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HbbTYV trikkok
Szakmai titkok a piros gombrol

"Gyermekkorunk ota, ahdnyszor csak meglatunk
egy piros gombot, ellendllhatatlan vagyat érziink,
hogy megnyomjuk. Legtobbszor, sajnos, hiaba. Most
azonban valora valhat régi vagya! Itt a HbbTV, a tele-
viziozas uj dimenzidja!

A szolgdltatas segitségével, a taviranyito piros
funkciogombjanak megnyomasaval, akdr csatornan-
ként mas-mas interaktiv tartalomhoz juthat a nap hu-
szonnégy ordjaban!"

Az Antenna Hungaria ezzel a szoveggel és az alab-
bi linken megtekinthetd kedves animdcios filmmel
népszerlsiti a hibrid televiziozast (HbbTV) Magyar-
orszagon, mint a MinDig TV kiegészito szolgaltatasat.
http://mindigtv. hu/mindigtv/mindig-tv-plusz

Annak ellenére, hogy a HbbTV-ben o6riési potencial
van, a tartalomszolgaltatok, gy tiinik, egyelére nem
latnak benne til nagy fantaziat. Ez egyrészrdl érthetd,
hiszen a piackutatasok szerint a HbbTV kompatibilis
televiziok szama hazankban még mindig egymilli6 el-
adott darab alatt van.

De kinek kell a draga és pontatlan piackutatas, ha a
technologia lehetové teszi, hogy naplozzunk az Gsszes
olyan eszkoz tipusat, firmware verzidjat, bongészo ti-
pusat és verzidszamat, IP cimét, MAC cimét stb., amit
a tesztidoszak alatt bekapcsoltak?! Raadasul ehhez
még a piros gombot sem kell megnyomni.

Ez azt jelenti, hogy ha egy tartalomszolgaltato vagy
akar a mlisorszétosztd kivancsi ra, hany HbbTV képes
eszkdzon érik el a szolgaltatasat, akkor megbizhat egy
hibrid televiziozasra specializalodott céget, hogy egy
rovid tesztidoszak alatt regisztraljon minden olyan ve-
vokésziiléket, amin megjelenitették az adott tartalmat,
mikdzben a késziilék csatlakozott az internethez.

Ahogy korabbi cikkeinkben is leirtuk, ehhez be kell
illeszteni egy 10j hivatkozast (Application Signalling
Descriptor) az adott tv-csatorna PMT tablajaba, ami a
webes tartalom linkjét tartalmazé elemi adatfolyamra
(Application Information Table) mutat.

Az AIT tabla szerkesztése egyébként meglehetdsen
bonyolult, hiszen az internetes linken kiviil szamos
egyéb paramétert is meg kell benne adni (application
type, organization id, application id, control code, app-
lication profile stb.) mégpedig gy, hogy szinkronban
legyen a honlap paramétereivel. Maskiilonben a webes
tartalom nem jelenik meg a tévéken.

Visszatérve a statisztikakhoz, a HbbTV szerverrel
nem csak a vevOkésziilékek paramétereit, hanem az
elofizet6k tévézési szokasait is monitorozhatjuk. Ha
minden tv-csatornahoz kiilon AIT tablat készitiink, ak-

kor gyakorlatilag masodperc alapon naplozhatjuk,
hogy az adott késziiléken melyik tv-csatornat nézték.

A valos nézettségi adatoktol pedig csak egy 1épés a
célzott reklam. A reklamblokkokat a miisorosok érté-
kesitik, ahogy a linearis anyagokhoz kapcsolddod inter-
netes tartalmakat is 6k szerkesztik. Eppen ezért a fel-
ugro6 ablakok és az egész képernydt letakard videdk in-
ditasa iitemezhetd. Az eléfizetok adott esetben észre
sem veszik, hogy a reklamiddk alatt nem a linearis
adast, hanem a nézettségi adatok alapjan direkt nekik
szant hirdetéseket latjak.

Ahogy a musorszétosztok jo része sem tudja, hogy
a video, hang, teletext stb. adatfolyamok mellett az
egyes tv-csatornakhoz tartoz6 AIT tablakat is tovabbit-
ja. Pedig ha tudna, akkor eszébe juthatna, hogy felugro
ablakokkal milyen kényelmes lenne értesiteni az elofi-
zetbit az ASZF valtozasokrol, ill. emlékeztetni Gket a
dijfizetésre. Talan azon is elgondolkozna, hogy vajon
mennyivel kevesebb hibabejelentés érkezne, ha szol-
galtatas kiesés esetén ki lehetne iratni egy iizenetet a
képernyore.

Az okostévék dnmagukban is kinalnak egyfajta in-
teraktivitast, hiszen az ujabb tipusokon barmilyen
weboldal betdlthetd, viszont a nézé ilyenkor elszakad
a linearisan sugarzott tartalmaktol. A hibrid tévézés
elénye, hogy a piros gomb megnyomasaval egyszeriien
juthatunk tv-csatorna, illetve tv-miisor specifikus in-
formacidkhoz internetcimek begépelése nélkiil.

Ilyen moédon barmilyen misor interaktivva teheto.
Nem kell mobil a tévés szavazasokhoz, se ahhoz, hogy
megrendeljiink egy terméket, ha megtetszett a reklam-
ban. Az alabbi linkre kattintva érdemes megnézni,
hogy is néz ez ki a gyakorlatban. A szlovén partneriink
megosztott néhany rovid videot a weboldalan az altala
kinalt HbbTV alkalmazasokrol és interaktiv reklam
szolgaltatasokrol. http://castoola.com/Hrecent

A hibrid televizié 6tvozi a klasszikus miisorszoras
stabilitasat az [P alapt rendszerek interaktivitasaval. A
videotéka, webradio, multimédids miisorjsag, pizza
rendelés, idGjaras elérejelzés és minden egyéb IPTV-s
alkalmazas HbbTV-vel is megvalosithatd, raadasul set-
top box nélkiil. Ez hatalmas elény lehet szallodai tele-
vizi6é rendszerek kialakitdsanal is, ahol a legnagyobb
koltséget rendszerint a minden szobéaban elhelyezendo,
specialis szoftverrel miikddd, draga hoteltévék és set-
top boxok jelentik.

A technoldgia eurdpai térhoditasat latva a HbbTV
aligha tlinik el a stillyeszt6ben, mint a 3DTV, hanem a
végnapijait €l linearis televizidzas utolso esélye lesz.

Baranyai Zoltan
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A PCR mérése
A PCR Analyzer modul bemutatasa

A digitalis televiziotechnika tébbek kozott abban
kiilonbozik az analogtol, hogy a kép és a hang
tomoritése soran elszakadunk az idotél. Masként
fogalmazva; egy kép vagy hang szakasz tomdritése
utan egy olyan adathalmaz van a keziinkben, amelynek
semmilyen kapcsolata nincs az iddvel.

A fényképezés folyamataban hasonlo a helyzet. A
digitalis fénykeépezé a datum felvitelével kapcsolja az
idotengelyhez az eseményt. A mozgo kép esetében a
PCR (Program Clock Reference) tolti be ezt a
szerepet.

Az IP technologia bevezetése szamos teriileten
modositotta a korabbi elképzeléseket, ezért ebben a
cikkben az elméleti alapok révid dattekintése utan az
egyszertibb  kérdésekkel foglalkozunk, és kiilon
cikkben bonyolitiuk a PCR méréseket az IP dtvitel
sajatossagaival.

1. A PCR-rdl roviden

A PCR egy idobélyeg, amelyet a mozgdkép
felvétele soran azért tesznek az adatfolyamba, hogy a
lejatszas sordn azonos sebességre lehessen allitani az
id6 mulasat. A szabvany megalkotasakor még
vilagszerte analég vevOkésziiléket hasznaltak a
megjelenitéshez, ezért a PCR-t két részbdl raktak
0ssze. A PCR elso része (PCR base) a kitomoritést és
megjelenitést tdmogatja, a masodik része (PCR
extension) az analog PAL jel nagy pontossagot igénylo
szinsegédvivojének (4,43 MHz +£2 Hz) eldallitasat
segiti. Az eredeti elképzelés szerint az analdg technika
megsziinésével igy a masodik rész majd egyszeriien
eldobhat6 lesz, €s nem lesz sziikség valtoztatasokra.

A PCR adatot a tomoritd hardver (encoder) nagy
pontossagi 27 MHz-es vezéroszcillatorara kapcsolt
szamlalo szolgaltatja. A 27 MHz-es oszcillatorra
kotott 300-as szamlald kimenete 1épteti az elsé rész
szamlalojat, a masodik részt maga a 300-as szdmlalo
szolgéaltatja az 1. abra szerint.

| 33 bites szamlalo H 1/300-as oszto H
LN

PCR - base PCR - extension
33 bit 9 bit

27 MHz |

1. abra
A PCR el6allitasanak menete

A szamlalok folyamatosan miikodnek, az encoder a
PCR adatok kikiildésének miveletéhez érkezve
egyszerlien csak beszirja a TS-be a szamlalok
allapotat. A beillesztés hibaja a szabvany szerint nem
lehet nagyobb, mint £500 ns.

A vételi oldalon a dekdder feladata egy ugyanilyen
felépitésti  aramkor mikodtetése. A lejatszas
megkezdésekor a dekoder beirja az éppen beérkezo
PCR adatot a sajat szamlalojaba, és ezutan csak a 27
MHz-es oszcillatoranak a lassu fel-le hangolgatasaval
gondoskodik arrol, hogy a vételi oldal szamlaloi
azonos modon alljanak a kiild6 oldal szamlaloival.

Megjegyzendd, hogy a kiildé oldal idénként egy
masik 27 MHz-es vezéroszcillatorra is atkapcsolhat
(pl. a stadiobol a kozvetitdkocsira kapcesolnak). Ilyen
esetekben egy bit jelzi a vevO oldalnak, hogy a
szamlalokba 10 adatot kell irni és ezzel folytatni a
dekddolasi folyamatokat.

2. A PCR jelentosége

Mint lattuk a szabvany +£500 ns pontossaggal irja
el6 a beillesztési folyamatot. Sajnos a mai napig ezt az
értéket kovetelik meg a kiilonbozé szervezetek, még
akkor is, ha ez nem indokolt.

A késobbi jelfeldolgozasok hatasara, példaul
remultiplexelés a fejallomason, vagy néhany null
packet beillesztése a QAM modulator bemenetén stb.,
a packetek kisebb-nagyobb mértékben eltoldodnak, igy
az eddigi £500 ns-on beliili hibak nagyobba valnak. Az
ISO/IEC 13818-9 szabvanyban olvashato, hogy ezek a
masodlagos jelfeldolgozé helyek alacsony jittertinek
szamitanak, ha a hiba kisebb, mint +25 ps, és a
dekodereknek e jelekkel még hibatlanul  kell
miikodnitik.

A fejlesztések soran készitettiink olyan aramkort,
amelyik torli a 33 bites PCR adat egyik vagy masik
bitjét és igy idéz eld6 PCR hibat. A mérések azt
mutatjak, hogy a tulzottan nagy hibak megzavarjak a
dekoderek mikodését, de a kisebb hibakat a dekoderek
¢szre sem veszik. A hibahatar nagymértékben fiigg a
dekoder tipusatol.

3. Az id6 adat kiszamitasa a PCR adatbol

Mint latni fogjuk, a PCR, pontosabban a PCR hibak
mérése nehéz feladat. Elsé 1épésként ki kell gylijteni a
PCR adatokat, majd ezeket id6 adatta kell konvertalni
a kovetkezok szerint:

PCR = PCRuuse33 ¥300 + PCRexiensions

ahol,
PCR az dsszekapcsolt PCR adat
PCRuyasess az adaptation fieldbdl olvasott 33 bites adat

PCRexensions @z adaptation fieldbdl olvasott 9 bites adat

A PCR értékét 1000/27 = kb. 37 ns értékkel
szorozva egy valos id6 adatot kapunk, amely a forras-
oldal bekapcsolasa ota eltelt id6t mutatja ns-ban.



A PCR feldolgozdsahoz 64 bites rendszer kell
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epetition Time min:  0.20 m=

Repetition Tim

2. dbra
A PCR ismétlodési id6 grafikonja a PST-vel mérve

4. A PCR ismétlodési ido mérése

A PCR adatok vizsgalatat a kiillonboz6 késziilékek
¢és szoftverek az ismétlédési id6 vizsgalataval kezdik,
majd a hardver altal lehet6vé tett mélységig folytatjak
az elemzést. A PCR adatok 20 és 100 ms kozotti
ismétlodési id6vel keriilnek beiiltetésre a transport
streambe, igy az ismétlodési id6 mérése egyszerl
feladat. Az adathalmazbol kiilonboz6 stilusu gorbék és
eloszlasfiiggvények rajzolhatok fel. A PST-ben a PCR
Analyzer modul az ismétlédési id6 grafikonja mellé az
eloszlasfiiggvényt is felrajzolja, igy az egyik budapesti
(DVB-T) HD miisor vizsgalata soran a 2. abra szerinti
grafikont jeleniti meg.

5. A PCR hibak értelmezése

A PCR hibak vizsgalatahoz feltétleniil sziikséges,
hogy a vételi oldalon legyen egy linearisan valtozo
ora, amelyik igen nagy felbontasban, kozel ns-os
bontasban, mutatja az id6 muldsat. A mérés soran azt
vizsgaljuk, hogy az éppen beérkez6 PCR adat altal
mutatott id6 mennyiben tér el a linedrisan mulo
1d6tol. A 3. abra felsé gorbéjén lathatd, hogy idealis
esetben a PCR adatok linedrisan ndvekeddnek
mutatjak az id6 mulédsat. A vizsgalati helyre azonban
ezek az adatok mar kisebb-nagyobb késéssel (tl,
t2...t5) érkeznek. A késleltetés abszolutértéke nem
megallapithato, ez akar tobb masodperc is lehet.

PCR hiba ¢ . ‘ !
+ t1-t2 | t
- [ ltZ—tS .#

3. dbra

A PCR hiba értelmezése
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Time (=]

Type: 25

A PCR mérése sordn a PCR adatoknak az idealis
menettol, a linearisan névekedo 1dotol valo eltéréseit
vizsgaljuk és abrazoljuk grafikonon (lasd a 3. abra also
gorbéje).

6. A PCR hibak megjelenitése fajlban tarolt TS-nél

A teljesség érdekében els6ként azt vizsgaljuk meg,
hogyan lehet a PCR hibakat felrajzolni fajlban tarolt
TS esetében, amikor a fajl semmilyen id6 adatot nem
tarol. Elséként fontos latni, hogy féajlban tarolt TS
esetében csak akkor van lehetdséglink a PCR hibak
megjelenitésére, ha a rogzitett TS allando

adatsebességli, azaz CBR. A DVB-S-S2-T-T2-C
nagyfrekvencias  atviteli  lancok  adatsebessége
szigorian allandd, igy ezek fajlban rogzitett

kimendjele a vizsgalathoz tokéletesen megfelel. Mivel
idéadatra feltétleniil sziikség van az id0 mulasanak
egyenletességét a bajtok (pontosabban packetek)
aramanak egyenletessége fogja adni. Az iddadat
szamszertsitéséhez kiolvassuk a fajlbol a PCR
adatcsomagok elsé és utolsd tagjat és e kettébol
kiszamitjuk a vizsgalati idéintervallum nagysagat. Egy
7 masodperces minta esetében az intervallum

nagysagara példaul 7 140 392 682 ns érték adodik, ha
elhanyagoljuk azt az esetet, amikor az elsd és utolso
PCR minta valamilyen mértékben hibas.

4. abra
PCR hibék egy fajlbol betoltott TS esetén

A 4. abra egy hihetetleniil szép PCR menetre mutat
példat. A 4. abra készitésekor a fajlbol egy DVB-T
ado kimendjelét toltottik be és a PCR hibakat az
elmondottak szerint szamoltuk. A PST szoftvere
Single Application modban nyujt lehetoséget fajlban
tarolt TS vizsgalatara.

Ez az a pont, ameddig valamennyi PCR analizator
fejleszté  eljut, mivel eddig semmilyen kiilonleges
hardverre nincs sziikség, csak szoftvert kell irni.



A PST két fiiggetlen PCR Analyzer modult tartalmaz,
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7. A PCR hibak mérése

A tényleges PCR hibdk a remultiplexelési
folyamatokban ¢és az IP atviteli utakon keletkeznek, de
ezek a hibak mar nem vizsgalhatok az eddig
bemutatott modszerekkel, a mérések elvégzéséhez
komoly kovetelményeket kielégitd hardvert kell
épiteni. A PST-be ¢épitett PCR Analyzer modul
tervezésénél célunk volt e sokak altal jelzett
méréstechnikai lyuk betoltése, azaz olyan késziiléket
kivantuk felhasznaloink kezébe adni, amely IP
kornyezetben és VBR streamek esetén is lehetdvé teszi
a PCR alakulasanak megbizhato vizsgalatat.

A méréshez olyan hardvert kellett épiteniink,
amelyik a sajat ordja szerint képes a packetek érkezési
idejét rogziteni. A Personal Stream Tool 1j
moduljaban a 133,333.. MHz-es bels6 orajelre kotott
szamlalo allapota szolgaltatja az érkezési idot, igy a
mérémiitél 7,50000 ns felbontasu adatokat kapunk. A
felbontast nézve ez boségesen elegendd, ugyanis a
PCR csak 1000/27 =37 ns-os raszterben valtozik,
azonban mint latni fogjuk a pontossagot illetéen igen
kemény kovetelményeket kell még kielégiteniink.

Az FPGA aramkorokkel felépitett késziilékben a
TS packet beérkezésének pillanataban a PCR adatot és
a 32 bites szamlalo allapotat parositva taroljuk az
SDRAM-ban. A kezeldfeliilet szoftvere ezeket a
parositott mintdkat olvassa ki és dolgozza fel. A
szoftver altal eldallitott mérélapot a 4. &bra
szemlélteti. A PCR vizsgalatanak tovabbi részleteit
mar a PST altal nyujtott szolgaltatasok elemzésével
parhuzamosan ismertetjiik.

8. A PCR hibak vizsgalata a PST 1ij moduljaval

Mint azt korabban bemutattuk a PST szoftvere két
kiilonb6z6 szemléletti modulbol all. A PCR analizalasa
szempontjabol a Single Application modot valasztva
teljes mértékben kihasznalhatjuk a PCR analizalasi
lehetdségeket, de emellett mas mérés vagy alakitas
elvégzésére nincs lehetdségiink. Az Expert View
modot valasztva szabadon mozgathatjuk a PCR
modult a 64 be- és a 64 kimenet barmelyikére, igy
szélesebb korben végezhetiink méréseket.

Tirme Compensation switched on E| [ Resolution - Auto E|

4. dbra
A PCR hibakat szemléltetd mérdlap a PST-ben

Mindkét modban a Settings gombra kattintva nyilik
meg az a konfiguracids feliilet, ahol kivalaszthaté a
bemendjel, majd ezen belil a vizsgdlni kivant
elementary stream. Az 5. abra ebbdl mutat be részletet.

[ Application 22: PCR Analyzer
Transport Stream Analyzer <]
Channel 1 Settings Source: DWB-T-T2-C Receiver
Swiched Off T |dentifier: 1 - 0x0001
IP Input T ES M HD
’ l | DTy Sid: 100 §Type: 25 Advanced HDTY
D%B-T-T2-C Receiver &) ' M4 Sport HD
DVB-5-52 Receler b orv Sld 101 BTvnezzsAdvanchTV
ASI Input T & PMTPID: 1 010 0x03F2
!PT Pom Info Length: O
TS fram file -
! @ PCRPID: 1 011 0x03F3
Analyzed PID 1011 0x03F3 =
= B " &% ESPID:1 011 0x03F3
Analyzed Elementary Stream: ! wig SType: 27 (Video H264)
DWB-T-T2-C Receiver Output —
Selected PID: 1011 0x03F3 " §EE ESPID: 1 012 0x03F4
| Bud STvpe: 3 (Audio)

5. abra
A musor nevére kattintva a PCR PID értéke automatikusan
irodik a beallitasok ablakaba

A szolgaltatasok koziil elsoként ki kell emelni, hogy
késziilékiink két PCR Analyzer modult tartalmaz, igy
egyidejiileg két streamet tud vizsgalni, ami igen hasz-
nos az 0sszehasonlitdsos vizsgalatoknal. A két modul
valamennyi bedéllitasa egymastol fiiggetleniil konfigu-
ralhato, mintha két mérémuszeriink lenne. Az elOzetes
felmérések szerint az ismétlodési id6 és a PCR hiba
egyidejii vizsgalatat, és a két stream PCR hib4janak
Osszehasonlitasat igénylik leginkabb felhasznaldink. A
PCR ismétlodési idejének mérését 0-100 ms tarto-
manyban biztositja a modul, a min és max értékek, va-
lamint az atlag és az eloszlasfiiggvény felrajzolasa
mellett. A PCR hiba vizsgalatanal +500 ns és 20 ms
kozott 8 felbontasban van lehetdségiink a vizsgalatra,
de élhetiink az automatikus méréshatar beallitas lehe-
toségével is. A min és a max értékek mellett a PCR hi-
bak eloszlasfiiggvénye is lathato.

A PCR vizsgdlatat a kovetkezé oldalon uj cikkben
folytatjuk azok szamara akik tovdabbi ismereteket ki-
vannak szerezni a témaval kapcsolatban.

Zigo Jozsef



A PCR mérés pontossaga
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A PCR mérése az IP atvitel sajatossagaival bonyolitva

Tovabbi ismeretek azok szamara, akik tobbet szeretnének tudni a PCR vizsgalatarol

El6zd cikkiinkben bemutattuk az vj PCR Analyzer
modulunkat és altalanos ismereteket adtunk a PCR
merésével kapcsolatban. Ebben a cikkben azok szamda-
ra kivanunk tovabbi ismereteket adni, akik mélyebben
érdeklodnek a téma irant, és komolyabb szakmai isme-
reteket kivannak szerezni.

1. A pontossag kérdése a PCR vizsgalatanal

Az eldz6 cikkben lattuk, hogy példaul 30 ms-os is-
métlddési 1d6 esetén a mérokésziilékbe épitett dranak
30 000 000 ns elteltét kell jeleznie. A PCR 27 MHz-es
vezéroszcillatora a professzionalis stidiokban 1x107,
azaz 1 ppm koriili pontossagl. A kozépkategdrids ké-
sziilékekben, mint példaul a PST, a 20...50 ppm-nél
pontosabb kristalyok alkalmazésa az ar és a méret mi-
att nem johet szoba. A PST kristalya 25 ppm-es. A
fenti 30 ms-os tartomanynal maradva konnyen kisza-
mithatd, hogy mar 10 ppm eltérés esetén is 300 ns lesz
az eltérés a PCR ora és a mi 6rank kozott.

A korabbi MPEG-2 ¢és -4 encodereknél a PCR beiil-
tetése egyenletes idokozokkel tortént, igy a fenti hiba
korrigalhaté konstansként jelentkezett, mondhatjuk,
¢szre sem vettik.

Tapasztaltuk, hogy napjaink bonyolult, statisztikus
remultiplexerrel vezérelt HD encodereinél a PCR betil-
tetési id0 széles tartomdnyban valtozik. Ennek kovet-
keztében a korabbi konstans érték hol kisebb, hol na-
gyobb zavar6 értékként jelentkezik a mérésben. Az 1.
abra montirozott képén ezt a jelenséget szemléltetjiik.

Ch1  Repetition Time
100 ms

S0 ms

0ms

Py
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1. abra
A valtozo ismétlddési id6 okozta kiugrasok a PCR hibak ko-
z0tt

A fejlesztés soran kideriilt, hogy ezt a ,,PCR alhibat”
csak gy tudjuk korrigalni, ha a mérémi frekvenciajat
nagy pontossaggal rahtizzuk a PCR orageneratorara.
Megoldasként keriilt a kezel6feliiletre a 2. abran latha-
to, idé kompenzaciot kapcsold elem, amelyet bekap-
csolva a PCR adatcsomag elsé eleménél a szoftver
igyekszik nullara csokkenteni ezt a hibat. A korrekcio
mértéke a grafikonrdl leolvashato.

[ Time Compensation switched on El [ Resolution - Auto El

2. abra
Az 1d6 kompenzacio ki- és bekapcsolasat biztositd lenyild
lista.

Kapcsoljuk be az idékompenzaciot, ha professzio-
nalis rendszerekben nagy pontossagu vizsgalatot kiva-
nunk végezni igen kis PCR hibédk kérnyezetében.

Kapcsoljuk ki az idékompenzaciét, ha nagyok a
PCR hibak, mivel a hibas PCR-hez torténé kompenza-
1as hol fel, hol lefelé htizza a rajzolt gorbét.

2. Az atlagos PCR hiba

Mint azt el6z6 cikkiinkben jeleztiik az eredeti PCR-
tol valo eltérés abszolutértéke semmilyen moédon nem
hatarozhaté meg. Annak érdekében, hogy a hibdk ko-
ordinata rendszerbe rajzolhatok legyenek, elsként a
szamtani kozépértéket kell meghatarozni, és ezzel a
konstans részt nullara kell csokkenteni. Fejlesztok sza-
mara az atlagértékképz6 modult kikapcsolhatova tet-
tiik, igy a szoftver lehetdséget nytjt a szabalyozokorok
stabilitasanak, lengéseinek stb. vizsgalatara is.

A Time Correction modul bekapcsolasa az atlagér-
ték képzést és levonast mas Uton potolja, hatasa kis
PCR hibak esetében azonos.

3. A PCR vizsgilata IP kornyezetben

Az el6z6 és a mostani cikkiinkben is olyan felvéte-
leket mutattunk, amelyeknél a TS packet akaddlyozta-
tas, azaz késleltetés nélkiil jut a PCR méré aramkor
bemenetére. Az IP atvitel esetében az 1 TS
packet/UDP formatum beallitasaval kiilldheté6 a TS
packet azonnal a méré aramkdr bemenetére. Fogadjuk
el, hogy ilyen esetben a bemutatottakhoz hasonl6 ered-
ményt kapunk és vizsgaljuk meg a 2 TS packet/UDP
formatum esetén eldallo helyzetet.

A 3. abra feliil azt szemlélteti, hogy a TS packetek
egyenletes iitemben érkeznek az UDP csomagokat el6-
allit6 modul bemenetére. Az ,,A” esetben az UDP cso-
mag fejlécének elkészitése utdn a kettes szamu TS
packet keriil az UDP fejlécét kovetd elso helyre.



Az UDP csomag osszeépitése varakoztatast igényel

TS packetek
|1 |2 |3 PCR|4 |5 |s PCRP |
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| 9 | ¥
UDP
B & [ ecrl kikiildése
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3. abra

A TS packetek kikiildése az IP halozatra
2 TS packet/UDP formatum esetén

A PCR adatot hordozé harmas szamu packet ,,jokor”
érkezik, mivel annak beiiltetése utan kész az UDP, ami
igy azonnal kikiildésre keriil. A ,,B” esetben a PCR-t
hordoz6 hatos packet azonnal beiiltetésre keriil az
UDP-be, de ,nincs szerencséje”, mivel az UDP-ben
még van egy szabad hely, igy meg kell varnia a kovet-
kezd packet beérkezését és csak ezutan keriil az IP ha-
l6zatra. Konnyen belathatd, hogy varakozasi, vagy
szakszertibben késleltetési id6 éppen 1 TS packet to-
vabbitasi idejével azonos. A cikk készitésénél a DVB-
T adas 22,4 Mbit/s sebességli adatfolyamat hasznaltuk,
igy elsoként szamitsuk ki azt, hogy ennél mennyi lesz
a varakozasi 1d6. A packet id6 nagysaga:

Tpacket = (188><8) / 22,4><106 =67,1 us

Els6 ranézésre meglepd, hogy a korabban emlegetett
500 ns alatti értékekhez képest ez tobb mint, két nagy-
sagrenddel nagyobb. Bizonyitsuk elképzelésiink he-
lyességét azzal, hogy megvizsgaljuk a jelenséget a
PCR analizatorunkkal is. A kedvezdbb dbraméret érde-
kében a 4. dbran a grafikon szamunkra érdekes részeit
egymas mellé olloztuk.

PCR Errars

Wed, 04 Jan 2017 07:47:44 GhT

-100 us

*CR: Error min:

4. abra
A PCR gorbe 2 TS packet/UDP formatum esetén

Lehet, hogy tobben a késett/nem késett allapotok-
bol két szint megjelenését vartak, de mint azt korabban
lattuk a hibakat atlagolni kell és igy korabban, és ké-
sObb érkezok is lesznek. Az eloszlasfiiggvény jol
szemlélteti, hogy ebben az esetben a hibak harom jel-
lemz6 érték koriil csomoésodnak. Mielétt a cikk olvasa-
sat folytatnank, tegylink kisérletet a szamszerti értékek
értelmezésére!
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4. A PCR méro hitelesitése

Egy pillanatra sem tériink el a tématol, de a vizsgalt
jelenség kivalo lehetdséget ad egy masik fontos kér-
dés, a hitelesités megvilagitasara. A PCR Analyzer
modul valéjaban egy ijnak szamit6 jellemzé mérémii-
szere, igy nagyon fontos kérdés annak eldontése, hogy
valgjaban jol mér-e, hiteles-e. Mivel a kérdés eldonté-
sére Kkalibrald6 berendezések nincsenek, kiilonb6zé
modszereket kell kitalalni arra, hogy a fejleszték mun-
kajat ellendrizziik. Visszatérve a 4. abrahoz, szamitsuk
ki a min és max értékekbdl meghatarozhatd késlelteté-
si id6t.

Tkesleltetes = 33,21 + 33,72 = 66,93 pus

Az eredmény azt mutatja, hogy a szamitott és a
mért érték a hibahatarokon beliil azonos, tehat a PCR
analizator helyes értéket mutat.

5. A7 TS packet/UDP formatum vizsgalata

Az IP technologia a gazdasdgossag érdekében nem
az el6bb bemutatott, hanem a 7 TS packet/UDP forma-
tumot hasznalja. Az eddigi jelnél maradva atallitottuk
a formatumot €és az 5. dbran megmutatjuk olvaséink-
nak e formatum jellegzetes képét.

-400 us

5. dbra
A PCR gorbe 7 TS packet/UDP formatum esetén

Vegyiik észre, hogy az automata 100 ps-ro6l 400 ps-
ra emelte a méréshatart. A vizszintes tengely felett és
alatt megjelend 6-6 szintet vizszintes vonalak berajzo-
lasaval igyekeztiink kiemelni. A kozvetlen 6sszehason-
litasra a 6. abra nagyitott képe ad lehetoséget.

100 us ——

Time: 1 4

Time Carrection:

6. abra
7 TS packet/UDP gorbéje nagyitott valtozatban



A null packetek eltavolitasa

6. A null packetek eltavolitisanak hatasa

Az IP atvitelnél az adatmennyiség csokkentése ér-
dekében eltavolitjuk a null packeteket, és csak a hasz-
nos packeteket épitjiik az UDP-be. Bizonyitas nélkiil is
belathato, hogy 1 TS packet/UDP formatum esetén a
null packetek vagy egyéb packetek eltavolitasanak
nincs hatdsa a PCR menetére. A szemléletesség érde-
kében most is a 2 TS packet/UDP formatummal kezd-
jik a jelenség vizsgalatat. A 3. abranal arrél beszél-
tiink, hogy a PCR-t tartalmazo TS packetnak idonként
varakoznia kell az UDP csomagot lezar6é packetre. A
null packetek eltavolitasa esetén ezt ugy kell modosita-
ni, hogy az is el6fordulhat, hogy egynél tobb packet
idejéig kell varakozni a kikiildésre, mivel az id6kdzben
érkezett packet null packet volt, és beépités helyett el-
tavolitasra keriilt. Mint azt mar sejtjiik is, a varakozasi
1d6 egy, vagy tobb packet idejével torténd megnovelé-
se ujabb szinteket fog megjeleniteni a PCR goérbén
(lasd 8. abra).

100 us

8. abra
A null packetek eltavolitdsanak hatasa a PCR hibakra
2 TS packet/UDP formatum esetén

A 8. abra felvételén nyillal jeloltiik azokat a helye-
ket, ahol a null packet eltavolitasa Uj szintet jelenitett
meg a PCR hibagorbéjén. 7 TS packet/UDP formatum-
nal a 2x6 szint mellett megjelend 1j szinteket mar na-
gyon nehéz észrevenni, azért err6l nem mutatunk be
felvételt. Természetesen egészen mas a helyzet, ha egy
streamben valamilyen okbol nagyon sok null packet
van és ezek eltavolitasa kiemelkedden nagy szinteket
hoz létre.

7. Tovabbi hatasok elemzése

Az eddigi vizsgalatainkban jol reprodukalhato, és
szamithatd eseményekkel foglalkoztunk. A befejezd
részben a véletlenszerli és nehezen szamszeruisitheto
eseményeket vessziik szemiigyre. Induljunk ki abbol,
hogy visszatériink az 1 TS packet/UDP formatumu IP
atvitelre, és az 500 ns-os tartomanyban gyonyorko-
diink a PCR menetében. A Single Application méddroél
az Expert View modra valtva lehetdséglink nyilik arra,

ﬂ
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hogy a PST IP bemenetére mas streamet is bekérjlink.
Egy masik késziilékbdl ugyanezt a DVB-T adast be-
kérve nem latunk valtozast, mivel szinkronban fut a
két csatorna. A T adas helyett egy 38 Mbit/s sebességii
mitholdas adast bekérve (7TS packet/UDP) azonban a
9. abra szerinti kép jelenik meg.

1000 Base-T

100 Base-T

-100us

9. dbra
Az UDP packetek iitk6zésének hatasa a PCR-re

A megjelend hibak okat keresve eldszor hatarozzuk
meg a nagyméreti zavard UDP packet tovabbitasanak
idejét a gigabites haldzaton:

Tupp/1G ~ 1400 bajt x 8 bit x 1 ns = 11,2 us
Vélhetéen mar magyarazni sem kell, hogy amikor a
PCR-t tartalmaz6 packetiink egy hajszallal kés6bb ér-
kezik az IP bemenetre, mint a 11,2 pus tovabbitasi ideji
UDP, akkor a PCR-t tartalmazé packetnek ennyi ideig
varakoznia kell a switch-ben. Egyéb iitkdzéseknél ez a
varakozasi id6 a 0 és a 11,2 ps kozott barmennyi lehet,
tehat nem szintek, hanem mindenféle érték(i hibak ala-
kulnak ki. A jobb oldali képen a 100 Mbites switch-
csel készitett felvétel lathato. Itt az értékek tizszere-
z6dtek!

Visszatérve a Personal Stream Tool belso felépité-
sére elmondjuk, hogy a DVB-T vevd, a sat vevo ¢és az
ASI bemenet egy 430 Mbit/s sebességii bels buszra
dolgoznak. A buszon egyesével keriilnek tovabbitasra
a packetek, igy kisebb mértékben, de itt is fellép a pac-
ketek titkozése, mint az a 10. abran is lathato.

PCR Errors

10. abra
A TS packetek iitkozése a PST bels6é buszan

Bizunk benne, hogy cikkiinkben sikeriilt megmutat-
ni, hogy a PCR mérése milyen bonyolult és dsszetett
téma, és sikeriilt ravilagitani arra, hogy milyen koriilte-
kintéen kell eljarnia annak, aki megbizhato, a valdsa-
got tiikr6z6 méréseket kivan végezni.

Zig6 Jozsef



A cikksorozat befejezo része
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Hibakeresési segédlet IV.

Utmutaté a megoldashoz

Cikksorozatunk folytatasaként az iddszakos hibdk
tanulmanyozasa utan az alabbi hasznos tandcsokkal
szeretnénk segiteni a hibak forrasainak meghataro-
zasdaban. Keletkezésiik helye szerint a hibdk hdrom
csoportba sorolhatok: atviteli hibadk, késziilékek meg-
hibasoddasabol ered6 hibak, valamint transport stream
szintii hibak.

1. Atviteli (RF) hiba

Ide sorolanddk a radidfrekvencias atvitelb6l adodo
hibak, amelyekért a halozat elemei, illetve esetenként
valamilyen kiilsd zavartatds okolhatd. Ellenérizendd
paraméterek: bithibaarany (BER), modulacids hiba-
arany (MER), vivd/zaj arany (CNR), ill. konstellacio.

Kiils6 (vagy bels6) zavartatasbol eredd hiba esetén
el6szor is CNR romlik, illetve ebbdl adoddéan a BER
értéke nd, ami kép- és hanghibadkhoz vezet. Nézziink
utdna, van-e zajbetorés a halozaton, és ellendrizziik,
hogy savhatarolt jeleket kapcsoltunk-e az dsszegzore.

Vegyiik figyelembe, hogy a mérémiiszerek a QAM
csatornak szintjének atlagértékét mutatjak, aminél a
pillanatnyi értékek akar 10 dB-lel is magasabbak Iehet-
nek. Az erdsitok tulvezérlése keresztmodulaciot, torzi-
tast, és digitalis jeleknél BER novekedést okoz.

2. Késziilék meghibasodas, lefagyas

Késziilékhibara gyanakodjunk, ha egyszerre tobb
tv-csatorna, azaz egy teljes adatfolyam esik ki. Bar a
tartalékolas draga, kiilondsen a mai, erdsen integralt
fejallomasokon, mégis er0sen javasolt. Legalabb a
rendszer kritikus pontjait biztositsuk ilyen modon.

3. Transport Stream szintii hiba

Ha az RF atviteli paraméterek tokéletesek, mégis
akadozik a kép és/vagy a hang, transport stream szintii
hibakat keressiink. A legtobb kézimiiszer a folyto-
nossagi hibakat sem mutatja, vagyis a TS szintli hibak
felderitésére alkalmatlan. A korabbiakban bemutatott
PST-t viszont kifejezetten erre fejlesztettiik.

A beépitett DVB tunerrel TS szinten ellendrizhet-
jiikk a miitholdas, kabeles és foldi digitalis, az ASI inter-
fésszel pedig az ASI forrasjeleinket. A késziilék kiilon-
legessége, hogy emellett 64 db IP jelfolyam egyideji
analizalasara is képes. A rendszer tobb ponton valo
monitorozasaval egy esetleges hiba konnyedén behata-
rolhato.

4. A hibakeresés modszere

Alapszabaly, hogy a mérések, illetve a hibakeresés
soran lépésenként haladjunk. Csak akkor 1épjilink to-
vabb, ha meggy6z4dtiink rola, hogy a legutdbbi valtoz-

tatas utan a rendszer mitkddésében nem tortént érdemi
valtozas, és a hibajelenség tovabbra is fennall. A hiba-
keresést neheziti, ha a tapasztalt jelenséget nem egy,
hanem tébb probléma egyiittesen okozza. Tovabb bo-
nyolitja a helyzetet, ha a hibajelenség csak idészako-
san, naponta, vagy még ritkdbban észlelhet6. Ilyenkor
értelemszertien hosszabb idejii mérésekre van sziikség.
A hiba elharitasa akar hetekig is eltarthat.

5. Hibabejelent6 kérdoiv

Ha nincs automata feliigyeleti rendszeriink, akkor
egy esetleges szolgaltataskiesésrol jo eséllyel csak az
eléfizetdi hibabejelentések utdn értesiiliink. A hiba-
bejelentések rendszerint pontatlanok és tulzoak, ezért
alig-alig segitenek a hiba elharitasaban. Természetesen
nem varhato el az ligyfélszolgalatostol, hogy sajat otle-
tei alapjan kérdezze ki az egyébként is felfokozott
idegallapotban 1év6 hibabejelent6t a hiba jellegérdl, de
egy elore elkészitett kérdbivvel segithetjiik a munkajat.
A kérdoiv segitségével az alabbi informaciokat cél-
szer(i begyljteni.

a) hibajelenség leirasa

Fontos behatarolni, hogy kép- vagy hanghibarél van-e
sz6. Elofordul, hogy a kettd egyszerre jelentkezik. A
vided blokkosodasa és a hang akadozéasa folytonossagi
hibakra, azaz csomagvesztésekre enged kovetkeztetni.
Tipikus jelenség még a hang idébeli elcsiszasa, ami
PCR hibara utal. Ha az idegen nyelvii hangsav szoélal
meg alapértelmezésként az eldfizetd vevokésziilékén
egy tv-csatorna alatt, akkor a tévé régio bedllitasai
utan a hangsavok sorrendjét érdemes ellendrizni az
adott szerviz PMT tablajaban. A tablak szerkesztésé-
nél vegyilk figyelembe, hogy egyes vevOkésziilékek
elonyben részesitik a tobbcsatornas hangsavokat.

b) a hibajelenség ¢szlelésének idépontja

Els6sorban azt kell tisztdzni, hogy id6szakos hibarol
van-¢ sz0, vagy a hibajelenség a bejelentés ideje alatt
is fennall. Az utobbi esetben azonnal elkezdhetjik a
hiba forrasanak behatarolasat.

c) a hiba behatarolasa

Alapvetd informacio, hogy a bejelentd melyik tv-csa-
tornakon észlel hibat vagy szolgaltataskiesést. Ez alap-
jan a forrasjelektdl indulva egészen az eléfizetdi vég-
pontig [épésrol-1épésre végigkovethetjiik a jel utjat. Ha
mindent rendben taldlunk és nem érkeztek tovabbi hi-
babejelentések, valoszintsithetd, hogy a problémat az
eléfizetdi végpont utan kell keresni.

Majernik Zoltan



PST valtozatok
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Personal Stream Tool mindenkinek

Ertékesitbink évekkel ezel6tt jelezték, hogy a kdbel-
televizios piac naprol-napra telitettebb a digitalis jel-
feldolgozo késziilékekkel (remultiplexerek, modulato-
rok stb.), ezért a fejlesztésnek uj, varhatoan jovedel-
met hozo iranyvonalakat kellett megjelolnie.

A fejlesztés és a cég vezetése a méréstechnika azon
dgat latta célszeriinek megjelolni, amelyik a digitdlis
rendszerek iizemeltetéi vonalat tamogatja. Az uj
iranyvonal elsé terméke Personal Stream Tool, vagy
roviden PST volt. Tuljutva a piaci bevezetésen, az elsd
100 darab értékesitésen, latni lehet a dontés helyessé-
geét. Cikkiinkben a termékpaletta szélesitését, az elmult
év végen megjelent uj valtozatokat mutatjuk be.

A korabbi fejlesztéseink eredményeinek felhaszna-
lasaval a PST elsé valtozata DVB-T-T2-C vevoét és
ASI interfészt tartalmazott a vezérléseket ellaté 64 IP
bemenettel és 64 IP kimenettel rendelkezd egység mel-
lett. Aki mar hallott a PST-r6l, annak elséként a kovet-
kez6 kép ugrik be.

cab/eWar/d7

PersonaL Stream TooL

DVB NETWORK & TRANSPORT STREAM ANALYZER

TUNER =

A DVB-T-T2-C vevot tartalmazo PST-6101 valtozat

Az elmult év soran befejezodott a T vevohoz ha-
sonldan silicon tunert tartalmazé mitholdvevd egység
fejlesztése is. A beérkezd felhasznaloi igények kielégi-
tésére elsoként azt a valtozatot allitottuk Ossze, ame-
lyik a T tuner helyett a DVB-S-S2 jelek vételére alkal-
mas tunert tartalmazza.

A masodik fényképen lathatd valtozat szolgaltata-
sait a mitholdvevo fej taplalasara alkalmas tdpegység
beépitésével noveltiik. A tapegység programozhaté ki-
alakitasaval a szerviz munkat végzo6 szakemberek hiba-
elharitd munkajat igyekeztiink tamogatni.

@ DVB-S
c:b/aWarldy
® DVB-S2

PersoNAL Stream TooL

< LNBPWR
DVB NETWORK & TRANSPORT STREAM ANALYZER

A DVB-S-S2 vevot tartalmazo PST-6201 valtozat

A mitholdvevét a f6ldi vevivel azonos méretben si-
keriilt elkésziteni, igy a késziilék hatlapjanak mechani-
kai modositasara nem volt sziikség.

10

Sokan mondjak, hogy az IP elterjedésé- }irek
vel az ASI atvitel meghalt, a tovabbiakban
nincs ra sziikség, ezért a harmadik valtozatban az ASI
interfész helyére is tunert épitettiink. A DVB-S-S2 ¢és
DVB-T-T2-C tunert tartalmazé valtozat fényképe lat-
hat6 a harmadik képen.

A két tunert tartalmazé PST-6300 valtozat

Ez a véltozat mar a hatlap modositasat is igényelte.
Az 10j hatlap kialakitast szemlélteti kdvetkezd fénykeé-
plink.

—FIBER

DVB-T/T2/C

=

A két tunert tartalmazo PST hatlapja

OUTPUT

e

Sk & &

A késziilekek webes kezeldfeliiletét biztositod szoft-
ver a bekapcsolds folyamatdban megvizsgalja a belso
buszhoz kapcsolodd modulok tipusat és ennek megfe-
leléen alakitja a kijelzéseket, igy mindharom valtozat
azonos szoftverrel miikddtethetd.

24 6rés, folyamatos lizemhez a PST rack valtozatat
ajanljuk. Mivel a rack vézban sokkal nagyobb hely
van, a rack kivitel a két tunert és az ASI interfészt is
tartalmazza. A kezel6feliilet szoftvere a fentiekkel azo-
nos.

Természetesen a hardver fejlesztésével parhuzamo-
san a szoftver is folyamatosan 1j modulokkal boviil.
Tobbségében kiilfoldi partnereink kérésére késziilt a
januar ota letolthetd PCR Analyzer-t tartalmazo v1.06
valtozat, amely, mint ujsagunk cikkeibdl is lathato, ko-
moly hidnypotlonak szamit vilagviszonylatban is.

Mar félig kész a marciusi ujdonsag, amely minden
versenytarsunkat feliillmaléan fog jegyzOkonyvet ké-
sziteni a transport streamrdl. A felhasznalonak nincs
egyéb teenddje, mint kivalasztani a mérendd adatfo-
lyamot, majd elinditani a vizsgalatot. Az eredmény
egy pdf formatumu jegyzOkonyv lesz, amelybdl a TS
valamennyi jellemzdje, beleértve az ETSI TR 101 290
ajanlést is, kiolvashato. A jegyzokonyv mérete eseten-
ként a 100 oldalt is meg fogja haladni annak érdeké-
ben, hogy mindenki megtaldlja benne a szamara sziik-
séges informaciokat. Csehi LaszIlo
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Adatsebesség-mérés a PST-vel

Ujsagunk eléz6 cikkeibdl kideriilt, hogy IP dtvitel
esetében a PCR jitter akkor tarthato alacsony szinten, ha
egy UDP csomagban csak egy TS csomagot visziink at a
gyakorlatban szokdsos hét helyett. Konnyen belathato,
hogy ugyanakkora adatsebességii transport stream
awvitele 1 TS csomag/UDP formdtumban nagyobb
adatatviteli sebességet igényel, mint 7 TS csomag/UDP-t
hasznalva.

Ennek oka egész egyszeriien annyi, hogy az IP
fejlécet és a CRC négy bdjtjat hétszer kell atvinni egy
helyett. Ebben a cikkben arra szeretném felhivni az
olvaso figyelmét, hogy amikor egy tramsport streamet
atvisziink az IP halozaton, akkor ne csak a transport
stream adatsebességével szamoljunk, hanem az IP
fejléecek miatti  adatsebesség-novekedest is  vegyiik
figyelembe.

A Personal Stream Tool miiszerrel lehetéséglink van
megmérni a beérkezd transport stream, egy adott szerviz,
vagy egy adott PID sebességét, valamint azt is meg
tudjuk mérni, hogy a késziiléck TS Input/Output
csatlakozdjara mennyi adat érkezik egységnyi id0 alatt.
Ezzel a funkcioval a halézatunkon 1évo adatszorasokat
tudjuk detektalni. Amennyiben a halézatunk megfelelen
milkddik, és nincs rajta ellendrizetlen broadcast
adatforgalom, akkor ugyanez a funkcié segithet nekiink
megmérni a transport stream ¢és az [P stream
adatsebességei kozotti kiilonbséget, ami az IP fejlécek
atvitelébol adodik.

A fejléc felépitése a kovetkezOképpen néz ki: az
Ethernet fejléc 14 byte, az IP fejléc 20 byte, az UDP
fejléc 8 byte hosszi. Egy TS csomag 188 byte hosszu,
ebbdl 1.7 darabot tudunk egy UDP csomagban
tovabbitani. Osszesen 230..1358 byte kozott lehet egy
UDP csomag mérete. Kiszamithatd, hogy a fejlécek miatt
akar 20%-kal nagyobb atviteli sebesség sziikséges
ugyanakkora adatsebességli TS atviteléhez 1 TS
csomag/UDP stream esetében a 7 TS csomag/UDP
streamhez képest. A kapcsolodd szamitasok eredményét
az 1. &bra tablazatan foglaltuk ossze.

TS csomag / UDP 1 2 3 4 3 6 7
TS bytes / UDP 188 376 564 752 940 1128 1316
Adatsebeség novekedés

186 7.7 41 23 12 05 00

7TS/UDP-hez viszonyitva (%)
Adatsebesség novekedés a TS

2234 11.17 7.45 559 4.47 372 3.19
adatsebességhez képest (%)

1. abra
Az UDP csomag dsszetevdinek nagysaga 1 TS packet/ UDP-t61
a7 TS packet/UDP formatumig

11

Mit is jelent ez a gyakorlatban? Els6 esetben
megvizsgaltunk egy olyan transport streamet amiben
csak egy muisort tovabbitottunk (SPTS - Single Program
Transport Stream). Megmértiik a transport stream
adatsebességét a Personal Stream Tool TS Data Rate
Meter funkcidjaval. A TS adatsebessége 3,65 Mbit/s
volt, a mérési eredményt a 2. abra szemlélteti.

TS Data Rate (kbps)

1P1192.163.20.173:1234 Mon Mar 06 2017
5000
4500

4000 +

2. dbra
A vizsgalt SPTS adatsebességének mérdlapja

Ugyanezt a streamet megvizsgaltuk a PST IP Input
Data Rate mér6é moduljaval is. 7 TS csomag/UDP atviteli
mod esetében az IP stream adatsebessége 3,78 Mbit/s
volt. A TS és az IP streamek kozotti kiilonbség a fejléc
atvitelébdl adodik, értéke 130 kbit/s.

Meérés kozben a formatumot 7 TS csomag/UDP-rdl 1
TS csomag/UDP-re atvéltva a 3. abran lathatdé modon
valtoztak meg az adatsebesség értékek.

P Input Data Rate (1000 Base-T) Mon Mar 06 2017

3. abra
A hasznos adatok adatsebességének és az Etherneten
tovabbitott adatok adatsebességének viszonya

Az abran jol lathato, hogy a TS adatsebessége (zold
teriilet) nem valtozott, azonban a teljes adatsebességiink
(barna teriilet) 4.54 Mbit/s lett. A fejlécek adatsebessége
130 kbit/s helyett ~900 kbit/s lett (1d. barna novekményt).

A mérést elvégeztiik nagyobb adatsebességii, tobb
programos (MPTS — Multi Program Transport Stream)
streammel is. Ebben az esetben 38 Mbit/s-os TS
adatsebesség mellett a brutto adatsebesség 1 TS packet /
UDP formatumnal 47 Mbit/s koriili.

De Vescovi Robert
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Personal Stream Tool

A PST-Extra  sorozat  keretében  olyan
alkalmazasokat, megolddsokat mutatunk be, amelyek
a gepkonyvben nem keriilnek publikdlasra, azonban
igen hasznosak lehetnek kiilonleges feladatok meg-
oldasanal.

Eloz6  cikkiinkben a  fajlban  tarolt adatok
vizsgadlatat egészitettiik ki néhany uj gondolattal,
mostani cikkiinkben a TCP atvitel jellegzetességébdl
adodo lehetoségeket fogjuk kihasznalni.

Mint tudjuk, a webes kezelofelilet TCP/IP
atvitellel kapcsolodik a késziilékhez, ami azt jelenti,
hogy a web bongész6 igyekszik a lehetd leghamarabb
elszakadni a késziiléktol és csak a legsziikségesebb
esetekben csatlakozik a késziilékhez ismét. Wireshark
programmal vizsgélva a PST és a szamitogép kozotti
kommunikaciét az Osszekapcsolodds ideje pontosan
meghatarozhato.

A témaval kapcsolatban egy masik jellemz6rdl is
emlitést kell tenni. Néhany évvel ezel6tt tapasztaltuk,
hogy a Firefox bongészd nagyon ,.tiirelmetlen” volt,
azaz ha nem sikeriil rovid id6n belill letoltenie a kért
anyagot, azonnal jelezte annak elérhetetlenségét.
Vélhetd, hogy a Firefox fejlesztéinek tobben is
jelezték, hogy mnincs mindenkinek ,.szupergyors”
internet kapcsolata, azaz jobb lenne, ha a bongészo
Hturelmesebb” lenne. Az utobbi években ezen
valtoztattak, és igy most mar meglehetdsen sokat, akar
tobb masodpercet is var a bongészo, ha sziikséges.

A PST kapcsolodasi idejének vizsgalatdhoz
inditsunk el példaként egy adatsebesség vizsgalatot.
Mint az 1. abran is lathat6, a lekérdezés 11 packetbdl
all és 2665- 2449 = 216 ms ideig tart, majd a szoftver
1000 ms-ot var a kovetkezd lekérdezésig.

Time Source Length Info

0.008 192.1638.1@.246 G5 54248-http(8@) [SYN] Seq=0 Win=8192 Len=@ M55=1464 U5=4 S&
1.433 192.168.10.246 54 54249=http(80) [ACK] Seq=299 Ack=1496 Win=65206 Len=a
2.449 192.168.1@.246 66 5425¢=http(8@) [SYN] Seq=0 Win=§192 Len=@ M55=1464 US=4 54
2.45@ 192.168.10.11 6@ http(80)-54250 [SYH, ACK] Seq=@ Ack=1 Win=16384 Len=@ M55=
2.45@ 192.168.10.246 54 5425@=http(8a) [ACK] Seq=1 Ack=1 Uin=6525@ Len=@

2.45@ 192.168.1@.246 351 GET /SENDACKIL HTTP/1.1

2.451 192.168.1@.11 1584 [TCP segment of a reassembled POU]

2.664 192.168.10.246 54 5425@=http(80) [ACK] Seq=293 Ack=1451 Uin=65250 Len=0
2.665 192.168.10.11 98 HTTP/1.1 20@ OK (text/plain)

2.665 192.168.1@.246 54 5425¢=http(8@) [FIN, ACK] 5eq=293 Ack=1495 Win=65206 Len=0
2.665 192.168.10.11 6@ http(80)-54250 [ACK] Seq=1495 Ack=299 Uin=-16334 Len=@
2.665 192.168.10.11 6@ http(80)-54250 [FIN, ACK] Seq=1495 Ack=299 Win=16384 Len=8
2.665 192.168.1@.245 54 5425¢=http(80) [ACK] Seq=299 Ack=1496 Win=65206 Len=0
3.681 192.168.10.246 66 54251=http(8@) [SYN] Seq=0 Win=§192 Len=0 M55=1464 US=4 54

1. abra
Egy adatcsomag lekérdezése TCP/IP kdrnyezetben

Extra

A kisebb szamitogépek, tabletek stb. hibatlan
mitkdodése érdekében szoftvereinket mi is ,tiirelmes
valtozatban” készitjiik, azaz a ciklusokat csak az el6z6
adatok feldolgozasanak befejezése utan inditjuk.

Uzemszerli hasznalat esetén egyszerre csak egy
menil (pl. adatsebesség mérés egy TS-en) jelenithetd
meg, de most hasznaljuk ki a bevezetd sorai mogott
megbuvo lehetdségeket. Inditsunk el egymas utan két
bongészot ugyanarrdl a PST-rol.

D 1921681011
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Personal StreamTool

Interface Settings | Network Analyzer| TS Analyzer Stream Tl | @ | () & 19216810.11

Transport Strearn Selector Personal StreamToeol

DVB-T-T2-C Receiver ||

Inferface Setiings | Network Analyzer| T3 Analwzer | Stream Tools

Transport Stream Selector

DVB-T-TZC Receiver ||

Selected: DVB-T-T2-C Receiver

Results:

Measured Data Rate: 22 277 khps

Selected: DYE-T-T2-C Recelver
Data Rate Max: 22 413 khips

Results:
Data Rate Min; 0 kops
Measured Data Rate: 22 377 kbps
Data Rate Max 22 413 kbps

Data Rate Min: 0 kbps

Time: 53 sec

2. dbra

Két bongészo egyidejli futtatdsa ugyanarrdl a PST-rol

A masodik 4dbran még ugyanazt a bemendjelet
vizsgaljuk a két feliileten. A masodik bongészo két
masodperces késéssel fut, mivel ennyivel késobb
inditottuk el, de jol szemlélteti a helyes miikddést.

Természetesen ugyanannak az adatfolyamnak két
feliileten torténd vizsgalatira nincs sziikség, de maris
értelmet nyer az elrendezés, ha a feliileteken
kiilonb6z6 adatfolyamok vizsgalatat allitjuk be. Az id6
adatokbol latszik, hogy harom, négy esetleg Ot
bongészo egyidejli futtatasa sem reménytelen.

Tovabb bonyolitva a helyzetet a bongészokon
eltéré vizsgalatok is indithatok. Példaul lehetne a
masodik bongészon a PID Analyzer modult futtatni.
Uzemszerii véltozatokat eredményez, ha a bongészoket
kiilonbozo szamitogépeken inditjuk el. A variaciok
nagy szama miatt egy adott kombinacio miikddo-
képessége csak helyszini probaval allapithaté meg.

Majernik Zoltan
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