SW-4881 TS Generator & Inserter Controller 1.00

Késziilék vezérlo és TS Generator Program készito szoftver
Hasznalati itmutato

A CW-4881 TS Generator & Inserter a felhasznal6 altal készitett transport stream packetek eldallitasara
szolgél. A packetek eldallitdsa torténhet 6nalld packetként, null packet sorozatba iiltetett packetként vagy a
bemeneti transport stream szabad helyeire iiltetett packetként. Az SW-4881 szoftver feladata,

e aCW-4881 TS Generator & Inserter iizemmodjainak beallitasa és lekérdezése,
e afelhasznalo altal készitett program ellenérzése, modositasa és betdltése,
e akésziilékben tarolt program visszaolvasasa €s fajlba mentése.

A CW-4881 TS Generator & Inserter és a szamitogép &s a késziilék kozotti kapcesolatot a CW-Net
biztositja. A CW-Net egy 100 Mbit/s sebességii Ethernet halozat, amelyet az alkalmazott utasitasok miatt
neveziink CW-Net-nek. A szamitdégép ¢és a késziilék Internet Protocol alatt, UDP/IP csomagokban
kommunikal egymassal. A késziilék és a szamitdégép kozvetleniil keresztkabellel, switchen vagy mas
magasabb rendii kapcsold eszk6zon keresztiil pedig egyenes kabellel kotendd 6ssze.

A CW-Net kiépitésével és hasznalataval foglalkoz6 eddigi anyagaink:

CW_Net.pdf A CW-Net kiépitésével és miikodésével kapcsolatos alapismeretek.

CW_Net2.pdf Altalanos ismertet és blokkvazlat a rendszerrél

Using CW_Net.pdf A CW-Net iizembe helyezésének els6 1épései, a szamitdgép konfiguralasa és
tesztelése.

SW-4800 CW-Net Principal: szoftver a késziilékek IP cimeinek beallitasdhoz és a CW-Net
mikddésének ellendrzéséhez.

SW-4890 Computer Performance Tester: szoftver a szamitogép beallitasanak és

teljesitményének vizsgalatahoz.

A késziilékek ilizembe helyezésével kapcsolatos altalanos ismereteket tanulmanyozzuk at a
Using CW_Net.pdf leirasban, majd olvassuk el a késziilékhez mellékelt kezelési utmutatét. A kezelési
utmutatdé honlapunkon is megtalalhato. Az SW-4881 szoftver telepitése egyszerti, a telepitd exe futtatdsan
kiviil tovabbi szoftverek telepitését nem igényli.

A szamitogép beallitasanak, a szoftver telepitésének és a késziilékkel vald kapcsolat megteremtésének
1épései a legegyszeriibb esetben:

*  Telepitsiik szamitogépiinkre a szoftvert az SW_4881 setup.exe futtatasaval.

«  Allitsuk szamitogépiinket a 10.123.13.201 fix IP cimre.

* Ko0ssiik dssze a késziiléket és szamitogépiinket keresztkabellel (100Base-T).

¢ Kapcsoljuk be a késziiléket.

e A késziilékek a 10.123.13.101 IP cimre allitva keriilnek kiszallitasra.

* Inditsuk el a szoftvert az asztalon 1év6 ikonra kattintva.

Allitsuk a szoftveren lathato IP cimet is 10.123.13.101-re és nyomjuk meg a Query gombot.

¢ Amikor minden rendben van, a szoftver azonnal kijelzi a késziilék nevét és tipusszamat.

* A késziilék és a szamitogép kozotti kapesolat meglétét a késziilék elélapjan lathatd Link feliratt zold
LED jelzi, adatforgalom esetén a sarga sziniit ACT felirati LED villog.

Hiba esetén tanulmanyozzuk a Using CW_Net.pdf leirast. A késziilék IP cimének megvaltoztatisahoz és a
CW-Net kiépitéséhez, ellenérzéséhez hasznaljuk a CW-Net Principal szoftvert. Ameddig a késziilék és a
szamitogép kozotti kapcsolat nincs rendben nem lehetséges a munka megkezdése. A szoftver felépitése és
részleges mikddése késziilék nélkiil is tanulmanyozhato, de miikodési jelenségeket nem fog produkalni.
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1. A szoftver telepitése, a CW-Net kiépitése

Az SW-4881 szoftvert ingyen bocsatjuk vasarldink rendelkezésére, honlapunkrol barki letdltheti, akinek
sziiksége van ra. A telepités a setup.exe futtatasaval a szokasos modon torténik. Telepités utan a szoftver az
asztalon megjelend parancsikonra kattintassal indithatd. A beallitasok a TSgen.ini fajlba keriilnek mentésre.
Az TSgen.ini f4jl néhany olyan beallitdis modositasat is lehetdvé teszi (pl. a port szama), amelyet korabbi
szoftvereink nem biztositottak. Tobb késziiléket iizemeltetok részére az elkiilonitett konyvtarakbol torténd
szoftver miikodtetést ajanljuk.

A CW-Net az elterjedten hasznalt 100 MBit/s-os ethernet halozatok elemeibdl épithetd fel. A
legegyszerlibb kialakitast akkor kapjuk, ha a szamitégépiink Ethernet csatlakozojat és a CableWorld

Tobb késziilék Osszekapesoldsa switchen vagy hasonld feladatot ellatd eszkdzokon keresztiil torténhet,
azonban ilyenkor valamennyi késziiléknek egyedi IP cimmel kell rendelkeznie. A CableWorld Kft. termékei
a 10.123.13.101 IP cimmel keriilnek kiszallitasra, ezért lizembe helyezéskor azokat egyesével kiilon-kiilon j
cimre kell allitani. Kossiik szamitogépiinket egyenes (nem keresztbe kotott) kabellel a switch-hez, majd
szintén egyenes kébellel az elsd késziiléket is. Allitsuk be a késziilék IP cimét, majd csatlakoztassuk a
kovetkez6 késziiléket és folytassuk az IP cim beallitasokat.

A CW-Net halézaton a szamitdgépiinket fix IP cimre (pl: 10.123.13.201) és 100 MBit/s Full duplex
tizemmadra kell allitani. Windows XP kdrnyezetben a Sajatgép - Vezérlopult - Halozati kapcsolatok - Helyi
kapcsolat - (egér jobb Kkattintas) Tulajdonsagok - TCP/IP kijelolés - Tulajdonsagok gomb megnyomasa
sorozatan keresztiil érjiik el az IP cim bedllitasi lehetdséget. A felkinalt (255.0.0.0) alhdlozati maszk
megfeleld. Ugyanitt az altalanos lapon, fent talaljuk a halézatkezelé eszkoz bedllitasait. A “Beallitasok”
gomb megnyomasat kovetden a “Specialis” lapon a “Link Speed/Duplex Mode” sorra kattintva a legérdiild
ablakban lehet kivalasztani a “100Mbps/Full Duplex” lizemmoddot. A legtdbb esetben az Auto lizemmod is
megfeleld.

A switch kivalasztasanal vegyiik figyelembe, hogy az egyszerii utasitasok atvitelére, példaul az IP cimek
beallitasara barmelyik tipus megfeleld lehet, azonban a nagysebességli transport stream atvitelét csak az ipari
valtozatok tudjak biztositani.

A késziilék IP cime az SW-4800 szoftverrel allithat6. Az SW-4800 CW-Net Principal szoftver kezelési
utasitasa a szoftver helpjében vagy a honlapunkrol letltheté SW_4800 Principal Help.pdf-ben talalhat6. A
CW-Net hasznalataval, a késziilékkel vald6 kommunikacio részleteivel korabbi kiadvanyainkban
foglalkozunk.

2. A CW-4881 TS Generator & Inserter felépitése

A CW-4881 TS Generator & Inserter egy transport stream generatort és egy felflizheté ASI bemenettel
és kettds ASI kimenettel rendelkezd transport stream insertert (bekeverdt) tartalmaz. A késziilék kimenetén
vagy a transport stream Inserter altal kiegészitett bemendjel, vagy a bemendjeltdl fliggetleniil eldallitott
transport stream jelenik meg. A TS generatornak két darab 4 Mb4jt méretii flash memoriaja van, amelybdl az
egyik mindig izemben van, a masik kozben szabadon irhato, olvashat6. A transport stream generator a flash
memoridban tarolt packeteket a programban beallitott idézitéssel adja ki. A transport stream generator
programjanak elkészitése, az eldallitandd packetek tartalmanak Osszeallitasa és az idOzités meghatarozasa a
felhasznalo feladata. A késziilék blokkvézlata az 1. 4bran lathato.
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A CW-4881 Transport Stream Generator & Inserter blokkvazlata

packet elsé bajtja nem h47 értékii szinkron bajt, hanem a packet beiiltetésére vonatkozé idozitd bajt. A TS
generator egymas utan olvassa ki a packeteket. E16szor az 1d6zit6 bajt altal meghatarozott ideig varakozik,
majd az id6zitd bajtot h47-re cserélve megkezdi a packet kiadasat.

A CW-4881 TS Generator & Inserter a kovetkez6 tizemmodokban mukodtetheto:

» Packet Inserting: a késziilék megvizsgalja a bemenetére kapcsolt transport stream formatumat
(188/204) és folyamatosan figyeli az abban tovabbitott packeteket. Amikor a TS generator packetet kinal
betiltetésre, megvarja a bemeneti TS kovetkezé null packetjét és annak helyére iilteti be az uj packetet.
204-es formatum esetén hFF bajtokkal egésziti ki a flashben tarolt program 188 bajtos packeteit.

* Continuous TS: a késziilék a bemendjeltd]l fliggetleniil mitkddik, a sajdt NCO-ja (Numerically
Controlled Oscillator) altal meghatarozott bajt frekvenciaval null packet sorozatot allit el6. A TS
Generator altal eléallitott packetek a késleltetési idé letelte utan a null packet sorozat kovetkezo
packetjébe keriilnek beépitésre.

* Packet Burst: a késziilék ebben az lizemmaddban is az NCO altal meghatarozott bajt frekvenciaval
adja ki a TS generator altal eléallitott packeteket, de a két kikiildendd packet kozott nem ad kimendjelet,
a kimendjel burst jellegli. A burstok tavolsagat az id6zitd bajt, a packeten beliili bajt tavolsagot az NCO
hatarozza meg.

Az iizemmod bedllitasa a késziiléken belill két platformra van szétvalasztva. Az egyik platformon a
beallitds kozvetleniil, a hardver szamdra kiildott utasitasokkal, a masik platformon kdzvetetten, a betdltott
programba épitett vezérlo kédokkal torténik. Barmikor, miikodés kdzben is allithatd az NCO frekvencidja és
a Clock Source kapcsol6 allasa. Csak a programon keresztiil allithatd a késziilék haromféle alap izemmoddja
és az ezekhez tartozé formatumok, iddzitések. Kezdd felhasznaloknal e két platform helytelen kezelése a
hibak leggyakoribb forrasa, ezért a fentiekre kiemelten felhivjuk felhasznaléink figyelmét.

Fontos tudni: A késziilékben az NCO frekvencidja és a TS generator drajelének kapcsoloja (Clock
Source = bemeneti 6rajel vagy NCQO) a flashben tarolt programtdl fiiggetleniil allithato. A késziilék
programjanak szerkesztése kozben a helyes beallitasokrol az SW-4881 szoftver gondoskodik. A
program betoltését kovetoen a felhasznalé feladata a beallitisok megtartisa vagy az esetleges
visszaallitasa.



Az iizemmod bedllitdsanak e két platformja a gyakorlott felhasznaloknak kiilonleges jelek eléallitasat,
példaul bemeneti 6rajellel generalt null packet sorozatot kiadasat is lehetévé teszi.

A CW-4881 TS Generator & Inserter kiilonleges szolgaltatisa a flash memoridk szinkronizalt
atkapcsolédsa, ami azt jelenti, hogy az atkapcsolasra kiadott parancs csak akkor hajtodik végre, ha az lizemben
1évé memoéria programja teljes egészében lefutott. Ennek a szolgaltatasnak kiilondsen nagy jelentosége van a
set-top boxok frissitd szoftverének kikiildésénél, EPG és hasonld adatfolyamok eldallitasanal, mivel nem
idézi el6 a set-top boxok lefagyasat, elakadasat. Természetesen a valtas utdn a miikodésbe 1€p6 flash memoria
programja is az elsd iizemi packettdl keriil beépitésre.

3. Az SW-4881 TS Generator & Inserter Controller szoftver felépitése

Az SW-4881 TS Generator & Inserter Controller szoftvert elinditva a bevezetd kép jelenik meg a
képernyon. A kép barmely pontjara kattintva a késziilékvezérld és programbetdlto feliilet valik lathatova. A
feliilet kezelészervei:

CW-Net Connection Korabbi késziilékeink leirasaban ezt a platformot mar részletesen
ismertettiik, ezért most csak réviden mutatjuk be. A Query gomb megnyomasaval a kdvetkezd késziilék
paraméterek keriilnek lekérdezésre:

* Tipuszam, név, gyartasi szam, szoftver verzio szam.

¢ A flash kapcsol¢ allasa.

¢ Az NCO frekvenciaja.

¢ A Input-Output szelektor allasa.

e A TS generatornak orajelet szolgaltatd kapcsold (Clock Source) allasa (Input TS Clk vagy NCO).

A késziilék aktualis paramétereinek lekérdezésére, a késziilékkel vald kapcsolat ellenérzésére az ismerkedés
fazisdban Query gomb gyakori megnyomasat ajanljuk. Barmilyen hiba elharitasat kezdjiik a Query gomb
megnyomasaval és a valasz kiértékelésével.

Device Reset Teljes korti Reset parancs kiilldése a késziiléknek. A halozati fesziiltség
bekapcsolasakor kiadott Reset folyamattol eltéréen ilyenkor a folyamatot vezérlé Ethernet Controller PIC
aramkdore nem resetelodik.

Input-Output Selector A kapcsoldk lekérdezés (Query) utdn a valos allapotot mutatjak. A
kapcsolok atkapcsolasa teljes tizemmod valtasi folyamatot indit el, amelyben a Flash1/Flash2 allitas, Clock
Source allitas is megtorténik. Fontos megjegyezni, hogy az Osszetett vezérlés miatt a TS Generator szelektora
mas szoftverekkel hibatlanul nem 4allithato!

Flash1-Flash2 Selector A kapcsolok lekérdezés (Query) utan a valds allapotot mutatjak. A
kapcsolok valtasa teljes lizemmod valtasi folyamatot indit el, amelyben a Flash1/Flash2 allitas, Clock Source
allitds is megtorténik. Fontos tudni, hogy a késziilék flash memoridinak valtasa szinkronizalt, a tényleges
atvaltas a parancs kiadasa utan csak az lizemben 1év6 flash teljes programjanak lefutdsa utan kdvetkezik be. A
szamitogép monitoran mindig a vezérld kodnak megfeleld allas keriil kijelzésre, a késziilék el6lapi LED-jei a
tényleges allapotot jelzik. Kis adatsebességek €s hosszu ideig futdé program esetében eléfordulhat, hogy a
valtas meglehetésen késon kovetkezik be. A Packet Inserting iizemmddban beépitett automatika gondoskodik
a bemendjel hianyabol adodo elakadas atlépésérol.



Az alkalmazas bezarasa Az alkalmazas bezardsanal a szoftver mindig rakérdez a bedllitasok
mentésére. A Save and Exit gombbal torténd kilépésnél a rakérdezés elmarad. A mentés csak a beallitasok
mentésére vonatkozik, a TS Generator Program mentésér6l a felhasznalonak kiilon kell gondoskodnia!

NCO Frequency Az NCO frekvenciajat az SW-4881 szoftver 100 Hz és 10 MHz kozott 1 Hz
Iépésekben engedi programozni. A Query gomb megnyomasakor a kiolvasott érték az ablakba irdédik. Az Uj
frekvencia beirasanak megkezdésekor az ablak szine sargara valt, a szoftver a szamitogép billentylizet Enter
gombjanak megnyomadsara dolgozza fel és irja vissza az ablakba az altala értelmezett értéket. Az 0j érték a
Set NCO Frequency gomb megnyomasaval programozhato a késziilékbe.

Megjegyzés: Kiolvasasnal eldfordulhat, hogy mas szoftverek a fenti tartomanytol eltérd értéket programoztak
az NCO-ba, igy az jelenik meg az ablakban. A késziilék ezzel az értékkel is lehet miikodoképes, de ez az
érték mar nem programozhato vissza.

Working Mode A késziilék tizemmodjanak valtasa teljes tizemmod valtasi folyamatot indit
el, amelyben a Flash1/Flash2 allitas, Clock Source allitas is megtorténik. Az iizemmod moddositasa minden
esetben egy parancs kikiildésével jar, amely aktualizalja az o6rajel forrasat, de nincs kozvetlen hatassal a
késziilék tizemmodjara. A késziilék lizemmaodjat a flash memoriaban tarolt program allitja be.

Packet Format Packet Inserting lizemmodban a felhasznalonak nincs lehetésége a formatum
megvaltoztatasara, a késziilék automatikusan igazodik a bemendjel formatumahoz. Continuous TS és Packet
Burst iizemmaddban a felhasznal6 hatarozza meg a formatumot. A kapcsoldk a TS Generator Program B1/D2
bitjén keresztiil allitjdk a formatumot. A program betdltése utan a kapcsold hatastalan.

Clock Source A lekérdezés utan (Query) jelzi, hogy a késziilék TS generatora most honnan
kap orajelet. Uzemmod valtasnal jelzi, hogy a TS generatornak honnan kell oOrajelet kapnia és a helyes
beallitas is megtorténik. A késziilékkel valod ismerkedés fazisaban kiilondsen figyeljiink a Clock Source
kapcsolo allasara.

TS Generator Program Editor

CW-4881 TS Generator & Inserter miikddtetéséhez a felhasznalonak egy altala sszeallitott programot
kell a késziilékbe toltenie. A program felépitését kiilon fejezetben ismertetjiik. A Load from file és a Save to
File gombokkal a korabban elkészitett programot lehet betolteni, vagy az aktualis programot menteni. A Load
from File miivelet részleteit a program felépitésénél ismertetjiik.

Load New TS Program Els6ként a Load from File gombbal toltsiink be egy korabban elkészitett
programot. Ennek hidnyaban a szoftver a TS Generator Program Editor aktualis programjat tolti be.

Masodik 1épésként nyomjuk meg a Load New TS Program gombot. A szoftver kéri a miivelet
megerdsitését, majd visszavonhatatlanul elinditja a szabad flash memoria teljes torlését. Tiirelmesen varjuk
végig a torlési és az irasi folyamatot. A rovidebb program beirdsa akar 1 percen beliil is befejezddhet, a nagy
programok beirasa 15 percig is eltarthat. Az irasi folyamat allapota a kijelz6kon kdvethetd nyomon. Ne
szakitsuk meg az irasi folyamatot, mert ez hibas miikodéshez vezet.

Megjegyzések:

A flash memoria torlése egy Iépésben torténik, ezért az elinditott torlési folyamat nem szakithatd6 meg.
Eléfordulhat, hogy nagy programok betdltése kdzben joviink ra, hogy valamit elhibaztunk és szeretnénk
leallitani a beirds folyamatat. Ilyenkor az irasi folyamat a Load New TS Program gomb ismételt
megnyomasaval megszakithato, de ilyenkor a helyes miikodés visszaallitasahoz egy jo program beirasarol is
gondoskodni kell. A megszakitas utan erésen javasolt egy Reset parancs kiadasa is.



A programozo6 1024-es csomagokban jelzi a betdltott adat mennyiségét, ezért a program mérete €s a
kijelzett érték kozott 1000/1024 arany eltérés észlelhetd.

A programoz6 betdltés eldtt atvizsgalja a betdltendd adatbazist. Az adatfolyamban az elsé 1024 bajtos,
tisztan hFF adatokbol all6 résznél jeloli meg a betdltés végét.

A flash torlésének ideje a beépitett alkatrész paramétereinek fliggvénye, meglehetdsen nagy szérast
mutat, de ez a miikodésre nincs hatassal. Az adatok betoltésének sebessége tipikusan 300 kByte/perc.
kell gondoskodni. A programozott de még lizembe nem helyezett flash allapotara a szoftver lila szinnel hivja
fel a figyelmet.

Read Flash A Read Flash gomb megnyomasaval a késziilékben tarolt program visszaolvashato.
A szoftver mindig csak a programmal t6ltott tartomanyt olvassa vissza, ezért a rovid programok
visszaolvasdsa hamarabb befejezOdik. A visszaolvasds az elsd tisztdin hFF tartalmi 1024-es UDP/IP
adatcsomagig tart. A visszaolvasott programot mindig a \Programs\FlashDat.ts fajlban kapjuk vissza. Amikor
a felhasznalo kéri, a visszaolvasott program a TS Generator Program Editor-ba is betoltédik. A visszaolvasas
megszakitasa sem javasolt. A folyamat az irashoz hasonléan a Read Flash gombbal itt is megszakithatd, de
ilyen esetben a késziiléket Reset utasitassal célszerti alapallapotba hozni. A visszaolvasas sebessége tipikusan
300 kByte/perc.

A visszaolvasott adatok nem modositjak a szoftver és a késziilék lizemmod beallitasait. A visszaolvasott
adatokban tarolt lizemmodd jellemzoket a Readback Data Analyzer mutatja. Ha szeretnénk elérni, hogy a
szoftver lizemmod beallitasa a visszaolvasott adatoknak megfelelden alljanak, toltsiik be a FlashDat.ts fajlt.

Amikor kis fajméretben szeretnénk fajlba menteni programunkat, a visszaolvasds utan irjuk at a
FlashDat.ts fajl nevét. Az SW-4881 altal készitett, csak a hasznos adatokat tartalmazo rovid fajl és a Save to
File gombbal mentett, teljes adatmennyiséget tartozd fajlok azonos értékiiek. A kisebb TS Generator
Programok igen jol tomdritheték, az interneten torténd programtovabbitasnal ¢ljiink a tOmorités
lehetdségével.

Megjegyzések:
A késziilékvezérlo és programbetoltd feliilet €s a TS Generator Program Editor Load from File és Save
to File gombjai teljesen azonos hatastiak.
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4. Az SW-4881 TS Generator Program Editor felépitése

TS Generator Program Editor az SW-4881 elvalaszthatatlan része, felépitésének és miikodésének kiilon
fejezetben torténd targyalasat a konnyebb érthetéség indokolja. A TS Generator Program szerkeszt6jébe a TS
Program Editor gomb megnyomasaval léphetiink at. Az Editor mikodését a leirast kezlinkben tartva, a
funkciok egyidejii kiprobalasa mellett célszerii végig kovetni.

A TS Generator Program 188 bajtos packetekbdl all. A 4 Mbdjtos flash 4 x 1024 x 1024 / 188 = 22310
packet tarolasara képes. A program elsd 10 packetje vezérlési célokra foglalt, ez a program fejléce, igy a
program hasznos adattartalma maximum 22300 packetbdl allhat.

A hasznos packetek adattartalmat a felhasznalé szabadon irhatja, a késziilék csak az elsd bajtot vizsgalja.
A programban az els6 bajt az id6zit6 aramkort vezérli, a TS generator ezt a bajtot kiadas elétt h47 értékiire
cseréli.



Az id6zit6 bajt értéke 0 ... 239 (h0O ... hEF) kozott barmilyen értékre allithato. A 255-6s (hFF) értéknek
kitlintetett szerepe van, ez jeloli a program végét, ehhez érve a kiolvasas elolrdl, a 11. packettél kezdddik.
Barmely kozbenso érték (n), T =n X T Delay Time Unit idejii késleltetést allit be, azaz a TS Generator ennyi
id6t var a packet kiadasa el6tt. A 22300 packet id6zitdjét a felhasznald szabadon valaszthatja meg.

Az 1dozités alapegysége (Delay Time Unit) 0,2 ... 51 ms kozott 0,2 ms-os 1épésekben allithato be, de
értéke egy programon beliil nem valtozhat. A Delay Time Unit nagysaga az Editor-bdl visszalépve, a
Working Mode Platformon allithato. Kezddknek a 2 ms-os default érték hasznalatat javasoljuk. A rendszer
ismer6i ezt az értéket 0,2 ms és 51 ms kozott szabadon allithatjak. Feladataink vazanak kialakitasanal jo
tudni, hogy az 1dozit6 bajt legkisebb értéke 0, illetve 0,2 ms lehet, a legnagyobb érték 12,2 sec.

A késobbiekben latni fogjuk, hogy az id6zitd bajt hFO ... hFE tartomanya kiilonleges lehet6ségeket kinal
a gyakorlattal rendelkezd felhasznaldk szamara. E tartomany felhasznalasat kezdéknek nem ajanljuk.

A program fejlécének kialakitasa

A TS Generator Program Editor a fejléc adatokat, az elsd 10 packetet sdtétebb szinnel kiilonbozteti meg,
jelezve, hogy ennek a résznek kiemelt szerepe van. A fejléc adatok az Editorbdl kilépve, majd oda
visszalépve mindig frissitésre keriilnek az aktualis beallitasoknak megfelelden.

Az elsd 10 packet h47 értékli bajttal kezdddik, annak érdekében, hogy a TS analizator programok
felismerjék a packeteket. Az elsé packet kivételével, a fejléc packetjei h47, h1F, hFF, h1F b4jtokkal
kezdddnek.

A CableWorld Kft rendszerében a program azonositdja a 9. packet 5. bajttdl kezdédden elhelyezett
»CABLEWORLD LTD. TS Generator Program” string. A szoftverek ennek alapjan ismerik fel, hogy ez egy
fejléccel ellatott komplett program.

A 10. packet 5. bajttél kezdddéen olvashaté a Project Name, amely a felhaszndlot segiti a
tajékozodasban. Ide mindig a felhasznald altal megadott név keriil. A név az Editorbdl visszalépve a jobb
felsd ablakban adhaté meg. A Project Name hossza max. 150 karakter.

A 10. packet 161. bajt tartalmazza a Project Name hosszat.

A 10. packet 162. bajtnal kezdddik a készités datuma Windows formatumban, hossza 8 bajt.

A 10. packet 180. bajtnal kezdddik az NCO frekvencia értéke, integer formatumban, 4 bajt hosszon.

Az els6 packet 2. bajtja allitja az izemmodot, a kovetkezok szerint:

DO Packet Inserter Mode 0 — packet beiiltetés a bemeneti streambe
1 — null packet generalas

D1 TS Generator Mode 0 — Burst tizemmod
1 — Continuous iizemmaod

D2 Packet Format 0 — 188 Bajt/packet
1 — 204 Bajt/packet

D3 Belso orajel selector 0 — kozvetlen burst tizemmod

1 — continuous lizemmodbol kapuzott orajellel eldallitott
burst lizemmod (kiilonleges mérdjelekhez)
D4, D5, D6 tartalék
D7 tartalék 1 —javasolt, hogy ezaltal a TS analyzer
hibas packetnek jelezze
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A 2. bajt értékét a szoftver a kdvetkezOk szerint allitja be:

Packet Inserting 188 bajtos formatum esetén h82 204 bajt esetén h86
Continuous TS 188 bajtos formatum esetén h83 204 bajt esetén h87
Packet Burst 188 bajtos formatum esetén h80 204 bajt esetén h84

A TS Generator a flash memoriabdl kiolvasott packeteket n x TpTu varakozas utan adja ki, ahol TpTu — a
Delay Time Unit, és értéke a fejlécben 0,2 ms x (1+ B3) nagysagura allithatd be. B3 a harmadik bajt értéke,
nagysaga az SW-4881 szoftverben az Editorbdl visszalépve, a {6 oldalon 0 ... 254 k6z6tt allithatd be. Kezdo
felhasznaloknak a B3 =9, T=0,2 x ( 1+9 ) =2 ms beallitasat javasoljuk. A B3=255 érték hasznalata
tiltott, hibas mitkkodéshez vezet.

A 4 ... 18 bajtok a FlagByte-ok, amelyeknél a hOO hasznalata értelmetlen, alkalmazasat keriiljiik. E bajtok
szerepét késobb ismertetjiik.

A packetek id6zitése

A TS Generator Programban a fejléc utan, a 11. packettél kezdodden kell elhelyezni a felhasznaldi
packetek. A packetek szama 0 ... 22300 ko6zott szabadon valaszthaté meg. A 188 bajtos packetek a szinkron
bajtot leszamitva, valtoztatas nélkiil keriilnek kiadasra. A TS generator a szinkron bajt helyén 1év6 1d6zitd
kédot h47-re cseréli.

A TS Generator Programban a szinkron bajt helyén 1évo 1d6zité kod egyszeriibb és bonyolultabb
valtozatban alkalmazhat6. Kezdok szamara el6szor az egyszerUsitett valtozat kiprobalasat ajanljuk, és csak
ennek sikeres miikddtetése utan javasoljuk az attérést a bonyolultabb valtozatra. Az egyszerlibb valtozat
minddssze abban kiilonbdzik, hogy az id6zité bajt hFO ... hFE tartomanyba es6 értékeit nem hasznaljuk.

Az egyszerUsitett valtozatban a flash memoriabdl kiolvasott packetek csak az n x TpTu varakozasi id6
letelte utan keriilnek kiadasra, ahol n az id6zit6 bajt, és értéke 0 ... 239 (h0O ... hEF) ko6zott szabadon
valaszthatdé meg. Az n=255 (hFF) értéknek kitiintetett szerepe van, ehhez érve a szoftver visszalép a 11.
packetre (Start Position) és elolr6l kezdi a packetek kiadasat. Az id6zitd bajt értelmezését a 2. abran
szemléltetjiik.

/j> B1 = h00 ... hEF

r delay ~ B1xT delay unit
™~ B1 =h47, TS =TS + packet

B1 =hFF

N

Flash Memory

hOA
h¥2
h00
h01
hOA
hF2
h00
Bl | B2 | B3| B4 Bs B185/B186 B187 B188

(e [t | || SN [y

Start Position

2. abra
Az 1d6zitd bajt értelmezése az egyszerlisitett valtozatban



A bonyolultabb valtozat lehetévé teszi, hogy flagek alkalmazasaval a packeteket tobb csoportra bontsuk
¢és azok ismétlddését egymasba dgyazva, egymashoz viszonyitott aranyukban adjuk meg. Ennek leggyakoribb
alkalmazéasa lehet a PSI tablak generalasa, ahol a PAT és PMT tablak ismétlodési ideje x-szerese az SDT
tablak ismétlddési idejének és mindezek egyiitt y-szor ismétlédnek a NIT tablahoz képest. Egy masik
alkalmazasi teriilet lehet az EPG adatfolyam generalasa, ahol a révid tava informaciok (pl. napi tv-miisor)
gyakrabban ismétlddnek, mint a hossza tava informéaciok (pl. heti tv-miisor).

A felhasznal6 altal osszeallitott packetek résztartomanyokra bontdsdhoz 15 db flag hasznalhato fel. A
flagek egyenértékiiek, azonositdjuk a hF0 és hFE kozotti értéki iddzitd bajt. Mind a 15 flaghez tartozik egy-
egy FlagByte, amelyek értékét a TS Generator Program els6é packetjében kell megadni. Az hFO jelt flaghez
tartozd FlagByte a BS, a hF1-hez tartozo a B6, és igy tovabb. Az Editor az sszerendeléseket a fejlécben
szemléletesen mutatja.

A flagekhez egy-egy h00-rol induld szamlalé van rendelve. Az id6zitd bajtot kiértékeld egység hFO ...
hFE értéket talalva észleli, hogy flaghez ért és most masként kell eljarnia. Els6 1épésben megvizsgalja, hogy a
flaghez tartozo6 FlagByte és a flaghez tartoz6 szamlalo értéke azonos-e.

Azonossag esetén a packetet késleltetés nélkiil kiadja és nullazza a szdmlalot. A flag utani packetek
kiolvasasa és kiadasa a korabbiak szerint folytatodik.

Amikor a két érték nem egyezik, a flaggel kezd6dd packet nem keriil kiadasra, a packetek kiadadsa
elolrdl, a 11. packettdl kezdddik az érintett szamlalo eggyel torténd 1éptetése mellett.

A flagekkel kiegészitett valtozat miikodését a 3. abra szemlélteti. A TS Program Editor a flageket zold

szinnel kiilonbozteti meg az id6zité adatoktdl, a flag és FlagByte Osszetartozasat kiilon jeloli. A program
végét jelold hFF kodot sarga szinnel festi ki.

( > Bl=hFx x=0..E

" if (Counter - x = FlagByte - x) then T delay =0
goto . else Counter -x = Counter- x +1, goto Start Position
Start Position

\ Fiaghyte ¥
 —— [ |
g Bl =hFF i Counter - x ! i FlagByte - x |
Flaghyte 2
n Fogpye 1) 13
Flag-1..15
"> B1=h00... hEF
B1 = hFF, T gelay = B1 % T gelay unit
R G B1 = h47, TS =TS + packet
\vl
IA\
Flash Memory
[ hoA
7 hF2
6 h00
5 ho1
4 h0A
3 hF2
2 h00
1 Bl B2 | B3| B4 | BS B185B186/B187 B188
Start Position
3. 4bra

A flag-ekkel kiegészitett program miikodését szemléltetd folyamatabra
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Kiegészitések, taniacsok:

* A flash memoria torlése utdn valamennyi bajt hFF értéken all, igy a hasznos packeteket beirva a
visszafordito jel automatikusan a memoridban van.

e Az Editor a 4 Mb4jtos memoridban az utolsé idozité bajtot mindig hFF-re allitja, nehogy a program
végzetesen elakadjon.

«  Egyszerti 6tlet T=2 ms esetén 1 ms-os idézités elérésére: Allitsuk az elsd packet id6zitését 0-ra majd
a masodikat 1-re.

* A 239xTprtu késleltetési idonél nagyobb érték beallitasa: Adjunk a két hasznos packet kozott annyi
239xTpru id6zitést null packetet, ahany sziikséges a kivant id6 beallitasdhoz.

* A nem hasznalt flagek FlagByte-ja barmilyen értékii lehet. A FlagByte=0 mikodo képes allapotot
eredményez, de a végleges programban keriiljiik alkalmazasat.

* A flagekkel egymasba agyazott folyamatok ismétlddésének aranya 1 / (FlagByte+1) értékii lesz.

* Flag alkalmazasa esetén a szinkronizalt flash valtas a legkdzelebbi kezdd packetra vald visszatérésnél
aktivalodik.

e A Programs konyvtarban elhelyezett Examplel.ts és Example2.ts két nagyon egyszerli minta a
program készitésének szemléltetéséhez.

Az NCO frekvencidjanak beallitasa

A Continuous TS és a Packet Burst lizemmoddban a késziilék onalloan allitja eld a transport streamet,
amelyhez a programozhaté NCO allitja elé az orajelet. A késziiléken beliil a jelfeldolgozas bajt szervezési,
orajelenként egy-egy bajt keriil kiadasra. A felhasznald feladata, hogy az altala elkészitett idozitések és a
stream Orajele 6sszhangban legyenek. Kezd6 felhasznaloknak az 5 MHz-es drajel beallitasat ajanljuk.

Packet Burst tizemmoddban ugyan nincs folyamatos orajel, ezért az orajel frekvencia kozvetleniil nem
értelmezhetd, de az NCO frekvenciajat ilyenkor is gondosan kell beallitani, mert az 6rajel periodus ideje
hatarozza meg a burston beliil a bajtok tavolsagat.

Az NCO frekvenciajanak értéke a TS Generator programban tarolasra kertil, a program betdltésekor ez
az érték jelenik meg az NCO ablakaban, azonban az értéket a Set NCO Frequency gomb megnyomasaval a
felhasznalonak kell a késziilékbe programoznia.

Megjegyzés:  Tapasztalt felhasznald a Continuous TS iizemmddban is hasznalhatja a bemeneti ASI
orajelét, ha elébb betolti a késziilékbe a Continuous TS programot, majd a programozas utan atvaltja az
tizemmod kapcsolot.

A TS Generator Program fajlba mentése

A Save to File gomb megnyomasaval a TS Generator Program Editor teljes tartalma mentésre keriil, a
fajl mérete 4 Mbajt. A teljes tartalom mentése lehetové teszi, hogy a nem hasznalt teriileten olyan adatokat
taroljunk, amelyek egyébként nem keriilnek betoltésre a késziilékbe.

TS Generator Program fajl vagy egyéb fajl betoltése az Editor-ba
A Load from File gomb megnyomasat kdvetden a szoftver megvizsgalja a fajlt és a kovetkezOk szerint
jarel:

4.1 TS Generator Program betoltése

A f3jl elején a ,,CABLEWORLD LTD. TS Generator Program” azonositét megtalalva a fajl tartalma
modositas nélkiil keriil betdltésre az Editorba. A betdltés utan a Working Mode platform kezeldszervei a f4jl
adatainak megfeleléen allnak be.
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4.2 TS Sample

A CableWorld szoftverek a fajlban rogzitett transport stream elé egy 256 bajtos fejlécet iktatnak be. A
TS mintavevé mintajanak fejlécében a ,,CABLEWORLD LTD. TS SAMPLE” azonositd olvashatd. Az
azonositot megtalalva a szoftver a fejlécet levagja és a 257. bajtot a 11. packet kezdetére illesztve végzi el a
masolast. Az eljaras IP TV és transzparens 188 formatumu TS kozvetlen beillesztésére alkalmas.

4.3 TS Stream

A CableWorld szoftverek a TS kozvetlen fajlba irasanal is 256 bajtos fejlécet iktatnak be, de ebben a
»CABLEWORLD LTD. TS stream” azonosito van elhelyezve. Ennek beillesztése és felhasznalési kore a 4.2-
ben leirtakkal azonos.

4.4 Tetsz6leges felhasznaloi f4jl betdltése

A CableWorld azonositok egyikét sem taldlva, a szoftver a megnyitott f4jl els6 bajtjat illeszti az elso
packet kezdetéhez és igy masolja be a f4jl tartalmat. A 22300 x 188 bajt feletti rész a 4.2 ... 4.4 esetekben
levagasra keriil.

A TS Generator Program szerkesztése, javitasa, az Editor hasznalata.

TS Generator Program Editor az elkésziilt programok megtekintéséhez, kisebb moddositasok
elvégzéséhez és a fejléc beillesztéséhez késziilt. A nagyobb méretii programok anyagat fajlba irva javasolt
elkésziteni és beilleszteni. Az SW-4881 szoftver hasznalata kdzben fontos, hogy a tényleges program
(adatbazis) és a kezelOszervek kapcsolatat tisztan lassuk, ezért a 4. abran a szoftver felépitését részletesen is
bemutatjuk.

SW-4881 TS Generator & Inserter 034 from file
Controller

1 Refresh [

\J Program Editor

Working Mode

Refresh
e —————————
TS Generator Progranﬂ
Display < ; I
FlashDat.ts file
Programmer
Read Flash
CW-4881
TS Generator & Inserter
4. dbra

Az SW-4881 szoftver és TS Generator Program kapcsolatrendszere a kiillonb6z6 munkafazisokban

Az Editor szerkesztdjében a bajtok a hexadecimalis, a decimalis és ASCII karakteres formatumban
jelenithet6k meg. A formatum szerkesztés kdzben nem allithato.

Az Editor a 4 Mbajt méretli programot a RAM-ban tarolja, a képernydn megjelenitett rész innen keriil
paraméterekkel ismételt RAM olvasas torténik. A képernyon lathatd packetek tetszélegesen szerkeszthetdk,
de a modositott adatok RAM-ba irasa csak a Compile Data and Insert into TS Program gomb megnyomasara
fog megtorténni. Az Undo gomb megnyomasa megengedi a packetek fliggbleges Iéptetését és a formatum
valtasat, de az eredeti allapot csak akkor fog visszairddni, ha RAM olvasassal jaré miiveletet kériink.

Az Editor Clear-Start gombja a teljes RAM tertiiletet torli, majd beilleszti a fejlécet. A fejléc mindig az
aktualis beallitdsoknak megfelel6 adatokat tartalmazza. A felhasznaldi program betoltését célszerl ezzel a
mivelettel kezdeni, és erre tolteni a fajl tartalmat. Az Editorbol visszalépve a félapra, majd a beallitasok
modositasa utan visszalépve az Editorba, a fejléc adatok automatikusan frissitésre kertilnek.
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Amikor nem vagyunk biztosak abban, hogy a beallitott iizemmodnak megfelel6 adatok vannak-e a
programba irva, 1épjiink be az Editorba, majd vissza a f6 lapra és maris megtorténik a frissités. A programozo
mindig az Editor adattartalmat tolti a késziilékbe, betdltés el6tt nincs automatikus iizemmod frissités.

A flash memoridban tarolt program visszaolvasasa

A Read Flash gomb megnyomasaval kérhetd a szabad flash memoria tartalmanak visszaolvasasa. A
visszaolvasas 1024 bajtos UDP/IP csomagokban torténik. A szoftver olvasas kdzben vizsgalja a csomagok
tartalmat. Tisztan hFF tartalmi csomagot talalva az olvasds ledll. A visszaolvasott adatok mindig a
\Programs\ FlashDat.ts fajlba keriilnek beirdsra. Az olvasas végén eldonthetjiik, hogy kivanjuk-e az adatokat
az Editorba betdlteni, vagy megelégsziink a FlashDat.ts fajl megirasaval.

Tobb flash tartalméanak visszaolvasasakor a FlashDat.ts file nevének atirasaval, vagy az Editoron
keresztiil a Save to File funkcidval végezhetjiik el a mas néven torténd mentést.

Késziiljiink fel arra, hogy a nagyobb méretii adattartalom visszaolvasdsa id6t (akar 15 percet) vesz
igénybe. A visszaolvasas mindig elolrél kezdddik. A visszaolvasas a Read Flash gomb megnyomaséval
leallithato, de utana ajanlott a késziilék jrainditasa (Device Reset gomb).

A visszaolvasott adatok a Working Mode kezel6szerveire nincsenek hatassal, a visszaolvasott adatban
tarolt beallitasok csak a kijelzon keriilnek megjelenitésre. A visszaolvasott adatokat az editorba tdltve az elsé
editorba 1épésig valtozatlanok maradnak. Amennyiben szeretnénk a visszaolvasott adathalmazt valtozatlanul
megOrizni, célszerli azt mieldbb az altalunk megadott fajlba menteni.

Az editorbdl kilépve, a masodik belépés mar a Working Mode aktualis beallitdsainak megfeleléen frissiti
a fejléc adatokat, azaz a visszaolvasott adatok modosulnak. Amennyiben szeretnénk a Working Mode
kezelészerveit a visszaolvasott adatoknak megfelelden beallitani, toltsiik be a FlashDat.ts f4jlt.

Tools

A Tools gombot megnyomva a TS Generator Program szerkesztését, modositasat segitd szerszamok
tarolnak elénk. Ezeket a szerszdmokat azok szdmara készitettiik, akik nem rendelkeznek fajlban tarolt adatok
szerkesztéséhez sziikséges szoftverrel. A szerszamkészlet a kovetkezo lehetdségeket kinalja:

* A szinkron bajt lecserélése tetszleges értékre.

e PAT tabla beillesztése a 11. packetbe.

e PMT tabla beillesztése a 12. packetbe.

»  Ures packetek beillesztése tetszéleges helyre a korabbiak eltoldsaval.

¢ Packetek eltavolitasa a visszamaradok igazitasaval.

*  Packetek masolasa tetszéleges mennyiségben tetszéleges helyre.

e NIT tabla vazanak beillesztése a 13. packetbe.

* CRC szamitasa és beillesztése tetszdleges helyre, de egy packeten beliil. Kezd6 bajt: 6.
* Az adatsebesség kiszamitdsa a PCR adatokbol és részletes PRC idobélyeg elemzés.

A felsorolt szerszamok kombinalasaval és néhany aprobb otlettel a szerkesztési miiveletek széles skaldja
konnyen elvégezhetd. Ne felejtsiik el a részben kész programunkat gyakran fajlba menteni, hogy egy hibas
miivelet utan legyen mihez visszatérni!

5. Kiilonleges informaciok

Azok szamara, akik a CW-4881 TS Generator & Inserter miikodtetéséhez, vagy a program betdltéséhez
sajat szoftvert, esetleg LINUX kornyezetben miikddd szoftvert szeretnének késziteni, néhany specialis adatra
is sziikségiik van. A CW-Net leirasban taldlhatd utasitdsok elkészitéséhez a kovetkezOk ismerete is
sziikséges:

12



Az Input — output szelektor vezérlése:
Input kivalasztasa Outputl bajt D1=1
Output kivalasztasa Outputl bajt DO=1

Clock Source vezérlése
Input Clk bekapcsolasa Outputl bajt D2=0

NCO bekapcsolasa Outputl bajt D2=1
Flashl — Flash2 kivélasztas
Flash1 kivalasztva Output2 bajt D6=0
Flash 2 kivalasztva Output2 bajt D6=1
A flash irésa
A flash memoria cime 6
A torlés inditasa Enable On utasitassal (a cimszamlalé automatikusan nullazodik)
A torlés vége A késziilék ACK utasitassal jelzi
Adat betdltés Load Data utasitassal 1024 bajtos csomagokban
Adat betdltés lezarasa Enable Off utasitassal

A flash olvasasa

A flash memoria cime 7
A cimszamlal6 nullazasa Enable On utasitassal
Adat visszaolvasas Read Data utasitassal 1024 bajtos csomagokban

6. Eszrevételek, tovabbi informacio
A késziilékeinkkel és szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket 6rommel fogadjuk a

cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat és Gtleteiket a tovabbi fejlesztéseinkben figyelembe
vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi informacio ugyanezen a cimen kérhetd.
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