SW-4871 QPSK Demodulator Quad

Demodulator beallito- és ellendrzé szoftver a CW-4871, CW-4872, CW-4971 és CW-4972 négyes
QPSK demodulatorokhoz, valamint az 1.02 verziotol a CW-4871-S2, CW-4872-S2, CW-4971-S2 és
CW-4972-S2 tipusi négyes DVB-S2 demodulatorokhoz, tovabba a CW-4871-S2S és CW-4872-S2S
egycsatornas demodulatorokhoz. A korabbi (QPSK) és az 0j (S2) demodulator funkciok kozott az
atkapcsolas a View meniipontban torténik. Amennyiben a késziilék egyidejiileg QPSK (DVB-S) és
DVB-S2 demodulator egységet is tartalmaz, programozas elétt a "Read from Device" parancs
hasznalatiaval mindig kérjiink informaciét az aktualis konfiguraciordol. A program automatikusan
felismeri az egyes modulok tipusat és beallitja a megfelelé kezeléfeliiletet.

Hasznalati utmutato

Az SW-4871 QPSK Demodulator Quad Controller a CW-4871 tipusu FTA és a CW-4872 Common
Interface-val szerelt késziilékek vezérld szoftvere. A szoftver a demodulatorok beéllitidsa mellett szdmos
lehetdséget kindl az atviteli jellemzok ellendrzéséhez. A szamitdogép és a késziilék kozotti kapcsolatot a
CW-Net biztositja.

A CW-Net egy 100 Mbit/s sebességii Ethernet halozat, amelyet az alkalmazott utasitisok miatt
neveziink CW-Net-nek. A szamitogép és a késziilék Internet Protocol alatt, UDP/IP csomagokban
kommunikal egymassal. A késziilék és a szamitogép kozvetleniil keresztkabellel, switchen vagy mas
magasabb rendii kapcsoloeszkdzon keresztiil pedig egyenes kabellel kthetd Ossze.

A CW-Net kiépitésével és hasznalataval foglalkozo eddigi anyagaink:

CW_Net _.pdf A CW-Net kiépitésével és mikodésével kapcsolatos alapismeretek.

CW_Net2.pdf Altaldnos ismertetd és blokkvézlat a rendszerrél.

Using CW_Net.pdf A CW-Net lizembe helyezésének elsd 1épései, a szamitdogép konfiguralasa és
tesztelése.

SW-4800 CW-Net Principal: szoftver a késziilékek IP cimeinek beallitdsdhoz és a CW-Net
mikddésének ellendrzéséhez.

SW-4890 Computer Performance Tester: szoftver a szamitogép beallitasanak és

teljesitményének vizsgalatahoz.

A késziilékek {izembe helyezésével kapcsolatos altalanos ismereteket tanulmanyozzuk at a
Using CW_Net.pdf leirasban, majd olvassuk el a késziilékhez mellékelt kezelési Gitmutatot. A kezelési
utmutat6 honlapunkon is megtalalhato. Az SW-4871 szoftver telepitése egyszert, a telepitd exe futtatasan
kiviil tovabbi szoftverek telepitését nem igényli.

A szamitogép bedllitasanak, a szoftver telepitésének ¢és a késziilékkel valdo kapcsolat
megteremtésének 1épései a legegyszeriibb esetben:

» Telepitsiik szamitogépiinkre a szoftvert az SW_4871 setup.exe futtatasaval.

Allitsuk szamitogépiinket a 10.123.13.201 fix IP cimre.

» Kossiik 0ssze a késziiléket és a szamitogépiinket egy keresztkabellel (100Base-T).

* Kapcsoljuk be a késziiléket.

* Akésziilékek a 10.123.13.101 IP cimre allitva keriilnek kiszallitasra.

* Inditsuk el a szoftvert az asztalon 1év6 ikonra kattintva.

«  Allitsuk a szoftveren lathato IP cimet is 10.123.13.101-re és gyomjuk meg a Query gombot.

*  Amikor minden rendben van, a szoftver azonnal kijelzi a késziilék nevét és tipusszamat.

* A késziilék és a szamitogép kozotti kapesolat meglétét a késziilék eldlapjan lathatd Link felirata
z6ld LED jelzi, adatforgalom esetén a sarga szintit ACT felirata LED villog.



Hiba esetén tanulmanyozzuk a Using CW_Net.pdf leirast. Az IP cim megvaltoztatasahoz és a CW-Net
kiépitéséhez, ellendrzéséhez hasznaljuk a CW-Net Principal szoftvert. Ameddig a késziilék és a
szamitogép kozotti kapcsolat nincs rendben, nem lehetséges a munka megkezdése. A szoftver felépitése
részleges mikodése késziilék nélkiil is tanulmanyozhatd, de mitkddési jelenségeket nem fog produkalni.

1. A QPSK jelatvitel f6bb jellemz6i

A DVB-S szabvany szerinti mitholdas jelatvitel az alapsavi MPEG2 adatok tovabbitasara QPSK
(Quaternary Phase Shift Keying) modulaciét hasznal. Ennek lényege, hogy az adatokbol bitparokat
képeznek és a lehetséges négyféle valtozatot a vive négy fazishelyzete reprezentalja, amelyeket
szimbolumoknak neveziink. (Az igy el6alld konstellacios diagramot az 1. dbra mutatja.)

A fentiek alapjan, tehat pl. az elterjedten hasznalt 27,5 MSy/s szimbolumsebesség 55 Mbit/s
adatsebességnek felel meg.

A zajos atviteli csatorna miatti informaci6 torzulas elkeriilésére az atviendd hasznos adatokat eldzetesen
jérulékos adatokkal egészitik ki, amelyek lehetévé teszik a vételi oldalon (bizonyos hatdrok kozott) a
hibak kijavitasat. Ezt az eljarast nevezziik Forward Error Correction-nak (FEC). A FEC a kiilsé (Reed
Solomon) és a bels6 konvolucios (Viterbi) hibajavito eljarasok egyiittese.

A konvolucids hibavédelmi eljaras hatasossagat a szabvanyban rogzitett 6tféle kodaranybol a megfeleld
kivalasztasaval lehet a varhatd zaj mértékéhez igazitani. Példaul a % Viterbi kodardny azt jelzi, hogy 3
bemeneti bitbdl az eljaras 4 kimeneti bitet allit eld. A nagyobb zajtiiré képességért azonban az atvihetd
hasznos adatok mennyiségének csokkenésével kell fizetni.
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1. abra
A QPSK jel konstellaciés diagramja

A QPSK atvitel mindsitésének legfontosabb ¢és legpontosabban mérhetd jellemzdéje a Bit Error Rate
(BER), amely az atvitelben keletkezett hibas bitek €s az Osszesen atvitt bitek aranyat adja meg. A BER
értékének meghatarozasara a hibajavitdé aramkorok szamlaloit hasznaljuk. A QPSK demodulator elséként
a Viterbi hibajavité aramkarrel igyekszik eltavolitani az atviteli Ut hibait, igy az els6 mérészamot ez az
aramkor szolgaltatja. A Viterbi BER-méré aramkor azt mutatja meg, hogy az altala feldolgozott
bemendjelet milyen mértékben taldlta hibasnak. Gyakran nevezziik ezt a BER értéket Viterbi el6tti BER
értéknek is.

A Viterbi aramkor kimendjelét dolgozza fel a Reed-Solomon hibajavitd aramkor, amelynek feladata a
visszamaradt hibak kijavitasa. (Packettenként max. 8 hibas bajt javitasara képes.) Ennél az aramkornél is
egy szamlalé adja meg a javitasok szamat. Jo atvitel esetén az innen kimend jelben mar nem lehet
egyetlen hiba sem, ezért a Reed-Solomon BER értek mindig a két hibajavitd kozotti, azaz a Reed-
Solomon hibajavito el6tti BER értéket adja meg.

Valamennyi BER érték mérésének kritikus pontja a mérés ideje. A QPSK demoduldtor bemeneti



adatsebessége tartomanya 4 és 90 Mbit/s kozotti érték, igy 100 Mbit mennyiségli adat athaladasahoz tobb
mint egy masodpercre van sziikség. Ebbol konnyen kiszamithatd, hogy pl. az 1 x10 E-8 korili érték
kijelzése legalabb 2-3 masodperces mérési id6t igényel. Ennél jobb BER értékek megméréséhez ezen
id6tartam sokszorosa sziikséges.

2. A QPSK demodulator vételi jellemzdéinek beallitasa és kiolvasasa

A telepités soran az asztalra tett SW-4871 ikonra kattintva elséként a négy demodulator egymas
mellett elhelyezett kezeldfeliilete jelenik meg. (1.02 vagy e feletti szoftver verzid esetén a VieW meniiben
a QPSK (DVB-S) meniipontot valasszuk ki.) A Query gombra kattintva gy6zodjiink meg réla, hogy a
késziilek és a szamitogépiink kozotti kapesolat rendben van-e. A kapcsolat hibatlannak tekinthet6, ha a
késziilék neve és tipusszama helyesen jelenik meg. A lekérdezéskor a kimeneti szelektor allapota és a CW-
Net Controller verzidszama is kijelzésre kertil.

A QPSK Demodulator és a vezérlészoftver tigy késziilt, hogy nagyméretii és Gsszetett rendszerekben
is alkalmazhato legyen, ezért kiilon intézkedésiink nélkiil a késziilek és a szamitogép a Windows halozat
feliigyel6 rendszerétdl eltekintve nem kommunikal egymassal.

A beallitasok kiolvasasa

A QPSK Demodulator olyan professzionalis alkalmazasok szamara késziilt, ahol a késziilék 24 oras
folyamatos iizemben dolgozik és nem kivanatos, hogy az lizemi allapotok kiolvasasa, vagy a rendszeres
ellenérzés észrevehetd zavart okozzon a késziilék kimendjelében. A késziilékhez csatlakoztatott
szamitogép ¢és szoftver minden esetben Read only lizemmodban indul és nem valtoztat a késziilék
beallitasain. A felhasznaldé a 4 db QPSK demodulator beallitdsait és atviteli jellemzdit egyidejlleg és
szabadon ellendrizheti. Az adatok kiolvasasa kétféle iizemmodban kérhetd. Single ilizemmoddban a
felhasznald a Read from Device gomb megnyomasaval kezdeményezheti az adatok kiolvasasat. A
folyamatos feliigyeleti lizemmodot valasztva (,,Repetition Time 2 sec”) a szoftver 2 masodpercenként
kiolvassa és megjeleniti a képernydn az aktualis adatokat. A szoftver mindig a Single iizemmodot kinalja
fel els6ként.

Fontos tudni: A gyors miikodés és a nagy rendszerek kialakithatésiaga megkovetelte, hogy az adatok
kiolvasasat kérd utasitasra a késziilék igen gyorsan adjon valaszt. Szamos jellemzé megmérése
hosszu idot vesz igénybe, ezért a késziillék az adatok Kkiolvasasakor mindig a kérést megelozo
idészakban osszegyiijtott adatokat adja at, és ezt kovetden kezdi meg az 1ij adatok begyiijtését. A
folyamatos kiolvasast valasztva mindezt észre sem vessziik.

A beillitasok adatainak tarolasa

Az SW-4871 szoftver a négy QPSK demoduldtor beallitdsi adatainak tarolasdhoz négy darab
kiilonallo 10 rekeszes memoriat kinal a felhasznalé szdmara MO ... M9 kozotti szamozassal. Az MO
rekesz foglalt, kiolvasaskor mindig ebbe keriilnek a kiolvasott értekek. A QPSK adok jeleinek
demodulalasahoz egy olyan adatcsomagot kell a demodulétor szdmara megadni, amelyben nem lehet hiba.
Egy-egy mitholdas csatorna vételéhez a QPSK demodulator szamara kovetkezé adatokat kell megadni:

* Az alkalmazott LNB helyi oszcillatoranak frekvenciaja (MHz-ben).

* A venni kivant transzponder frekvenciaja (MHz-ben).

* A szimbdlumsebesség (kS/s-ban).

* A Viterbi hibajavitd kodaranya (auto lizemmod valasztasa is lehetséges).

* A csatorna azonosit6 adatai (pl. neve, vagy egyéb azonositoja, de ez nem feltétlentil sziikséges).

Javasolt a felhasznald szamadra, hogy az M1 ... M9 rekeszekbe 6sszegylijtse az altala leggyakrabban
venni kivant mitholdas csatornak adatait, majd programozaskor innen vegye el azokat. Az M0 rekeszben



mindig a késziilékbol utoljara kiolvasott adatsor talalhatd. A memoria rekeszek kapcsolatat a 2. abran
mutatjuk be.

(Channel Frequency ) LNB ) SR ) FEC ) MO <:
(Chalmel Frequency) LN'B) SR ) EEC) M1 ) Yy Y Read only | |

{ Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) Y M2 )
( Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) M3 )

( Channel Frequency ) LNB ) SR )FEC) | M4 ) :
Programing device 4}

( Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) Y M5 )
{ Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) )Y M6 )
( Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) Y M7)
( Channel Frequency ) LNE ) SR JFEC) Y MS)
( Channel Frequency ) LNB ) SR JFEC) (M9 )

2. dbra
Egy-egy QPSK demodulator modul adattarolé rekeszeinek kapcsolata

Fontos tudni: Az adattarold rekeszek kozott a Channel Frequency lenyilo listajara kattintva
valaszthatunk. Az 6sszes tarolt adat a bemendjel frekvencidjahoz van tarsitva. Valamennyi
beallitashoz szoveges azonosito is csatolhato.

A Channel Frequency beallitasa

A vételi oldalon a QPSK jelet a fejkonverter a demodulator 950 ... 2150 MHz-es bemeneti
frekvenciatartomanyaba (SAT KF) keveri le. A felhasznalé feladata a fej (LNB) frekvencidjat ugy
megvalasztani, hogy a venni kivant csatorna jele ebbe a frekvenciatartomanyba essen. A demodulétor
mind a Ku, mind a C savu vételre automatikusan alkalmas, a sdvok elézetes kivalasztasara nincs sziikség.
Az alkalmazott modern technoldgianak kdszonhetéen a késziilék tovabbi bels6 KF fokozatot nem
tartalmaz, a jel kdzvetleniil az alapsavba kertil lekeverésre.

Az SW-4871 szoftver a négy QPSK demodulatorhoz 9 - 9 db memoria rekeszt kindl a venni kivant
csatornak jellemzdinek tarolasahoz. A Channel Frequency beallitdsdhoz el6szor lenyilé ablak masodik ...
tizedik (M1 ... M9) sora koziil az egyikre kattintva valasszunk helyet a jellemzok tarolasdhoz. A tarolt
jellemzoket késébb mindig erre a sorra kattintva érhetjiik el.

A hely kivalasztasat kovetden irjuk be a csatorna frekvencia értékét MHz-ben. A frekvencia beirasdnak
megkezdésekor az ablak szine sargara valt. Az adat feldolgozasdhoz és taroldsdhoz nyomjuk meg az
,.Enter” billentyfit.

A kezeldfeliilet legfels6 ablakaban szoveges azonositot rendelhetiink ehhez a bedllitashoz. Az
azonositdé hossza 200 karakter lehet, amelybdl az elsé 50 karakter a késziilékben is tarolasra keriil. Ne
feledjiik, barmely adat beviteléhez az ,,Enter” billentyli lenyomasa sziikséges, ennek hianyaban az adat
nem kertil feldolgozasra!

Az LNB frekvencidjanak beallitasa
A Channel Frequency taroloé helyének kivalasztasat kovetden allitsuk be az LNB frekvencidjat. A
szoftver a kovetkez6 ot frekvenciaérték beallitasat teszi lehetdvé:

1. 9750 MHz
2. 10000 MHz
3. 10600 MHz
4. 10750 MHz
5. A felhasznal6 altal meghatarozott tetszéleges érték.



Az ablakba barmilyen értéket irva, az mindig a lenyilo lista 5. sordba irddik. Az adat feldolgozasa és
rogzitése itt is az ,,Enter” billentyli lenyomasaval érhetd el. Az LNB frekvencidjanak leggyakrabban
el6fordulo értékeit a lenyild lista elsG négy eleme tartalmazza, ezek koziil egyetlen Kkattintassal
kivalaszthatjuk a megfeleldt.

Amikor szeretnénk meggy6z6dni adatbeviteliink helyességérol, eloszor kattintsunk a Channel
Frequency lenyilo lista egy tetszbleges elemére, majd masodik lépésben kattintsunk a most bevitt, az
ellendrizni kivant értékre. A Channel Frequency lenyilo listajara kattintva az ablakok tartalma frissitddik
és minden ablakban az ahhoz a frekvencidhoz rendelt beallitdsok jelennek meg. Ellendrizziik le, hogy a
kivant értékek jelentek-e meg, ha nem, modositsunk a beallitason.

Az LNB Frequency és a Channel Frequency beallitas helyességének ellendrzése

Az LNB frekvencidjanak megvalasztasa akkor helyes, ha a csatorna frekvenciaja a keverés utan a 950
... 2150 MHz-es frekvenciasavba keriil. A szoftver e két adat barmelyikének modositasa utan mindig
ellendrzi e feltétel teljesiilését. Hiba esetén a két ablak szine pirosra valt. A felhasznal6 feladata az adatok
modositasa, a hibas beallitds megsziintetése.

A szimbo6lumsebesség beallitasa

A Channel Frequency bedllitasa utan irjuk be a venni kivant jel szimbdlumsebességét.
Az értéknek 2 000 és 45 000 kS/s kozott kell lennie. Az adatbevitel itt is az ,,Enter” billentyl
lenyomasaval érhetd el.

A FEC értékének beallitasa

A FEC értékének beallitdsahoz kattintsunk a lenyil6 lista valamelyik elemére. Fix értéket valasztva a
QPSK demodulator manualis iizemben, a beallitott FEC értékkel kisérli meg a jel demodulalasat. Auto
iizemmodban automatikusan megkeresi a helyes értéket.

Hasznos tudnivalo:

Elméleti okokbol a FEC értékének automatikus megkeresése csak probalkozassal torténhet, ezért auto
iizemmodban a demodulator feléledése hosszabb. Auto iizemmodban a demodulator egymast kovetéen a
FEC 06sszes értékével megkisérli a jel demodulalasat és ott all meg, ahol a legjobb BER értéket érzékeli. Jo
mindségil jel esetében a probalkozasok gyorsan a helyes eredményre vezetnek. A vétel gyengiilésekor,
zavartatasok esetén, a vétel hataran sokkal rovidebb adaskiesés érhet6 el a FEC manualisan beallitott
érteke mellett.

Célszerli az auto lizemmodot csak a keresés, az els6 beallitas idején hasznalni, és a helyes paraméterek
megtalalasa utdn a manualis izemmoddal véglegesiteni a beallitast.

A demodulator belsé aramkdreinek a bemendjelre torténd szinkronizaldsi folyamatanak (lockolas)
id6tartama erésen fligg a szimbolumsebességtol. Nagyon alacsony szimbdlumsebesség esetén (2000 ...
5000 kS/s) ez akar 25...30 mp-et is igénybe vehet. Magas szimbolumsebesség hasznalatakor kisebb, mint
1 mp.

A demodulator stabil miikodése és a megbizhatd lockolas érdekében (kiilonosen alacsony
szimbolumsebesség esetén) lehetdleg jo mindségi, kis zaji LNB-t hasznaljunk.

Standby / Power On

Négy fliggetlen demodulator alkalmazasa esetén el6fordulhat, hogy egy vagy tobb egységre
atmenetileg nincs sziikséglink. Az energiafelhasznalas csokkentése érdekében célszerii a nem hasznalt
QPSK demodulator modulokat Standby lizemmodra allitani. A tapellatas ki és bekapcsolasa csak a
program betoltésekor 1ép €letbe, azaz ezt az allapotot is be kell programozni a késziilékbe és el kell tarolni
a Store gomb segitségével.



A program betdltése a késziilékbe

A szoftver indulaskor mind a 4 demodulator lizemmoddjat Read only ilizemmodra allitja. Ezzel
biztositjuk azt, hogy szamitogépiinket lizemben 1évé késziilékhez csatlakoztatva annak miikodését ne
zavarjuk meg. Els6 1épésként mindig célszerii a késziilék allapotat vagy a Single lizemmodban lekérdezni,
vagy a folyamatos késziilék ellendrzést bekapcsolva kiolvasni, hogy lassuk a jelenlegi allapotot.

Barmelyik demodulator egység lizemmodjat programozasra allitva a kiolvasas leéllitasra keriil és a
kivalasztott modul varja a felhasznaloi beavatkozasokat. A programozasra allitott modul kijelzéfeliilete
megvaltozik. Valasszuk ki az M1 ... M9 felhasznaloi tarolok barmelyikét, ha sziikséges, modosithatjuk az
itt tarolt beallitdsi adatokat, majd toltsiik be a programot a Load Program to Device gomb
keriil modositasra €s csak a szoftverbdl torténd kilépéskor keriil fajlba irasra.

A késziilek a Load Program to Device gomb hatdsara tudomasul veszi a kapott adatokat, és ennek
megfelelden kezd mikddni, de nem menti azokat a beépitett EEPROM-ba. A program betdltésének ezt a
modjat kisérletezésnél, kiillonboz6 valtozatok kiprobalasanal célszerii alkalmazni.

A miikédteté program tarolasa a késziilékben

Az alkalmazasok tobbségében szeretnénk elérni, hogy a késziilék a haldzati fesziiltség ki- és
bekapcsolasat kdvetden is az altalunk meghatarozott beallitasokkal miikodjon. Ehhez a beallitasokat a
késziilék EEPROM-ba is el kell menteni. Az EEPROM-ba torténd mentéshez allitsuk be a paramétereket
majd nyomjuk meg a Store gombot. Az EEPROM A4tirhatosdganak szama minimalisan 1.000.000. A
beallitasok véglegesitéséhez a mentési miiveletet mindig el kell végezni.

A program betdltésének mindkét modja csak azokra a QPSK demodulator modulokra van hatassal,
amelyek programozé iizemmodra vannak allitva. A Read Only lizemmoédban 1év6 modulokra egyik
utasitas sincs hatassal. A Store gombbal egyidejiileg csak egy modulndl kérheté az adatok tarolasa. A
mentés nélkiili programbetdltés egyidejileg tobb modulnal is kérheto.

A beallitas azonositéjanak bevitele
A szoftver lehetdvé teszi, hogy a felhasznalé az M1 ... M9 memoria rekeszekben tarolt beallitasai
mellé max. 200 karakter hosszu azonositdt csatoljon. A szoveget programozo6 tizemmoddban az M1 ... M9
rekeszek valamelyikének kivalasztasa utan a felsé ablakba kell beirni. Az iras megkezdésekor a kijelzo
szine sargara valtozik. A tarolast az Enter gomb megnyomasa inditja, ami utan az ablak szine elhalvanyul.
Az ablakba irt szoveg els6 50 karaktere a késziilékben is tarolasra keriil. A beallitasok visszaolvasasa
utan mar ez olvashato6 az ablakban.

Reset

A szamitogéprdl altalanos Reset utasitas kiildhetd a késziilék szdmara, amelynek hatasara a folyamatot
iranyitdé egyetlen mikrokontroller kivételével valamennyi aramkdor reset utasitast kap, programja Ujra
betdltodik és a késziilek iizemének kezdete majdnem olyan, mintha most kapcsoltuk volna be.

Amikor szeretnénk meggy6zddni arrdl, hogy a késziilék egy fesziiltségkiadas esetén milyen
iizemmodddal indul, milyen lesz a felallds menete, stb. célszerli a szamitégéprél Reset utasitassal
kiprobalni azt. Mivel a tapegység elindulasara ilyenkor nem kell varni, 5 - 6 masodperc koriili felallasi
idére kell szamitanunk.

Output Selector

A CW-Net rendszer lehetévé teszi, hogy a négy QPSK demodulator kimeneti transport streamjét, az
ebben tovabbitott programok barmelyikét szamitégépiinkkel kdzvetleniil ellendrizziik, és megjelenitsiik. A
négy kimendjel koziil mindig az Output Selector allasanak megfeleld keriil tovabbitasra a szamitogépben
futd szoftverek kéréseinek hatasara.

Az IP kornyezetbe konvertaland6 kimendjel is az Output Selector-ral valaszthato ki.



TS off

A kimeneti streamek ellendrzése, megjelenitése, IP kdrnyezetbe kiildése, stb. soran el6fordulhat, hogy
a késziilék transport stream kiildésre allitva marad. Ebben az allapotban a jellemzok lekérdezésére, a
beallitasok mddositasara nincs lehetéség. A TS off gomb ezen allapot megsziintetésére, a transport stream
kiildésének leallitasara szolgal. Csak kivételes esetekben van ra sziikség.

Az AFC hasznalata

A demodulator a befogasi folyamat soran a szimbdlumsebesség és a vivofrekvencia értékeit a
beallitott értékekrdl indulva meghatarozott 1épésekben mddositja a teljes befogas eléréséig. Ez az esetek
nagy részében nem jelenti azt, hogy ezek a paraméterek a befogasi folyamat befejeztekor a benntartasi
tartomanyok kozepére lettek beallitva. A befogas utan aktivizaloddo AFC funkcié feladata a szimbolum
sebességet és vivofrekvenciat az optimalis értékre bedllitani és ezt idorél-idore ellendrizni, sziikség szerint
modositani. Ez lehetévé teszi, hogy a demodulator kovesse az LNB oszcillator frekvenciajanak
hémérséklet-valtozas hatasara bekdvetkezd elhangolodasat, illetve biztositja zajos vételi koriilmények
kozott is a stabil mikddést.

A paraméterek optimalizalasa az aramkorok felépitésébdl kovetkezéen a demodulalasi folyamat rovid
ideig tartd leallasat okozza, tehat ilyenkor a kimeneti transport stream is megszakad egy pillanatra.
Ez a befogéas utan néhdny masodperccel kovetkezik be, a késobbiekben az AFC funkcio csak az LNB
oszcillator frekvencidjanak jelentds (kb. +/- 500 kHz) vagy a szimbolumsebesség megvaltozdsa esetén
aktivizalodik.

Amennyiben valamilyen kiilsd zavar hatasara az AFC tl gyakran szabalyozna, miikddése letilthato
az AFC négyzetben 1€v6 jelolés torlésével.

A Transport Error Indicator

A transport packet fejlécében a szinkron bajt utan kovetkezd bajtban talalhatd a transport error
indicator bit. Ennek ,,1” értéke jelzi, hogy legalabb egy nem javithato bit van az adott packetben. A
demodulator képes ennek a bitnek az automatikus beallitasara. Ehhez a kezeldfeliileten be kell jel6lni a
,Iransport Error Indicator” négyzetet. Ebben az esetben az adott demodulator egység nem javithatd
packet esetén a fejlécben egyre allitja az indikator bitet, megjelolve ezzel a hibas packetet a tovabbi
jelfeldolgozé késziilékek szamara, amelyek varhatdan a hibas packeteket eldobjak.
Bizonyos esetekben a packet eldobasa pl. a képen nagyobb lathatdé hibat okoz, mint a hibas packet
feldolgozasa, ezért ilyenkor célszerli ezt a szolgaltatast kikapcsolni.

3. A demodulatorok iizemi allapotanak kiolvasasa a késziilékbol

A szamitogéprol buszon keresztiil vezérelt késziilékek esetében a szamitogép nincs folyamatos
kapcsolatban a késziilékkel, igy a képernydn megjelend paraméterek nem folyamatosan valtoznak. Az
adatok kiolvasasardl a felhasznalonak kell gondoskodnia. A Read from Device gomb megnyomasaval az
adatok egyszeri kiolvaséasa érhet6 el. A folyamatos, 2 masodpercenként ismétlodo kiolvasas beallitasaval a
folyamatossag érzése helyreallithato, de lehet hogy, ezzel masok munkéjat, esetleg parhuzamosan aktiv
szoftvereink miikddését zavarjuk. A parhuzamosan futd alkalmazasokon mulik, hogy mikor melyiket
célszerli hasznalni. A kiolvasas alkalmaval a megfeleld paraméterek ablakaiban a kdvetkezd beallitasok
valnak lathatova:

* Az alkalmazott LNB frekvencidja (MHz-ben).

* A bedllitott transzponder frekvencidja (MHz-ben).

* A késziilék bemendjelének tényleges frekvencidja a miitholdas kdzépfrekvencian (MHz-ben)
* A szimbolum sebesség (kS/s-ban).

* A FEC hibajavito kédaranya (auto tizemmod esetén a helyesnek vélt érték).

* A csatorna azonosit6 adatai (a felhasznalo altal beirt azonosité elsé 50 karaktere).



e Standby / Power On iizemi allapot

Signal Strength és Input Level

A QPSK demodulator egy 0 és 255 kozotti szdmmal jelzi az 4ltala érzékelt bemendjel nagysagat. Az
érték szamos jellemz6 (zaj, tovabbi csatorndk szdma stb.) fliggvénye ezért csak tdjékoztato jellegii adatnak
tekinthetd. Feladata: az antenna beallitasanak segitése, vagy a szokasos jelszint lecsokkenésének jelzése
stb. A demodulator altal szolgaltatott adat szamszerti értéke a szoveges kijelzo legfelsd soraban olvashato
(Input level .... ). A Signal Strength feliratt indikator sdv is ezt az értéket jelzi.

QPSK carrier indicator

A kijelz6 szine zo6ldre valt, ha az adott demodulator egység QPSK jelet érzékel. A jel elvesztése
esetén a kijelz6 pirosra valt. A demodulacios folyamatban ez a kijelzés eldjelzének, a demodulacios
folyamat elindulasanak tekinthetd.

Synchron byte indicator

A kijelzé szine zo6ldre valt, ha a demoduldtor megtalalta a h47 érték{i szinkron bajtokat az
adatfolyamban, azaz a befogasi, lockolasi folyamat sikeresen befejez6dott. Amig a kijelzd szine nem z4ld,
a vételi jellemzok tovabbi elemzésének nincs értelme.

A szoveges Kijelz6 adatai

A demodulécios folyamat sikeressége esetén a szoveges kijelz6 masodik soraban az ,,Input BER”
értéke keriil kijelzésre. Az adatot a Viterbi dekoder szolgaltatja a bemeneti adatfolyam és a Viterbi
hibajavité kimeneti adatfolyamanak 6sszehasonlitasaval. A méréaramkor 2 Mbit nagysagli mintakat vesz
az adatfolyambdl, ennek vizsgalati eredménye keriil a kijelzore.

A kijelz6 kovetkezd soraban a Reed-Solomon hibajavité altal érzékelt hibak szerinti BER érték kertil
kijelzésre. Ez az érték a két hibajavitdo aramkor kozotti BER érték, és itt is 2 Mbit nagysagi mintak
felhasznalasaval torténik a mérés. Elfogadhatd mindségli vétel esetén a Reed-Solomon hibajavitd
kimenetén az adatfolyam kvazi hibamentesnek tekinthet6. Elfordulhat, hogy a Reed-Solomon hibajavitd
nem tud valamennyi hiba kijavitdsaval megbirkdzni, ilyenkor a kimeneti adatfolyamban javitatlan
packettek maradnak, ezek szamat mutatja a kdvetkezo sorban az ,,Uncorrected Packets” melletti szam a
vizsgalt 2 Mbites mintakra vonatkozoan.

A digitalis technikdban hasznalatos moduldcioknal szoros 0sszefiiggés van a BER értéke és az SNR
(Signal to Noise Ratio) kozott, az elméleti értékek igen jol megkozelithetok a gyakorlatban. A kijelzén
lathatd SNR érték szintén tajékoztato jellegli, de kivaldoan haszndlhat6 az antenna, a fej, stb. beallitasahoz.

Hasznos tanacsok

A QPSK Demodulator Quad ASI kimenetei csatlakozoi foldfiiggetleniil keriiltek beépitésre. Ezért az
esetleges sztatikus kisiilések az ASI interfész miikodésében zavart okozhatnak.
A fentiek miatt javasolt a sziikséges kabelezéseket mindig kikapcsolt késziilékek mellett végezni. Csak a
kabelezés befejezése utan célszerli a késziilékeket bekapcsolni €s az lizemi paramétereket a szamitogép
segitségével beallitani. Mikodo késziilékek esetén atkabelezést végezni nem ajanlott.

A tuner SAT KF bemenete ,,atfliz6s” tipusi, a bemenet és kimenet kozott 0...1 dB er6sitésti fokozat
talalhato. Sziikség esetén a kimenetr6l masik tuner taplalhato, de igényes rendszerekben az esetleges
modulécios és egyéb torzitasok, elkeriilésére jo mindségli KF szétosztd hasznalata ajanlott.

A demodulatorban alkalmazott alacsony tapfesziiltség miatt a késziilék nem tartalmaz az LNB
taplalasara szolgald aramkort. Az LNB taplalasara és a bemendjelek szétosztdsara a CW-4024 tipust
Satellite If Distributor hasznalatat javasoljuk.



5. Kiilonleges szolgaltatisok

Az Internet Protocol széleskorli felhasznalasaval, az IP TV terjedésével egyre tobb felhasznalonk
jelezte, hogy szeretné késziilékeinket a CW-Net altal hasznalt 10.123.13.x cimtartomanybdl kilépve
hasznalni. A késziilékek mar kezdettdl fogva alkalmasak e feladatra, de felhasznaloink kérésére
szoftvereinknél is bevezetjiik a tetszéleges IP cim hasznalhatosagat.

Az SW-4871 szoftver esetében a Use CW-Net négyzetet bejelolve a parancsok a 10.123.13.x
cimtartomanyban keriilnek kiadasra, a késziilékek IP cimét is ebbe a tartomanyba kell beleilleszteni.

A jelolést kivéve a megjelend ablakba irt, a felhasznald altal megadott tartomanyban keriilnek
kikiildésre a parancsok. A felhasznald az elsé harom bajtot szabadon atirhatja az ablakban, a negyedik bajt
tovabbra is a léptetd gombokkal allithat6. A harom bajt értéke csak decimalis formaban adhaté meg és
nem szabad elfelejteni a harom pont beirasat sem. Felesleges karakterek nem lehetnek az ablakban, a teljes
Uj cim az ablak alatt olvashat6.

A késziilék IP cime az SW-4841 szoftverrel irhatdé at CW-Net-en kiviili IP cimre. Hibas, vagy
elfelejtett IP cim esetén is ezzel a szoftverrel allithato vissza a gyari beallitas.

6. Altaldanos tudnivalok
Kedves Felhasznalo!

A CW-Net rendszer kidolgozasaval egy olyan rendszert kivantunk az On kezébe adni, amellyel olyan
otthonosan mozoghat a digitalis televiziétechnikdban, mint azt korabban az analdg technikéban tette. A
Quad vevdkésziilék csalad kifejlesztésével a DVB-S, DVB-C és DVB-T jelek vételéhez kinalunk Onnek
korszerl és gazdasagos vevokésziilékeket. Az FTA valtozatok mellett megtalalja kinalatunkban a Common
Interface-val (CI) szerelt, a kodolt adasok vételére szolgald valtozatokat is. A CI modul programozasahoz
kiilon szoftvert készitettiink, igy ha végzett a vevokésziilék beallitasaval valtson a CI programozo
szoftverére.

Szoftvereinkkel igyeksziink maximélisan elébe menni az On igényeinek. Szoftvereink egy nagy
rendszert alkotnak és szinte barmelyik szoftver hasznalhatd barmelyik késziilékhez. Miutan beallitotta a
QPSK Demodulatort és mar megjelent a transport stream az egyik vagy masik kimeneten, inditsa el az
SW-4811 TS Analyzer szoftveriink legfrissebb valtozatat és probalkozzon meg a TS analizdlasaval, a kép
megjelenitésével, vagy a PCR vizsgalataval. Futtassa a TS Remultiplexer szoftvert €s annak analizatoraval
készitsen jegyzOkonyvet a TS-r6l. Ha van a kdrnyezetében egy kisebb szamitogéphalozat, probalja meg a
most beallitott QPSK Demodulator egyik kimendjelét szétkiildeni kollégainak, hogy szamitogépiikon ok is
¢élvezhessék a miisorokat.

Remeéljiik, hogy sikertilt felkelteni érdeklédését rendszeriink irant, és a jovében tobb teriileten fogunk
egylittmiikodni. Ha kedvet érez sajat szoftvert irni késziilékeink vezérléséhez, maximalisan tdmogatni

fogjuk. Kérdéseit, Gtleteit, javaslatait a cableworld@cableworld.hu e-mail cimre varjuk.

CableWorld Kft.



