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Bevezets [ENNENGTN

1. BEVEZETO

A digitalis televizidtechnika kifejlesztése és bevezetése a hétkdznapi életbe jelentésen megvaltoz-
tatta mind az el6fizet6k, mind a témakoérben dolgozé szakemberek életét. Az elmult két évtized
olyan nagy valtozasokat hozott a kép és a hang tovabbitasara kidolgozott rendszerekben, amely
a szakemberektdl szemléletvaltast és ismereteik alapos kib6vitését igényli. A digitalis televizio-
technika fejlesztése terliletén eltoltott tobb, mint 20 esztendd azt mutatja, hogy a fiatalabb gene-
racié konnyebben fogadja be ezt az U technikat, 6k gyorsabban érnek el eredményeket. Naluk
azonban szamos teriileten érzékelhetd a szakmai tudas alaposabb ismeretének hidnya, illetve a
méréstechnika teriiletén megkivant tapasztalatok hianya. Az id6sebb generacid tapasztalatokkal
rendelkezik ugyan, de ezt egy masik rendszer mikodtetése soran szerezte meg és naluk korlato-
zott az Uj megoldasok iranydba mutatd befogadd képesség.

Mint a digitalis televizidtechnika késziilékeinek és mérémliszereinek fejlesztésével foglalkozé
mérnokok ugy latjuk, hogy a jov6ben nem elegend6 csak a hardver kifejlesztésével foglal-
koznunk, a valtozas olyan nagy volt, amely megkoveteli a részletesebb szakmai ismeretek és
tapasztalatok ataddsat is. Az On kezében 1évé kdnyvet e gondolatok hatdsara legjobb tudasunk
szerint kezdtik el irni, azonban a technika igen gyors fejl6édését latva nem vdllalkozhatunk arra,
hogy ez a teljesség igényével valaha is lezarhatd lesz.

Feltételezve, hogy a felhasznalok egy része kezdG, vagy nem rendelkezik mélyebb szakmai
ismeretekkel a digitdlis televizidtechnika teriiletén, a fejezetek elején el6szor az alapismere-
teket foglaljuk 6ssze és ehhez kapcsolddva igyeksziink atadni méréstechnikai ismereteket. Ezt
kdvet6en fokozatosan haladunk el6re és egyre nagyobb és bonyolultabb feladatok megolda-
sara vallalkozunk. Az utolso fejezeteket a profik szamara ajanljuk, ezekben a hardver kialakita-
sat és mikodését mutatjuk be részletesen. A Personal Stream Tool utasitaskészlete mindenki
szamara elérhetd, a webes kezel6felllet forraskddja nyitott. Bizunk benne, hogy el6bb-utébb
egyre tobb olyan szakemberrel |éphetiink kapcsolatba, akik vallalkozni mernek arra, hogy fel-
adatainak megolddsahoz és hardverink mikodtetéséhez sajat szoftvert irnak. Mar a beveze-
t6ben felhivjuk olvasdink figyelmét arra, hogy a bemutatott késziilék a méré- ellenérzé és fel-
Ugyeld rendszeriink elsé tagja, amely jelenlegi valtozatdban is alkalmas szamitogéppel vezérelt
nagy bonyolultsdgu automata mérérendszerek kialakitasara is.

A készilékkel valé ismerkedés hatékonysagat jelent6s mértékben noveli, ha az olvasénak lehe-
t6sége van néhdany oldal attanulmdanyozdsa utdn a megismert terlileteket a gyakorlatban is
kiprobalni, tesztelni. Rendszerépité mérnokeinktél a cableworld@cableworld.hu cimen, illetve
a www.cableworld.eu honlapon taldlhaté telefonszamokon keresztil kérhet6 segitség.

Szeretnénk elérni, hogy a Personal Stream Tool nagy mértékben segitse a szakemberek munka-
jat, a késziilékkel végzett munkdban minél tobb vasarlonk érezze ugy, hogy termékiink tobbet
nyujt az el6zetesen vartnal.

CableWorld Team
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Altalanos ismertets [T

1.1. ALTALANOS ISMERTETO

A Personal Stream Tool egy kis méretl hordozhatd késziilék, amely laptop vagy asztali sza-
mitégép mellé helyezve alkalmas a digitdlis televizidtechnika adatfolyamainak vizsgala-
tdra, alakitasara és el6allitasara. A kis méret és a 10 W alatti fogyasztas ellenére a készi-
Iék szolgaltatasainak halmaza kiemelked6en nagy. A hardver és a szoftver kialakitasa
olyan, amely lehetévé teszi, hogy felhasznaldink maguk frissitsék a legujabb valtozatra. A
hardver m(ikédtet6 programjanak és a kezel6felllet szoftverének legujabb vdltozata a
www.cableworld.eu honlaprél téltheté le.

A késziilék jelfeldolgozd egysége igen gyors FPGA daramkorrel mikodik és igy egyidejlileg sza-
mos kiilonboz6 feladat elvégzésére képes anélkiil, hogy e folyamatok egymast zavarnak. A leg-
tobb esetben a késziilék teljesit6 képességét az interfészek szama hatdrozza meg, ezért érde-
mes megjegyezni, hogy az alap valtozatban a kdvetkez6 interfészek talalhatok:

¢ 1 db DVB-T-T2-C Receiver a nagyfrekvencias jelek demodulalasahoz

¢ 1 db ASI bemenet az ASI adatfolyamok vizsgalatdhoz

¢ 1 db ASI kimenet a kiilénb6z6 tartalmu és formatumu ASI jelek el6allitdasdhoz

* 64 db IP bemenet az Ethernet hdlézaton tovabbitott adatfolyamok vizsgalatahoz, alakitasahoz

¢ 64 db IP kimenet, amely az IP bemenetekkel egyiitt a hagyomanyos gigabites Ethernet haloza-
tok mellett, SFP modul alkalmazasaval az optikai haldzatokhoz is kdzvetlenil csatlakoztathato.

A készilék alapvaltozata két kilonboz6 szemléletl szoftvert kinal a felhaszndldk szamara. Az
egyik, a Single Application View lehet6vé teszi, hogy a kezd6 felhasznaldk is gyorsan és sike-
resen oldjanak meg kisebb feladatokat anélkiil, hogy komolyabb szakmai képzettségiik lenne.
Mivel ebben a nézetben a jel el6allitas és vizsgalat ugyanazzal a hardverrel torténik— azaz a
mindség azonos —egyszerlbb feladatok megolddsanal a képzett felhasznalék szdmara is ajanljuk.
Az Expert View modot valasztva lehet8séglink nyilik arra, hogy a hardver nyujtotta lehet6sé-
geket teljes mértékben kihasznaljuk. Természetesen ehhez legaldbb vazlatosan ismerni kell a
hardver kialakitasat, az dltalunk alkalmazott megolddsok blokkvazlatat is.

A Personal Stream Tool, a tovabbiakban PST-nek roviditve, a CableWorld mérd-, ellen6rzé-és
feliigyel6 rendszerének elsé tagja. Kifejezetten arra terveztiik, hogy a fejleszté6 mérnokoktdl
az lUzemeltet6 szakemberekig mindenki magaval tudja vinni a kilénb6z6 helyszinekre és alkal-
mazni tudja az ott felmeril6 problémak megoldasahoz.

Erdemes felfigyelni arra, hogy a PST nem egy egyszer(i analizator, amellyel méréseket lehet
végezni, hanem egy olyan Osszetett szolgdltatast kinalé késziilék, amellyel az analizalas mellett
az adatfolyamokat alakitani, mddositani is lehet, s6t Uj adatfolyamokat is lehet vele generalni.
Példaként vegylink egy DVB-C csatornat, amelyben megallapitjuk, hogy egyes tablak hibasak,
ezért a vevbkésziilékek egy része nem megfelel6en reagdl a TS-ben elhelyezett descriptorokra.
A PST képes arra, hogy az RF jelet demodulalja, ezt kovetSen eltdvolitsa a hibas tablakat és a
felhasznalé altal szerkesztett 0 tablakat illesszen a transport streambe. Ezzel az 6sszetett szol-
galtatdssal a PST lehet6vé teszi, hogy a felhasznalé oly mddon tesztelje sajat megoldasait, hogy
kozben nagy rendszerének jelenlegi szolgaltatdsat nem zavarja meg.

A felhaszndlo beallitasai, konfiguracioi a készilékbe és a szamitdgépre is menthetdk, igy a PST
lehetGvé teszi, hogy ugyanazzal a késziilékkel tébb rendszerben is dolgozzunk.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11
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Uzembe helyezés |G

1.2. UZEMBE HELYEZES

Elméleti informacidk: A digitalis televizidtechnika bevezetése a méréstechnikaban
is Uj fejezetet nyitott. Az IP technoldgia teljes mértékben megvaltoztatta a korabban
haszndlatos mérémdszerek és berendezések kialakitasat. E megvaltozott vilagban
a készilékek kezel6szervei helyett — tobbnyire webes kdrnyezetben — kiilonb6z6
késziilékek (okos telefon, tablet, laptop stb.) kijelz6jén (display) kell konfigurdlni a
méréseket. A kiértékelés és a jegyz6konyv készités sokkal egyszer(ibb lett, a tav-
vezérlés kialakitasat az IP technoldgia a legtobb esetben automatikusan biztositja.

Az IP technoldgia és az internet mindennapos hasznalata a jelfeldolgozé rendszerek
kialakitasara is hatdssal volt. Altaldnosan jellemz6, hogy a kiildnbdz6 késziilékeken
két Ethetnet csatlakozd van. Az egyik a Management Port, a masik a Transport
Stream Port. A Management Porton keresztil torténik a késziilékek konfigurdlasa,
tavvezérlése, s mivel e kornyezet a legtobb esetben internet és szamitégép kap-
csolatot is igényel, az informacio atvitel szeparalt IP haldzat kiépitésével keriil meg-
valdsitasra. A TS portok hdlézata szigoruan védett, mivel ebben a kérnyezetben
torténik az értékes video-, hang és egyéb adatfolyamok atvitele. A védelemre els6-
sorban azért van sziikség, hogy a szolgdltatdsok hibamentesek, a kiilsé behatdsok-
kal szemben védettek legyenek.

Els6ként megkdszonjik Onnek, hogy termékiinket valasztotta, és mindent megtesziink annak
érdekében, hogy On azt a legnagyobb megelégedéssel hasznalhassa. A kicsomagolast kdve-
t6en a készilék mellett egy kis méretl tdpegység és egy UTP kdbel taldlhatd. Gy6z6djon meg
réla, hogy a tdpegység az On kodrnyezetében kodzvetleniil hasznalhaté-e. Amennyiben nem,
hasznaljon kiegészit6 adaptert, vagy cserélje ki a tapegységet az On kdrnyezetéhez igazodoéra.
A készllék mikodtetéséhez szabvanyos +12 V DC/max. 1 A tapegységet szallitunk, azonban
a késziilékbe épitett belsd tapegység lehetdvé teszi, hogy On e helyett +6 V ... +18 V kodzott
masfajta taplalast alkalmazzon. A késziilék Power On-Off kapcsoldval nem rendelkezik, a tap-
feszliltség biztositasa utan az el6lapi Power feliratu LED vilagitani kezd. Az el6lap és a hatlap
kialakitdsa az 1. abran lathaté.

A készllék mikodtetéséhez egy olyan szamitdgépre is sziikség van, amelyen a Firefox webbon-
gész6 futtathatd. Leirdsunkban egy altaldnosan hasznalt laptop hasznalatat feltételezziik.

~ DVBT

o o)
-owc  PersoNAL Stream Tool R -
OVENEIORK & TANGEORT STREAM ANANZER

al l-a)

1. abra- Azel6lap és a hatlap kialakitasa, mUszer a tartozékaival

A dobozban elhelyezett UTP kabel kereszt kialakitasu, igy egyszer(ibb szamitégépek esetében
is alkalmas a készlilék Management Portjanak és a szamitdgép RJ45 tipusu Ethernet csatlakozo-
janak Osszekotésére. Nagyobb rendszerekben switch haszndlata esetén ezt a kdbelt egyenes
kialakitasura kell cserélni.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Uzembe helyezés [T

A kiszallitas allapotdban a Management Port a 192.168.10.10 IP cimen all. Inditsa el a web-
bongész6t, amelynek ablakdba a 192.168.10.10 IP cimet irva rovid idén belil meg kell jelennie
a késziilék kezel6fellletének. Az operacios rendszer koriltekinté beallitasaval gondoskodjunk
réla, hogy a szamitégép szamdra a fenti cim elérhet6 legyen. Felhivjuk a figyelmét arra, hogy a
késziilék miikodését csak a Firefox bongészével teszteljik, igy mas bongész6 hasznalata esetén
egyes megjelenitések eltérGek, illetve egyes miikodési folyamatok hibasak lehetnek.

Sikeres kapcsolatépités utan a bongészé els6ként a 2. abran lathato kezel6feliiletet jeleniti meg.
A [SINGLE APPLICATION VIEW] és az [EXPERT VIEW] kozOtti valasztds utdn a készilék mar Gizemsze-
riien mikodik.

- ° IP Network & T5 Analyzer X

¢ w G7 & 192.168.10.10 o @ % | Q search N a =

cusimais)

Personal 3
LS oo

Version: v1.10
Video Mosaic
Video Analyzer
SNMP trap
New skin

v1.09 IGMPv3 Software Selector

v1.09 16-Ch Video Mosaic (W10)

v1.08 Data Analyzer
v1.07 TR 101 290 Analyzer The Single Application View is a simplified user interface to access the
i e basic functions.

Single Application View Expert View

v1.06 PCR Analyzer

E MVR.S.S7.29% R - The Expert View allows you to take full advantage of Personal Stream
v1.05 DVB-S-52-52X Receiver ToorS cinabiiings
v1.04 HbbTV Inserter

v1.03 Single Channel EPG Generator

2. abra - Az els6ként megjelend kezel6feliilet

A Personal Stream Tool webes kezel6felllettel rendelkezik. A szoftver a HTML-5, Javascript, CSS,
és Ajax technolégiak elGirdsai szerint késziilt. A szoftver kezel6fellilete kilonb6z6 lapokbdl all.
A felhasznald szabadon donthet arrdél, hogy mely lapokat nyitja meg, és milyen mélységig kivanja
az adatokat megtekinteni vagy mddositani. Az [~/ [OPTIONS] jelre kattintva mindig Ujabb feliile-
tek nyilnak meg, mindig Ujabb adatokat tekinthetiink meg. A konfiguralasi folyamat lényege
az eddigi beallitasok, az eddigi adatok megvaltoztatdsa. A szoftver ablakaiban olvashaté adat
mindig a késziilékbdl utoljara kiolvasott érték. Ennek megvaltoztatasahoz |épjink az ablakba.
Valamennyi fontos adat esetében ilyenkor az ablak szine sargara valt. Gépeljik be az Uj adatot.
Az Enter billenty( letutésével tudjuk jelezni a szoftver szamara, hogy befejeztiik a gépelést, és
kérjlik az adat feldolgozasat. A szoftver akkor is megkezdi az adat feldolgozasat, ha kilépilink az
ablakbdl. Vélelmezhetd, hogy a felhasznalé nem mindig helyesen adja meg az adatot, ezért az
adat feldolgozasa utan a szoftver az altala jonak itélt adatot irja az ablakba, majd az ablak szine
ismét fehérre valt.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Uzembe helyezés

Mivel a készilék IP hdlézaton keresztil kapcsolddik a késziilékhez, a kezel6feliilet és a készililék
kozott csak ritkan és rovid ideig van kapcsolat. A kezel6fellileten végrehajtott adatmddositasok
csak akkor vannak hatassal a készllék hardverének mikodésére, ha az [AppLY] vagy [LOAD]
gombra kattintunk. A kezel6fellileten megjelenitett adatok valédisaganak ellenérzéséhez kat-
tintsunk a ¢|- [REFRESH] ikonra. Egyszerlien meggy6z6dhetiink egy-egy adat valddisagardl, ha
toroljuk az ablak adatat, majd kérjik a szoftvert6l az adat frissitését. Amikor a torolt és frissitett
adat egyezik, valéban helyes adat volt az ablakban.

Akészulék legfontosabb jellemz6i a Device, illetve az Expert View nézetben a [DEVICE/DEVICE SETTINGS]
meniben allithatok be. A megjelené kezel6feliiletet a 3. dbra szemlélteti. A késziilék konfigura-
lasdra vonatkozé bedllitasok a két nézetben azonosak. A Management Port és a TS Port helyes
bedllitasa nagyon fontos, ezért a beallitdsok mddositasanal jarjunk el koriltekintéen.

s
Device Management Port Settings
IP Address [192.188.10.10 J
Metwaork Mask [255.255.255.0 J
Gateway IP Address [192.168.10.1 ]
DHCP

Replace IP Address Apply

Transport Stream Fort Settings

IP Address (10423.13.102 J (1012313102 ]
Netwark Mask (255.0.00 J (255.0.0.0 ]

Gateway IP Address  [10.123.13.1 J no Gateway

DHCF b

Replace IP Address Apply

| Device r Device Settings

3. abra- A Management Port és a TS Port jellemzdinek bedllitasa,
a gateway keresésének kikapcsoldsa az IP cim torlésével

A TS Port IP cime a gyari beallitds esetén 10.123.13.102. Erre az értékre all vissza a készlilék,
a hatlapi Reset gomb megnyomasa esetén is. A TS Port IP cimének megvaltoztatasahoz Iépjlink
az ablakba, irjuk be az Uj értéket, majd kattintsunk az [ApPPLY] gombra. Az adatokat frissitve mar
az U] érték jelenik meg.

A Management Port IP cimének médositasanal vegyik figyelembe, hogy az [APPLY] gombra tor-
tént kattintds utan a készilék mar csak az Uj cimen érhetd el, azaz a bongész6ben is mddositani
kell az IP cimet.

Kisebb haldzatokban, ahol nincs Gateway, az IP cim kitorlésével kapcsoljuk ki a Gateway keresé
modult. Ellenkez6 esetben a mikrokontroller mindaddig lzeneteket kild a Gateway megke-
resésére, amig meg nem taldlja.
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Uzembe helyezés [IEERNGNTR

Az automatikus IP cim kiosztds (DHCP) haszndlatat csak képzett szakemberek szamara ajanljuk,
mivel ebben az izemmaddban a webes kezel6fellilet megjelenitése nehézkes.

Azon felhasznaldk részére, akik mindossze néhany egyszer( feladat elvégzésére kivanjak hasz-
nalni a késziléket, javasoljuk a kdvetkezs fejezetek atugrdsat és a Single Application View méd
leirasanadl folytatni a gépkonyv tanulmanyozasat.

Kiegészit6 informacidk: Felhasznaldink kérésére a bevezetd képet az Ujabb valto-
zatoknal médositjuk annak érdekében, hogy a készllékben lévé valtozat konnyen
azonosithatd legyen. Az izemmadd valasztds modjat nem tervezzilk médositani.

A [DEVICE SETTINGS] menliben lehet6ség van a MAC cimek és egyéb jellemz&k meg-
valtoztatasara, azonban e jellemz6k mddositdsat csak képzett szakemberek szama-
ra javasoljuk.

A készilék altal kikildott ARP és IGMP lzenetek ismétlédési gyakorisaganak sziik-
ség esetén modosithatd. Az adat kitorlésével a modul kikapcsolhaté.

A Device Option lap bedllitasaival a késébbi fejezetekben foglalkozunk.
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1.3. GYAKRAN ISMETELT KERDESEK

Hogyan lehet kommunikalni a készilékkel?

- A késziilék Management Portjanak gyari beallitasa 192.168.10.10 IP cimen talalhatd. Kossiik
0ssze a Management Portot szamitdgépiinkkel kereszt kabellel (tartozék), switch haszndlata
esetén egyenes kabellel. A Firefox bongész6be a 192.168.10.10 cimet irva a kezel6fellilet meg-
jelenik.

Mi a teendd, ha a késziilék nem talalhaté a 192.168.10.10 IP cimen?

- El6fordulhat, hogy kollégaink mar hasznaltak a késziiléket és mddositottak az IP cimet, de mi
nem ismerjiik az altaluk beadllitott értéket. A késziilék tipikusan 15 ... 60 masodpercenként (ez
az érték programozassal mdédosithatd) ARP izenetet kiild a haldzat felé. Wiresharkkal (vagy egy
tetsz6leges network packet analyzer programmal) olvassuk ki az Gizenetbdl a késziilék IP cimét.
- Végs6 megoldasként nyomjuk meg a hatlapon talalhaté Reset gombot, amelyik visszadllitja az
IP cimet a 192.168.10.10 értékre. Ezen a cimen a szoftver a Password védelmet is kikapcsolja.

Mi a teendd, ha szamos programozas és mdédositas utan szeretném programjaimat torolni
és visszaallitani az eredet gyari beadllitasokat?

- Fontos, hogy erre ne a hatlapi Reset gombot hasznaljuk! A Reset gomb csak az IP cimeket és
néhdany hardver modul bedllitasat allitja vissza.

- A szoftver mindkét valtozatdnak menijében talalhaté [RESET - FACTORY SETTINGS] funkcid.
Ez a funkcid szolgdl a programok torlésére és az alap konfiguracioé beallitasara.

Latszolag jol konfiguraltam tobb IP menetet, de azt latom, hogy csak az IP Input 1 bemene-
ten mutat jelet az indikator. Mi a teend3? Megjegyzem, hogy a kijelzett érték viszont meg-
lehetGsen nagy.

- Igen valészind, hogy az IP és Port Filterek nincsenek bekapcsolva, ezért az elsé IP bemenet
kapja meg az 6sszes bemeneti adatfolyamot. A [SETTINGS/64-CH IP INPUT SETTINGS] meniiben
pipat kell tenni a Destination IP Filter és a Destination Port Filter négyzetekbe.
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2. A BEMENETEK ES KIMENETEK KONFIGURALASA

Feltételezziik, hogy a Personal Stream Tool olyan sikeres termék lesz, amelyet az oktatas-
tél az Gzemeltetésen keresztil a fejlesztésekig igen széles korben fognak haszndlni. Ezért a
kezel6fellleteket és leirdsokat ugy alakitottuk ki, hogy a digitalis technikaval ismerkedd tanulé-
tél kezdve a fejleszté mérndkig mindenki megtalalja a szdmdra kedvezd kdrnyezetet.

A késziilék igen sokféle feladat elvégzésére nyujt lehet6séget, azonban ezek mindegyike megki-
vanja, hogy a felhasznald tisztaban legyen az interfészek (IP bemenet, ASI kimenet stb.) konfigu-
raladsaval. Az [INTERFACE SETTINGS] menU elsé két almeniije els6sorban a kezd6k szamara nyujt
segitséget azzal, hogy igen egyszer( kdrnyezetben igyekszik bemutatni az IP bemenet és az IP
kimenet konfiguralasat, valamint azt, hogy ezeket a tovabbiakban mire lehet majd hasznalni.

Az [ASI INTERFACE] konfiguraldsat nem lattuk célszerilinek felbontani, az ASI jellemz6k mindig
e menlpontba |épve allithatdk. A beadllitasok értelmezéséhez rajzos Utmutatdval igyeksziink
segitséget adni.

A 64 csatornds IP bemenet és IP kimenet konfiguraldsa némi koriltekintést igényel, azonban,
erre csak komolyabb, nagyobb feladatok elvégzésénél lesz szlikség.

A PST els6 valtozata silicon tunerre épllé DVB-T-T2-C vevét tartalmaz. Az ASI interfészhez
hasonldan a nagyfrekvencias jelek demodulalasara alkalmas vevé konfigurdldsa és miikodésé-
nek ellenérzése is mindig az interfészek kozott elhelyezett almeniiben végezhet6 el.

A Personal Stream Tool szolgaltatasainak nagy szama részben abbdél adddik, hogy 64 IP beme-
nettel és 64 IP kimenettel rendelkezik és ezekhez kilénb6z6 funkciok rendelheték. A Single
Application View nézetben a bemenetek és kimenetek tobbsége egy-egy feladathoz (példaul IP
to IP Converter) kotott, ezért ebben a nézetben korlatozott az elvégezheté feladatok darabszama.
A példanal maradva, itt csak 8 darab IP to IP converter alakithato ki. Az Expert View lehetGvé
teszi, hogy a felhasznalé a 64 bemenetet vagy kimenetet szabadon hasznalja fel a kiilonb6z6
feladatok elvégzéséhez. Azonban tisztaban kell lennie azzal, hogy ezekhez egyidejlileg csak egy
feladat rendelhetd. Példaul 50 darab IP to IP converter kialakitasa utan nem marad lehet6ség
tovabbi 40 db SPTS el6allitasara, mert a késziiléknek mindosszesen 64 IP kimenete van. Az ASI
bemenetbdl és kimenetbdl csak egy-egy darab taldlhato a késziiléken, igy a felhasznaldnak kell
dontenie arrdl, hogy melyik alkalmazasaban hasznalja fel ezeket. Az interfészek kapcsolatat a
4, abra szemlélteti. Az interfészek konfiguraldsanak menetét a kovetkez6 fejezetekben mutat-
juk be.

Célszer(i megjegyezni, hogy az elsé IP bemenet huzalozva (nem programozhatdan) kapcsolddik
az ASI kimenethez, mikozben a DVB-T-T2-C vev§ az els6 IP kimenethez, az ASI bemenet pedig
a masodik IP kimenethez kapcsolédik ugyanigy. A fejlesztés alatt allé6 DVB-S-S2 vev§ szamara
el6zetesen a harmadik IP kimenetet foglaltuk le.

Az IP bemenet és az IP kimenetek egy programozhaté belsé hurok (Loop) segitségével kothet6k
Ossze. A hardver arra ad lehetGséget, hogy a 64. be- illetve kimenettél lefelé kossiink 6ssze
valamennyit. A Loop értékének 33-at beprogramozva az 1 ... 32 be- és kimenetek nem lesznek
Osszekotve, mig a 33 ... 64 be- és kimenetek a belsé FPGA-n keresztiil 6sszekdtésre kerilnek.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




A bemenetek és kimenetek konfiguralasa

A készilék meglehet6sen sok jelfeldolgozd modult tartalmaz és ezek belsé programokon
keresztll, azaz nem lathaté mddon keriilnek kapcsolatba egymdssal. A kilonb6z6 konfi-
guracioés lépések kovetkeztében kialakuld, de fizikailag nem Ilathatd kapcsolati rendszert a
[DEVICE/HOME] meniit valasztva megjelend dinamikus rajzon szemléltetjik.

> ASI OUTPUT

64 x
IP
RECEIVER

TS INPUTS

_
(@)
= (@)
O
64
i
6ax [
TS OUTPUTS P <
STREAMER ™
lff=—
= ASI INPUT
1 | T-T2-C TUNER

4. abra- A Personal Stream Tool interfészeinek kialakitasa és kapcsolata
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Single IP Input — Utmutaté egy IP bemenet konfigurélaséhoz _

2.1. SINGLE IP INPUT - UTMUTATO EGY IP BEMENET
KONFIGURALASAHOZ

Elméleti informdacidk: Az igen széles korben alkalmazott Ethernet — vagy maga-
sabb szinten nézve IP haldzaton — az adatcsomagok unicast vagy multicast cimzés-
sel kerililnek tovabbitdsra. A unicast cimzéssel kikiildott adatcsomagot csak egy, az
adatcsomagban megjelolt felhasznalé kaphatja meg, annak elérése, minden mas
felhasznald szamara tilos. A multicast cimzéssel kikildott adatcsomagokat minda-
zon felhasznaldk elérhetik, akik arra igényt tartanak, de ha ilyen igénylink van, azt
jelezni kell a haldzat felé.

Az [INTERFACE SETTINGS/SINGLE IP INPUT] meniibe lépve a késziilék 64 IP bemenete kozil az els6
konfiguralasara nyilik lehet6séglink. Kezd6 felhasznaldink szamara mondjuk el, hogy a venni
kivant multicast stream kivalasztdsahoz az IP Address:Port Number ablakba a kévetkez6 forma-
tumban kell beirni a két adatot:

239.123.13.100 : 58100

Az ablakba |épve az ablak szine sargdra valt, jelezve, hogy megkezdtiik az adat szerkesztését.
Az ablakbdl kilépve, vagy az Enter billenty(it lelitve a szoftver atveszi az adatot és az esetleges
alaki hibakat igyekszik kijavitani.

A User defined name ablakba tetszéleges azonositd szoveg (pl. Sport Channel) irhaté. Szerepe
mindd&ssze annyi, hogy a kés6bbiekben segitse az eligazodast a kiilonb6z8 adatfolyamok kdzott.

Az adatok bevitele még nem maddositja a késziilék programjat. Az adatok az [APpLY] gombra
kattintva keriilnek betoltésre a késziilékbe és a késziilék ett6l kezdve inditja el az elképzelésiink
szerinti m(ikodést. A meni kezel6felliletét a 5. abra szemlélteti.

Single IP Input Settings

IP Address:Port Number
far IP Input 1 239.123.13.100:58100 I
User defined name Snort Ch | P ‘
for IP Input 1) PO nanne
m |P Data Riate: 38 034 kbhps
Connect IP Input 1
{0 the ASI Output [ ntome  [+]
239123.13.100:55100 ‘
Load zettings Uszer I Sport Channel
into device PRYY
e
from device Refresh
To modify the IP Filter
or Remove Mull Packets Sowgmate
Configuration: 0x1800

5. abra - ASingle IP Input kezelG6feliilete
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A multicast adatfolyam csak az utan fog megérkezni a késziilék bemenetére, miutan a késziilé-
kiink IGMP (izenetet kildott a halézat felé az adatfolyam bekérésére, majd azt a halézat feldol-
gozta és a switch elinditotta az adatfolyam tovabbitasat késziilékiink bemenetére.

A [REFRESH] gombra kattintva a szoftver kiolvassa a késziilék bemenetére érkezd adatfolyam
sebességét és mint az abran lathatd megjeleniti a csatlakozd mellett. Frissitéskor az RJ 45 csat-
lakozé alatt az utoljara beprogramozott adatok jelennek meg.

Unicast adatfolyam vételénél az ablakba a késziilék TS portjanak IP cimét kell beirni. A switch
a MAC address alapjan kiildi a bemeneti csatlakozéra az adatfolyamot. A unicast adatfolyam
kildésérdl a kildé oldalon kell gondoskodni.

A bemutatott IP adatfolyam vétel a legegyszerlbb valtozat volt, a szoftver automatikusan
bekapcsolta az IP Address Filter-t, a Port Number Filter-t, és kikapcsolta a VLAN funkcidkat.
Aki komolyabb szakmai ismeretekkel rendelkezik, és tisztdban van e konfiguracidés Iépések
hatdsdval, az a [Show more] gombra kattintva tesztelheti a tovabbi beadllitdsok hatdsat.
Az [ApPpPLY] gombra torténd kattintas mindig csak ezt az egyszer( konfiguraciot tolti be, az ettdl
eltéré beallitds a [LOAD INPUT SETTINGS] gombbal tolthet6 be.

Megismerve és tesztelve az IP bemenetek konfiguracios |épéseit, a [64-CH IP INPUT SETTINGS]
meniben nyilik lehet&séglink a 64 bemenet tetsz6leges valtozatban torténd konfiguralasara.

Jogosan vetddik fel a kérdés: mit lehet tenni a bemenetre érkezé IP adatfolyammal?

Amellett, hogy a konfiguraciot kovetGen a tovabbi menilipontokban lehetdségilink nyilik a
bemeneti adatfolyam jellemz&inek mérésére, alakitasara stb. bemutatjuk, hogy példaul ASI
adatfolyamma is alakithato.

A lenyild listan a None helyett valasszuk a ASI Output -hoz torténd csatlakozast, majd kattint-
sunk az [AppLY] gombra. A beallitds hatdsara a szoftver a késziiléken belll az ASI kimenethez
vezeti az IP adatfolyamunkat. Ne feledjik, hogy az IP haldzat az adatfolyam 6rajelét nem tovab-
bitja, ezért az adatok ASI kimeneten torténd kiaddsahoz nekiink kell drajelet rendelni. A sziiksé-
ges beallitasokat az ASI Interface leirasaban targyaljuk részletesen.

Kiegészité informdcidk: ElGzetesen megjegyezziik, hogy az ASI kimeneten a
27 MHz-es o6rajel bekapcsolasa megfelels, de ezt az ASI formatumot szamos eurd-
pai készllék nem tudja fogadni.

Az NCO bekapcsoldsa részben jo, de e mellett ne feledjiik, hogy az drajel forrasat
From the Source allasrél a User Defined NCO-ra kell véltani, mert az IP haldzaton
nem érkezik az adathoz kapcsolddé orajel.
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2.2.64-CH IP INPUT SETTINGS
KONFIGURALASA

AZ IP BEMENETEK

Az [EXPERT VIEW] nézetben az [INTERFACE SETTINGS/64-CH IP INPUT SETTINGS] menl(it valasztva a
6. dbran lathato fellileten nyilik lehetGséglink a konfiguracio elvégzésére.

| Load Input Settings | B4-Channel IP Input Settings | Read Input Settings |
Fifalg 1 ©on) Ei?tgtrmaﬁon lF;';_r_‘l Ei?tgtrmaﬁon PDT’;; Ei?tgrrce l;'_ ; Ei?tgrrce PD?_‘; Eiﬂﬂﬂl’: NL”%_‘; :nlﬂej )
| ErasenputDataBase || Load Input Ssttings from File|| view Input Settings Report | view DataRate Report || view Data Rate Indicator |
| Enao | Ocliaton |Dosaton | gy | Sowes | Sowes | e | gor | i | por | | WA AN
1 |©nl ) (2912312100 ] [s8100] |[Mermal | (D000 || | @ | @ | 8|0 | 8|0 | ;
2 [©n( ) (2912313200 | [58200] |[Sewce | (MOM2373008 ) [B0128] W @ W | W | @ | L O |EEN
3 (Joff) | [ooD ] (@] [(mput3 ] (o000 || | = | @ | O |8 | B | B .
4 |on( ) (2912313210 | [s8210] [[vean | (D000 | | m | @ o o =
s | (o) [oooo ] [0 ] [mputs ) (00D || (N | @ | @ | @ | [ O |
5 (ioff) | [G00D ] (@] [inpute ] [0.000 || B | @ | @ | O | 0| 8|0 |G
7 (Joft) | [mooD ] (@] (mewt7 ] (2000 || | = | @ | O |8 | B | B .
g (Coff) | [00oD ] [0 ] [inputs ] (o000 | | m | @ 0| o| o |
g (off) | [@ooD ] (@] (nputs_] (0000 || @) | @ | @ | O | T oo |
mgs |

6. abra- A 64 IP bemenet konfiguracids lapja

A fejlécben elhelyezett [LOAD INPUT SETTINGS] gomb szolgal a tdblazatban lathaté konfiguracio
bet6ltésére. A [READ INPUT SETTINGS] gombra kattintva a szoftver kiolvassa és a tdblazatba irja
a készulékben 1évé konfiguraciot.

Az 6. dbran az Input 1 bemenet sordaban a leggyakrabban haszndlt multicast streamek véte-
lére lathatunk példat. Ne feledjik, hogy az IP technoldgidaban alapesetben Destination IP és
Destination Port sz(iréssel m(ikddnek a rendszerek, tehat e két sz(irét a pipa behelyezésével be
kell kapcsolni.

Unicast vétel esetén az IP cim helyére a TS Port IP cimét kell beirni és a felhasznaldnak kell
gondoskodnia arrdl, hogy a kildé oldal a TS Port IP és MAC cimére elkezdje kiildeni az adatfo-
lyamot. Annak érdekében, hogy a kdzbensé switchek folyamatosan lassak a TS Portot, a TS Port
periodikusan ARP lzenetekkel jelzi helyzetét.

A készlilék lehet6vé teszi a Source IP és Source Port értékekre torténd szlirést is, illetve ez a
négy érték tetsz6leges kombinacidban hasznalhatd. A masodik sor a négy sz(ir6 bekapcsola-
sara mutat példat.

A bemeneti modul lehet6vé teszi a null packetek eltdvolitdsat. Az alkalmazas témadja donti el,
hogy mikor van sziikség a Null Packet Remover ki- vagy bekapcsolasara.
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Az IP technoldgia terjedésével egyre tobb helyen taldlkozhatunk a VLAN-okkal. Ezek tronk
vonalain a packetek egy négy byte-os kiegészité adattal (VLAN Tag) keriilnek tovabbitasra, igy
azt az altalanos készlilékek nem tudjak venni. A PST képes a VLAN Tag eltdvolitasara. Az elta-
volitdshoz tegylink pipat a VLAN Mode négyzetébe és irjuk be az VLAN azonositdjat az ablakba.

A konfiguracidk betoltését kovetSen bizonydra kivancsiak vagyunk arra, hogy mely IP bemene-
teken érkeznek adatfolyamok és melyeken nem. A 7. dbran lathato [DATA RATE INDICATOR] meg-
jelenitésével gyorsan tajékozodhatunk a bemeneten érkezé adatfolyamok hozzavet6leges
nagysagarol vagy éppen hianyardl. A grafikon alatt elhelyezett gombra kattintva a szoftver kiol-
vassa az aktudlis értékeket és felrajzolja azok nagysagat a logaritmikus skalara. Az indikator a
bels6 multiplexer és a kimeneti egységek adatsebességét is megjeleniti.

Rate

100 M i 100 b
1 ;

7. abra - Az adatsebesség indikator megjelenitd felllete

A [VIEw DATA RATE REPORT] gombra kattintva a szoftver tablazatba rendezve Uj lapon jeleniti
meg az adatsebességek pillanatnyi nagysagat.

Kiegészité informaciok: Az IP cim és a Port Number megaddasa utan az Identifier ab-
lak lehetévé teszi egy rovid beszédes azonositéd elhelyezését (pl. Sport 2), azonban
ezt az azonositot a csak a szoftver tarolja (backup file), a bemeneti jellemz&k kozott
a készilék ezt az adatot nem tarolja.

A szoftver a szamitdégépre mentett backup féjlba [DEVICE/PROJECT SETTINGS/
SAVE] (HTML5-Base64) a bemeneti konfiguracidkat is részletesen beleirja.
A [LOAD INPUT SETTINGS FROM FILE] gombra kattintva a szoftver megkeresi a mega-
dott fajlban a bemenetek beallitasat és csak azt tolti be.
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A fejlécben elhelyezett From ... to kezel6feliilet segitségével a bemeneti beadllitasok
bevitele egyszerUsithetd. A késziilék a bemenetek beallitasait (IP, Port stb.) az enge-
délyezéstdl fliggetlendl tarolja. A bemeneti modulok mikodésének engedélyezésé-
hez hasznaljuk az [ON-OFF] kapcsolot.

Uj projekt inditasanal az IP bemenetek listaja az [ERASE INPUT DATA BASE] gombra
kattintva torolhetd. Jegyz6konyvek készitéséhez vagy a beadllitasok tanulmanyoza-
sahoz a [VIEW INPUT SETTINGS] gombra kattintva kapunk a szoftvertdl egy tablazat-
ba foglalt adathalmazt. Ez a tablazat is Uj lapon jelenik meg. Tobb megjelenitést
egymas utdn kérve azok az Uj lapon egymast kovet6en jelennek meg.

Multicast adatfolyamok vétele esetén a késziilék IGMP Uzenetek kiildésével kéri
be a feldolgozandé adatfolyamokat az IP halézatrél. IGMPv2 haszndlata esetén a
Destination IP Address, IGMPv3 esetén a Destination IP Address és a Source IP
address egylttesen azonositjdk az adatfolyamokat. A forrasra torténé szlirés be-
vezetésével lehetGvé valik az azonos IP cimd, de kilonboz6 forrasbdl kildott adat-
folyamok szétvalasztasa. A korabbi valtozatokban a szoftver az IGMPV2 szerinti
lzenetekkel kommunikalt. Av1.09 vdltozattdél kezd6dGen akésziilék képesaz IGMPv3
szerinti Uzenetek kildésére is. Az [EXPERT VIEW/64-CHANNEL IP INPUT SETTING] meni
felliletén lathaté IGMPv3 feliratu jel6l6 négyzetet bejeldlve a szoftver IGMPV2 he-
lyett IGMPv3 lizenetekkel kommunikal a halézattal. A konfiguracié bemenetenként
kilon-kilon allithatd. A négyzet bejeldlésekor a source paramétereket is konfigu-
ralni kell.
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2.3.SINGLE IP OUTPUT - UTMUTATO EGY IP KIMENET
KONFIGURALASAHOZ

Elméleti informacidk: Az Ethernet, vagy magasabb szinten az IP hdlézatra unicast
és multicast formatumban lehet adatcsomagokat kikiildeni. Mindkét esetben az
adatcsomag fejlécébe az IP Address és a Port Number értéke mellett a MAC Address
értékét is be kell irni.

Multicast cimzés esetén az IP cim és a Port szam értékét a felhasznald hatarozza
meg, a kapcsolddd MAC cim automatikusan szamithato.

Unicast cimzés esetén az IP cim a cél késziilék IP cime (ezt a felhasznaldnak ismer-
nie kell), a Port szdmot a felhasznalé hatarozza meg. A MAC cim a cél késziilék MAC
cime kell hogy legyen, bar ez kevésbé publikalt adat, mint az IP cim.

Az [INTERFACE SETTINGS/SINGLE IP OUTPUT] meniibe lépve a késziilék 64 IP kimenete kozll az
elsé konfiguralasara nyilik lehet&séglink. Amint azt a bemenet konfiguralasandl mar emlitettik
a IP Address:Port Number ablakba a kdvetkezd formatumban kell beirni a két adatot:

239.123.13.200 : 58200

Az ablakba lépve, az ablak szine sargdra valt, jelezve, hogy megkezdtiik az adat szerkesztését.
Az ablakbdl kilépve, vagy az Enter billentydit lelitve a szoftver atveszi az adatot és az esetleges
alaki hibakat igyekszik kijavitani.

Az ablakba multicast cimet irva a szoftver azonnal kitolti a MAC Address ablakot is. Unicast cim
esetén kisérletet tesz arra, hogy a TS Port halézatadn belll megkeresse a cimzett késziiléket és
elkérje a késziléktél a MAC cim értékét. A 8. dbra egy ilyen unicast cim bekérése kdzben szem-
lélteti a kezel6felliletet. Az ablakbdl kilépve néhdny masodperc mulva az Uj MAC cim adat jele-
nik meg a fellileten.

Single IP Output Settings

IP Address:Port Mumber :
for IP Qutput 1 10.123.13.133:58133 | > ?
MAC Address e
for IP Output 1 01:00:5E:7B:00:D2. 1

| ® IP Cutput 1
Message B
Source for B4:00:9C:00:0D: A2
the IF Cutput 1
Searching MAC for 10.123.13.133 m
Load zettings

into device Apply

fom dovie.
from device Refresh

H

10423.13.133:58133
MAC: 01:00:5E: 7B:00: D2

Fatket etinge.
Packet Settings Show mare

tan one i

than one Output stream S

8. abra- A MAC cim bekérésének folyamata unicast cimzés esetén
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Abban az esetben, ha a célkésziilék éppen nincs a haldzaton, a folyamat sikertelentl zarul és
a régi MAC cim marad az ablakban. Ekkor a felhasznalénak lehet&sége nyilik tetsz6leges MAC
cim beirdsara az ablakba. A szoftver valamennyi kezel6felllete lehet6vé teszi, hogy az IP és Port
adatok beirasa utan a felhasznalo tetszéleges MAC adatot irjon be.

A kimenet konfiguraldsanal is érvényes, hogy a beallitdsok csak az [APPLY] gombra torténd kat-
tintas utan tolt6dnek a készilékbe. A [REFRESH] gombra kattintva a szoftver visszaolvassa az
utoljara betoltott adatokat és megjeleniti a legfontosabb m(ikodési jellemzéket is.

Természetesen a kimeneti jellemz6k konfigurdldsanak is csak akkor van jelent6sége, ha van mit
kiktldeni a kimeneten. A szoftver ezen a kezel6feliileten a DVB-T-T2-C Receiver és az ASI beme-
net jelét kindlja fel forrasként a miikodés tanulmanyozasahoz.

Az [APpLY] gombra torténd kattintas itt is a legegyszer(ibb, a leggyakrabban haszndlt valtozat-
ban konfiguralja a késziiléket. A fels6 [SHOW MORE] gombra kattintva szdmos lehet&ségilink
nyilik az adatcsomagok tartalmanak és alakjanak megvaltoztatdsara, de ne feledjiik, hogy ezek
a modositasok mar csak a [LOAD IP OUTPUT SETTINGS] gombra kattintva tolthet6k be.

Az alsé [SHOW MORE] gomb arra nyujt lehet6séget, hogy egy adatfolyambdl tobb kimeneti
adatfolyamot készitslink a készlilékbe épitett multiplexer segitségével. A multiplexer nyujtotta
lehet&ségek ismertetésével egy kés6bbi fejezetben foglalkozunk részletesen.

Kiegészit6 informaciok: Az [SINGLE IP OuTpUT] kezel6fellilete csak arra nyujt lehe-
t6séget, hogy az ASl vagy az RF receiver jelét adjuk az IP kimenetre. Az IP bemenet
és az IP kimenet 0sszekotési lehet&ségeit a TS Loop konfiguraldasanal talaljuk.
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2.4.64-CH IP OUTPUT SETTINGS -
KONFIGURALASA

AZ IP KIMENETEK

Elméleti informacidk: Az IP kimeneti streamek kikildésének két mddja van. A digi-
tdlis televizidtechnikaban elterjedten hasznalt multicast mdédban a kimeneti adat-
folyam egyidejlileg tobb felhaszndléhoz is eljuttathaté. A felhasznalénak ez eset-
ben a Destination IP Address és a Destination Port Number értékét kell megadnia.
A MAC cim az IP cimbdl szamithato.

Unicast modban az adatfolyamot csak a felhasznalé altal megjel6lt cimzett kapja
meg. Ebben az esetben az IP cim és a Port szam mellett a MAC cimet is pontosan
meg kell adni.

Atelevizidtechnikaban az UDP csomagok jellemz&en 7 TS packetet, azaz 7x188=1316
byte-ot széllitanak. A null packetek az IP halézaton tobbnyire nem keriilnek tovab-
bitasra. Az RTP protokollt haszndlva az UDP csomagok kiegészité fejlécet kapnak.

A Personal Stream Tool 64 IP kimenettel rendelkezik, a kimenetek az [INTERFACE SETTINGS/64-CH
IP OUTPUT SETTINGS] meniiben konfiguralhatok kdzvetlenil. A menibe [épve megjelend kezel6-
felliletet a 9. dbra mutatja.

| Interface Settings / 64-Ch [P Outputs Settings

| loadPouputsstings | B4-Channel IP Output Setings [ ResdPouputSstings |
From (6 ] ©nl ) |PacketsuDP UbP @ RTP O |y [ MLAN prioriy (0] [ Apply |
| Erase Output Data Base || Load Output Settings from File || View Output Sattings Report || view Data Rate Report || view Data Rate Indicator |
1 fon( ) (23912313210 | (s8210] [01.005E7B.0D:02 | [Output1 | @0 | O @] [@) ;
2 ©nl ) (23912313220 | (58220) [D1.005E7B.0DDC ] [Output2 | @ | LC O]
3 (©nl ) |[23912313230 | (56230 [01DOSE7BODES | [Ouputd | o ¥ (0]
4 | (CJoff) (23812313240 | [58240) [01.00:E7B.0D:F0 | [Output 4 | o [ (0]
s (joff (G000 )| [0 ] (ooB000:000680 | (Ouputs | @0 | O (@]
5 (joff (o000 ] (@) [(ooooDo000000 | (Output6 | @ I @)
7 [onl ) (101231301 ] [s8111] [42:57.0A7B.0DEF | |8 [ ] [0
s | (off) (0000 ] (@] [oooo00000000 | Messaae & (0]
a (Coff (0000 ] (o] (oooooooooooo | Searching MAC for 10.123.13.111 &R &

)

9. abra- Az IP kimenetek konfigurdlasara szolgalod kezeldSfelllet

A 9. dbra elsé soraban az Output 1 kimenetet a leggyakrabban hasznalt multicast médra konfi-
guraltuk. A MAC cim értékét a szoftver az IP cim beirdsa utdn automatikusan szamitja. Ettél
eltérhetiink, ha az IP cim megadasa utdan mddositjuk a MAC cim értékét.
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A masodik sorban az RTP formatum beallitdsara, a harmadik sorban pedig a VLAN Tag beillesz-
tésére lathatunk példat.

Az Output 7. sordban unicast cimet irtunk az IP Address ablakaba. Az ablakbdl kilépve a szoft-
ver megjelenitette az dbran lathatd lGzenetet és ARP lizenetet kiildott a halézatra az IP cimhez
tartozdé MAC cim bekérésére. Sikeres folyamat esetén a beérkezett MAC cim lesz lathato az
ablakban. Amikor a megszdlitott készilék nincs a hdldzaton, a felhaszndlo feladata a MAC cim
beirdsa. KésGbb, az IP Address ablakba Iépve e folyamat megismétlése kérhet6 a szoftvertdl.

A Personal Stream Tool az IP kimenetein feltétel nélkili streamelést végez, azaz a streamek
kikiildése a konfiguracio fuggvénye. Az IP kimeneti fokozatok soha nem vizsgdljak a haldzat
kialakitasat és a halézathoz kapcsolddo tovabbi késziilékeket.

Kiegészit6é informaciok: Az IP cim és a Port Number megadasa utan az Identifi-
er ablak a kimeneten is lehet6vé teszi egy rovid beszédes azonositd elhelyezését
(pl. Sport 3), azonban ezt az azonositot a csak a szoftver tarolja (backup file), a ki-
meneti jellemz6k kozott a késziilék ezt az adatot nem tarolja.

A szoftver a szamitdgépre mentett backup fajlba [DEVICE/PROJECT SETTINGS/SAVE]
(HTML5-Base64) a kimeneti konfiguracidkat is részletesen beleirja. A [LoAD OUTPUT
SETTINGS FROM FILE] gombra kattintva a szoftver megkeresi a megadott fajlban a
kimenetek beallitasat és csak azt tolti be.

A fejlécben elhelyezett From ... to kezel6fellilet segitségével a kimeneti bedllitasok
bevitele egyszer(sithetd. A készilék a kimenetek beallitasait (IP, Port stb.) az enge-
délyezéstdl fliggetlenil tarolja. A kimeneti modulok miikédésének engedélyezésé-
hez hasznaljuk az [ON-OFF] kapcsolot.

Uj projekt inditasandl az IP kimenetek listaja az [ERASE OUTPUT DATA BASE] gombra
kattintva torolhetd. Jegyz6konyvek készitéséhez vagy a bedllitasok tanulmanyoza-
sahoz a [VIEW OUTPUT SETTINGS] gombra kattintva kapunk a szoftvert6l tablazatba
foglalt adathalmazt. Ez a tablazat is Uj lapon jelenik meg. Tobb megjelenitést egy-
mas utan kérve, azok az Uj lapon egymast kdvetben jelennek meg.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




A kimeneti multiplexer konfiguraldsa

2.5. A KIMENETI MULTIPLEXER KONFIGURALASA

Elméleti informaciok: A hagyomanyos daramkorokben a kiilonbo6z6 jelfolyamok jol
kovethetd vezetékeken vagy alkatrészeken keresztil jutnak a készlilék egyik felébdl
a masikba. A digitalis technika is hasonlé mdédon indult, azonban a szabadon prog-
ramozhatd FPGA aramkorok megjelenése jelent6s mértékben megvaltoztatta jel-
feldolgozas menetét. A valtozasok kikényszeritésében a masik hajtders a sebesség
fokozasa iranti egyre nagyobb igény volt.

A Personal Stream Tool magja egy nagysebességl FPGA dramkorre éplil. A tervezés
soran az egyik legfontosabb szempontnak azt tekintettiik, hogy a gigabites halé-
zaton érkezd, akdr az 1 Gbps-t megkozelité adatfolyamokat is korlatozas nélkiil fel
tudjuk dolgozni. Ugyanezt az elvet kdvettiik a kimeneti oldalon is.

A Personal Stream Tool tervezése soran felhasznaléi oldalrdl érkezett az igény az adatfolyamok
tobbszorozésére. Példaként mondjuk; sokan igényelték, hogy ugyanabbdl az adatfolyambdl
lehessen két vagy tobb azonos tartalmu adatfolyamot el&allitani, majd azokat eltéré IP, Port
stb. adatokkal az IP hdlézatra kildeni. A packet tobbszorozési igények kielégitésére épitettiik a
kimeneti modulok elé az 1-bél 4-be multiplexereket.

Tapasztalataink alapjan e multiplexerek konfiguraldsa jelenti felhasznaldink szamara a legtdbb
problémat, ezért a kovetkezékben ezzel a kérdéssel kicsit részletesebben foglalkozunk. A kime-
neti multiplexer elvi rajzat a 10. dbra mutatja.

DVB-T-T2-C RECEIVER

ASI INPUT
it ‘—V 1 1 r—
—f — Mux1 i — —
— ] —3 ==
p—b
IP INPUT 64 x —r — MUX2 S — 64 x — IP OUTPUT

[ — _— —_— P

I . y » ITITITHN
RECEVER —— — MUX3 — | —— ourPur —

MODULE

- MODULE [— — s =
— — Muxa = pa— =
> —_— —_— —_—
—b —_— —_—
TS LOOP —>_’ 63 —’_>
64 — — 64 —>
)/ o )

10. abra- A 64 IP kimenet elé épitett — a TS packeteket négyszerez6 — multiplexerek blokkvazlata

A 64 IP kimendjelet 64 egyedileg konfiguralhatd IP streamer allitja el6. Ezek mindegyike ren-
delkezik egy bemeneti taroléval, a streamer szdmadra kildott TS packetek ebben varakoznak.
Amikor a taroldban lévé TS packetek szama eléri az UDP csomag felépitéséhez sziikséges darab-
szamot (példdul a hetet), a streamer automatikusan kiteszi az IP halézatra az UDP csomagot.

A kimeneti fokozat 64 bemenettel rendelkezik. A 64 kimendgijelet 64 egymastdl fliggetleniil
m(ikodé multiplexer fogadja. A multiplexerek mindegyike képes a bemenetére érkezett TS
packetet négy kiilonb6z6 irdanyba tovabbitani. Ezzel a megoldassal barmelyik bemenetre érkez6
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TS packet barmelyik kimenetre kikildhetd, illetve lehet&séglink van rd, hogy a packetet, még
tovabbi harom kimenethez tovabbitsuk.

A kimeneti multiplexerek az [INTERFACE SETTINGS/64-CH OUTPUT MULTIPLEXER] meniiben konfi-
guralhatdk. El6zetesen megjegyezzik, hogy szamos alkalmazasban a szoftver gondoskodik a
multiplexerek konfigurdldsardl. A felhaszndlonak csak egyedi megoldasok kialakitasa esetén
kell ezzel a konfiguraciés folyamattal foglalkoznia. A késziilékkel részletesebben ismerkedd
felhasznalék szamara ajanljuk, hogy a mentibe Iépve nézzék meg, hogy az adott feladathoz a
szoftver hogyan konfigurdlta a multiplexereket. A 11. abran a multiplexerek kezel6felilletét
a konfiguracids lépések hatdsanak bemutatdsaval szemléltetjik.

l Load IP Quiput Settings K 64-Channel Qutput Multiplexer Settings [ Read IP Qutput Settings |
! Remaove Remove Remove Switch OF Bwitch On Bwitch On

From To E Mull Packets [7] Scrambled Packets [~] Packets at TEI=1 [ 7| Multiplexers -~ Muliplexers Straight Multiplexing o Apply

| Erase Multiplexer Data Base | Load MPX Settings from File || View Output Settings Report || view Data Rate Report || View Data Rate Indicator |

IP Address:Port Number
Seftings
on Output Page

Remove Remove Remove MUK
Source Stream Null Scrambl = TE=1
Packet  Packet = Packet

Copyto Copyto Copyto Copyto
MNarre  #1 Output  #2 Output ~ #3 Output 24 Output

[ Source 1: T-T2-C Receiver ] & & M1 239.123.13.210:58210 3 J
[DVB»T—TZ—C RECEIVER]
ASIINPUT
1k _>_’ ; 1 ] —
> _ 7~ MUX1 3 ="
—_— = 4 —_— —_—
—> 5 — —_— p——p
IP INPUT 64 x E—» MUX2 = —  64x — IP OUTPUT
1P —-— — IP —
I () M
I ' . RECENVER [ &—  MUX3 g — OUTPUT — l |
- - MODULE [ —————— ——. MODULE S
— - v = — —
s
— S — — —
TS LOOP L I
64 , — 64 f——>
———— R —

11. dbra - A multiplexerek kezel6fellletének kapcsolata a késziilékbe épitett hardverrel

A kezel6feliilet els6 oszlopa a forras jeleket szemlélteti. A PST esetében ezek kozott az elsé sor-
ban mindig a DVB-T-T2-C Receiver olvashaté. A masodik sor: Source 2: ASI Input. A lista aljatdl
visszafelé pedig a TS Loop segitségével atkotott IP bemenetek lathatdk. Az elsé két sor a hard-
ver kialakitdsabdl adodik, nem valtoztathatd. A TS Loop programozhatd, igy a tovabbi sorok
tartalma a konfiguracio fliiggvényében valtozik.

A [TS ANALYZER/TS DATA RATE INDICATOR] meniiben lathatd kozéps6 grafikon ezen a sikon abra-
zolja az adatsebességek nagysagat. A multiplexerek bemeneti adatsebességének ellendrzésére
hasznaljuk ezt a mendit.

Az adatsebesség mérése utan, de még a multiplexerek bemenetén torténik az adatfolyamok
maodositasa, amelynek keretében eltavolithatjuk a null packeteket, a kddolt packeteket és a TElI
hibas packeteket. A fenti dbran e harom funkcid jel6l6 négyzetét 6sszekapcsolva dbrazoltuk.

A mddositasokat kovet6en a multiplexerek négyszerezik a TS packeteket és a konfiguracidonak
megfelel6en adjak tovabb a kimeneti streamereknek. Az dbran az els6 (M1) multiplexer bealli-
tasahoz rajzoltunk be magyarazo jeleket. Az alkalmazasok tobbségében a szoftver az elsé kime-
net jelét egyenes agi tovabbitasra (1-1, 2-2 stb.) hasznalja. A kezel6fellileten egyenes tovabbitas
esetén az ablak szine fehérre valt, és a kimeneten a jobb oldali oszlopban olvashatd IP cimen
varhato a packet megjelenése.
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Az ablak adatat kitorolve a szoftver off feliratot jelenit meg az ablakban, jelezve azt, hogy a
kimenetet kikapcsoltuk és az itt megjelend TS packet nem keriil tovabbitdsra. Az abran a mul-
tiplexer 2. és 3. kimenetén mutatjuk be ezt az allapotot.

Az 4bra szerinti felvétel készitésénél a negyedik ablakba 63-as szamot irtunk, igy az ablak hat-
terét a szoftver elszinezte. Az 1-es forras jelét a 63-as kimenetre tovabbitva egy kereszt tovab-
bitast hoztunk létre, amit a szoftver mar nem tud tovabb részletezni. A felhasznal6 feladata
megnézni, hogy az adott kimenet megfelel6en konfiguralt-e, illetve azt, hogy mely packetek
keriilnek még a jelolt kimenetre. A késébbi fejezetekben lesznek olyan alkalmazasok, amelyek-
ben kereszt tovabbitasok konfiguraldsaval adatfolyamokat fogunk kozositeni.

Kiegészit6 informaciok: A kimeneti multiplexerek ismertetését nem kivantuk to-
vabbi kapcsoldddé modulok berajzoldsaval bonyolitani. A részletek irdnt érdekl6d 6k
vegyék figyelembe, hogy a Source oldalhoz [TS ANALYZER], [STREAM STATISTIC] és
[REAL TIME ANALYZER] modulok is kapcsolédnak. A TS packetek tovabbitasanak fo-
lyamatdt a PID Filterek és a PSI Inserterek tovabb bonyolitjak. A kimeneti oldalon a
készlilékbdl kiléps TS packetek vizsgalatat [STREAM STATISTIC] modulok biztositjak.
Az emlitett témakkal késébbi fejezetekben foglalkozunk részletesen.

Ne feledjuk, hogy a bemenetek, multiplexerek és kimenetek mikodésérél az adat-
folyamok meglétét és nagysagat szemléltetd [TS ANALYZER/TS DATA RATE INDICATOR]
meniben kaphatunk atfogd képet.
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2.6.TS LOOPBACK — AZ IP BEMENETEK ES KIMENETEK
OSSZEKOTESE

Elméleti informaciok: A Personal Stream Tool a CableWorld sajat fejlesztés(i széles-
korden alkalmazott univerzalis késziilék vezérl6 moduljara épil. A modul fejlesztése
soran célul tlztlk ki, hogy tovabbfejlesztéssel alkalmas legyen felligyeleti és méré
rendszerek késziilékeinek épitésére is. A modult leirdsainkban Gigabit Ethernet
Controller Il néven emlitjik.

A CableWorld termékekben évek 6ta hasznalt vezérl6 modul és a mér6rendsze-
rek szdmadra tovabbfejlesztett modul azonos nyomtatott daramkori lemezen kerdlt
megvaldsitasra. A két hardver minddssze abban kiilonbozik egymastdl, hogy a
PST épitésére hasznalt valtozat FPGA aramkore sokkal nagyobb teljesitményd.
Természetesen ehhez igazoddan a hardvert konfiguralé szoftver mérete is joval
nagyobb.

A Personal Stream Tool 64 IP bemenetet és 64 IP kimenetet megvaldsité aramkdrei a blokk-
vazlat szintjén egymastdl fluggetlenek. A bemeneti egység kimenete egy LVDS szintl busz,
amelynek sebessége 1 Gbit/s. A kimeneti egység bemenete egy ugyanilyen szint(i és sebességi
bemeneti csatlakozo. A két csatlakozot a busz kabellel 6sszekdtve a bemenetek és a kimenetek
fizikailag is 0sszekothetdk.

A kimenet csatlakozdja lehet6vé teszi, hogy a kimeneti oldalhoz egyidejlileg tobb tuner (S, S2,
T, T2, C stb.) vagy ASl interfész csatlakozzon. Mint azt mar lattuk, a PST esetében a DVB-T-T2-C
Receiver az 1-es kimenethez, az ASI Input a 2-es kimenethez csatlakozik, mikézben a 3-as kime-
net a fejlesztés alatt allé6 DVB-S-S2 tuner szamara van fenntartva.

A Personal Stream Tool alkalmazdasait elemezve Ugy lattuk, hogy egyes esetekben igény van egy
vagy tobb IP bemenet és IP kimenet 6sszekdtésére is, ezért az FPGA-n belil kialakitottunk egy
programozhatd atkotést is. Az itkdzések elkeriilése érdekében ezt az atkotés sort a masik
oldalrél, a 64. bemenettdl inditottuk visszafelé. A TS Loopback programozhatd atkoté modul
blokkvazlata a 12. dbran lathatd a kozvetlen konfigurdldst biztositd kezel6fellilettel egyutt.

o I
Device Options

Device Name: Persanal Stream Tool -

wiw.cableworld.eu

Device Type: CW-6101

Berial Number: 50002

Configuration: 0x1800

TS Loopback Stream Number: 33

_
Device Diagnastics
Device Reset

Clear Configuration
Loopback Made Switch On 3

[ Loopback Mode switch off | |

' = >
IP INPUT e | =i - ‘—b IP OUTPUT
m 1P » TS LOOP | 33 < IP : m
RECEIVER .' OUTPUT
= MODULE \r_> ==pp MODULE =
64
64 » » 64
N ———— N ———?

12. dbra - A TS Loopback modul blokkvazlata és konfiguralasa
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A TS Loopback modul alapbeadllitdsban a 33 ... 64 IP bemeneteket és kimeneteket koti dssze.
Sziikség esetén a konfiguracié maddositasardl a szoftver gondoskodik. Egyedi esetekben a
[DevICE/DEVICE SETTINGS] menlibe |épve az atkotések kikapcsolhatdk [LOOPBACK MODE SWITCH OFF).
Bekapcsolds esetén a TS Loopback Stream Number szamot is meg kell adni. A [LOOPBACK MODE
SwITCH ON] gombra kattintva mindig az ablakban olvashaté szamnak megfelel6en torténik a
bemenetek és kimenetek 6sszekapcsoldsa.

Kiegészit6 informaciok: A TS Loop kezdd értékét 1-re konfiguralva az IP bemenet
és a tuner vagy ASI bemenet adatfolyama 6sszeadddik. 64 IP atkotés igénye esetén
(példaul 64 IP to IP converter konfiguraldsa) a tunert ki kell kapcsolni [STANDBY], az
AS| bemenetre jelet adni nem szabad.

A [RESET — FACTORY SETTINGS] meniit valasztva a szoftver a programok és beallita-
sok torlése kézben a [TS LooPBACK] modult bekapcsolja és 33-as kezd6 értéklire

allitja fuggetlendl attdl, hogy milyen volt a korabbi konfiguracio. Ez egyben a gyari
beallitas is.
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2.7. AZ ASI INTERFACE KONFIGURALASA

Elméleti informaciok: Az irodalomban (EN 50083-9) az olvashaté, hogy az ASI adat-
atviteli rendszer egy 270 Mbit/s sebességli szinkron soros atviteli lanc. Fontos latni,
hogy a fenti igaz megallapitas mellett a digitalis televizidtechnikdban hasznalt SPTS
és MPTS adatfolyamok tobbnyire ennél kisebb adatsebességliek és nem az ASI 6ra-
jeléhez szinkronizaltak, azaz a transport stream oldalarél nézve az atvitel aszinkron.

Az ASI atvitel 8B/10B kdddlast hasznal és ezen felll néhany vezérld karakter atvite-
lére is sziikség van, igy a transport stream oldalardl szemlélve a maximalis adatse-
besség valamivel tobb, mint 200 Mbit/s, de nem éri el a 270 Mbit/s értéket.

Az ASI vonalakon a kétféle formatum hasznalatos. Az egyik szerint id6ben egyenle-
tesen osztjuk el a transport stream byte-jait (data bursts), majd azokat a hozzajuk
legkozelebb es6 (az ASI érajelével szinkron) érajellel vissziik at. llyen médon a TS
byte-jai kdzott szabad helyek addédnak, amelyet az ASI 6rajeléhez igazodd K28.5
tipusu kitolté byte-okkal toltiink meg. Ezt a formatumot vilagszerte széleskorlen
hasznaljak.

A masik formatum szerint egy memariaban gy(jtogetjiik a TS packet byte-jait, majd
miutdn Osszegydllt a TS packethez tartozé 188 byte a packetet egyszerre (6rajel
kihagyas nélkil) tovabbitjuk (TS packet burst) az ASI vonalon. Ebben a valtozatban
a TS packetek kozott meglehetdsen nagy sziinetek adédnak, amelyeket ugyancsak
kitolt6 byte-ok atvitelével hidalunk at. Ez utébbi valtozatot szamos daramkor (pél-
daul dekdderek) nem tudjak fogadni, mert nem képesek atvenni a 27 MHz-es éra-
jellel érkez6 nagy sebességli byte-okat.

A Personal Stream Tool ASl interfésze egy bemenettel és egy kimenettel rendelkezik. A bemenet
kiilonosebb konfiguracidt nem igényel, nagy sebességli FPGA-val kialakitott aramkore mindkét
formatumot venni tudja. A konfigurdlds soran a felhaszndlénak mindossze azt kell meghataroz-
nia, hogy a bemenetre érkezé adatfolyammal mi térténjen.

Az ASI kimenet a fent emlitett mindkét formatum el&allitasara képes, a felhasznalo altal betol-
tott konfiguracio donti el, hogy melyik formatumban jelenik meg az adatfolyam a kimenetén.
Ezen felll rendelkezik egy széles tartomanyban programozhatd digitalis oszcillatorral (NCO),
amely lehet6vé teszi, hogy a byte-ok az altalunk meghatarozott litemezéssel keriiljenek a kime-
netre. JelentGsen kiszélesiti a készilék altal elGallitott ASI kimendjel hasznalhatdsagat a Stuffing
Unit, amely tovabbitandé adatok hianyaban null packeteket allit el6 és illeszt a kimendjelbe. Az
AS| bemenet és kimenet konfiguralasa 13. abran lathatd kozos kezelSfellileten torténik.

A kezel6felllet valéjaban az ASI kimenet koré épul, miutan az ASI bemenet konfiguraciot nem
igényel. Az ASI bemenet mind6ssze a forrds oldal listdjan jelenik meg, mint az egyik bemendijel,
amelyet a kimenethez lehet kapcsolni.
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Az ASI kimenet konfiguralasanak elsé |épéseként a Source oldal lenyild listajabdl valasszunk ki
egyet. A kimenethez kapcsolhaté adatfolyamok:

e A DVB-T-T2-C Receiver kimendjele

e Az ASI bemenetre érkez6 adatfolyam
e AzIP Input 1 adatfolyama

¢ None - nincs bemendjel

A konfiguracié masodik lépése Gsszetett és nagy mértékben attdl fligg, hogy milyen feladatot
kivanunk elvégezni. A legegyszerlibb eset, amikor az ASI kimeneten megjelené byte-okat a
forras oldal drajelével (TS clock from the Source) kivanjuk kiadni, azaz az érajel forrdsaként az
adatfolyam forrdasat jel6ljuk meg.

Az IP bemenet adatfolyamat valasztva forrasként mindezt nem tehetjik meg, mivel az IP halézat
az adatfolyam eredeti drajelét nem tovabbitja, igy mi sem kapunk kimendjelet. Az IP bemenet
adatfolyamat ASI jellé alakitd folyamatban a felhasznalé feladata az illeszked6 orajel kivalasztasa.
A lenyild listan a 27 MHz-es drajelet kivalasztva azonnal kapunk kimendéjelet, de mint a beveze-
t6ben lattuk, ezt a formatumot szamos késziilék nem tudja feldolgozni.

Az IP-rél érkez6 adatfolyam feldolgozasat segiti a programozhaté digitalis dragenerator (NCO),
amelynek frekvencidjat olyan nagyra kell valasztani, hogy a beérkez6 packetek mindegyike ki
tudjon menni az ASI kimeneten. Nagyon jitteres IP adatfolyamok esetében az érajel frekvenci-
ajanak novelése segit a tulcsordulasok elkertilésében. A bedllitast egyszer(siti, hogy az drajel
frekvenciajat az érajelhez tartozé kimeneti adatsebesség nagysdgaban kell megadni. Példaként
egy 38 Mbps sebesség( IP adatfolyam vételénél a 40 ... 50 Mbps nagysagu adatsebesség beal-
litasa a legtobb esetben megfeleld.

AS| Interface

Source
Transport Stream from

Null Packet Inserter
(Stuffing Unit)

TS Clock Source for
AS! Output

431 Output Data Rate

:LD al:_f' SE';ﬁI: ngs
into device

Read Settings
frorm Device

IP Input 1 =]

| 239.123.13.100:58100

Switthed On [

| User Defined NCO ||

( 40000000 bps

from User Defined NCO

Apply

Source: P Input 1 - Switched On

FIFO
L
l I B0 TS Packets TS Packets |/}

= TS Clock
TS Clock Source:  User defined MNCO
239.12313.100:58100  MCO Frequency: 5 000 000 Hz
Uzer e for user manual
Data Rate: 9 983 kbps

A3 Output

Mull Packet

Inserter

AS] Output Stream

TS Bytes T=200ns

Time (m=)

13. dbra - Az ASI Interfész kezel&feliilete az [Apply], majd a [Refresh] gombra térténd kattintas utdn
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A nagyfrekvencias atviteli lancok modulatorai az esetek tobbségében meghatarozott nagysagu
és szigoruan allandé adatsebességl adatfolyamot igényelnek bemendjelként. Illyen adatfolya-
mok el8allitasahoz keriilt beépitésre az ASI interfészbe a Null Packet Inserter, amely hasznos
packetek hianyaban null packeteket (ltet a kimendgjelbe.

A Null Packet Inserter-t bekapcsolva, bemendjel nélkiil is el6 tudunk allitani tetsz6leges sebes-
ség(i adatfolyamokat az atviteli lancok teszteléséhez. Az ilyen tipusu méréGjelek el6allitasanal az
6rajelet az NCO szolgaltatja, az adatsebességet az NCO frekvencidja hatarozza meg.

A Null Packet Inserter egy masik igen gyakori felhasznalasi mddja, amikor kisebb sebességu
adatfolyamot null packetek beillesztésével nagyobb sebességlire alakitunk at.

Az ASl interfész kezel6felliletén is az [APPLY] gombra kattintva tolt6dnek a beallitasok a készi-
Iékbe. A [REFRESH] gombra kattintva a szoftver kiolvassa a késziilékbél az aktualis beallitasokat
és ezeket jeleniti meg a fellleten.

Az ASI jelek atvitele a hozza rendszeresitett BNC csatlakozdkkal és koaxidlis kabelekkel kivilrél
egyszer(i feladat, azonban tapasztalhatd, hogy igen kevesen tudjak, hogy mi torténik a kabelen
beliil, milyen az adatok id6zitése. A kezel6feliilet konfiguracids Iépéseinek hatasat dinamikusan
valtozo abrak felrajzolasaval teszi szemléletessé.

Kiegészit6é informacidk: Az ASI-bdl ASI-ba torténd konverzid elsé hallasra feles-
legesnek tlnik, azonban gondoljuk végig, milyen jé, hogy végre a kezlinkben van
egy olyan készllék, amellyel a packet burst formatumbdl data burst formatumot
tudunk csinalni oda és vissza.

Az IP-r6l ASl-ra torténd konverzidndl vegylik figyelembe, hogy az ASI interfész taro-
I6ja (FIFO) nem nagy, a tarolhatd TS packetek szama alig tébb, mint 160.

Az ASI bemenet kabel korrekcids erésitét és elvalasztd transzformatort nem tar-
talmaz. Erzékenysége valamivel rosszabb, mint a professzionalis ASI bemenetek
érzékenysége. Az ASI bemenet és kimenet kialakitasa épileten belili rendszerek
kabelezéséhez (a BNC csatlakozdk foldeltek) igazodik.

Az ASI bemenet jele fixen a multiplexer 2-es bemenetéhez kapcsolédik, ezen val-
toztatni nem lehet. Az ASI kimenet csak az IP Input-1 bemenet jelét tudja fogadni,
sem programozassal, sem hardveresen nem koéthet6 mas IP bemenethez.
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2.8. A DVB-T-T2-C RECEIVER KONFIGURALASA

Elméleti informacidk: A digitdlis adatfolyamok kilonb6z6 moduldcids mddokat
alkalmazva nagyfrekvencias vivére Ultetve is tovabbithatok. A nagyfrekvenciads
jelek adattartalmdanak vizsgalatdhoz a jelet demoduldlni kell. A Personal Stream
Tool RF bemenetén a jelek demoduldlasat korszer( silicon tuner végzi.

A silicon tuner f6 jellemz&je, hogy a vevé integrdlt daramkére mellett igen kevés
kilsé kiegészit6 elemet (ellenallas, kondenzator stb.) tartalmaz. A korabban alkal-
mazott, hangolt rezg6korokkel m(ikddé tunerekkel szemben a silicon tuner egyet-
len tekercset vagy hangolt kort sem tartalmaz, a jelfeldolgozas a bemendjel minta-
vételezése utan digitalis jelfeldolgozo eljarasokkal torténik.

A késziilékbe épitett nagyfrekvencias modul — a tunerhez igazodéan — a demodu-
latordban is a legkorszer(ibb digitdlis eljarasokat tartalmazé integralt dramkorrel

mikodik.

A Personal Stream Tool nagyfrekvencids vevé modulja korszerd silicon tunert és intelligens
demoduldtort tartalmaz. E két egység automatdi jelentés mértékben leegyszer(sitik a felhasz-
nalé szamara a konfiguracios folyamatot. Az [Interface Settings/DVB-T-T2-C] menit valasztva
a 14. abran lathato kezelé6felllet jelenik meg.

Signal Strength Indicstor - 2317 Mordig 2.3

Tuner Settings

Moge A T3]
Bandwidth [ & MHz [~]
Freguency 610000 kHz

B3E %

Signal Quality Indicatar - SGI 7 Mordig 2.3
100 %

Cartier Moize Ratio - CMR f Mordig 2.3

Apply I
Tuner Status [l
Tuner Report =
Tuner Settings
Freguency: 610000 kHz 1=
Bandwidth: 8 MHz
Constellati Antenna Amplifier Power Supply: Switched On
QUEIERGHEN Output TS Clock Made: Parallel with Fixed Frequency
Mode: Auto
| iew " Diranwe ” Clear ‘

Measured and detected values

Demodulator Lock Status: Locked

Detected Standard: DVB-T

Input Signal Level (S50 63.6 %

Signal Guality Indicator (SAlY: 100 %

Carrier Moise Ratio (CHNR): 29.34 dB -

| n!e! are ge!!mgsj BUE- & 5-5 EECEIVEI’ ]

14. abra - A DVB-T-T2-C Receiver kezel6feliilete mérés kozben

A konfigurdacids folyamat elsé 1épéseként allitsuk be a bal fels6 sarokban lathaté harom jel-
lemz6t a bemendjelnek megfelel6en. Altalanosan az Auto izemmdd hasznalatat javasoljuk. A
savszélesség beallitdsa a demodulacios folyamat szempontjabdl nagyon fontos. A lenyild listan
kattintsunk a bemendéjelnek megfeleld értékre. A frekvencia értékét kHz-ben kell az ablakba irni.
A tuner vételi tartomanya 44 000 kHz és 1002 000 kHz kdzott van.
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A harom jellemzé beallitasa utan az [APPLY] gombra kattintva t6lt6dnek az adatok a késziilékbe.
A tuner allapota és a kordbban beprogramozott értékek a [REFRESH] gombra kattintva olvasha-
tok vissza. Vegyik figyelembe, hogy a korszer(i aramkorok ellenére az automatak mikodése,
ezen belll is a moduldcids jellemz6k adatainak kinyerése id6t vesz igénybe, ezért a beprog-
ramozas utan véarjunk néhany masodpercet, miel6tt frissitést kériink. Uj vétel konfiguralasa
esetén célszerl egymast kovetben tobbszor is frissitést kérni, hogy biztosak legylink az allapo-
tok stabilizalodasaban.

A jobb felsé sarokban lathaté grafikonok csak tdjékoztatd jellegliek, a tv-vevGkésziilékekben
alkalmazott kijelzéseknek megfelel6éen miikddnek. Mindbssze a van-nincs, illetve a kisebb-
nagyobb allapotok megallapitasdra szolgdlnak. Vegyiik figyelembe, hogy mindharom indika-
tort a demoduldtor mikodteti, a demoduldlasi folyamat sikertelensége esetén a kijelz6k hamis
értéket mutatnak (nem kapnak vezérlGjelet). A PST a mérévevGkben szokdsos szepardlt szint-
mérével nem rendelkezik.

A jobb alsé sarokban a demoduldcids folyamat jellemz8ir6l szamszer(i adatok olvashatok.
Itt [athatdk a bemendjel demodulalasahoz feltétlendl sziikséges, de esetiinkben az automatak
altal megallapitott modulacios jellemzék is.

A nagyfrekvencias vevé modulja kommersz alkalmazasokhoz (tv vev6ékésziilék, set top box stb.)
fejlesztett integralt dramkorokbdl keriilt kialakitdsra, ennek ellenére alkalmassa tettiik a kons-
tellaciés diagram felrajzoldsara is. A konstellacids diagram irdnt érdekl6dé6 felhaszndldinknak
elmondjuk, hogy a konstellacids diagram megjelenitése a [VIEw] gombra térténd kattintassal
kérhet6, de csak az utan, hogy a demodulacids folyamat sikeresen befejez6dott. A szoftver a
demoduldcids jellemz6kbél olvassa ki a felrajzolandd hdld formatumat. A demoduldtor mik-
roprocesszora meglehet@sen terhelt, ezért csak kisebb adagokban (néhany konstellaciés pont/
sec) kérhet6 t6le a konstellacids pontok kiolvasasa. A [DRAW] gombra kattintva a szoftver 6
gyUjtési és kiolvasasi ciklust indit el. Egy-egy ciklus hossza 8-10 mdasodperc, igy a teljes diagram
felrajzolasa kb. 1 percig tart. Ezt kovetGen a konstellacios pontok kiolvasdsat a szoftver leallitja.

Tobbféle modulalt jelet vizsgalva el6fordul, hogy az elsé kiolvasasi ciklus még az el6z6 jel pont-
jait tartalmazza. llyenkor hasznaljuk a [CLEAR] gombot a fellilet megtisztitdsahoz. A hatos ciklus
lefuttatdsa utdn a [DRAW] gombbal Ujabb hatos ciklus indithaté. A [DRAW] gomb ciklus kézben
alkalmas a rajzolasi folyamat megallitasara.
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Kiegészits informacidk: A tuner beallitdsandl az Auto izemmadd hasznalatat java-
soltuk, azonban zajos, zavarokkal teli jelek vételénél el6nydsebb lehet, gyorsabb
mUkodést eredményezhet a T, T2 vagy C mdd vélasztasa. Utdbbi esetekben az
automatak egy részének nem kell feleslegesen mikddnie.

A tuner modul m(ikédése a Standby mdd valasztasaval kapcsolhaté ki. Kikapcsolt
allapotban jelent6sen csokken a készlilék fogyasztasa, és a multiplexer 1-es beme-
netén kizarjuk az esetleges zavaré jelek megjelenését.

A tuner demoduldtoranak adatkimenete fixen a multiplexer 1-es bemenetéhez van
kapcsolva, ezen valtoztatni nem lehet.

A készilék belsé +5V-os tapegységet nem tartalmaz, igy a DVB-T rendszerben szo-
kasos elGerGsit6knek tapfesziiltséget adni nem képes.

A tuner érzékenysége a céglinknél kordbban alkalmazott tunerek érzékenységénél
sokkal jobb, méréseink szerint az AGC atfogdsa is kifejezetten nagy. Az érzékeny-
ség megadasatol a gyarto is elzarkdzik, ugyanis minden egyes moduldciés modnal
mas és mas, azaz csak egy nagy tablazatban lehetne azt megadni. Tapasztalata-
ink szerint amellett, hogy a silicon tuner paraméterei kimagasldak, az RF bemené-
jel szintjének megvalasztasa komoly korultekintést igényel. A kivald jellemzék jé
bemendjelek esetén mérhet6k, azonban vegyik figyelembe, hogy a nagy zava-
rojelek, sokcsatornds esetben a nagy szintkilonbségek stb. igen megnehezitik az
el6szelekciét nem tartalmazo, mintavételezéssel mikodd dramkoér munkajat.
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2.9. DVB-S-S2 RECEIVER KONFIGURALASA

Elméleti informacidk: A Personal Stream Tool a v1.05 valtozattél kezd6d6en a
DVB-T-T2-C jelek mellett képes a DVB-S-S2 jelek vételére is, abban az esetben, ha a
készllék tartalmaz DVB-S-S2 vevét. A késziilék megrendelése soran kell eldonteni,
hogy melyik vevével szerelt valtozatot kérjiuk. A 19”-o0s rack kivitel minden esetben
mindkét vevét tartalmazza.

A DVB-S-S2 vevl LNB taplalasara és vezérlésére is képes. A fejtaplalashoz nagyobb
teljesitmény(i adapterre van szlikség, ezért a késziilék mellé 12 Voltos és 2 Amperes
tdpegységet adunk.

A DVB-S-S2 vevél tuner egysége az STV6111B integralt aramkorre, a demodulator
egysége az STV0913B tipusu aramkorre épil. Mindketté napjaink egyik legkorsze-
rdbb, kivalé mindséget biztositd tipusa. A silicon tunert tartalmazé vevé, az integ-
ralt dramkorok mellett csak elenyész6 szamban tartalmaz kiilsé alkatrészeket.

A DVB-S-S2 vev6 modul a 950-2150 MHz-es kozépfrekvencias sdvban képes a fejrél (LNB) érkezé
jelek vételére. A vevé bemenete 75 ohmos, felf(izhetd kialakitasu. A vevé fogyasztasa alacsony
(3,3V max 175 mA), azonban a fejtapegység teljes terhelésnél ennek a teljesitménynek a sok-
szorosat (19,6V max 1000mA) igényli. Amikor csak lehetséges, keriljik a fejtapegység maxi-
malis igénybevételét. Ahol nincs sziikség a fej tdplaldsdra, a tapegység kikapcsolasaval szamos
probléma (példaul zarlat, vagy a bedllitdsok felilirdsa) elkeriilhetd. A fejtapegység kimeneti
feszlltsége dllithatd, igy lehet6séget nyuijt a fej és a kapcsoldaramkorok mikodsképességének
ellenGrzésére.

A kezel6fellileten az [INTERFACE SETTINGS] meniiben a DVB-S-S2 Receiver pontot valasztva a 15.
abra szerinti bedllitasok jelennek meg. A fellilet csak a vevé modul és a fejtapegység beallitdsa-
hoz sziikséges elemeket tartalmazza. A demodulalt kimendgjel analizaldsa, kiklldése stb. mas
menupontokban lehetséges.

[ Application 9 DVB-5-52 Receiver J
DVB-5-52 Receiver Settings LNB Power Supply Settings DVB-5-52 Receiver Report =
Mode: Auto
Mode (VB Standarg) [ Auto[~] PS Voltage 13.0 Vivertical || SatIF Frequency: 1 704 500 kHz
n Transport Error Indicator: Switched On
Channel Frequency 12304.500 MHz LNB 22 kHz 22 kHz On (Highi|» | TS Clock Freguency Calculation: Auto
OB 400 mA = TS Output Clock Mode: Continous for CI
Aonly ‘ Lock status: Locked =
Tuner Status c Measured Parameters:

RF Signal Level: -56 dBm

Roll Off: 0.35
CiN: 7.4 dB
SatIF Frequency: 1 704 566 kHz

RF Spectrum: Normal

Symbol Rate: 27 500 668 Sfs
Detected Standard: DVB-52
Modulation: @PSK 910

Direct Contral from Pilots: Switched Off

Sat IF Frequency FECframe Length: Normal Frame
Data Field Length: 58 112

Mode Adaptation Type: 61 440
Packet Error Rate: Ox10E-7

Microcontroller Internal Temperature: 37 C
| STV0913 Id Register: 0x51

Micracontroller Sw: v1.04

mm 2 bhlo Eror

15. abra - A DVB-S-S2 Receiver kezel6felilete
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A mdholdrél sugarzott jel vételéhez irjuk a csatorna frekvencidjat (MHz-ben) a Channel
Frequency beviteli mez6be, majd kattintsunk az [APPLY] gombra. Auto lizemmddban a DVB-S-S2
vevd automatikusan beallitja a vételi paramétereket. Az lzemmad sz(kitése, pl. DVB-S médra
akkor célszer(, ha gyenge a vétel, és a demodulacids folyamat gyakran megszakad.

Alc|- [REFRESH] gombra kattintva lathaté a demodulacids folyamat sikeressége. A jobb oldali
szoveges mez6 részletes tdjékoztatdst ad a vételi jellemzSkrél.

Ne feledjlik, hogy barmely jellemz6 mddositasa (példaul a fejtapegység paramétereinek médo-
sitasa) csak az [APPLY] gombra torténd kattintassal kerul kikiildésre a DVB-S-S2 vevé modulhoz.

A [SINGLE APPLICATION VIEW] nézetben a DVB-S-S2 Receiver modul kimendgjele a [DVB-S-S2
RECEIVER OuUTPUT] alkalmazasban konfigurdlhatd. Az ASI és a IP kimenet egyarant valaszthat,
illetve egyidejlileg akar mindkett§ hasznalhatd. Az egyik konfigurdldsa nem maddositja a masik
konfigurdcidjat. A konfigurdcid az adatok kitoltését kdvet6en az [APpPLY] gombra kattintva érvé-
nyesithet6.

DVB-S-S2 vevé és a DVB-T-T2-C vev6 kimendGjelének konfiguraldsa [SINGLE APPLICATION VIEW]
nézetben rendkivil egyszer(i. Részletes leirdst a beadllitasokrél a korabbi fejezetekben olvasha-
tunk. Az IP kimenet kezel6feliletét szemlélteti a 16. abra.

Qutput Selectar

Transport Stream Format 1P Output |ZI

IP Qutput Configuration

IP Address:Port [IF' Address:Port Mumber ]
MAC Addrass (01:005E00.00:00 ]
Remave Mull Packets

Remove Scarmbled

Packets

Rermove TEI=1

Packets

RTP Format

Insert VLAN Tag | Switched off ]

16. dbra - Az IP kimenet konfiguraciés lapja a Single
Application View nézetben

Kiegészitd informaciok: A szoftver a 10 700...11 700 MHz-es tartomdanyban kikap-
csolja a 22 kHz-es vezérlG jelet, és a lekeveré frekvencidt 9 750 MHz-nek feltételez-
ve allitja be a Sat IF frekvenciat vevé modult. A 11 700...12 700 MHz-es tartomany-
ban a 22 kHz-es vezérl6 jelet bekapcsolja és a lekeverd frekvenciat 10 600 MHz-nek
feltételezi. A 22 kHz-es jel bedllitdsa manualisan mddosithato.

A fentiektdl eltér6 frekvenciaju lekever6 jelek esetére és a 4 GHz-es rendszer je-
leinek vételére a szoftver lehet6vé teszi a tuner Sat If frekvencidjanak kozvetlen
megaddsat. A Direct Control from Sat IF Frequency ablakdba barmilyen értéket irva,
a szoftver ennek megfelel6en programozza a tunert. A kozvetlen vezérlés kikapcso-
lasa az ablak adatdnak kitorlésével torténik.
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A DVB-S-S2 Receiver bemeneti impedancidja 75 ohm, a bemeneti csatlakozé tipusa
,F”. A bemeneti jelszint -65...-25 dBm.

Az ST0913 tipust demodulator 135 Mbit/s sebességig biztositja a jelek demodu-
lalasat. DVB-S esetén 1...42 MS/s, DVB-S2 esetén 1...62 MS/s nagysagu szimbdlum
sebességgel érkezl jelek vételére képes.

QPSK Code Rate: 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 8/9, 9/10
8PSK Code Rate: 3/5, 2/3, 3/4,5/6, 8/9, 9/10

A v1.05 valtozattol kezdédben, a szoftver a bekapcsolas utan teszteli a belsé buszra

kapcsolt modulokat és a tovabbiakban a jelenlévé modulokhoz igazitva jeleniti meg
a kezel6feliletet.
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3. ALKALMAZASOK

A CableWorld a digitalis televizidtechnikdban eltoltott két évtizedes fejleszté munka utan dgy
latta, hogy a rendszerek Uzemeltetéséhez és tovabbfejlesztéséhez sziikség van egy olyan
eszkozre, amely a hagyomdanyos mérém{iszerektdl eddig elvart mérési és analizalasi funkciok
mellett képes az adatfolyamok alakitasara, kisebb-nagyobb mérték( mddositdsara, s mind
emellett még generatorként is alkalmazhaté. Generatorként mikodtetve olyan adatfolyamok
el6allitasa merilt fel igényként, amelyek alkalmasak mas mérékésziilékek mikodésének elle-
nérzésére, hitelesitésére vagy éppen kiilonb6z6 adatatviteli [Ancok lizembe helyezésére. E gon-
dolatok 6sztonozték fejlesztbinket arra, hogy az elgondolast megvaldsitd késziléket a kovetke-
28k szerint szemléltessék felhasznaldink el6tt.

ANALYZER NA,

CONVERTER

GENERATOR
iIIl o ,\ )
\I‘NET/ a —FIBER Ouﬁﬁ]’
7. r RESET 7"\
@ = i oo IL©)
OUTPUT 100Base-T | | 1Gbps INPUT

17. abra - A Personal Stream Tool alkalmazastechnikai vazlata

Az el6z6 fejezetben azzal foglalkoztunk, hogyan kell a Personal Stream Tool bemeneteit, kime-
neteit és a kiilonb6z6 modulokat konfiguralni, azonban egyetlen komolyabb vizsgalatot sem
végeztiink, csak egészen apré feladatokat oldottunk meg.

Az alkalmazasokkal foglalkozé fejezetekben els6ként az IP halézatokhoz kapcsolédva vizsga-
[6dunk. A [NETWORK ANALYZER] meni almeniiben az IP hdlézatokhoz kapcsolddo jellemzdket
fogjuk vizsgalni. A PST csak a sajat bemenetére érkez6 adatfolyamok jellemzdit képes mérni,
de jusson eszlinkbe a switchek altal biztositott Port tiikrozés lehet6sége, amikor egy masik
késziilék bemendjeleit tlikrozziik mérékészilékiink bemenetére és igy kdzvetett mddon nyilik
lehet6séglink a vizsgalddasra.

Az alkalmazasok masik nagy csoportja a transport streamhez kapcsoldodé mérések halmaza.
A [TRANSPORT STREAM ANALYZER] almentiben elsGsorban a szélesebb korben ismert és egy-
szerlibb mérésekkel fogunk foglalkozni. Természetesen a komoly szakmai ismereteket igényl§,
mélyebb szintl analizalasi folyamatokat (példaul a PCR vizsgalata) sem fogjuk kihagyni, de
ismertetését kés6bbi fejezetekbe tesszik.
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3.1. DEVICE NETWORK

Elméleti informaciok: Az Ethernet halézatok m(ikodése sokak szdmara rejtelmes-
nek tlnik, mivel igen nehéz szemléltetni az UTP kabeleken haladé adatfolyamokat.
Szamitégéplink haldzati kartyaja az érkezd adatcsomag port szama alapjan kuldi
feldolgozasra azt a kiilonb6z6 szoftverekhez.

A digitalis televizidtechnikdban el6szor csak a késziilékek vezérlésére haszndltak
az Ethernet haldzatot. A gigabites atvitel megjelenésével el6nyosnek mutatkozott
az ASI helyett a transport streamet is ezen atvinni. Mivel szamitégépeink tobbsé-
gének még ma is tulzottan nagy feladat a néhany szaz ,megabites” adatfolyamok
kezelése, a digitalis rendszerekben szétvalasztottdk a két halézatot, és a készlilékek
hatlapjan két Ethernet csatlakozot helyeztek el. Az egyik lett a Management Port, a
masik, a nagyobb sebességii a TS Port.

A készilékek a Management Port csatlakozon keresztiil kapcsolédnak a szamité-
géphez. A management hdlézathoz internetet kapcsolva megoldottnak tekintheté
a tavvezérlés is.

A TS Port halézata rendszerint sokkal nagyobb sebességl és szigortan védettnek
tekinthet6. Ebbe a halézatba szamitogépet csak kivételesen, internethez vezet6
kabelt pedig soha sem szabad csatlakoztatni.

A Personal Stream Tool a digitalis televizidtechnikaban elterjedt halézatok kialakitasahoz iga-
zodva két RJ-45 csatlakozoval rendelkezik és egyidejlleg két haldzattal tart kapcsolatot. A
Management Port 100Base-T kapcsolattal csatlakozik a készlilék vezérl6hoz és tobbnyire az
internet kapcsolatot is biztosité hdldzathoz. A TS Port 100Base-T, 1000Base-T és 1000 Base-X
(SFP optikai modullal) kapcsolattal csatlakoztathaté a nagy sebességl adatfolyamokat tovab-
bitd, szigordan védett TS haldzathoz. A PST és e két halézat kapcsolatat mutatja be a 18. dbra.
Az abran Iathato két IP cim a PST gyari beallitasa.

Management Network Transport Stream Network

?}' m TS INPUTIOUTPUT PORT
MeuT . »: i
0

] ) 13
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18. abra - A PST csatlakoztatdsa a készilékvezérlG és a TS halézathoz

A késziilék mikroprocesszora folyamatosan figyeli a két haldzat forgalmat és a switchek mUiko-
déséhez hasonldan, MAC tablajara feljegyzi azon készilékek IP cimét és MAC cimét, amelyek a
készulék bekapcsolasa 6ta ARP lizenetet kuldtek a haldzatra. A [NETWORK ANALYZER/DEVICE
NETWORK] meni kezelSfelliletén a [REFRESH] gombra kattintva e tablazat kiolvashaté a készii-
Iékbdl. A megjelend listara mutat példat a 19. abra.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Device Network

A készlilék 50—-50 adatpdr tarolasara képes, igy a késziilék a nagy rendszerek esetében is alkal-
mazhatd. Felkésziilve arra, hogy a halézatokban nem minden gydrté késziléke kiild rendsze-
resen ARP lzenetet, a fellileten egy [QUERY] gombot is elhelyeztiink. A gombra kattintva a
késziilék haromszor tesz kisérletet arra, hogy az ablakba irt IP cimU késziiléket megszdlitsa.
A késziilék valasza esetén a lista béviil e késziilék adataval. Kilondsen tdvvezérlés esetén e funk-
ci6 kivaldéan alkalmas arra, hogy egy késziilék jelenlétét és m(ikod6 képességét megallapitsuk.

Nagyobb haldzatok esetében el6fordulhat, hogy nem tudjuk pontosan milyen IP cimmel ren-
delkez6 késziilékek vannak a haldzathoz csatlakoztatva. A [SEARCH] gombra kattintva a késziilék
végigpasztazza az ablakba irt IP cim negyedik byte-jat, és bdviti a listdt az Gjonnan felfedett
késziilékek adataival. A 256 keresd parancs kiaddsa 10 ms-os periodicitassal torténik, igy a

keresési folyamat eredményére kb. 3 masodpercet kell varni.

)
Personal StreamTool ety /
Interface Seﬁir]gs Metwark Analyzer TS.Ana_Iyzer Stream Toals Wideo - Audio FSl Editor | Device Help
Management Network - Device Managernent Port Transport Strearn Metwork - Transport Stream Port
[IP Address (ex: 192.168.10.13) } | Query | (1P Address (ex: 10.123.13.13) | Query |
[P Metwork (ex: 192.168.10.0) ||  Searchon P Metwork .. | [IP Network (ex: 10.123.13.0) ]|  Searchon P Metwork .. |
| Clear Table | | Refresh Table ‘ | Clear Table | [ Refresh Table ]
Mo IP Address MAC Address Dewice Mame Mo IP Address MAC Addrass Diewice Marme.
1 192.168.10.246 00:25:86:E0:47:D5 1 1821682021 00:CO:DF:08:24:C8
2 192168.10.11 B4:00:9C:01:B0:01 2 182168.20.8 00:26:54:35:E4F9.
3 182168.2010 T4EASAABRS3:32
4 182168.20.13 00:25:86.EB:E4:9A
5 1892.168.20.246 1CBFES3FBO4C
6 1892.168.20.222 00:3E:0B:07:ED:BE
7 192.168.20.156 B4:00:9C:00:02:4E
8 192.168.20.27 58:4822:72:16:45
9 18216820145 BCSF:F4AEFTG
10 182.168.10.11 B4:00:9C:01:B0:01
11 1012313112 B4:00:9C:01:B0:02

Metwark Analyzer f Device Netwark

19. abra - A [DEVICE NETWORK] men kezel6feliilete

Mint az abra is szemlélteti, a késziilék egymastdl fliggetlenll kezeli a két haldzatot. Kisebb
rendszerekben, ahol nincs két haldzat kiépitve, vagy egyedi kialakitdsi méré és fejleszts rend-
szerekben a készlilék két csatlakozdja azonos hdldzathoz is csatlakoztathatd. Minden esetben
fontos, hogy tisztan lassuk azt, hogy melyik csatlakozon keresztll jonnek-mennek az adatfolya-
mok (példaul melyikre kell kiildeni a unicast adatfolyamot) és melyik hasznalatos a PST vezér-
lésére.
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Kiegészit6 informaciok: A felhasznaldi teszteken tobben megkérdezték:
A Management Porton a tdbla torlése utdan miért jelenik meg azonnal a szamitégé-
pink MAC cime?

A valasz: A szoftver parancsot kild a késziiléknek a tabla torlésére. A torlés a készi-
Iékben torténik és nem a szoftverben. Masodik |épésben a szoftver lekérdezi a tor-
Iés utdni allapotot. A lekérdezés mar egy olyan kommunikacié, amihez feltétlenil
szlikséges a készliléknek ismerni a szamitdgép MAC cimét. A szamitégép MAC cime
a lekérdezési folyamatban keriil a listara.

A [Device NETWORK] mend a digitalis televiziétechnikai alkalmazasok mellett infor-
matikai rendszerek (pl. cégek IP hdlézata) épitésénél és fejlesztésénél is haszndlha-
to.

El6zetesen megjegyezziik, hogy a [DEVICE NETWORK] menli fejlesztése még nem fe-

jez6dott be. Egy késGbbi valtozattdl kezd6dben a szoftver a CableWorld termékek
nevét, tipusat is képes lesz megjeleniteni.
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3.2.1P INPUT DATA RATE METER

Elméleti informacidk: Az Ethernet hdlézathoz csatlakoztatott eszkdzok bemene-
tén alap esetben nincsenek adatcsomagok. A bemeneti csatlakozén akkor jelennek
meg adatcsomagok, ha unicast mddban azokat valaki szandékosan odakiildi, vagy
ha lizenetszoéras jelleggel adatcsomagok jelennek meg a halézaton. A televizidtech-
nikaban elterjedt megoldas a multicast mdd hasznalata, amelyben a késziilék jelzi a
haldzat felé, hogy bizonyos adatfolyamokra szliksége van, kéri azokat megkiildeni.

A rendszerek épitése és lizemeltetése soran fontos tisztan latni azt, hogy a készi-
lékeink bemenetén mi a valdsagos helyzet, ténylegesen azok az adatcsomagok
keriilnek-e a bemenetre, amelyek a rendszertervben szerepelnek. A felesleges
adatfolyamok tulterhelhetik a bemeneti fokozatot és ezen keresztiil szamos hibat
okozhatnak a szolgdltatasban.

A Personal Stream Tool képes a bemeneti adatcsomagok alapfoku vizsgalatara. A szakirodalom-
ban ezt az alacsony szintet fizikai rétegnek nevezik, azaz az [IP INPUT DATA RATE METER] modul a
fizikai rétegben végez méréseket. A modul 1 masodperces id6kapuval dolgozik és a kovetkez6
harom adat szolgaltatdsara képes:

e Az elmult masodpercben az IP bemenetre érkezett adat byte-ok szama. A szdm a bef(iz6
szalag (preamble) byte-jait nem tartalmazza, azonban a protokolltdl fliggetlenil valameny-
nyi adatbyte része a mérésként kapott értéknek.

e Abemenetre érkezett TS packetek darabszama, fliggetlenil attdl, hogy azok UDP vagy RTP
protokollal érkeztek, illetve attdl, hogy egy Ethernet csomagba hany TS packet (1...7) volt
beépitve.

e A harmadik mérészam az IP, Port stb. szlir6k altal atengedett, azaz a tovabbi jelfeldolgo-
zasra kiildott TS packetek darabszamat mutatja. Természetesen mind a harom mérdszam
ugyanarra a masodpercre vonatkozik, és a mérés a TS Porton torténik.

A [NETWORK ANALYZER/IP INPUT DATA RATE METER] men(t valasztva nincs mas teendénk, mint a
[RUN] gombra kattintva a mérési folyamat inditasa. A View TS Port Input Data Rate négyzetet
bejeldlve a bemenetre érkez6 byte-ok szdma keril megjelenitésre. A kijelz6 az értéket 8-cal
szorozza, hogy az adat bit/sec (bps) mértékegységben legyen leolvashatd. A harom érték kozott
minden esetben ez a legnagyobb.

Az View Input TS Data Rate megjelenitést valasztva a bemenetre érkez6 TS packetek darab-
szama keril kijelzésre. A darabszam 188x8=1504 értékkel szorozva adja a kijelz6n lathato
bps-re atszamitott értéket.

A harmadik izemmadd ugyanilyen mddon az atengedett TS packetekbdl szamitott adatsebessé-
get rajzolja a grafikonra. A harom koz6tt mindig ennek kell lennie a legkisebbnek.

A hdrom jellemz6 tetsz6leges kombinaciéban rajzoltathatd fel a grafikonra. A [STOP] gombbal a
mérés leallithatd, az [ERASE] gombbal az eddigi eredmények torélhetSk. A mérés automatiku-
san ledll, ha kilépiink a mentibdél.
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A 20. dbran a fenti Gzemmoddokat szemléltetjik. A felvétel készitése idején a 12 kilonbo6z6
sebességli CBR transport streamet mérGgenerator szolgaltatta. Annak érdekében, hogy a két
TS adatsebesség ne legyen egyforma, az egyik bemendéjelnél a port szam értékét egy nem
létezd értékre irtuk at. A bemenetre érkezé TS packetek megjelenitésénél az egyik bemeneti
TS-t rovid idére kikapcsoltuk. A TS Port Input Data Rate jellemzé valtozo jellegének szemlélte-
téséhez egy zavaré adatfolyamot kiildtiink a bemenetre.

Thu Jan 07 2016
IP Input Diata Rate on the |

Transport Stream Fort

Measured Data Stream on Input
Data Rate Total:234 639 000 bps

Measured Stream of TS Packets
Data Rate TSin:226 757 000 bps

Enabled Stream of TS Packets
Data Rate TSen: 206 767 000 bps

View TS Port Input Data Rate V] View Input TS Data Rate V] view Enabled TS Data Rate

Time: 8 min 38 sec

20. adbra - Az IP Input Data Rate Meter mérélap tzemmadjainak szemléltetése

A fenti mérések igen hasznosak, ha a késziilékiinket jel alakitas, jel analizalas stb. feladatokra
hasznaljuk. A hibakeresési folyamatokban gyakran adddik olyan eset, amikor egy masik gyarté
késziilékének a bemenetén szeretnénk ugyanezeket a méréseket elvégezni, de a késziilék nem
alkalmas ezen adatok megjelenitésére. llyenkor jusson esziinkbe, hogy a switchek port tikro-
zési funkcidval is rendelkeznek. Tikrozzik a vizsgadlandd késziilék bemenetének portjat és sza-
bad portra és csatlakoztassuk ehhez a PST TS Port bemenetét. Az elsé két jellemz6 méréséhez
a TS Portot konfiguralni nem kell. Az atengedett TS packetek jellemzé&je akkor lesz helyes, ha a
PST-t a vizsgalt készilékkel azonosan konfiguraljuk.
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Kiegészit6 informaciok: Multicast mddban a késziilék IGMP (izeneteket kiild a ha-
|6zat felé, és az IP cim alapjan kéri be az adatfolyamokat. A Port Number nem része
e kommunikacidnak. Amikor az adatfolyamba Ultetett Port Number és a készilék
bemeneti szliréjében beallitott (Destination Port Number) érték egyezik, a beme-
netre érkez6 és az engedélyezett TS packetek adatsebessége meg fog egyezni. Elté-
ré értékek esetén latni fogjuk a TS packetek megérkezését, de azok nem keriilnek
beengedésre, nem tudjuk analizalni, feldolgozni stb. 6ket.

A fejezetben bemutatott mérések igen hasznosak lehetnek azokban a halézatok-
ban, ahol a Source IP és/vagy a Source Port értékére is sz(irni kell. Itt taldlkozhatunk
olyan esetekkel, hogy a bemeneti TS packetek szdma kétszer vagy haromszor akko-
ra, mint a beengedett TS packetek szama.

Ne feledjik, hogy a bemenetre megadott teljesité képesség (100 Mbit/s, 1000
Mbit/s) elérése vagy 90 %-nal erételjesebb terhelése a televizidtechnikaban sza-
mos bosszantd hiba forrasa lehet.
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3.3.IPJITTER METER

Elméleti informaciok: A digitalis televizidtechnika nagyfrekvencias vevGi
(DVB-S-S2-T-T2-C vevdk stb.) jellemzéen id6ben egyenletes Gtemezéssel adjak ki
a TS packeteket. Ezt az egyenletes Utemezést konny( tartani, ha a jelfeldolgozé
késziilék jellemz&en hardveres megoldasokat tartalmaz és anndl nehezebb tartani,
minél tobb szamitastechnikai mdvelet kell a kimendgjel el§allitasahoz. A szamito-
géppel elballitott adatfolyamokban a kimeneti TS packetek itemezése meglehe-
t6sen egyenetlen.

Az IP technoldgia bevezetése Ota az Ethernet adatcsomagokba jellemzGen
7 TS packetet lltetlink és nem tovabbitjuk az informaciét nem hordozé null packe-
teket. A null packetek eltavolitasa és a 7 hasznos packet dsszegyUjtéséhez kapcso-
16d6 vérakozas ugyancsak kisebb-nagyobb mértékben eltolja egyik-masik TS packet
tovabbitasanak id6pontjat.

Mint tudjuk, az IP halézatokon az adatcsomagok tovabbitasahoz nincs id6pont ren-
delve, azok akkor keriilnek tovabbitasra, amikor arra lehet6ség van. A nagy tav-
kozlési halézatokon — kiilondsen az internet megjelenése 6ta — meglehetdsen sok
adatcsomagot tovabbitanak, ezért szamitani kell arra, hogy a televizidtechnikaban
hasznalatos adatcsomagjainknak a kiilonb6z6 csomdpontokon kisebb-nagyobb
mértékben varakozniuk kell. Természetesen ezek nem vesznek el, csak késébb egy
nagyobb csoportba gydjtve keriilnek tovébbitdsra.

A televizidtechnikdban hasznalatos kép- és hang megjeleniték (pl. dekdderek) a
folyamatosan mozgd kép és hang megjelenitéséhez megszakitds nélkiil és egyenle-
tes Utemben igénylik a bemeneti adatfolyamot. Az IP hdlézaton tovabbitott adatfo-
lyamok egyenletességének vizsgalatdhoz a CableWorld Uj mérési mddszert fejlesz-
tett ki. Mivel a IP haldzaton torténé adattovabbitas egyenetlenségét elterjedten
jitternek nevezik, eljarasunk a IP Jitter Meter néven kerilt beépitésre a PST-be.

Az IP Jitter Meter m(ikodési elvének megértéséhez nézzilk meg a 40 Mbps sebes-
ségl MPTS tovabbitasanak id6beli lefolydsat az Ethernet halézaton. A 7 TS packe-
tet tartalmazé UDP adatcsomagok egyenként 7x188x8=10528 bitet szallitanak.
Az UDP adatcsomag tartalmat 10 kbitre kozelitve konnyen kiszamithatd, hogy a
halézat masodpercenként 40000/10=4000 UDP adatcsomagot tovabbit. Egyenletes
Utemezés esetén az adatcsomagok 1000000/4000=250, azaz 250 ps-onként kerul-
nek tovabbitasra. Amikor az IP haldzat egyenetlenil tovabbitja az UDP csomagokat
— azaz jitteres a tovabbitds — egyes csomagok kozelebb kerlilnek egymashoz, masok
kozott pedig novekszik a fent szamitott 250 pus-os id6. A jitter mértékének méré-
sénél az UDP csomagok kozotti id6 csokkenéséhez és novekedéséhez rendellink
szamszer(i értékeket.
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A CableWorld mérési médszerénél az UDP csomagok kozotti id6intervallumokat
mérjik az adatsebesség mérésnél alkalmazott 1 sec nagysdgu idGkapun bell.
Mivel a nagy adathalmaz nehezen kiértékelhetd, kivesszik bel6le a legkisebb és a
legnagyobb idGintervallum értékét. Az eljarast a 21. abrdn szemléltetjik.

Packet

1
tenin DB rax= T trrax DB min= T
Friit o - rriax
— I I

1] 1=t

21. dbra - A jitter mérés elvének szemléltetése

Abban az esetben, ha az UDP csomagok folyamatosan a t_ iddvel itemezve érkez-
nének egy szamithato DR _ adatsebességli atvitelrdl beszélhetnénk. A t__ idGvel
szamitva pedig egy DR adatsebesség adodna. A jitter kbvetkeztében az atvitel
adatsebessége a DR ésa DR __ érték kozott fog ingadozni.

Abban az esetben, ha ajitter kicsi, aDR__ésaDR__ kozotti kiilonbség kicsi, esetleg
nulla. A jitter novekedésével a kett6 kozotti tavolsag né.

A [NETWORK ANALYZER/JITTER METER] menut valasztva az IP Input Selector lenyild listdjan a
64 IP bemenet egyikére kattintva jeldljik ki a vizsgalandd bemenetet. A bemenetek konfigura-
Iasat korabbi fejezetekben mar ismertettiik. A [RUN] gombra kattintva a mérés elindul és folya-
matosan tart mindaddig, amig a [STOP] gombra kattintva le nem allitjuk. Az [ERASE] gombbal az
eddigi vizsgdlat tarolt eredményei torélhetSk és Uj vizsgalat indithatd. Az Uj méréseket mindig
inditsuk az [ERASE] gombra torténd kattintassal. A kezel6feliilet kialakitdsa a 22. dbran lathato.

Personal StreamTool

Interface Settings Metwork Analyzer TS Analyzer Stream Tools Wideo - Audio FS| Editor Device Help

IP Input Selectar

IP1: 239.123.13.101:58101 [+

Selected: IP Input 1

IP Address: 239.123.13.101:58101
IP Data Rate: 3 601 LDPisec

UDP Format: 7 TS Packets/UDP
IP-TS Data Rate; 37 911 328 bps
Frotocol: UDP

Time Interval hetween two LIDP
- tmin {in the last sec): 270 us

- tmaxinthe last sec): 280 us

- tmin: 260 us "
- tmax; 655 350 Us I
Data Rate Max: 38 992 khps 5000 -
Data Rate Min: 37 600 kbps T

RTF Sequence Mumhber Errors
-inthe lastsec: 0
- after last Reset: 0

’ i Packet tmin  DRrmax= 10— t DR min=T——
EStImated.ElufferSlze _Mm.':.j_ max= ¥, o max ; min= ¥, o Erase
mare than: 6 211 297 Bytes | [

maxvalue: 6 213 022 Bytes

ﬁ ‘ist

Time: 7 min 5 sec

| Heworkgna yzer I[P ﬂiﬁerh‘leter J

22. abra - A litter Meter kezel6feliilete
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Az elméleti részben ismertettika DR . ésaDR__meghatarozasanak modjat. A grafikon masod-
percenként e két értéket dbrazolja sarga vonallal 6sszekotve. A grafikon bedllitasait automata
mukaodteti, felhasznaldi konfiguraciét nem igényel. A grafikon mellett a mért adatokrdl szam-
szerU tajékoztatast is kapunk.

Az abran lathato felvétel készitésének elsé fazisaban (1) egy muiholdvevd jelét adtuk kozvetle-
nil a PST bemenetére. A packetek szép egyenletesen érkeztek a késziilék bemenetére, a 270 és
280 us kozotti ingadozas a digitdlis id6mérd 10 ps-os felbontdsabdl adodik.

Két perc eltelte utdn a kiildé oldalon bekapcsoltuk a null packetek eltdvolitasat (2) és egy
switchet is beiktattunk az atvitelbe. Mint Iathato, a null packetek eltavolitdsa helyenként
jelent6sen novelte a packetek kozotti id6t, ami egy kisebb fajta jitterként jelenik meg az abran.

A harmadik szakaszban (3) kikapcsoltuk a null packet eltdvolitadst, de maradt a switch és a sza-
mitogépink (internet nélkil) a haldzatban. JéI l1athatdk a kismértékl adatsebesség-csucsok a
packet (itkozések miatt. A miholdveviben lizem kozben végeztiik el [NULL PACKET REMOVER]
kikapcsoldsat, ami hosszabb idGre a szakadast (4) idézett el6 az adatfolyamban.

Igaz, hogy a fenti jelenségeket a gépkonyv szerkesztése kdzben mesterségesen idéztik eld,
azonban a tavkozlési haldzatokon fellép6 adattovabbitdsi hibak, egyenetlenségek hasonld kép-
ként jelennek meg a grafikonon.

A lJitter Meter az UDP és RTP csomagokat automatikusan felismeri. Az RTP csomagba épitett
folyamatossag szamldald hibait jelzi. A folyamatossagi hibdk szdmat a [ERASE] 6ta, illetve a vizs-
galt kapuban kulon jelzi.

Kiegészité informaciok: Az IP jitter mér6 modul idémérdjének valtozdja két
byte-os, az id6mér6 10 us felbontassal dolgozik. A keszlilékat ésat  értéket a
10 ...65535 s kozotti tartomanyban jelzi.

A jitterméré modulban a min és max értékeket a hardver az utolsé mérési ciklus-
ra vonatkoztatva és a Reset 6ta eltelt id6intervallumra vonatkoztatva is térolja. A
PST lehet6vé teszi, hogy vizsgdlatokat inditsunk az [Erase] gombra torténd kattin-
tassal (akkor torl6dik mind a 64 IP bemenet méréaramkore), majd a méréseket
végezziink egymas utan tobb meneten is a [RUN] és [STOP] gombokra térténd kat-
tintdssal (ilyenkor a grafikonon az el6zmények nem lathatdk). A megfigyelések a
szamitogép kikapcsolasaval és kés6bbi id6pontban térténd visszakapcsoldsaval
folytathatdk, ha csak az eltelt id6 alatti min, max értékekre vagyunk kivancsiak.
A szoftver csak a képerny6n lathaté grafikon adatait tarolja.

A jitterméré preciz 6raval nem rendelkezik, a grafikon alatt kijelzett id6 tajékoztatd
jellegli és pontossagat nagymértékben befolydsolja az altalunk haszndlt szamitd-
gép. Ahol pontosabb id6meghatarozasra van sziikség, hasznaljunk kiilsé érat, vagy
konvertdljuk a System Up Time értékét.
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3.4. 64-CHANNEL IP JITTER METER

Elméleti informacidk: Az IP lJitter Meter fejezet leirdsdban megismerkedtiink
a mérési maddszerrel és lattuk, hogy a hardver 64 jitterméré modult tartalmaz.
A fejezetben olvashattuk, hogy a hardver 64 csatorna adatbazisa egyetlen utasitds-
sal torolhets, majd ezt kdvetben a szoftver ciklikusan olvassa ki és jeleniti meg a
hardverben lévd adatokat.

A 64-Ch Jitter Meter egyidejlileg vizsgdlja a 64 IP bemenet jelét, s mivel ennyi grafi-
kon felrajzoldsara nincs lehet6ség csak tajékoztatd adatokat ad a felhasznalénak
arrél, hogy mely bemendjelek igényelnek tovabbi részletes vizsgalatot.

A 64-Ch IP lJitter Meter elGzetes konfiguraciét nem igényel, pontosabban a 64 bemenet koziil
csak azokrol fogunk informaciét kapni, amelyeket korabban megfelel6en konfiguraltuk.
A menlibe Iépve a 23. dbran lathaté kezeldSfellilet jelenik meg.

Click Run hutton to Erase the Jitter
Measuring Modules in the device
and to start a new measuring
process.

Click Wiew Repoart button to see the
result of 64 channels during the
masuring process (without break).

Click Stap button to finish the
analyzer process.

1 1
Packet o R T : Prnax ) DR min TR
| | 1 11 i, Fun
0 Te
Stop
Time: 1 min 42 sec

23. dbra - A 64-Ch IP Jitter Meter kezel6felilete

A mérési folyamat inditasa el6tt az [ERASE] gombra torténd kattintassal a hardver adatbazisat
torolni kell, majd ezt kovetéen a [RUN] gombra torténd kattintassal indul az uj megfigyelés.
Amikor torlés nélkil kattintunk a [RUN] gombra, a mérés egy kordbban inditott megfigyelés
folytatasaként indul.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




64-Channel IP Jitter Meter _

A mérés inditasat kovetben a szoftver ciklikusan olvassa ki és értékeli ki a bemeneteken mért
adatokat. A kiolvasas sebessége 16 bemenet/masodperc, az id6 kijelzése kozelité jellegii.
A mért adatok alapjan a szoftver a bemenetek informacié halmazat a kovetkezd jelzésekkel
egésziti ki:

e Szirke téglalap — a vizsgalt masodpercben UDP vagy RTP packet nem érkezett (1).

e Sarga téglalap — a vizsgalt masodpercben UDP csomagok érkeztek (1).
e Kék téglalap — a vizsgalt masodpercben RTP csomagok érkeztek (4).

IF Input 1

IPInput 8

IFInput 18

24. abra - A 64-Ch Jitter Meter jelzéseinek értelmezése

A jelzések értelmezését a 24. dbra nagyitott rajza segiti. A kezel6fellilet dbrdjanak készitésénél
az RJ 45 csatlakozdt néhany masodpercre kihGztuk. Ennek hatdsara jelent meg az adatfolyamok
kozepén a nagy sziirke mezd. Az IP Input 5 bemenetre egy igen kicsi sebességl mérgjelet kap-
csoltunk. Az adatfolyam elején lathatd szilirke mez6 azt jelzi, hogy volt olyan mérési ciklus (id6-
kapu = 1 sec), amelyben egy UDP csomag sem érkezett a bemenetre.

A szoftver folyamatosan figyeli az UDP csomagok kozotti tavolsagot is. Kis piros téglalappal (2)
jelzi, ha akar egyszer is 300 ms-nal nagyobb volt két UDP csomag kozott a tavolsag. Hasonldan
vildgoskék jelzést (3) helyez el a grafikonon, ha valaha is volt olyan, hogy 100 us ald csokkent
két UDP vagy RTP csomag kozott a tdvolsag. RTP csomagok esetében szekvencia hibat észlelve
a kék téglalap felét (5) pirosra szinezi.

Felhasznaldéi szemmel nézve a grafikont, minddssze arra kell figyelni, hogy a sarga vagy a kék
szinnel jelzett adatfolyam folyamatos legyen. Beavatkozasra akkor van sziikség, ha hibajelzések
jelennek meg az egyik vagy masik adatfolyamon. A hibajelzés hatdrait altaldnos esetre vettiik
fel, ezért nem biztos, hogy a hibajelzés beavatkozast is igényel. Hibajelzés esetén kattintsunk
a [VIEw REPORT] gombra és a tablazatban lathatd adatok alapjan értékeljiik ki, hogy a szoftver
milyen hibakra hivta fel a figyelmiinket.

A sokcsatornas lJitter vizsgalat Ggy készilt, hogy a mérési folyamat elinditasa [ERASE] utdn a
felhaszndléi megfigyelést félbe lehessen szakitani, a bongész6t be lehessen zarni. Ordk vagy
napok multan visszatérve a [RUN] gombra kattintva folytathatjuk a vizsgalatot, majd kérhetjiik
a jegyz6kdnyv megjelenitését. Fontos megjegyezni, hogy visszatérés esetén az [ERASE] gombra
nem szabad kattintani, mivel éppen az eltelt id6 hibait kivanjuk kiolvasni.

A [STOP] gomb csak a kijelzési folyamatot allitja le, a készlilék adatbdazisat nem torli, a vizsgdlatot
nem szakitja meg.

A kijelzett id6 a grafikonhoz kotott és nem pontos. A szoftvernek nincs informacidja arrél, hogy
mikor tortént az adatbazis torlése, illetve midta folyik a megfigyelés, ezért hosszu idejl vizsga-
latoknal és kijelzésben megszakitott vizsgalatoknal hasznaljunk kiilsé érat.
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3.5.IP OUTPUT DATA RATE METER

Elméleti informaciok: A kereskedelemben kaphaté mérdkészilékek tobbsége
csak veszi és analizdlja az adatfolyamokat. Emlitettiik, hogy a Personal Stream Tool

77 1

tervezésénél fontosnak tartottuk, hogy a késziilék adatfolyamok el8allitasara is

alkalmas legyen. Az adatfolyamok el&allitasa érdekes és izgalmas feladat, kilono-
sen ha tobb 6sszetev6t — példaul video, audio, tablak stb. — tartalmaz.

A PST a beépitett PID filterek és PSI Inserterek igénybevételével a mérgjelek mel-
lett olyan 6sszetett jelek el&allitasara is képes, mit az SPTS, vagy az ehhez hasonld
tobb Osszetevdt tartalmazé adatfolyamok. Annak érdekében, hogy felhasznaldink
az Osszetett jelekrél b6vebb informacidt kapjanak, a kimeneti adatsebesség-mérdt

tobb funkcidval is kiegészitettlk.

A kimeneti adatsebesség-méré a kimeneti streamer bufferéhez kapcsolddik. A kimeneti
bufferbe szamos uton keriilhetnek TS packetek (példaul a TS Loop, a multiplexer, a PID filterek
vagy a PSl Inserter tovdbbitasaval). A TS packetek a kimeneti bufferbdl csak az esetben tudnak
kimenni az IP haldzatra, ha azon van hely a packetek kiaddsara. Az [IP OuTPUT DATA RATE METER]
e kimeneti folyamatok 6sszességérél ad valds képet. Az [IP OuTPUT DATA RATE METER] az [IP INPUT
DATA RATE METER] kialakitasatél eltéréen csatornanként kilon vizsgalja az adatfolyamatokat.
A [NETWORK ANALYZER/IP OUTPUT DATA RATE METER] ment vélasztva a 25. dbran lathaté kez-
eléfeliilet jelenik meg.

IP Qutput Selector 3 Mon Jan 11 2016

IP3: 236.123.13.230:58230 [+ |

Selected:
IP3:239.123.13.230:568230
Link: 1000 Base-T

Time Gate: 1 007 ms
MNumber of TS packets: 14 672
Data Rate: 21 913 kbps

Data Rate Max: 21 4976 khps
Data Rate Min: 21 902 khps
Murmber of PAT packets: 10

Data Rate: 14 kbps

Mumber of MIT packets: 5
Data Rate: 7 khps

Mumber of CAT packets: 10

: Time: 2 min 49 sec
Data Rate: 14 kbps
Murmber of EIT packets: 279
Data Rate: 416 khps
Murnber of SDT packets: 2 | Stop

Data Rate: 2 khps

etwork Analyzer utput Data Rate Meter |

25. dabra- Az IP Output Data Rate Meter kezel6feliilete

A menibe lépve els6 |épésként az IP Output Selector lenyild listajan vdlasszuk ki a vizsgdlni
kivant kimenetet. A vizsgdlat a [RUN] gombra kattintva indul. A grafikon alatt Iathato id6 a grafi-
konhoz kotott és a valdsagtol figgetleniil mindig 1 masodpercet Iép. A grafikon rajzolasa auto-
matikus, felhaszndloi beavatkozast nem igényel.
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A bal oldali sz6veges kijelz6 pontosan mutatja mérésnél haszndlt id6kapu nagysagat (kb. 1 sec).
Ennek eltérése az 1 sec-tél adja az id6 kijelzésének hibajat. A hardver a TS packeteket szamolja,
a szoftver az adatsebességet a darabszambol és az id6kapu nagysdgabdl szamolja.

A szoftver az adatsebesség minimalis és maximalis értékét is kijelzi. A mentbdl kilépve e két
adat és a mérési eredmények elvesznek.

Az adatsebesség analizator a PAT, CAT, NIT, SDT, EIT packeteket a PID alapjan sz(iri, a darabsza-
mot és a szamithaté adatsebességet szovegesen jelzi.

A mérési eredmények az [ERASE] gombra kattintva térélheték. A kimeneti csatorna valtdsa ese-
tén a felhasznalo feladata a grafikon és a kordbbi mérési eredmények torlése.

Kiegészits informacidk: Az [IP OuTPUT DATA RATE METER] és a [TS DATA RATE INDICATOR]
ugyanannak a méréaramkornek az adatat dolgozza fel. Amikor 6sszefoglald képet
kivanunk latni a 64 kimenetrdl, |épjink be a [DATA RATE INDICATOR] meniibe.

Az adatsebesség felrajzolasa a [RUN] gombbal indithatd, a [STOP] gombbal le-
allithaté. A mérési folyamat a [RUN] gombra kattintva késébb folytathatd, de
vegyik figyelembe, hogy a Time adat a korabbi adat folytatasaként kerdl kijelzésre.
Megallitva a vizsgalatot, majd az IP Output Selector-on csatornat valtva a szoftver
lehet6vé teszi két vagy tobb adatfolyam 6sszehasonlitdsat. llyen esetben a felhasz-
nalé feladata a felrajzolt szakaszok azonositasa.
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4.1.TRANSPORT STREAM DATA RATE INDICATOR

Elméleti informaciok: A méréstechnikdban mérésrél beszéliink, ha valamely jel-
lemz6 nagysagat szamszerlen hatdrozzuk meg. Szamos esetben ennél kevesebb,
minddssze a van-nincs, kisebb-nagyobb és hasonld allapotok meghatdrozasa sziik-
séges. Utébbi esetekben azt mondjuk, hogy csak indikaljuk valamely jellemz6 vagy
jelenség meglétét.

A Personal Stream Tool olyan sok bemendijel és kimendjel kezelésére képes, amelyek halmazat
nem egyszer( feladat attekinteni. A [TRANSPORT STREAM DATA RATE INDICATOR]-t azért épitet-
tuk a készilékbe, hogy felhasznaldink gyorsan és egyszerli mddon tajékoztatast kapjanak a
bemend és kimendgjelek meglétérdl.

[TRANSPORT STREAM DATA RATE INDICATOR] meniibe Iépve a kezel6fellilet azonnal frissil és az
aktualis allapotot mutatja. Amikor mdr a meniben vagyunk és frissiteni szeretnénk a kijelz6t
kattintsunk a [REFRESH] gombra. A kezel6feliiletet a 26. dbra mutatja.

100w Ok 10k 100
1 1

26. abra - A TS Data Rate Indicator kezel6feliilete

A fellilet bal oldalan lathaté grafikon a 64 IP bemenet allapotat jelzi. A sarga szin( vizszintes
vonalak logaritmikus skdalat haszndlva indikdljak a bemeneti adatsebesség nagysagat. Segitik
megallapitani azt, hogy van-e bemendjel, illetve tajékoztatast adnak arrdl, hogy a bemeneti
adatsebesség kicsi-e vagy nagy. A sarga vonalak bal oldaldn elhelyezett téglalap szine piros, ha
a bemenet m(ikodése nem engedélyezett, illetve z6ld, ha annak m(ikodését elézetesen konfi-
gurdltuk. Az indikator a konfiguracié helyességét nem vizsgalja.

Tipikusan el6fordulé hiba, amikor tobb bemenet jelét konfigurdljuk, de elfelejtjik az IP és Port
Filtereket bekapcsolni. Szlrés nélkil a készilék a TS packeteket az elsé aktiv bemenetnek adja
at, igy ott igen nagy adatsebességet (6sszegzett adatsebességet) fogunk latni az indikatoron.
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A bal oldali diagram mellé felrajzoltuk a TS Loop konfigurdlt dllapotat. Az 6sszekots vonalak azt
szemléltetik, hogy a konfiguracié kovetkeztében mely IP bemendjelek keriilnek (kerilhetnek
at) a multiplexer bemenetére a belsé programozott atkotésen keresztiil.

A koOzéps6 diagram a multiplexer bemeneti adatsebességét szemlélteti a kilonb6z6
csatornakon. Ne feledjik, hogy itt, az 1. bemenethez csatlakozik a DVB-T-T2 Receiver, a 2.
bemenethez csatlakozik az ASI bemenet. A harmadik bemenethez fog csatlakozni a DVB-S-S2
Receiver kimenete. A PST-ben a tovabbi bemenetek csak a Loop funkcidn keresztiil kaphatnak
bemendgijelet.

(Megjegyezzik, hogy mas, nagyobb 6sszedllitdsokban ettdl eltérd allapot is el6fordulhat.)

A multiplexer kijelz6jén a sarga vonal mellett akkor kapunk z6ld jelzést, ha a multiplexer beme-
ndjelét egy vagy tobb (max. 4) helyre iranyitjuk.

A jobb oldali diagram az IP kimenetek adatsebességét szemlélteti. Ezen a diagramon z6ld jel-
zést kapunk a sarga vonal mellett, ha a kimenethez nem 0-val kezd6dé IP cimet rendeltiink.

Kiegészit6 informacidk: Felhasznaldink kérésére az Ujabb valtozatokban a diagra-
mok aljan az Osszesitett adatsebességet (Total: ...) is feltlintettik.

A belsé taroldk (RAM-ok) esetleges tulcsorduldsa esetén a kijelz6 aljan piros szinnel
overflow felirat jelenik meg. Uzemszerd mikddtetés esetén a felirat megjelenése
nem varhato.
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4.2. TRANSPORT STREAM DATA RATE METER

Elméleti informaciok: A digitalis televiziétechnikdban a mozgd kép és a kiséré hang
tovabbitasa adatfolyamokban térténik. Az adatfolyam nagysdga tobbnyire a tomo-
rités jellemzGitdl fligg. A gyakorlatban az adatfolyamok lehetnek allandé adatse-
bességliek (CBR) és valtozo adatsebességliek (VBR). Az adatfolyamban fellépd foly-
tonossagi hibak (pl. megszakadds vagy tulzottan kis értékre torténd lecsokkenés)
a kép és a hang megjelenitésénél komoly hibdkat okoz.

Az adatsebesség mérése — a széles korben ismert — frekvencia mérés médszeréhez
hasonléan torténik. Ennek keretében egy id6kaput készitlink és megszamlaljuk az
id6kapuban érkez6 adatok szamat. A PST esetében az id6kapu nagysaga jellem-
z6en 1 sec. A transport stream 188 byte-os packetekbdl all, és a legtobb esetben
az id6kapuban érkezé TS packeteket lehet megszamolni. EbbSl adéddan a £ TS
packet kapuzasi hibabdl a mérés pontossaga 188x8=1504 bps nagysagura adddik.
Azokban az esetekben, amikor az adatfolyam UDP packetekben (7 TS packet/UDP)
érkezik, ez a hiba hétszer nagyobb, azaz 1504x7=10528 bps. A PST esetében az id6-
kapu pontatlansaga e hibak mellett elhanyagolhato.

A [TS ANALYZER/TS DATA RATE METER] menibe |épve a 27. dbran lathaté kezel6felllet jelenik
meg. A Transport Stream Selector lenyild listajabdl egy adatfolyamot kivalasztva és a [RUN]
gombra kattintva az adatsebesség mérési folyamat elindul. A kijelz6n a mdasodpercenként
végzett mérés sorozat eredményei lathatok. A kijelzé X-Y tengelyeinek Iéptéke automatikusan
igazodik a kijelezend6 adatokhoz.

Transport Stream Selectar

IF8: 239.123.13.170:58170 |ZI

Selected: [P8:
239.123.13.170:58170

Link: 1000 Base-T

Results:

Measured Data Rate: 1 511 khps
Data Rate Max: 22 114 kbps

Data Rate Min: 250 khps

1020 1 080 1140 1 200 1 260

Time: 8 sec

Run

Stop

| ranspo”g!ream !na \I'ZEI’.Il gBa!a ﬁa!e :a!er I

27. dbra - ATS Data Rate Meter kezel6felilete egy VBR stream vizsgélata kozben
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A [SETTINGS] gombra kattintva nyilik lehet&séglink 6sszetettebb mérések konfiguralasara. A
megjelen6 TS Data Rate - Mode feliileten a kdvetkezé lizemmaddok kozil valaszthatunk:

e TS Data Rate — a teljes adatfolyam adatsebességének mérése

e Service Data Rate — a megjelens Transport Stream Analyzer felliletén a szolgaltatasok egyi-
kére kattintva a szoftver megjeleniti az 6sszetevék PID értékét. A kdvetkez6 |épésben e PID
értékeken maddosithatunk. Ezt az lzemmaddot vélasztva a szoftver a felsorolt PID értékek
adatfolyamainak 6sszegét jeleniti meg a grafikonon.

e EPG Data Rate at PID=18 — az EPG adatfolyamanak mérését jeldlve a szoftver a 18-as PID
értéken érkezd packetek adatfolyamanak nagysdgat jeleniti meg.

e User defined PID Data Rate — a megjelenit6 ablakba a PID értékek tetsz6leges kombinaci-
djat irva (max. 256 PID érték) a szoftver a felhasznalo altal megadott 6sszetev6k adatfolya-
manak Osszegét vizsgalja.

* Free space Data Rate — a 8191-es PID értéken tovabbitott null packetek adatfolyamanak
nagysaga kerl kijelzésre.

Az [ApPLY PIDs] gombra kattintva a szoftver értelmezi a felhasznalo altal felsorolt PID értékeket.
Sziikség esetén javitja az alaki hibakat, és véglegesiti a méréshez hasznalatos PID értékeket.

A [SETTINGS] menibdl a jobb fels6 sarokban lathatd (= -bezards gombra kattintva léphetiink
ki. A [RUN] gombra kattintva a korabbi mérés folytathatd. A [STOP] gombra kattintva a mérési
folyamat leallithatd. A korabbi mérési eredmények az [ERASE] gombra kattintva torélhetdék.
Megszakitott mérés sorozat és a beallitasok mddositasa esetén a felhasznaldnak kell gondos-
kodnia a korabbi eredmények torlésérdl. A [SETTINGS] gombra kattintva megjelend, a beallita-
sok médositasahoz szlikséges kezel6feliilet a 28. abran lathaté.

Transport Stream Selectar Transport Stream Analyzer c

- Source: TS from file
DVB-T-T2-C Receiver [~ ]ff 75 gonifior: 25- nion1a

=< Das Erste
Sld: 28106 SType: 1 Digital TV

Mo Jan 11 20967 i

T3 Data Rate Meter - Mode |

TS Data Rate
Result;

+ .Bayerisches FS Siid

i - Service Data Rate @ |
Sld: 28107 SType: 1 Digital TV

= hr-fernsehen EFG Data Rate at FID=18

~ Sid: 28108 SType: 1 Digital TV

I Bayerisches FS Nord User defined FID Data Rate

¢ Sid: 28110 SType: 1 Digital TV

Free space Data Rate
—— WDRKbin
Sld: 28111 SType: 1 Digital TV

PID= in the Service:
100, &84, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 2070,
2171, |

=2 SWR Fernsehen BW
Sld: 28113 SType: 1 Digital TV

Close Tree ] ’ Restart Analyzer Process
Comment:

Apply PIDs

28. abra - A PID értékek szerinti adatsebesség mérést biztosito kezel6felilet

Kiegészit6 informacidk: A Transport Stream Analyzer fa strukturdjat lenyitva latha-
tova vdlik az elementary streamek szerepe a szolgaltatdsban. A megfelel§ PID ér-
tékeket 6sszevalogatva és az ered6 adatsebességet megjelenitve hasznos informa-
ciét kaphatunk a remultiplexelési vagy IPTV szolgdltatas tervezési folyamatokhoz.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11



ETSI TR 101 290 Analyzer || 3NN

4.3.ETSI TR 101 290 ANALYZER

Elméleti informacidk: A transport stream, kiléndsen ha egyidejlileg sok radié
és televizid mlsor adatat hordozza, meglehetdsen Osszetett adatfolyam. Az ilyen
adatfolyamok jellemz6it szamos kilénb6z6 szempont figyelembevételével kell
mindsiteni, ezért a megfelel§ vagy nem megfelel§ jelzével illetni szinte lehetetlen.

Az ETSI TR 101 290 szabvany utmutatast ad arra vonatkozdan, hogy milyen jellem-
z6ket célszer( vizsgdlni, azonban a szabvany elkészitése 6ta mar egyes paraméte-
rek jelent6sége csokkent, illetve a technika fejlédésével Ujabb és Gjabb jellemzdk
megfigyelése valik sziikségessé.

A PST fejlesztése sordn felismertiik, hogy a fenti szabvany Utmutatasait figyelembe
véve szlikség van egy olyan készilékre, amelyik a felhasznald helyett képes a bonyo-
lult mérések automatikus elvégzésére. A PST nagyszer(i Ujdonsaga abban van, hogy
a nagyszamu mérés elvégzését kovetben, pdf formatumu jegyz6konyvben rogziti a
mért adatokat. Lehet&séget ad tovabba arra is, hogy a felhasznalo sajat szempont-
jai szerint értékelje ki a mért eredményeket.

A TR 101 290 Analyzer modul a jovébeni igényeket kivanja kielégiteni azzal, hogy a
m(iszaki jellemz6k mellett mar a tartalmi jellemz6k megjelenitésével is tamogatja
a felhaszndlé munkajat. Erdemes felfigyelni arra, hogy a PST 4&ltal készitett igen
részletes vizsgalati jegyz6konyv végén a ETSI TR 101 290 szabvany utmutatasanak
megfelel6 kivonat is megtalalhato.

A Personal Stream Tool TR 101 290 Analyzer modulja kiemelkedéen hasznos lehet
azon felhasznaldok szamara, akik komolyabb m(iszerparkkal és szakismerettel nem
rendelkeznek, de

e szeretnének meggy6z6dni arrdl, hogy szolgaltatasuk megfelel-e az
ETSI TR 101 290 elGirdsainak,

e dokumentalni kivanjak szolgaltatasuk min&ségi és tartalmi jellemzéit a felligye-
leti szervek és kollégak szamara,

o szakértd segitségét kivanjak igénybe venni nehezen megfejtheté hibajelenség
elhdritasahoz vagy fejlesztési kérdések megvdlaszolasahoz a PST altal készitett
részletes dokumentécié felhasznalasaval,

e komolyabban szeretnének elmélyiilni szolgdltatasuk m(iszaki- és tartalmi jel-
lemzGinek megismerésében.

Az ETSI TR 101 290 Analyzer modul az [EXPERT VIEW] mddban [TS ANALYZER] menl almeniije-
ként érhetd el. Miel6tt a modul kezel6felliletére |épnénk, a kordbban leirtak alapjan konfigural-
juk a vizsgalni kivant adatfolyamot. A vizsgalat targya lehet:

e a3 DVB-T-T2-C Receiver demodulalt kimengijele,
e az ASlinterfész bemendjele,

e a DVB-S-S2 Receiver demoduldlt kimendgjele,

e ab64IP bemenet barmelyike.
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A meniibe lépve az 29. abrdn lathatd kezeldfelilet jelenik meg. Elsé 1épésként a bal fels6 sarok-
ban elhelyezett Transport Stream Selector lenyilé listdjara kattintva allitsuk be a vizsgdlni kivant
adatfolyamot.

Personal StreamTool

Interface Settings | Metwork Analyzer TS Analyzer Stream Toals Video - Audio F&l Editar Device Help Software Mode

Transport Stream Selectar ETSI TR 101 290 Analyzer

DWB-T-T2-C Recei :|

/B-T-T P
ASl Input

DWB-5-52 Receiver

| Save Settings | | Header data Wi pdf | | Stop | | Start

m

PG 239.123.13.220:68220

IP7: 239.123.13.222:68222

I Transport Stream Analzer ! TR 101 280 TS Analyzer I

29. Az ETSI TR 101 290 Analyzer kezeléfelllete, a vizsgalni kivant adatfolyam kivalasztasa

A mérési folyamat soran jegyz6konyv késziil, amely tartalmazza a mérés helyét és targyat is. Ez
a két adat a mérés megkezdése el6tt a [HEADER DATA] gombra kattintva megjelend ablakokban
adhatd meg. A bedllitasok a [Save Settings] gombra kattintva menthet6k.

A mérési folyamat a [START] gombra kattintva indul és mindvégig automatikusan fut. A fel-
hasznald a [SToP] gombra kattintva barmikor megszakithatja a mérési folyamatot, azonban ezt
kdvet6en a folytatasra mar nincs lehetéség. A mérési folyamatot csak akkor javasoljuk meg-
szakitani, ha olyan jelentds hibat vagy eltérést latunk (példaul rosszul valasztottuk ki a beme-
ndjelet vagy nagyon gyenge a jel minGsége stb.), amelynél nem célszerl a perceken at tartd
analizalas végigfuttatdsa. A vizsgdlati id6 6-8 szolgaltatast tartalmazo TS esetében kb. 5 perc, a
szolgaltatasok szamanak és tartalmanak novekedésével ez az id6 5...10 perc is lehet. A vizsga-
lati id6 nagysagat a felhasznald szamitégépének teljesitménye is befolydsolja.

A szoftver az analizalasi folyamatot a jegyz6konyv fedGlapjanak elkészitésével kezdi. A fedéla-
pon a mérés helye és targya mellett a PST jellemzéit is feltlinteti. A jegyz6kdnyv készitése folya-
matos, a [VIEW PDF] gombra kattintva mérés kdzben is megtekinthetd és fajlba menthetd. Az
el6zetes részjegyz6konyv kérése nem befolyasolja a végleges jegyz6konyv tartalmat.

A mérési folyamat sordn a szoftver a kezel6fellileten keresztil kivonatos tajékoztatast ad a
folyamat allapotardl és a mérési eredményekrdl. A mérési folyamat a kovetkez6 vizsgalatokbdl
all:
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Az adatfolyam gyors tesztje — el6zetes minGsités annak érdekében, hogy a percekig tarto vizs-
gdlatot érdemes-e végigfuttatni. A CC hiba és TEI hiba keresése alatt adatsebesség mér6 prog-
ram fut, amely felrajzolja a bemeneti adatsebesség 10 masodperces tartomanyat szemléltet6
grafikont.

Az IP litter vizsgalata — IP Streamek esetében a szoftver a bemeneti IP lJitter vizsgalatat is
elvégzi. A mér6lapon az IP Jitter 10 masodperces grafikonja mellett a jitterre jellemzé szélsé
értékek és az IP atvitel jellemzdi is lathatok. Az IP atvitel jellemz6it a szoftver a PCR gorbék
mérdGlapjan is feltlinteti a PCR hibdk kiértékelésének megkdnnyitése érdekében. RTP atvitel
esetén ennek hibairdl is tajékoztat a szoftver.

PAT vizsgalata — a szoftver harom masodpercen keresztil gydjti a 0-as PID értéken tovabbitott
packeteket. A PAT Section Osszeallitasa utan bit szint(i részletes elemzést ad annak tartalma-
rél, majd ellenérzi a CRC helyességét. Befejezésiil megvizsgalja a Section ismétlédési idejét és
meghatdrozza a szekcidk kozotti id6 nagysdgat. A legkisebb és legnagyobb értéket és a szekcid
ismétl6dési id6t a jegyz6kdnyvben is rogziti.

Service List — A PAT tdbla tartalmdnak ismeretében a szoftver el6zetes mintat vesz a 17-es PID
értéken tovabbitott packetekbdl és meghatdrozza a Service azonositékhoz tartozd neveket. A
tovabbi mérések az itt meghatdrozott nevekkel kerlilnek azonositdsra. A Service List a TS-ben
megtalalhatd szolgaltatasok (programok) 6sszefoglaldja. A mintavételi id6 kb. 6 sec.

PMT vizsgalata — A szoftver PAT adatainak felhasznalasaval begydijti és részletesen elemzi vala-
mennyi szolgdltatds PMT tablajat. A vizsgalat menete azonos a PAT vizsgalatanal leirtakkal, azaz
a bit szintl elemzés mellett az ismétlédési- és id6zitési id6k vizsgalatat is tartalmazza. A minta-
vételi id6 4 sec/PMT PID.

CAT vizsgalata — A Conditional Access Tabla a PAT és PMT tablaknal bemutatott részletességgel
kerll megvizsgalasra és dokumentalasra.

SDT (actual) — A szolgéltatasok jellemzdit szallitd Service Description Table a 17-es PID értéken
érkez6 packetek kigyUjtésével, majd a 0x42 tabla azonositéhoz tartozé SDT-actual packetek
kivalogatasaval kezdddik. A szekcidk 6sszerakasat kovetben ezek adattartalmardl is bit mély-
ségli elemzést kapunk. A szoftver valamennyi tabla elemzését Uj lapon kezdi annak érdekében,
hogy az analizalasi eredmények konnyen kiemelhetSk és kinyomtathatok legyenek a vizsgéla-
tokat tartalmazo jegyz6konyvbal.

SDT (other) Analyzer — A 17-es PID értéken a széleskorlien haszndlt SDT-actual tabla mellett
SDT-other és BAT (Bouquet Association Table) is érkezhet. E harom tabla a Table Identifier alap-
jan kiilonboztetheté meg. SDT-other tdbla nem minden TS-ben taldlhaté. A szoftver megvizs-
galja, hogy van-e ilyen tabla a TS-ben és ha van, bit szint( elemzést készit rdla.

BAT Analyzer — A Bouquet Association Table beépitése a transport streambe nem kotelezd.
A szoftver bit szint(i elemzést készit errdl a tablardl is, ha talal ilyet a streamben.

NIT (actual) Analyzer — A haldzat jellemzéit leird tabla vizsgalata a 16-os PID értéken érkezé
packetek kigydjtésével kezd6dik. A mintavételi id6 30 masodperc. A szoftver a 0x40-es Table
Id-vel érkez6 szekcidkat vizsgalja. A jegyz6konyv a Network és a TS jellemzéket is bit, valamint
descriptor szintre lebontva tartalmazza. Az LCN descriptorok tartalmanak vizsgalatara az LCN
Analyzer modulban keriil majd sor. A tabla altalanos jellemz6inek elemzése a korabban bemu-
tatott mdédon torténik.
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NIT (other) Analyzer — Az SDT-other tablahoz hasonldan a NIT-other tabla sem taldlhaté meg
minden TS-ben. A szoftver megvizsgdlja a tdbla jelenlétét és ha talal ilyet, bit szintl(i elemzést
készit rola.

LCN Analyzer — A Logical Channel Number a tv vevkésziilékek szamdra nyujt Utmutatast arra
vonatkozdan, hogy a mlsorokat a program lista mely rekeszeibe kell betenni. A jol szerkesztett
NIT tablaban egyszerre tobb transport stream m(isorainak rendezésére taldlunk elhelyezé ada-
tokat. Az LCN Analyzer els6ként a tabla kialakitasanak vizsgalatdhoz készit elemzé listat, majd
a Service Id és az LCN adatok szempontjabdl rendezett listakat illeszt a mérési jegyz6kdnyvbe.

TDT-TOT Analyzer — A 20-as PID értéken tovabbitott TDT-TOT tablak ismétl6dési ideje igen
nagy, ezért ezek gyljtése egy kiegészitd tarold segitségével mar a mérés elején megkezddédik.
A szoftver a tarold els6 8 packetjének tartalmat dokumentalja, majd ezek kozil egy TDT és egy
TOT tdbla bit szinti elemzését is elvégzi.

MIP Analyzer — A Mega-frame Initialization Packet Analyzer a 21-es PID értéken érkez8 packe-
teket gy(jti, de ezek koziil csak az els6 négy packet tartalmat rogziti. A jegyz6kdnyvben a packe-
tek tartalma utan az els6 packet bit szint(i elemzése lathatd.

Service Component List with Quality Information — A transport stream kiilonb6z6 tdblakban
hordozza az informdcidkat. A szoftver az eddigi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval
készit egy tablazatot, ami az lGzemelteték szamdra fontos kapcsolatokat mutatja a transport
streamen belll. A tablazat készitésének kiinduld pontja a Service Identifier, majd ehhez kapcso-
I6dik a Service Name. E két adathoz szorosan hozzatartozik a Service Type és a Provider Name.
A szolgdltatas 0sszetevdit tartalmazé PMT tabla PID értéke segiti meghatarozni a PCR PID érté-
két és a szolgaltatas tartalmat add elementary streamek PID értékét. Az 6sszesité tablazatbol
kiolvashaté az elementary streamek tipusa és néhdny descriptor neve. A mindségi jellemz6k
kozott els6ként az elementary streamek adatsebessége olvashatd. A sebesség adatot kdvetben
szabadon vehet6 adasok esetében a ,Free”, kdodolt adasok esetében az ,Scr” karaktereket lat-
hatjuk. A ,PCR” karakterek jelzik, hogy az adott elementary stream PCR adatokat is tartalmaz. A
szoftver ,-” jellel jelzi, ha nem taldlt CC hibat a mérés megkezdése 6ta, illetve ha CC hibat talalt,
kiirja azok szdmat (példaul CCerrors: 65). Utolsé jelzésként a ,,-” jel helyett , TEI” karaktereket
lathatjuk, ha a szoftver akar egyszer is ,1” érték(linek latta a Transport Error Indicator bitet az
adott PID értéken. A tablazat alatt a vizsgdlati id6 nagysagat, az dsszesitett CC hibak szamat, a
TEI hibaval tovdbbitott elementary streamek szdmat és az 0sszetevék dsszesitett adatsebessé-
gét is tartalmazza a jegyz6konyv.

PID Analyzer — A szoftver a mérés megkezdése 6ta folyamatosan vizsgalja a beérkez6 TS packe-
teket és rogziti azok mindségi jellemzGit. A PID Analyzer modul az el6fordult PID értékek mellett
feltlinteti azok adatsebességét, kddolt dllapotat, esetleges PCR tartalmat, az esetleges TEl hiba
el6forduldsat és a CC hibak darabszamat. A vizsgalati id6 nagysaga a fejlécben olvashaté. A
kiértékelés soran a méré modulok nem keriilnek torlésre, mérési folyamat végén a szoftver ezt
a vizsgalatot megismétli.

Table Repetition Time — A szoftver tablazatban foglalja 6ssze a transport streamben el6forduld
tablakat, azok méretét és ismétlédési idejét. Az ismétl6dési id6 mérése most a mérés megkez-
dése o6ta el6fordult Payload Unit Start Indicator jelzések alapjan kerl kijelzésre.

PID Application Report — A transport streamben szdmos olyan elementary stream van (pél-
daul a teletext), amelyet egyidejlileg tobb szolgdltatds is hasznal. A szoftver a PID Application
Reportban tajékoztatja a felhaszndlot arrdl, hogy ez egyes elementary streameket mely szol-
galtatdsok igénylik a vizsgdlat id6pontjaban. Ez a riport kiemelten tdmogatja a transport stream
Osszetételének megvaltoztatdsat el6készit6 munkdakat.
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PCR Analyzer Report — A transport stream vizsgdlatanak masodik fazisaban a szoftver a PCR
adatokat hordozd elementary streameket kilon-kiilon is megvizsgdlja. A mérélapon a PCR
ismétl6dési id6 grafikonja és a PCR hibak grafikonja mellett az elementary stream f6bb jellem-
z6i és a kiértékelés szempontjabdl fontos forrds adatok (pl. az IP atvitel jellemzéi) is megtalal-
hatdk. A vizsgalati id6 kb. 10 sec/PCR.

EPG Analyzer Report — A szoftver 3 masodperces kaput nyit a 18-as PID értéken érkez6 packe-
tek begyljtésére, majd a mintdban talalhaté elsd szekcidroél részletes elemzést illeszt a jegyz6-
kdnyvbe.

AIT Analyzer — A HbbTV szolgaltatas vizsgalatat a szoftver a PMT tablakbdl kiolvashaté, AlT-re
mutato PID értékek kigyUjtésével kezdi. Gyakori, hogy tobb szolgaltatas is ugyanazzal az AlT-vel
dolgozik, ezért a szoftver csak az egymastdl kiilonb6z8 AIT tablakrél készit részletes elemzést.

Video Analyzer — Jelenleg még fejlesztés alatt all, de rovidesen a szoftver a vided tartalmat
hordozd elementary streamek video jellemzdit is rogziteni fogja a jegyz6konyvben.

Audio Analyzer — Jelenleg még fejlesztés alatt all, de rovidesen a szoftver az audio tartalmat
hordozé elementary streamek audio jellemzGit is rogziteni fogja a jegyz6konyvben.

Last PID Analyzer Report — A transport streamben el6forduld hibak tobbsége hosszu vizsga-
lati id6t igényel. A PST a mérés megkezdésekor valamennyi PID értékre egymastol elkilonitett
hiba vizsgdlatot inditott. A vizsgalati id6 kézepén mar lathattunk egy részeredményt ezekbdl.
A szoftver vizsgalatot kiilonb6z6 PID értékeken észlelt hibak 6sszefoglalasaval zarja.

ETSI TR 101 290 Report — A vizsgalatok befejezését kovetGen a szoftver az ETSI TR 101 290 sze-
rint 6sszegzi az eredményeket és gyorsan kiértékelhet6 szemléltet6 képet készit. Ezen a mért
adatok kijelzése a kovetkezGk szerint torténik:

1. First Priority: necessary for de-codability (basic monitoring) csoport

1.1. A PST interfészei hibatlan packeteket szolgaltatnak, igy a szoftver szinkron vesztést nem
tud kimutatni. A kijelz6n hibatlan TS esetén a zold LED vilagit. Ezzel szemben az interfészek
el6tt akar szinkronvesztés is el6fordulhat. Amikor a TS-ben CC vagy TEl hiba jelenik meg,
a LED szine sargara valt, jelezve azt, hogy a jelfeldolgozasi folyamatban hiba van. A hiba
behatarolasat segiti, hogy a kijelz6n megjelenik a hibakat tartalmazé elementary streamek
darabszama is. Piros jelzés nincs.

1.2. A szinkron vesztéshez hasonldan a szinkron bajt hibajat sem lehet érzékelni az interfészek
utan, ezért hibatlan TS esetén itt is a zold LED vilagit. Amikor a TS-ben TEI hiba jelenik meg,
a LED szine sargdra valt, jelezve azt, hogy a jelfeldolgozasi folyamatban hiba van. A hiba
behatarolasat segiti, hogy a kijelz6n megjelenik a hibakat tartalmazd elementary streamek
darabszama is.

1.3. APAT tabla hianyaban a szoftver nem tudja folytatni az analizalast, ezért a szoftver futasa leall.
A PAT hibdit jelz6 LED alapesetben zo6ld szind. Figyelmeztetésként a LED szine sargara valt,

e haa Scrambling Control Field nem 00 értékd,
e haazismétlédési idé 500 ms-nal nagyobb,
¢ ha a PID=0 értéken 0-tdl eltér6 azonositdju idegen tabla is jelen van.

A PAT ismélédési id6 a vizsgalati intervallum és az ezen belll el6fordult Pay Load Unit Start
Indicator jelzések hanyadosaként kerul kiszamitasra.
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1.4. A Continuity Counter hibak szdma az egyik legfontosabb min&ségi jellemzs, ezért a kijelz6
z6ld szinrdl pirosra valt, ha a hibak szama nagyobb, mint nulla. A szoftver azzal segiti a hiba-
keresést, hogy a hibak szdma mellett azt is kijelzi, hogy hany elementary streamen észlelte
ezeket a hibdkat, illetve mekkora volt a vizsgdlati id6 intervallum.

1.5. A transport streamben altalaban tobb PMT tabla talalhato, ezért a kijelzé LEDekkel szem-
lélteti az esetlegesen hibas PMT-ket. Annyi PMT van a streamben amennyi LED latszik a
feltleten. A kijelz6 szine alapesetben z06ld, de sargara valt

e haazismétl6dési id6é 500 ms-ndl nagyobb valamelyik tablanal,
¢ haa PMT PID-en idegen tabla is jelen van.

Ugyanez a kijelz6 — jelezve, hogy komolyabb hibat talalt — piros szinre valt,

e haaPMT nem talalhaté a TS-ben,
¢ ha a Scrambling Control Field nem 00 értékd az adott tablaban,
e haa PMT CRC hibas.

1.6. A kijelz6 zold szinl és mutatja a transport streamben észlelt PID értékek darabszamat.
A LED szine pirosra valt, ha a PMT téblakban jelzett valamelyik elementary stream nem
taldlhatd a TS-ben. Hiba esetén a hianyzé PID értékek is kijelzésre kerilnek.

2. Second Priority: recommended for continous or periodic monitoring — csoport

2.1. A nagyfrekvencids vev6késziilékek a Transport Error Indicator bitet 1-re allitjak, ha a hibaja-
vitd dramkorik nem tudta az 6sszes hibat kijavitani. A kijelz6 LED hibatlan TS esetében zold
szin(, de pirosra valt, ha a szoftver valahol TEI=1 értéket talalt. A hibakeresés gyorsitdsahoz
a szoftver azt is kijelzi, hogy hany elementary streamen érzékelt TEI hibat.

2.2. A tabldk fontos adatokat tartalmaznak, ezért tartalmukat 4 bajtos CRC zarja le. CRC hiba
esetén a vevGkészilék nem dolgozza fel a hibds tablat, var a kdvetkez6 tablara. Mivel a
CRC hiba tobbségében forras oldali hiba, a PST csak a jegyz6konyvben is rogzitett mintak
esetében vizsgdlja meg a CRC helyességét, azaz a CRC vizsgalat az 6sszes tabla tipusra kiter-
jed, de nem folyamatos. Hiba észlelése esetén a LED szine pirosra valt és a szoftver a hibas
tablak nevét is megjeleniti. A vizsgalt tablak: PAT, CAT, PMT, NIT, SDT, BAT, EIT, TOT.

2.3. A PCR adatok ismétlésének sziikséges gyakorisaga a szakman beliil is vitatott, ezért a kijelz6
z6ld szine sargdra valt, ha a mért adatok maximuma nagyobb, mint 40 ms, és pirosra, ha
nagyobb, mint 100 ms. Ne feledjik, hogy vannak szolgdltatasok (pl. a radidmdsorok), ahol
a szabvanyban jelzett 40 ms-os hatdr betartasa felesleges.

2.4. A PCR Accuracy helyes mérése nagy koriltekintést igényel, ezért a PST szoftvere a [START]
gombra tortént kattintds utan igyekszik minden zavaré korilményt kikapcsolni. A DVB-
T-T2-C-S-S2 vev6krél és az ASI bemenetrdl érkez6 streameknél varhatd, hogy a szabvany
altal el6irt £500 ns-on beliili érték sorozatot mériink. Az IP bemenetrél érkezé streamek-
nél hasonlé eredmény csak az 1 TS packet/UDP formatumnal varhaté. A fenti esetekben
a kijelz6 z6ld szinl és sargara valt, ha a sorozat nem fér bele a £500 ns-os tartomanyba.
IP streamek esetében a +500 ns-os tartomdany megnodvelésre keril a kdvetkez6 képlettel
szamithato értékre:

T =+500ns + (Tpacket/z) x nxk

IP-limit —
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ahol,
T o = a2 IP atvitel esetén mert PCR hibajelzés megnovelt hatarérteke,
T =a TS packet (188 byte) tovadbbitdsanak ideje az adatsebességbdl szamolva,

packet

n = az UDP csomagba épitett TS packetek darabszama (1...7)
k = 20 %-o0s biztonsagi tényez6 egyéb hibak figyelembevételére, értéke 1,2.

A kijelz6 szine pirosra valt, ha a pozitiv és negativ csucsok tdvolsdga a fentebb emlitett hatarér-
tékek kétszeresét is atlépi.

2.5. A PTS Repetition Period méréséhez a PST hardvere nem rendelkezik elegendé tarold kapa-
citdssal, ezért a készilék ezt a paraméter egyelGre nem méri. A kijelz6 szine sotét zold és
nem valtozik.

2.6. A CAT tabla hidnydban is lehet hibatlan m(ikodést biztositani a vev6késziilékeken, ezért
a CAT hidnya esetén szoftver szirke szinre allitja a LED szinét és jelzi, hogy nem taldlt a
TS-ben ilyen tablat. A CAT vizsgdlata teljes mértékben megegyezik a PAT vizsgalataval.
A hibait jelz6 LED z6ld szine pirosra valt,

¢ ha a Scrambling Control Field nem 00 értékd,
e haazismétlédési idé 500 ms-nal nagyobb,
¢ haa PID=1 értéken 1-t6l eltérd értékd idegen tabla is jelen van.

A CAT ismétl6dési id6 a vizsgalati intervallum és az ezen beliil el6fordult Pay Load Unit Start
Indicator jelzések hanyadosaként keril kiszamitasra.

3. Third Priority: application dependant monitoring — csoport

3.1. A PST a NIT-actual és a NIT-other tablakat is elemzi és a szbveges jegyz6konyvben mind-
kett6rél részletes jelentést készit. A szoftver azzal igyekszik egyszer(siteni a felhasznald
munkajat, hogy az Osszesit6be csak a NIT-actual mérési eredményeit illeszti be. A kijelz6
z6ld szine pirosra valt,

e haa Scrambling Control Field nem 00 értékd,

e haazismétl6dési id6é 10 s-nal nagyobb,

¢ haaPID=16 értéken a 0x40, 0x41 és 0x72 értéktdl eltéré azonositéju (idegen) tabla is jelen van.
A NIT hidnya esetén az el6z6ekben megismert szirke jelzés jelenik meg. A szoftver a szekcidk

kozotti tavolsagot is méri, de a mért értékek csak a pdf-ben lathatdk. A 25 ms-os hatar atlépése
nem madositja a kijelzést.

3.2. Az Sl Repetition Time Error modul kijelz8je z6ld szinrél pirosra valt,

¢ ha a PAT, CAT, PMT ismétl6dési id6 nagyobb, mint 500 ms,
e haaz SDT ismétlédési id6 nagyobb, mint 2 s,
e ha aNIT ismétlédési id6 nagyobb, mint 10 s.
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Fontos megjegyezni, hogy ez a kijelzés duplikaltan mutat néhany hibat, ugyanis egyes ismétl6-
dési hibak kijelzése az el6z6 pontokban mar megtortént.

3.3. A PST a Buffer Error hibat szamitasi és tarold kapacitas hidnydban nem vizsgalja. A kijelz6
sotét zold szine nem valtozik.

3.4. Az Unreferenced PID modul kijelz6jének szine zoldrél sargara valt, ha a szoftver olyan PID
értéken tovabbitott adatfolyamot taldl, amelyhez nem taldl hivatkozast a PMT tablakban.
A legtobb esetben a kddolt adasok vezérld jelei keriilnek tovabbitasra ezeken a PID értéke-
ken, de gyakori a hibas remultiplexelés kovetkeztében TS-be keriil6 adatfolyam is. A sarga
jelzés arra figyelmeztet, hogy alaposabb elemzésre van sziikség.

3.5. Az SDT hianya esetén is az el6z6ekben megismert szlrke jelzés jelenik meg. A PST az SDT-
actual és az SDT-other tablakat is elemzi és a szbveges jegyz6konyvben mindkett6rél részle-
tes jelentést készit. A szoftver azzal igyekszik egyszerUsiteni a felhasznalé munkajat, hogy az
0sszesit6be csak az SDT-actual mérési eredményeit illeszti be. A kijelz6 z6ld szine pirosra valt,

¢ haa Scrambling Control Field nem 00 értékd,
e haazismétlédésiidb 2 s-nal nagyobb,

e haaPID=17 értéken a 0x42, Ox4A és 0x72 értéktdl eltérd azonositoju (idegen) tabla is jelen
van.

A szoftver a szekcidk kozotti tavolsdgot is méri, de a mért értékek csak a pdf-ben lathatok. A 25
ms-o0s hatdr atlépése nem mddositja a kijelzést.

3.6. Az EIT vizsgalatanal is szlirke jelzést kapunk, ha a 19-as PID értéken nem érkeznek packetek.
A jegyz8kodnyv egy section tartalmat elemzi részletesen. A kijelz8 z6ld szine pirosra valt,

¢ ha a Scrambling Control Field nem 00 értékd,
e ha avizsgalt tabla CRC hibas.
3.7. Az RST Error vizsgdlatanal is szlirke jelzést kapunk, ha a 18-as PID értéken nem érkeznek

packetek. RST tabla észlelésénél a korabban megismert bit szintl analizalasi folyamat fut
le. A kijelz6 z6ld szine pirosra valt,

ha a Scrambling Control Field nem 00 értékd,

ha idegen tabla tlinik fel ezen a PID értéken,
ha a vizsgalt tabla CRC hibas.

3.8. A PST mintat vesz a 20-as PID értéken érkez6 packetekbdl, majd egy TDT és egy TOT tablat
részletesen elemez. A mintavételi id6 néhany perc, az elemzés eredményét a jegyz6kdnyv
tartalmazza. A kijelz6 szine sziirke marad, ha a TS-ben ilyen tabla nem taldlhato, a kijelz6
z6ld szine pirosra valt,

¢ haa Scrambling Control Field nem 00 értékd,

¢ haazismétl6dési id6 36 s-ndl nagyobb,

ha a PID=20 értéken a 0x70, 0x73 és 0x72 értéktdl eltér6 azonositéju (idegen) tabla is jelen
van.

3.9. Az Emty Buffer Error jellemzét a legtobb gyartdhoz hasonldan a PST tarold kapacitas hia-
nya miatt nem vizsgalja.
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3.10. A Data Delay Error jellemzét a legtdbb gyartéhoz hasonléan, a PST térolé kapacitas hidanya
miatt nem vizsgdlja.

A kijelz6n megjelend LED szinek jelentése:

minden rendben

figyelmeztet6 jelzés, alaposabb vizsgalatot igényel

a szoftver hibat talalt, célszer( azt elharitani

nincsenek ilyen packetek a streamben

A vizsgalat befejezését kovet6en a mérési eredményeket 6sszesit6é zarokép jelenik meg. A 30.
abran hibakat is tartalmazo TS zaroképe lathato.

° ETSITR 101 290 Analyzer
viewpdf || stop | [ stat |

manitoring) o priority ontinous o o ant monitaring

n Errar
Error not found

n Byte Error

& Error not found rror not found
ion Errar Mumber of
1

Mumber of
1

EIT Error not found
Errar
T not found &t PIC =19
15 .a PMTError 2 Mumber of P 107
il TOT Error not found
Empty Buffer Error
16  PID Errar
Mumber of PIDs in the T: it 3.10  Dats Delay Error

PID Error not found

30. abra - Hibakat is tartalmazo TS zardoképe (A hibakat a TS rovid idejld megszakitasaval mesterségesen idéztik el6.)

Kiegészit6 informaciok: Az Analyzer modul haszndlata el6tt akar tobb bemenet is
konfigurdlhaté. Mivel egyes jellemz6k mérésénél a bemendjelek zavarhatjak egy-
mast, a mérési folyamat inditdsa utdn a szoftver a mérést zavaré bemenetek jelét
kikapcsolja. A mérési folyamat végén a szoftver e bemenetek jelét visszakapcsolja.

A mérés befejezését kovetben a szoftver gyors kiértékelést biztositd kivonatot je-
lenit meg a monitoron és a jegyz6kdnyvben. A mérés ismétlése a [START] gombbal
azonnal indithatd. Egy kdvetkez6 bemendjel kivalasztasahoz a [SToP] gombra kat-
tintva lehet megjeleniteni a bemenet kivalasztasat biztosito lenyild listat.

A részletes mérési eredményeket a pdf formatumu jegyz6konyv tartalmazza.
A jegyz6konyvet a kovetkez6 mérési folyamat elinditasa el6tt mindig érdemes le-
kérni, még akkor is, ha kés6bb ugy dontiink, hogy ennek mentésére nincs szlikség.
Ujabb mérés inditdsa esetén az el6z8 mérés jegyz6konyvét a szoftver torli.

A bongész6 beallitasatol figg, hogy a pdf olvasasra, mentésre, vagy rakérdezés nél-
kali mentésre keriil-e felkinalasra.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11



ETSI TR 101 290 Analyzer 2D

A pdf-ben is olvashatd Packet Timing Report az ETSI EN 300 468 /5.1.4.-ben elGirt
maodon az el6z6 szekcid utolséd bajtja és a kovetkezd szekcid els6 bajtja kozotti id6t
méri, majd a legkisebb és legnagyobb értéket jeleniti meg. A mért adatok tajékoz-
tatd jelleglek, mivel kicsi minta alapjan keriltek meghatarozasra, A 25 ms-os hatar
atlépése nem része az 6sszesité mindsitésnek.

A szoftver tarolé kapacitdsa max. 500 PID és 200 Service jellemzGinek tarolasara
képes.
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4.4. 64-CHANNEL REALTIME TRANSPORT STREAM ANALYZER

Elméleti informacidok: A 188 byte hosszu transport stream packetek elsé négy
byte-ja a fejléc (header), amely igen fontos informdcidkat tartalmaz szdmunkra. A
részletek mell6zésével a fejléc kialakitasa a kdvetkez6:

e Az els6 byte a 0x47 értékd szinkron byte, amely megmutatja hogy hol van a
packet kezdete.

e A masodik byte legmagasabb helyiértéki (d7) bitje a Transport Error Indicator
bit. A nagyfrekvencids atvitel utan e bitet 1 érték(ire allitja a demoduldtor Reed-
Solomon hibajavité dramkore, ha az adott packetben nem sikeriilt az 6sszes
hibat kijavitani.

e A koOvetkez6 bit a Payload Unit Start Indicator
e Ezt koveti a Transport Priority bit

e A fennmaradd 5 bit és a harmadik bajt (6sszesen 13 bit) a Packet Identifier,
amely megmutatja, hogy melyik adatfolyamhoz tartozik a fejlécet kovet6 184
byte.

e A negyedik byte felsé két bitje (d7, d6) a Transport Scrambling Control, amely
00 érték(, ha nem kédolt az adott packet.

e Akovetkezd két bit az Adaptation Field Control

e A negyedik byte alsé négy bitje (d3 ... d0) a Continuity Counter, amely segit fel-
fedni, ha itt-ott elveszik egy TS packet vagy nem jé sorrendben érkezik.

Az atvitel mindsitése szempontjabdl a legfontosabb a hibatlan szinkronizmus meg-
|étének igazolasa. Az IP atvitel bevezetése 6ta e jellemz6 elveszitette jelentfségét,
mivel az UDP vagy RTP packetben mindig szinkronizaltan keriil beépitésre a TS
packet.

A mindGsités szempontjabdl a Continuity Counter folyamatossagat tekinthetjiik ma
a legfontosabbnak, ugyanis ha utkozben egyes TS packetek elvesznek, az a képben
és a hangban is jelentGs hibat okoz.

A TEI Error altal jelzett hibanak akkor van jelent&sége, ha rendszeresen jelentkezik,
azaz az atviteli Uton sok hiba keletkezik.

A Scrambed hibajelz6 az lizemeltetés szempontjabdl lehet fontos, ugyanis jelezni
lehet vele, ha a descrambler modul (pl. CAM) leall, azaz nem descramblerezi a
kivant adatfolyamot.

A transport streamben masodpercenként 20-30 ezer, vagy még tobb packet kerdl
tovabbitasra masodpercenként. A gigabites Ethernet vonalon akar 500-600 ezer
TS packet is érkezhet mdasodpercenként. A PST er&ssége abban van, hogy FPGA
aramkorei olyan gyorsak, hogy minden egyes TS packetet képes kilon-kilon meg-
vizsgdlni és a mért adatokat rogziteni.
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A sokcsatornds mérés célja egyidejlileg tobb stream megfigyelése és az esetleges hibak kimuta-
tdsa. A Personal Stream Tool 64 darab Real Time Analyzer modullal rendelkezik, igy alkalmas az
ilyen jellegli megfigyelésekre, azonban a vizsgalat soran olyan sok adat keletkezik, amely csak
Osszesitett formaban jelenithet6 meg. Amikor hibat [atunk az egyik vagy masik adatfolyamban,
menjlink at a [PID ANALYZER] meniibe és ott mar PID értékekre bontva lathatjuk ezeket a hiba-
kat. A PID-re bontott adatokbdl a legtobb esetben a hiba helye is behatarolhato.

A 64 darab Real Time Analyzer modul a konfiguraciétél fliggéen vagy a 64 IP bemenethez, vagy
a kimeneti oldalhoz csatlakozik. A szoftver a mérés inditdsakor konfiguralja a késziiléket.
A kezel6feliilet kialakitasat a 31. dbra szemlélteti.

IF Inputs @ Tuner, AS| and Other Sources | R | |C0ntinue| |Settings| | — | | Stop | | RN

Time: 10 min 46 sec

IP Input Part

min

Input 4
Input 5

In

Input &

Input 9
Inpaut 10
Irpaut 11
In

31. abra - A 64 csatornas Real Time Analyzer kezel6feliilete

A vizsgalando adatfolyamok kivalasztasara els6ként két lehet6séget kindl a szoftver. A bal felsé
sarokban az IP Inputs radié gombra kattintva a szoftver automatikusan azoknak az IP bemene-
teknek a jelét vizsgdlja, amelyek miikodését korabban engedélyeztiik. A masik radié gombra
kattintva a DVB-T-T2-C vevé és az ASI bemenet jele vizsgdlhatd. Amikor ettdl eltérd beallitast
szeretnénk, kattintsunk a [SETTINGS] gombra. A megjelend fellileten (32. abra) az [AuTO] helyett
[USer DEFINED] manudlis bedllitdst valasztva -tdl...-ig formaban jeldlhetjiik ki a vizsgalandd
bemeneteket.

A vizsgalat a [RUN] gombra torténé kattintassal indul, a szoftver ekkor konfiguralja a késziiléket
és torli a készlilék adatbazisat. A szoftver els6 l1épésben megjeleniti a vizsgdlt adatfolyamok
azonositéit (pl. IP Address, User ID), majd megméri a streamek adatsebességét. A szoftver a
hibakeresés elGsegitésére az adatsebesség minimum és maximum értékét is kijelzi.

A sokcsatornds vizsgdlat folyaman a Real Time Analyzer modulok megszakitas nélkil miikédnek
és a szoftver ciklikusan olvassa ki a streamek jellemzdit. A kiolvasott adatok feldolgozas utan
kerlilnek at a szoftver adatbazisaba.

A késziilék folyamatosan jelzi a szoftver szamara a vizsgdlat megkezdése 6ta eltelt id6t, igy a
bal felsé sarokban olvashaté idg adat jobb, mint 10 ppm pontossagu és tobb, mint harom hétig
képes az eltelt id6 megjelenitésére.
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A szoftver a streamek jellemzGit PID-ekre bontva kapja meg a készllékt6l. Az azonositokat
kdvet6 négy oszlopban azt lathatjuk, hogy a mérGaramkor hany PID értéken talalt:

e PCR - PCR adatfolyamot

® SCR - Scrambled packet jelzést

e TEl - Transport Error jelzést

e (CC- Folyamatossagi hiba jelzést (CC Error)

A hibakeresés gyorsitasa érdekében mindig vizsgdljuk meg a hibak eloszlasat, azaz azt, hogy az
adott hibak hany PID értékeken keletkeznek. Mint lattuk, a hibak kézott a legtébb informacidt
a CC hibak adataibdl kapjuk, ezért szoftver a PID értékeken taldlt CC hibakat 6sszegezve és a
vizsgalat idejére Osszesitve is szemlélteti. A piros téglalap azt jelzi szamunkra, hogy az el6z6
lekérdezés 6ta novekedett a CC hibdk szdma, tehat a hiba most is fenndll. A névekedés mértéke
szamszer(ien is [athatdé. A sarga jelzés azt mutatja, hogy a vizsgalat megkezdése 6ta volt CC hiba
az adatfolyamban. A szamszer( érték a jelzés mogott l1athatd. Idénként egy-egy hiba még a
jobb mind&ségl szolgaltatasokban is el6fordulhat, azonban e hibdk szama csak vihar, hdesés és
egyéb kiils6 zavarok idején novekedhet jelentésebb mértékben.

A szoftver hozzavet6legesen masodpercenként olvassa ki az adatsebesség értékeket, majd ezt
kovetGen egy adatfolyam jellemzit kérdezi le. A vizsgalat alatt allé adatfolyam szdma a jobb
széls6 oszlopban lathatd. Mint azt fentebb lattuk, a hibajelzések nem vesznek el akkor sem, ha
akar 60 streamet vizsgalunk és a kiolvasasra csak percenként keriil sor.

Vizsgdlat a [STOP] gombbal allithato le. Mivel a feladat szamitdsigénye nagy, el6fordulhat, hogy
a szoftver a ledllitast nem érzékeli. llyen esetben kattintsunk tobbszor a [STOP] gombra.

Lattuk, hogy az Osszesitett adatokat és a hatarértékeket a szoftver tarolja. A szoftver adat-
taroldja a [ERASE] gombbal torolhets. Amikor megvaéltoztatjuk a bemendjelek 6sszetételét, a
felhasznalé feladata az [ERASE] gombbal a korabbi adatbazis torlése. A menibdl kilépve vala-
mennyi adat torlédik, illetve a meniibe belépve mindig uj folyamat indul.

Kiegészit6 informaciok: A PST Real Time Analyzer moduljai a mikddésiik engedé-
lyezését kdvetéen folyamatosan mikodnek, a vezérl§ szoftvernek a hardverben el-
helyezett tarold torlésérél és az adatok kiolvasasardl kell gondoskodnia. A késziilék
abban az esetben is folytatja a streamek vizsgdlatat, ha a bongész6t bezarjuk.

A felhaszndldinktol érkezett logolasi igények részleges kielégitésére a v1.01 valto-
zatban a kovetkezdk szerint modositottuk a szoftvert.

e A [RUN] gombra kattintva a szoftver konfiguralja a késziléket, torli a hardver
tdroldjat és inditja a kiolvasasi folyamatot.

e A [STOP] gomb ledllitja a mérési eredmények kiolvasdsat a késziilékbdl, de a
késziilék folytatja a mérést.

e A [CONTINUE] gombra kattintva folytatddik a kiolvasas a késziilék konfiguralasa
és az adatok torlése nélkiil.
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Javasolt felhasznalasi médok:

Allitsuk be a [SETTINGS] gombra kattintva a vizsgédlandé bemeneteket. A [SAVE]
gombbal mentsik a beallitdsokat. A mentés abban az esetben sziikséges, ha var-
hatéan majd kikapcsoljuk vagy uUjrainditjuk a bongész6t. A [RUN] gombra kattintva
inditsuk el a kiolvasasi folyamatot. A [SToP] gombbal a kiolvasas leallithato, illetve
automatikusan leall, ha kiléplink a menibdl.

Egy kés6bbi id6pontban (akar egy héttel késébb) visszatérve a vizsgdlathoz a szoft-
ver a mentésbdl tudja, hogy milyen volt a korabbi konfiguracié. A [CONTINUE] gomb-
ra kattintva a szoftver folytatja a kiolvasasi folyamatot, amelyben a hibaszamok az
eltelt id6 alatti értékek, az adatsebesség minimuma és maximuma pedig csak a
folytatas inditasa 6ta tarolt értékek. A grafikon alatt 1athatd id6 adatok a kiolvasasi
folyamatra vonatkoznak.

Az adatsebesség hatarértékei akkor vonatkoznak a teljes vizsgdlati id6re, ha kbzben
a szamitégépet nem kapcsoltuk ki és a menibél sem Iéptilink ki, mivel ezeket az
adatokat a hardver nem tarolja. Az id6 adatok is ekkor lesznek valdsak.

A fellleten lathaté mérési eredményekrél a [REPORT] gombra kattintva kapunk Uj
lapon megjelenitett, tablazatba foglalt szoveges jegyz6konyvet. A [REPORT] kérése
el6tt a kiolvasasi folyamat egészének legaldbb egyszer le kell futnia, kiildnben hia-
nyos lesz az adathalmaz.

A 64-Channel Real Time Analyzer modul a beérkezd packetek mindegyikét ki-
I6n-kilon megvizsgdlja és az SDRAM meghatarozott teriiletén helyezi el a vizsgalat
eredményét. A hardver 256 PID érték megkilonboztetéséhez rendelkezik taroldval.

Az adatsebesség nagysagat jelzd progress bar kombinalt logaritmikus toréspon-
tos karakterisztikaval m(ikodik, mar az 1 TS packet/sec sebességet is képes jelezni.
Komolyabb kiértékelésre csak a szdmszer( adatok hasznalhatok.

A bongész6ben a Real Time Analyzer kezel6felllete a korabbiaktdl eltérd kialaki-
tasu annak érdekében, hogy az okostelefont vagy a tabletet hasznalva a gordités
egyszer(ibb legyen.

A [SETTINGS] gombra kattintva megjelend kezel6feliiletet 32. abra szemlélteti.
E felliletr6l a [CLOSE] gombra kattintva térhetlink vissza a korabbi felliletre.

IP Inputs @ Tuner, AS and Other Sources () [ Report J [ IR ] [ Sattings ] I e I [ Stop I [ T
Time: 7 min 41 sec
o s
Tested IP Inputs: 1, 2,3, 4,5,6,7,8 9, 10,11, 12,13,

32. abra - A Settings gombra kattintva megjelend kezel6felilet

A tunerrdl és az ASI bemenetrél érkez6 adatfolyamok mellett IP adatfolyamokat is
vizsgalhatunk, ha a Loop konfiguralasaval a bemeneti és a kimeneti modulokat 6sz-
szekotjik, példaul 4. bemenettdl kezd6dben. Ezt a beallitast a felhasznalénak manu-
alisan kell elvégeznie a [DEVICE] meniiben.
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4.5. PMT ANALYZER

Elméleti informaciok: A digitalis adatfolyamokban a PID=0 értéken tovabbitott
PAT tabla ad eligazitast arra vonatkozdan, hogy mit tartalmaz az adatfolyam. A PAT
tabla igen egyszer( szerkezet( és csak azt mondja meg, hogy mely szolgaltatasok
(programok) részletes leirasa az adatfolyamon belil hol taldlhaté. Ez az uUtbaigazi-
tds a PMT (Program Map Table) PID értékének megadasaval torténik. A PMT-bél
megtudhatjuk, hogy az adott szolgdltatas — példaul televizié mlsor — milyen 6ssze-
tev6ket tartalmaz. Az dsszetevék jellemz6inek megadasa burkoltan, ugynevezett
descriptorokkal torténik. A mlsor neve, szolgdltatdja stb. Ujabb tablak elemzésével
olvashato ki.

A PST valamennyi bemeneti csatornaja egy-egy mini TS Analyzer-rel rendelkezik. A
készllékbe épitett mikroprocesszor a tablak kigyljtésével és a szekcidk 6sszeraka-
saval szolgaltat adatokat a szoftver szamdra az adatfolyam szerkezetének felrajzo-
lasahoz.

A PMT Analyzer feladata, hogy képet kapjunk a bemenetre érkez8 stream szerkezetérdl, tartal-
mardl. A [TS ANALYZER/PMT ANALYZER] menlibe Iépve a 33. dbra jelenik meg a el6ttink.

Transport Stream Analyzer | C' |

El Source: TS from file
TS Identifier: 25 - 0x00149

Transport Stream Selectar

OWB-T-T2-C Receiver

TS Sample from file =&
* :

v

File Selector |

File Mame: TSsami &5 ts
File Size: 10 000 540 bytes

= Das Erste
Sld: 28106 SType: 1 Digital TV

= .Bayerisches FS Siid
Sld: 28107 SType: 1 Digital TV

= hr-fernsehen
Slid: 28108 SType: 1 Digital TV

=2 Bayerisches FS Nord
Sld: 28110 SType: 1 Digital TV

ranspo ream Anahzer

— WDRKblIn
Sld: 28111 SType: 1 Digital TV

= SWRFernsehen BW
Sld: 28113 SType: 1 Digital TV

Close Tree l ’ Restart Analyzer Process

Comment:

nalyzer

33. dbra - A PMT Analyzer kezel6felllete

Transport Stream Analyzer
Source: TS from file
TS |dentifier: 25 - 0x0019

i ez Das Erste
b DTy Sld: 28106 SType: 1 Digital

1L

T 5 PMTPID: 100 Dx0064
! ppT Pom Info Length: 0

m

’ © PCRPID: 101 0x0065

| ESPID: 84 0x0054
b priv SType: B (H.222.0 Private)

D! Descriptor length:

52010103 E0EEFD

T & ES PID: 101 0x0065
| wid SType: 2 (Video MPEG-2)

D1:5201 07 02 ED 65 FO 08 02 03 9A 43 5F

i ﬁ ES PID: 102 0x0066
! aud STepe: 3 (Audio)

oy E ES PID: 103 0x0067
! aud STepe: 3 (Audio)

» ES FID: 104 0x0068
| Priv SType: 6 (H.222.0 Private)

" ES FID: 105 0x0069
| Priv SType: 6 (H.222.0 Private)

Els6 |épésként mindig a bemeneti csatornat kell kivalasztani. Kattintsunk a lenyild lista azon
sorara, amely a szdmunkra érdekes adatfolyam jellemzGit tartalmazza. Abban az esetben, ha
korabban mar kértik a szoftvert6l az adatfolyam analizaldsat, azonnal a korabbi analizalas
eredményei jelennek meg. Uj adatfolyam esetében kattintsunk a | - [REFRESH] gombra. A meg-
jelend abra egy fa strukturat szemléltet, amely érdekl6désiinknek megfelelen lenyithato.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11



PMT Analyzer m

Kiegészit6é informacidk: Az informacidkat tartalmazé tablak nincsenek folyama-
tosan jelen az adatfolyamban, azokat az egyéb 6sszetev6k kozott periodikusan is-
mételgetik. A kigyUjtendd tablak szamatdl és az ismétlési id6ktdl figgben, a TS-re
vonatkozo informacidk dsszegzése néhdny masodpercet (tipikusan 2 ...5 sec) vesz
igénybe. Mivel a PST a bemeneti és a kimeneti oldalon is 64-64 TS Analyzer mo-
dullal rendelkezik, sok csatorna esetén el6fordulhat, hogy a bekapcsoldst, vagy a
konfigurdldst kovet6en akar néhany percig is varni kell, mire a mikroprocesszor
minden adatot 6ssze tud gydjteni.

A TS-re vonatkozd informaciokat a késziilék tarolja és alapbedllitds esetén 300
sec-onként vizsgalja felil. Abban az esetben, ha valamely bemeneten az 1 ma-
sodperces kapuidével mikod6 adatsebesség mér6 a vizsgalati id6ben egyetlen
packetet sem észlel (azaz az adatsebesség nulla), a TS-rél begylijtott informaciok
torlédnek és Uj analizalasi folyamat indul.

Olyan esetben, ha a bemeneti adatfolyam tartalma igen gyorsan megvaltozik (pél-
daul a tuner vételi frekvencidjat megvaltoztatjuk) és kozben az adatfolyam jelentd-
sebb mértékben nem szakad meg, el6fordulhat, hogy a szoftver tévesen a korabbi
analizalasi folyamat eredményét mutatja. llyenkor a [RESTART ANALYZER PROCESS]
gombra kattintva kérhetjik az analizalasi folyamat Ujrainditasat.

A TS Sample from file feliratra kattintva szoftver az altalunk megjel6lt TS minta
adatfolyamat analizdlja. A szoftver a megjel6lt minta elsé 20 MByte méret(i darab-
jat levagja és ezen futtatja végig az analizalasi folyamatot. Az analizalasi eredmé-
nyek az el6z6leg bedllitott bemenet taroldjaba irddnak. Haszndljuk ki e lehetGséget
a TS potlasara akkor, ha olyan adatfolyammal kell dolgoznunk, amelyik a munkafo-
lyamat sordn éppen nem all rendelkezésiinkre.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




PID Analyzer NG

4.6. PID ANALYZER

Elméleti informaciok: A [64-CHANNEL REAL TIME ANALYZER] menU leirdasaban lattuk,
hogy a hardver képes a beérkez6 packetek mindegyikét kilon-kilon megvizsgalni
és annak legfontosabb jellemz6it rogziteni. A sokcsatornas vizsgalat csak azt teszi
lehet6vé, hogy a hibdkat indikaljuk. Miutan megallapitottuk, hogy mely streamek-
ben milyen hibak fordulnak el6, a [PID ANALYZER] meniit valasztva végezhetjiik el a
hibak alaposabb elemzését.

A [PID ANALYZER] men(t valasztva tdjékoztatast kapunk az elementary streamek
adatsebességérdl (ezen belll a szoftver tarolja a minimum és maximum értéket),
a CC hibak szdmardl és Osszesitett nagysagarol, a TEl hibakrdl, a scramblerezett
jelzésrél és a PCR tartalomrdél.

A meniben a szoftver PMT Analyzer modulja segit eligazodni az elementary strea-
mek és a szolgdltatasok kapcsolatdban.

A [PID ANALYZER] meniibe Iépve a 34. dbran lathato kezel6fellilet jelenik meg. Els6 1épésként a
bal fels6 sarokban a lenyilé lista megfelel6 elemére kattintva valasszuk ki a vizsgalni kivant jelet.
A szoftver altal tarolt adatbazis az [ERASE] gombra kattintva torolhetd.

Transport Stream Selector Sorted by Datarate ([ Page

Mo 8eae [Sb:pandanalyzePSI] [ Erase ] [ Stop ] [ Run ]

( DVB-T-T2-C Receiver v

PID Analyzer DVB-T-T2-C Receiver Mon Jan 11 2016
CC Errors Data Rate (kbps) Time Gate: 982 ms
PID PCR SCR TEI now sum min now  max Dsta Rate (kbps) Comment from PS|
0 0x0000 15 | PAT - Program Associgtion Table
1 0x0001 15 \- CAT - Condittional Access Table
16 0x0010 NIT - Network Information Table
17 0x0011 | SDT - Service Description Table
18 0x0012 481 EIT(EPG) - Event Information Table
20 0x0014 TDT - TOT - Time and Date Table
21 0x0015 NST - Network Syncrhronization Table
1000 Ox03E8 PMT - SID_100 - M1 HD
1001 0x03ES SID_100 - M1 HD - Video H264 (27)
1002 Ox03EA SID_100 - M1 HD - Audio (3)
1003 Ox03EB SID_100 - M1 HD - H.222.0 Private (6)
1004 Ox03EC SID_100 - M1 HD - H.222.0 Private (6)
1005 0x03ED SID_100 - M1 HD - H.222.0 Private (5)
1006 Ox03EE SID_100 - M1 HD - Audio (17)
1010 0x03F2 PMT - SID_101 - M4 Sport HD
1011 0x03F3 SID_101 - M4 Sport H - Video H264 (27)
1012 0x03F4 SID_101 - M4 Sport H - Audio (3)
1014 0x03F6 SID_101 - M4 Sport H - H.222.0 Private (6)
1018 Ox03FA SID_101 - M4 Sport H - H.222.0 Private (6)
1152 0x0480
1200 0x04B0
1201 0x04B1
1202 0x04B2
1206 0x04B6
1208 0x04B8
1210 0x04BA
1211 0x04BB
1212 0x04BC
1214 0x04BE
1218 0x04C2
1300 0x0514
1302 0x0516
1310 0x051E
1312 0x0520
1320 0x0528

PMT - SID_120 - Duna World

SID_120 - Duna World - Video H264 (27)
SID_120 - Duna World - Audio (3)
SID_120 - Duna World - Audio (17)

PMT - SID_121 - Duna HD

SID_121 - Duna HD - Video H264 (27)
SID_121 - Duna HD - Audio (3)

SID_121 - Duna HD - H.222.0 Private (6)
SID_121 - Duna HD - H.222.0 Private (6)
PMT - SID_130 - Kossuth Radio
SID_130 - Kossuth Ra - Audio (17)

PMT - SID_131 - Petofi Radio

SID_131 - Petofi Rad - Audio (17)

PMT - SID_132 - Bartok Radio

0O0000O0—", 0000000000000 00000000O0O00O0O0OO
0O, 0000WOO0OODO0DODODOONOODOO0DO0DDO0DODO0ODO00O0000O0OO

34. abra - A PID Analyzer kezel6felilete

A mérési folyamat a [RUN] gombra kattintva indul, és tipikusan 1 mdasodperces ciklusok-
bal all. A kapuid6 (Time Gate) a jobb felsé sarokban olvashatd. A kiértékelési folyamat meg-
lehetGsen szamitdsigényes, ezért a szoftver kisebb teljesitmény(i gépeken torténd futta-
tasa esetén a kapuidé megnovelésével gondoskodik arrdl, hogy adatok ne vesszenek el.
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Vegyiik figyelembe, hogy ebben a meniben a Time kijelzés csak tajékoztatd jellegl, mivel a
mérés rovid idejl vizsgdlatokhoz készilt és 1 masodperces kapuidét feltételez.

A kijelz6n a PID értéke mellett elhelyezett oszlopban a PCR indikator lathaté. A szoftver zéld
felllettel jelzi, ha az adott PID értéken PCR tovabbitdsdara szolgald adatok is talalhatdk.

Az SCR feliratu oszlopban ,$” jelenik meg, ha a packet fejlécében a scramblerezést jelzé két
bit nem 00 értékd. Az oszlopban egy sarga téglalap is megjelenik, ha a korabbi ciklusok vala-
melyikében el6fordult mar scramblerezett allapot (pl. a CAM modulbdl a kartyat révid idére
kihuztak). E tarolt kijelzések az [ERASE] gombbal torélhetdk.

A TEI feliratu oszlopban piros és sarga téglalap megjelenése varhaté. A piros azt jelzi, hogy a
legutolsd mérési ciklusban volt olyan TS packet, amelyben a Transport Error Indicator bit ,1”
értékd volt. A sarga jelzés itt is tarold jellegl, azaz azt mutatja, hogy a kordbbi vizsgalatok egyi-
kében mar el6fordult, hogy TEI hiba volt.

Az adattovabbitas hibdinak megallapitdsa szempontjabdl a legfontosabb jellemzé a folyama-
tossagi hibak szama (CC Errors). A piros jelzés itt is arra figyelmeztet, hogy a hiba most is fennall,
mikozben a sdrga jelzi szamunkra, hogy korabban voltak hibak. A piros jelzés melletti szam a
legutolsé mérési ciklusban észlelt hibak szamat mutatja, mikozben a masik az dsszesitett hibak
szamat jelzi.

A szoftver az adatsebességet PID értékekre bontva szemlélteti és a minimum és maximum
értékeket is feltlinteti. Az adatsebesség indikator oszlopai kombinalt logaritmikus skalan igye-
keznek 0sszehasonlitast adni a mért értékek nagysagarol.

A PID szerinti analizalas ciklikusan végzett rovid idejli vizsgalatok sorozatabdl all. A sorozat a
[SToP] gombbal megallithatd, majd a [RUN] gombbal egy kés6bbi idépontban folytathaté (ha
nem léplink ki a meniibdl). A felfliggesztés egyik oka lehet, hogy informacidt kérjink az ele-
mentary streamek hovatartozasardl. Ez az informacid a [STOP AND ANALYZE PSI] gombra torténd
kattintassal kérhet6 le. A PSI tablak analizalasa hosszabb id6t (néhany masodperc) vesz igénybe,
és sok csatorna esetén elegendd id6t (akar néhany perc) kell hagyni a hardver szamara a strea-
mek analizalasara.

A szoftver alapbedllitasban a PID értékek szerint rendezve jeleniti meg a mérései eredménye-
ket. A kijelz6 fels6 részén kérhetjiik az adatok adatsebesség szerinti rendezését is.
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Kiegészitd informaciok: A PST Analyzer modulja a beérkez6 packeteket mindegyi-
két kulon-kilon megvizsgdlja és az SDRAM meghatarozott teriletén helyezi el a
vizsgdlat eredményét. A hardver 256 PID érték megkiilonboztetéséhez rendelkezik
téroldval. A szoftver a [PID ANALYZER] meniiben masodpercenként torli a hardver
téroldjat és mindig Uj mérést indit. Annak érdekében, hogy az adatfolyamok ne
ugraljanak a kijelzén fel és le (pl. a NIT atmeneti hidnya miatt) a szoftver a korabban
el6fordult PID-ek szdmara automatikusan helyet foglal a kijelz6n. E funkcié hasznos
az idészakosan el6forduld PID értékek felfedésére, de ne feledjik, hogy Uj vizsgalat
kezdéséhez az [ERASE] gombra torténdé kattintassal a felhasznalénak kell gondos-
kodnia a szoftver tdroléjanak torlésérSl. A menibdl ki, majd visszalépve e torlés
automatikusan megtorténik.

A vizsgalt stream megvaltoztatdsa utan ne feledkezziink meg az [ERASE] gombra
torténd kattintassal vald torlésrél.

A szamitasi folyamatok jelentés mértékben terhelik a szoftvert futtatd szamitdgé-
pet, ezért el6fordulhat, hogy a [STOP] gombra torténd kattintast nem érzékeli. llyen
esetben ismételjik meg akar tobbszor is a [STOP] gombra torténd kattintast.

A PID Analyzer rovid idejl (néhany perces vagy néhany 6ras) vizsgalatokhoz késziilt,
azonban vegyik figyelembe, hogy teljes képet csak akkor kapunk a streamrél, ha a
ritkan el6fordulé tablak és elementary streamek megjelenését is megvarjuk.
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4.7. DATA ANALYZER

Elméleti informaciok: A Data Analyzer modult ugy alakitottuk ki, hogy az analizalas
kisebb-nagyobb hibakat tartalmazé transport stream esetén is értelmezheté ered-
ményt adjon és tdmogassa az esetleges szerkesztési hibak felderitését is.

A transport stream bit szintl vizsgdlata magasabb szakmai képzettséget igényel,
ennek ellenére valamennyi felhasznalénk szdmara javasoljuk e modul haszndlatat.
A Data Analyzer olyan informdcidkat k6zol az adatfolyamokrél, ami mas médon
nem elérhet6. A modulnak nem célja eldonteni egyetlen jellemz6rél sem, hogy az
j6-e vagy rossz, ehelyett lehet&séget ad az adatfolyamok valds tartalmanak legmé-
lyebb elemzésére.

A Data Analyzer modulban megvaldsitott bit szintl elemzéshez sziikség van a transport stream-
hez valé hozzaféréshez. Sajnos a webes kezel6feliilet korlatai (virusok és tdamadasok elleni
védelem) a valéds idejl vizsgdlatot nem teszik lehet6vé, ezért a kovetkez6 két lehetGség kozil
kell valasztanunk:

e F3jlbol toltlink be egy TS mintat. A betdltést kdvet6en szabadon navigdlhatunk a mintaban.
Optimalisan a max. 20 ... 30 Mbajt méretl mintakkal lehet dolgozni, a tulzottan nagyméreti
mintdkat a szoftver nem tudja feldolgozni.

e A PST bemeneteir6l gy(jtiink TS csomagokat amiket TCP/IP protocol segitségével tovabbi-
tunk a kezel6fellletnek. Azonban ez a folyamat idGigényes, ezért a PST-be kiilonb6z6 szl-
réket épitettiink, igy csak a szamunkra szlikséges packeteket kérjiik be, ezaltal gyorsitva a
folyamatot.

A [TS ANALYZER/DATA ANALYZER] menlbe lépve az 35. abran lathatd kezeldfelilet jelenik meg.
Avizsgalat kényelmesebben végezhets nagyméretl monitorral. Amikor lehet6ségiink vanrg, a
kezel6fellletet a jobb alsé saroknal megfogva nyujtsuk ki a képernyé teljes méretére.

4 [se[7[s s to[n[nz]1=1a15 1617 [1a 192021 [22 232425 [25 [ 27 [28 [ 29 30 [ 31 [32
[
[
[
[
[
[
[
[T
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[
[T12
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i
[ 18
17
[ 18
[18
[T20 =
]
Source Byte Format PE}SeIectDE ?00I9 Iil Table Analyzer FMT ar AIT PID R
I Zelect Source I I Hexa I I “iew the Sample l [Selected FID: 101 lE][ PAT Analyzer El [F'ID: 1000 ] FID
o Waiting ... | Decimal | ISearch (next) F‘acket|' [F‘Dsition=1 ] EI [ “iew Repaort l @
I Get Sample ] [ ASCH ] [ Collect PID | I Clear I |\a’|ewnextSecti0n| [ Canvert to pdf l E
Comment:
T — b

35. A Data Analyzer kezel6feliilete
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A TS bdjtjait szemléltetd tablazat alatt tobb vizsgald modul taldlhatd. Elsé 1épésként kattintsunk
a [SELECT SOURCE] gombra. A 36. dbran lathatd kezel6fellleten a mintat betolthetjik fajlbol
vagy a készilék korabban konfiguralt bemeneteinek egyikérdl. A lenyild listarél a bemenetek
egyikét valasztva még a mintavétel mddjat is konfiguralni kell. A Full TS médot vélasztva a
szoftver kikapcsolja a sz(irGket és igy gy(jti be a packeteket. Altaldnos esetben az 1 sec nagy-
sagu mintavételi id6 megfelel§, de ha a mérés igényli (pl. kiilsé forrasbdl érkezé NIT tablak,
vagy TDT-TOT tablak vizsgalata), akkor allitsunk be nagyobb id6t. A leggyakrabban hasznalt
tdblak mintavételezését kivalasztva, a szoftver beallit egy javasolt mintavételi id6t, ami mddo-
sithatd. A User Defined PID sorra kattintva mind a PID értékét, mind a mintavételi id6 értékét
szabadon allithatjuk be. Az eddig felsorolt méréseknél a szoftver csak a PID szerinti sz(irést
kapcsolja be. A video és audio adatfolyamok vizsgalata bonyolultabb, az itt alkalmazott sz(iré-
seket kés6bb részletezziik.

Transport Stream Selector

| DVB-T-T2-C Receiver ||

Sampling Mode

[ Full TS fwithout filter) :%@ Full TS iwithout filter) :I

Filtered PID Full TS fwithout filter)
- - PAT (filtered PID=0)
[ none (Filter switched off) ] CAT tfiltered PID=13
SOT-BAT-5T (PID=17)
|3sec (OhOmn3s) | NIT-5T (PID=16)
EIT (PID=1)
T2 Sample from file =M TDT-TOT (PID=20)
’ MIP (PID=21)
['-.ﬁ: ser Defined PID
= Wideo fwrite PIDY
Select 5 H
cloct Source | | _Hexa Audia write PID)

# Wyaiting .. Decimal

| GetSample | | Ascu |

Comment;

36. A forrast kivalasztd és a mintavétel modjat beallitéd kezel6feliilet

A [GET SAMPLE] gombra kattintva elindul a mintavételezés, majd a packetek tovabbitdsa és
feldolgozdsa. A minta nagysdgat a szoftver v1.08 valtozata 4096 packetre korlatozza, aminek a
kezel6felllethez torténd tovabbitasa 10...15 s korli id6t vesz igénybe. A tablak vizsgdlata ese-
tén, a packetek darabszama altalaban sokkal kisebb, igy a tovabbitasi id6 néhdany mdasodperc.

A Byte Format oszlopban kivélaszthatjuk a bajtok kijelzésének formatumat, ami lehet
hexadecimalis, decimalis vagy ASCII. A formatumok kozott barmikor szabadon valthatunk.

A [VIEW THE SAMPLE] gombra kattintva visszatériink az eredeti (a feldogozas el6tti) mintahoz.

A TS packetek egyikére kattintva a kivalasztott packet PID értéke a Tools oszlop legfels6 sora-
ban, a PID mezGben jelenik meg. A szoftver a mintaban narancs hattérszinnel emeli ki az azonos
PID értékd packeteket. Az ablakba egy tetsz6leges PID értéket irva, a szoftver megjeldli az adott
PID-hez tatozd packeteket. Az ablak tartalmat torolve, a jelolések megszlinnek.
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A [SEARCH (NEXT) PACKET] gombra kattintva a szoftver megkeresi a mintdban a kovetkezd kiva-
lasztott PID értékdl packetet. A gombot tébbszo6r megnyomva a szoftver a kbvetkez6 packetet
mutatja.

A [CoLLECT PID] gombra kattintva a szoftver kigy(jti a mintdbdl az altalunk kivalasztott PID
érték( packeteket.

A mintdban harom kilénb6z6 médon navigalhatunk, a scrollbarral, a gombokkal és a Tools osz-
lopban 1évé Position beviteli mezével. A scrollbarral gyorsan gorgethetilink, amikor tobb szaz
packetet akarunk atugrani. A [=1és az [-] gombokkal 20-20 packetet Iéphetiink a mintaban le és
fel. A [z és a [z] gombokra kattintva 100-100 packetet Iéphetiink le és fel. A Tools oszlop
Position beviteli mez6jébe irva a szoftver az adott pozicidra ugrik és ettél kezd6déen jeleniti
meg a packeteket. Nagyon kevés (pl. 25 db) packet esetén a mozgatdst csak a pozicié beirasa
biztositja.

A szoftver lehetGséget ad a kilonboz6 tablak részletes vizsgalatara. A tabla analizator modulok
mUikodését a PAT tdbla moduljan keresztiil mutatjuk be. A tovdbbi modulok kialakitdsa ezzel
azonos.

A Table Analyzer lenyilé meniben, a PAT Analyzert valasztva a [VIEW REPORT] gombra kattintva
a szoftver kigydjti és megjeleniti a PID = 0 értéki packeteket. A kovetkezd |épésben megke-
resi azt a packetet, amelyben a Payload Unit Start Indicator bit 1 érték{ és Osszerakja a PAT
Section-t. A részletes analizalas eredményét egy felugré ablakban lathatjuk.

A [VIEW NEXT SECTION] gombra kattintva, a szoftver analizalja a kévetkezé Sectiont és a fel-
ugré ablakban az el6z6 analizalds eredménye utdn megjeleniti azt. Fontos tudni, hogy a [NEXT]
gombra torténé kattintds tobbszor is ismételhet. Szamos tablandl a kovetkez6 Section tar-
talma az el6z6t6l eltéré.

A [CONVERT TO PDF] gombra kattintva, az el6z6leg elkészitett analizalasi eredményeket a szoft-
ver pdf formatumu fajlba irja és felkindlja megtekintésre vagy mentésre. A felkinalt mivelet a
bongészb beallitasatol figg.

A szoftver v1.08 valtozata a kovetkez6 tablak részletes vizsgdlatat biztositja:

e PAT — Program Association Table

e  PMT — Program Map Table (ennél a modulnal a PMT PID értékét is meg kell adni)
e CAT - Conditional Access Table

e SDT (Actual) — Service Description Table

e SDT (Other) — Service Description Table

e BAT - Bouquet Association Table

e NIT (Actual) — Network Information Table

e NIT (Other) — Network Information Table

e TDT/TOT — Time Date Table

e MIP — Mega-frame Initialization Packet

e EIT - Event Information Table (EPG)

e AIT — Application Information Table (ennél a modulnal is a PID értékét meg kell adni)
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A tablak analizdlasa mellett, lehet&séglink van a video és audio adatfolyamok részletes vizsga-
latara is. A vizsgdlathoz meg kell adni az adatfolyam PID értékét.

e Video Analyzer |
e Video Analyzer Il
e Audio Analyzer

A video és audio adatfolyamok vizsgdlatanal elegendé a PID értéket tudnunk. Az analizalas a
DVB rendszer tabldinak jelenléte nélkil is lefuttathatd. A PID értékét beirva, majd a
[GET INFO FROM PST] gombra kattintva, a PST-be épitett modul kisérletet tesz a video stream f6
jellemz8inek meghatarozasara. E kisérlet nem sikeres, ha az analizal6 modul kifut a vizsgalati
id6bdl, ismeretlen kddolassal talalkozik vagy nincs video tartalom az adott PID értéken.
Sikertelen probalkozasnal akar tobbszor is célszerli megismételni az informacidk kinyerését.
Sikeres mdveletre lathatunk példat a 37. abran. F3jlbdl betoltott mintandl ez a funkcid nem
haszndlhato.

“ideo Siream Analyzer

Source: [WE-T-T2-C Recawer
Wideo PID 120 m=04E1)

“ideo Information from PST

Searching process: Finished successiully
| Searching Time 800 ms
Strearn ld: 224 (0xED
Codac Type: MPEG-4 [H-264)
Chroma Format 4.2.0 |
Azpect Ratio: 16:11
Yiidth 720
Height: 57B
Frame Rate Code: 3
Frarme Rate; 25
Profile: 100 Dxsd)
| Lawal: 30 [OxiE)
“idao Format Code: 5
“idao Format Unspecified video fommal

37. A video informacidkat megjelenité mérélap
(A készuléknek a kérést kovetGen 800 ms letelte utan
sikerilt a fenti informacidkat kiolvasni).

A video informacidkat kinyerve van lehet&séglink arra, hogy elkezdjiik a video adatfolyam tar-
talmdanak értelmezését. A Video Analyzer Il modul a lenyilé listan beallitott kddoldsi méd szerint
kezdi értelmezni az adatfolyam tartalmat.

A kép és hang adatfolyamok vizsgalatdhoz révidesen befejezédik [VIDEO-AUDIO] menipont
[VIDEO ANALYZER] és [AUDIO ANALYZER] moduljanak fejlesztése. Az ott elérhet6 informacidk szem-
léletesebbek lesznek, de a bit szint(i vizsgalatra a késGbbiekbenisa [TS ANALYZER/DATA ANALYZER]
meni video és audio vizsgalé moduljait lehet hasznalni.

Kiegészits informacidk: A szoftver a betoltott TS minta elemzését szinkronlevalasz-
tassal és formatum felismeréssel kezdi ezért egy-két packetes TS vizsgdlatara nincs
lehet&ség. Amennyiben mégis ilyen mintank van, akkor null packetek (példaul 16
darab) hozzdaddasaval mar képes a szoftver feldolgozni a streamet. A szoftver a 188
és a 204 bajtos formatumot is fel tud dolgozni, de a megjelenitén mar csak 188 bajt
lathatd.
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4.8.SYSTEM MONITORING — RENDSZERFELUGYELET

Elméleti informacidk: A digitalis televizié rendszerek jellemz6en sok, esetenként
tobb szaz radio és televizié musor jelét kildik az el6fizet6k irdnyaba. A szolgaltatd
feladata e jelek minGségének ellen6rzése és hiba esetén a sziikséges intézkedések
megtétele.

Nagyszamu adatfolyam min&ségének folyamatos figyelése olyan komplex feladat,
amely csak erre a célra fejlesztett berendezésekkel oldhaté meg. A rendszerek
mUikodését felligyelS, monitorozd eszkozok kialakitasuktdl és aruktdl fliggben igen
sokfélék lehetnek. A vizsgalando jellemzGk, a figyelmeztetési vagy riasztdsi szintek
meghatarozasa, majd ehhez a megfelel6 berendezés kivalasztasa szintén nehéz fel-
adat. A Personal Stream Tool webes kornyezetének teljesit6képessége kicsi ahhoz,
hogy ilyen nagy feladatot elldsson, azonban kivaléan alkalmas elképzeléseink elG-
zetes tesztelésére, a véglegesen alkalmazandé berendezés jellemz&inek meghata-
rozasara.

A PST SMS-t vagy email-t nem kiild a hibak észlelésekor, a monitorozas eredménye
a szoftver altal generalt szoveges file-ban tekintheté meg. A nagy csatornaszamu
rendszereket mintavételesen vizsgdlja, a mélyebb szint(i elemzést egy adatfolyamra,
vagy az IP adatfolyamokra korlatozza.

A [SYSTEM MONITORING] modul bedllitdsai Gtkdzhetnek a korabbi felhasznalasok konfiguracio-
javal, ezért a modul konfiguralasat célszer(i a [DEVICE/RESET-FACTORY SETTINGS] meni meghi-
vasdaval, azaz a korabbi beallitasok torlésével kezdeni. A képzett felhaszndldk ettél eltérhetnek.
A [TS ANALYZER/SYSTEM MONITORING] menUbe Iépve a 38. dbran lathato, dinamikusan szerkesz-
tett kezel6felllet jelenik meg.

Analyzing IP Input 1

Start Date: 5512016, 10:18:41 AM Save Seftings | | Gettings | PDF |

Test generator-1
239.12313.100:58100

Test Generatar-2
239.12313.110:55110

Budapest
610 000 kHz

Budapest DVB-T
746 000 kHz

Sat Receiver Output
A5 Iy

38. 4bra - Az adatfolyamokat monitorozé modul kezeléfeliilete (1 6ras futtatas utan, mesterségesen generalt hibdkkal)

A konfiguralas els6 lépéseként a [SETTINGS] gombra kattintva jelenitsiik meg az alapbeallitasok
kezelSfellletét (39. dbra). A szoftver a kovetkez6 mértékben nyljt lehetdséget a kilonbozé
interfészeken keresztiil érkez6 adatfolyamok monitorozasara:

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




System Monitoring — Rendszerfelligyelet

e Az IP hélézaton érkez6 adatfolyamok szama 0 ... 64 kozott allithato be.
e A DVB-T-T2-C Receiver max. 15 kulonb6z6 frekvencia vételére allithatd be.
e A DVB-S-S2 Receiver ugyancsak max. 15 kiilonb6z6 frekvencia vételére programozhaté.

e Az ASl bemenet esetében csak kérhetd vagy tilthatd az adatfolyam vizsgalata.

Settings for Systerm Manitoring

n Default Seftings

Number of tested IP Strearm 2 5

- 1000-1-10-off-0 Apply
Number oftested DYB-T-T2-C Channel CRIBAE TG SRR

Data from 64-Ch P Input Settings | Import
Nurmber of tested DVE-5-52 Channel
— Report- Sorted by Time @

Tested AS| Input ]

Multi Channel Monitoring Mode R SO Al :

2 @
(Sampling Mode on IF, RF, AS| channels) Load Monitoring Settings e
Single Channel Manitaring Mode from file 2

(first channel on the list)

Continous Errar Monitoring Mode
{on IP Netwark only)

Report Time {min)

39. abra - A Settings gombra kattintva megnyil6 kezel6fellet

A csatornaszamok beallitasa utdn a szoftver mar az Uj konfiguracionak megfelel6 fellletet fogja
megjeleniteni. Masodik |épésben a vizsgalat madjat kell bedllitani a radié gombok segitségével.
Vélasztasi lehetGségeink:

e Multi Channel Monitoring Mode — a szoftver az el6bb konfiguralt csatornakat ismétl6dé
ciklusokban mintavételesen vizsgalja. A mérés folyamatos, a ciklusid6 a csatornaszam fligg-
vénye. Ezt a vizsgalati mddot nagy rendszerek felligyeletéhez ajanljuk.

e Single Channel Monitoring Mode — a szoftver az el6bb konfiguralt csatornak kozil az els6t
fogja alapos vizsgélat ala venni. Célszerl e mdd valasztasa esetén egyetlen csatornara szl-
kiteni a listat. Ez az lzemmad teszi lehet6vé a nagyfrekvencian vagy az ASI bemeneten
érkez6 adatfolyamok alapos tesztelését.

e Continuous Error Monitoring Mode — a szoftver ebben az Gzemmddban csak az IP adat-
folyamokat vizsgdlja. Az IP atvitel sajatossagai teszik lehet6vé, hogy az alapos vizsgalatot
egyidejlileg tobb, akar 64 adatfolyamra is kiterjessziik. Ez az izemmad hibafeltardshoz és
IP csatornak (izemének felligyeletéhez egyarant hasznalhatd.

Barmelyik Gizemmaddot vélasztva az adatfolyamok vizsgalata folyamatos, de a szoftver csak a
Report Time (min) értékének beallitott id6kdzonként ad jelzést az észlelt hibakrdl. A Report
Time értéke 1 és 30 perc kozott allithatd. Nagy csatornaszam esetén, ha a ciklus befejezésére
nem maradt elegendd id6, a szoftver automatikusan megnoveli a Report Time értékét.

A felhasznalé kovetkezé feladata meghatarozni azt, hogy mely jellemz6k keriljenek vizsgalat
ala. A Transport Stream Analyzer szakaszban csak a TS a legfontosabb jellemz&inek eltérését
kérhetjik jelezni a szoftvertél.
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Az Elementary Stream Analyzer szakaszban az el6bbiek mellett elementary stream szint( vizs-
gdlatok bevondsara is lehet6ségilink nyilik.

A Transport Stream Analyzer a kovetkez§ jellemz&k vizsgalatat teszi lehetévé:

¢ A teljes adatfolyam adatsebességének egy altalunk meghatarozott kiiszobszint ald csdkke-
nésének jelzése

e Ateljes adatfolyam 6sszesitett CC hibainak jelzése az altalunk definidlt CC/min szint felett
e ATEI hibds elementary streamek szamanak jelzése egy adott darabszam felett

e A PCR-t tartalmazd elementary streamek szamanak eltérése az altalunk meghatarozott
szamtol

e A scrambled (kédolt) elementary streamek szamanak eltérése az altalunk meghatarozott
szamtol

Az Elementary Stream Analyzer a fentieken tul tovabbi négy elementary stream esetében kinal
lehetGséget a kdvetkezb jellemz6k vizsgalatara:

e Az adott PID értéken érkez6 adatfolyam adatsebesség egy minimum szint ald torténd csok-
kenésének jelzése

e Az CC hibdk szamanak jelzése az altalunk megadott CC/min szint felett
e ATEI hibat észleld vizsgalati ciklusok szdmanak jelzése egy adott szint felett
e Ascrambled/free (kédolt/nem kddolt) allapot eltérésének jelzése

Az alapbeallitasok elvégzése utdn a | = | - Bezaras ikonra kattintva térjlink vissza a monitorozé
felliletre (38. dbra). A csatornak jellemzdi tetsz6leges sorrendben konfiguralhatdk. Barmelyik
csatorna sdvjdra kattintva, a csatorndhoz kapcsolt konfiguraciés felllet valik lathatéva (40.

abra).
Modify Settings . . b
Start Date: Save Settlngs] ’ Settings m

Test generator-1
239123.13.100:55100

Test generator-1 Transport Stream Analyzer
22 e 0 S G0] TS Data Rate min (kbps) [ 37500 | Mumber af G Errrs £min Number af ES with TEIErrors | disabled
Number of ES with PCR E] Number of Seramblad ES E] Report Time (1... 30 min 10 min

Elementary Stream Analyzer

| Test Generator-2 Elementary Stream 1 Test [ 100-1000-0-0- | Elementory Stream2Test 2001300

2
239.123.13.110:58110 Elemertary Stream 3 Test [ 301-10-1-1-1 ] Elementary Stream 4 Test [ disabled

; Budapest
610 000 kHz

Budapest DVB-T
746 000 kHz

| Sat Receiver Output
AS] Input

40. dbra - Az IP 1 bemenet adatfolyamanak konfiguracios felilete
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Hatarozottan javasoljuk a bal oldali mezékben taldlhaté User Identifier ablakba egy olyan jel-
lemz6 beirdsat, amely szamunkra egyértelmlen meghatdrozza, hogy melyik adatfolyamrél van
sz0. Ezt kovetben az IP és RF jellemzéket kell megadni.

A vizsgalt jellemz6k kezel6feliiletén két lehetéséglink van. Az adatot kitdrdlve a szoftver kikap-
csolja az adott jellemz6 vizsgdlatat. Az ablakba valés adatot irva a szoftver a megadott értékhez
igazodva késziti a jelentést a vizsgalatokrdl. Az ablakok szamanak csokkentése érdekében az
adatokat ,-” jellel elvalasztva kell az ablakba irni. Az alaki hibakat a szoftver automatikusan
javitja.

A TS Analyzer a teljes adatfolyam sebességét méri és hibajelzést ad, ha a mért érték barme-
lyik vizsgalati ciklusban kisebb volt az altalunk megadott értéknél. A hardver a CC hibakat
PID-enként kilon-kiilon méri, majd ezeket a szoftver 6sszesiti és jelzést ad, ha a hibak percre
korrigalt szama (CC/min) a Report Time végén nagyobb a felhasznal6 altal megadott hatar-
értéknél. A TEI hibak vizsgalatandl a hardver arrdl értesit, hogy hany PID értéken fordult el
tovabbitasi hiba. Hibajelzést kapunk, ha tobb PID értéken jelentkezik TEI hiba, mint amennyit az
ablakba irva konfiguraltunk. A szoftver a streamben el6fordulé PCR-t tartalmazé adatfolyamok
és kodolt adatfolyamok szdmanal csak a min és max értéket térolja. Hibajelzést akkor kapunk,
ha e két érték eltér az altalunk megadott szamtdl. A szoftver a vizsgdlathoz hasznalt id6kapuk
nagysagat osszesiti és rogziti a vizsgalati ciklusok szdmat is, de ezekrdl az adatokrdl csak a hiba-
jelentés alkalmaval kapunk tajékoztatast.

Az Elementary Stream Analyzer hasznalata esetén a vizsgalat kiegésziil az altalunk megadott
négy elementary stream jellemz8inek vizsgalataval. A vizsgalatok bekapcsoldsahoz els6ként
a PID értékét kell az ablakba irni. A vizsgdlat kikapcsolasahoz toroljiik ki az ablak tartalmat. A
PID értékét kovetben a szoftver ,,-” jellel elvalasztva varja a minimalis adatsebesség megadasat
kbps-ban, majd a CC hibak hatéarértékét (CC/min) és a tovabbi hatarértékeket. Minta a 1000-es
PID értéken végrehajtando vizsgalat konfiguralasara:

PID-DATA RATE MIN-CC-TEI-SCR
1000-2200-3-6-0

A konfiguracié alapjan a szoftver hibajelzést ad, ha az 1000-es PID értéken az adatsebesség
2200 kbps ala csokken. A hardver altal 6sszegzett CC hibak esetében akkor kapunk hibajelzést,
ha a percenkénti hibak szama meghaladja a fenti konfiguraciéban megadott 3-as értéket. A
hardver a TEl hiba esetén egy flag bebillentésével jelzi, ha a vizsgdlati ciklusban hibat talalt.
A szoftver 6sszegzi a hibajelzéssel ellatott ciklusokat és hibajelzést ad, ha a ciklusok szdma meg-
haladja a konfiguralt (6-os) értéket. A TEI=7/9 kijelzésben a szamlalé a TEI hibat jelzé ciklusok
szamat, a nevez§ a vizsgdlatok szamat jelzi. Amennyiben nem kivanjuk vizsgalni az elementary
stream kédolt allapotat az SCR értékéhez ne irjunk semmit. A nem kddolt streameknél 0, a
kddoltaknal 1 értékkel kérhetjik a vizsgalatot. Hibajelzést kapunk, ha a vizsgdlat soran a hard-
ver eltérést tapasztal a konfiguralt allapottdl. A hibajelzés azt is megmutatja, hogy hany vizs-
galati ciklusban volt kédolt és hanyban kédolatlan az elementary stream. A hibajelzés alakja:
SCR=Scrambled/Free.

Kiegészitd informacidk: Az IP adatfolyamok bekérésére a [RUN] gombra torténd
kattintasnal keriil sor. A bekérés az IGMP Repetition Time értékének megfelels-
en ismétlédik. A monitorozasi folyamat ledllitd utasitdst nem tartalmaz. A [RUN]
gombra kattintva a szoftver csak az IP, Port, ID és Enabled jellemz&ket allitja,
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annak érdekében, hogy a felhaszndlé a tovabbi jellemz&ket (VLAN, Source Filter
stb.) megkotés nélkil allithassa. Amikor nem a [RESET-FACTORY SETTINGS] meniivel
inditjuk a monitorozas konfigurdldsat, a 64 IP bemenet korabbi felhasznaldsbdl visz-
szamaradd beallitasait sziikség esetén manualisan kell torélni.

A nagyfrekvencian érkez8 adatfolyamok vételénél a tuner konfigurdldsat kovetéen
a szoftver 3 masodpercet var a , Locked” dllapot elérésére. Amikor a vétel sikerte-
len, a szoftver legfeljebb 7x1 masodpercet varakozik. Amennyiben ezt kévetéen
sem sikeres a vétel, hibabejegyzést tesz és a kdvetkezs6 csatornara Iépve folytatja a
monitorozasi folyamatot.

A teljes adatfolyam adatsebességét a hardver mdasodperces id6kapuval, ciklikus
ismétl6déssel folyamatosan méri. A szoftver mindig a kiolvasds pillanataban ér-
vényes adatot dolgozza fel. A csatorna teljes adatsebességének figyelése sokkal
gyakoribb, mint a PID-enkénti adatsebesség mérés.

A tovabbi jellemz&ket a késziilékbe épitett [REAL TIME ANALYZER] modulok mérik. A
mintavételes vizsgdlatnal a torlést kovetéen kb. 3 masodperc a megfigyelési idg,
amelynek végén a szoftver kiolvassa és feldolgozza az adatokat. Gyengébb telje-
sitményl szamitdgépen, tableten stb. futtatva a szoftvert, egyes idGintervallumok
megnovekedhetnek, mivel a szoftver csak a szlikséges muiveletek befejezése utdn
engedélyezi a tovabblépést.

A hibajelzések végén a szoftver kijelzi a vizsgalati idGintervallumok Osszegét (Test
Time: ) és a vizsgalati ciklusok szamat (Number of Cycle: ). Amikor a Report Time
értéke kicsi (pl. 1 min) ezek az értékek is kisebb értékliek. A Report Time értékének
novelésével ezek az értékek is ndvekednek. Mindkét érték forditottan aranyos a
vizsgdlt csatornak szamdval.

A [RUN] gombra kattintva a szoftver betdlti az aktualis konfigurdciot, inditjanitoro-
zasi folyamatot és egy Uj lapot nyit meg, amelyen a fejlécet kdvetben jelzi az észlelt
hibadkat. Hibatlan adatfolyamok esetében nem keril tovabbi feljegyzés erre a lapra.
A [PDF] ikonra kattintva, a szoftver a lapon olvashaté allomanyt pdf formatumra
konvertalja és felkinalja megtekintésre vagy mentésre. Futas kézben barmikor, akar
tobbszor is kérhetd a pdf dllomany elkészitése, ami mindig az addigi teljes folyamat
eredményeit tartalmazza. A pdf elkészitése az id6 és a bemenetek szerint rendezett
alakban kérhetd. A pdf dllomany egy komplett jegyz6konyv, amelyet kinyomtatva
csak ala kell irnia @ mérést végzé személynek.

Fontos megjegyezni, hogy ismételten a [RUN] gombra kattintva az addigi mérési
eredmények elvesznek, a szoftver tiszta lappal Ujrainditja a vizsgalatokat. Az elve-
szett eredmények helyreadllitasara nincs lehetfség. A [STOP] gombra torténd kattin-
tas megdllitja a vizsgalatot, de nem torli a mérési eredményeket, ekkor még a pdf
allomany elkészitése is kérhetd.

A kezel6feliilet csatorndi dinamikusan szerkesztett grafikonnal rendelkeznek. A
szoftver zold vonallal jelzi, ha a kiértékelésnél (Report Time vége) nem taldlt hibat
és pirossal, ha hibabejegyzést tett. A grafikon vizszintes tengelye 12 éra bejegyzé-
seinek dbrdzolasat teszi lehetévé. 12 dra eltelte utan a szoftver a gérbét 1 éraval
balra csulsztatja és igy biztosit helyet a grafikon rajzoldsahoz.
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5.1. STREAM CONVERTER

Elméleti informaciok: A digitalis technika szamos atviteli utat hasznal a mozgoké-
pet hordozd adatfolyamok atvitelére. A fejlesztések LVDS atvitellel indultak, majd
néhany év eltelte utan az ASI atvitel Iényegesen jobbnak tlint. Késébb az IP tech-
noldgia az ASI-t is hattérbe szoritotta. Napjainkban mar a legtébb alkalmazdasban
IP atvitelt hasznalnak, azonban varhaté, hogy az ASI atvitel néhany alkalmazasban
még évekig fennmarad.

Az IP hdalézaton és az ASI vonalon is transport stream packeteket tovabbitunk,
azonban mind id6ben, mind drajelekben a két atvitel jelentGsen eltér egymastol. E
két fizikai jellemz6iben kilénb6z6 vonal kozott konverterek alkalmazasaval tudunk
kapcsolatot létesiteni.

A Personal Stream Tool az ASI és IP vonalak kozotti kapcsolat kialakitasahoz konverterként is
konfiguralhatd. A [STREAM ToOLS/STREAM CONVERTER] menlbe |épve megjelend kezel6felilet
szemléltetd jelleg(, és ugy kerdlt kialakitasra, hogy a szakmaval most ismerkedd felhasznaldk is
képesek legyenek kiildnboz6 irdnyu konverterek konfiguralasara. A kezel6felileten a kovetkezé
négy konverter tipus konfiguralasa végezhetd el:

e ASlto IP Converter
e ASI to ASI Converter
e |Pto ASI Converter
¢ |PtoIP Converter

A menilbe lépve els6ként kattintsunk a fenti négy kozil annak a tipusnak a radié gombijara,
amelyre sziikséglink van. A kattintas hatdsara a kezel6fellilet megvaltozik és az adott tipushoz
szlikséges kezelGszervek jelennek meg.

Az ASI to IP Converter konfiguraldsa

Az Interface Settings fejezetében lattuk, hogy az ASI bemenet konfiguraldst nem igényel. Az ASI
Input kimenete fizikailag az IP Output 2-h6z csatlakozik, igy kovetkezd |épésként az IP kimene-
tet kell konfigurdlni. Az ablakba az IP Address: Port Number-t a kbvetkez6 alakban kell beirni:

239.123.13.200 : 58200

A kimeneti adatcsomagok elGallitasahoz a MAC cim is szlikséges. Multicast adatfolyam esetén
a szoftver automatikusan szdmitja a MAC cimet, unicast adatfolyam esetén kisérletet tesz a
megszolitott késziilék MAC cimének megkeresésére.

Az [APPLY] gombra kattintva a szoftver a késziléket a beallitdsoknak megfelel6en konfiguralja, a
konfiguralast befejezettnek tekinthetjik. A [REFRESH] gombra kattintva a szoftver visszaolvassa
a készlilékben tarolt adatokat és adatsebesség adatokkal kiegészitve jeleniti meg a monitoron.
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A szoftver lehet6vé teszi, hogy a képzett felhasznaldk ennél sokkal bonyolultabb konfiguraciot
is megvaldsitsanak. Annak ismeretében, hogy az ASI bemenet az IP Output 2 kimenethez csat-
lakozik, menjunk at az [INTERFACE SETTINGS/64-CH OUTPUT SETTINGS] meniibe és mddositsuk
a kimenet tovabbi jellemzéit kivansagunk szerint. Ez a menii az adatcsomag alaki formalasa
(UDP/RTP, 1...7 TS packet/UDP stb.) mellett azt is lehet&vé teszi, hogy VLAN tag beiktatasaval
trunk vonalra kildjiik az adatfolyamot.

Az atalakitasok egy masik formdjahoz jutunk el az [INTERFACE SETTINGS/OUTPUT MULTIPLEXER]
menliibe lépve. Ez a menl lehet6vé teszi, hogy az ASI adatfolyamot tobbszorozve akar négy,
kiilonb6z6 irdnyokba kildott, vagy kiilonboz6 formatumban kialakitott adatfolyamot hoz-
zunk létre. Ne feledjlik, hogy ez utébbi esetekben a mddositott konfiguraciét a [LOAD OuTPUT
SETTINGS] gombbal kell betélteni. A konverter kezel6felliletét a 41. dbra mutatja.

ASI- IP - IP - ASI Converter Platform

ASlto IP Converter © ASlto ASI Converter ©)  IPto ASI Converter © IPtoIP Converter ©

IP Address:Port Number
for IP Output 2 239.123.13.200:58200
Usenefinednarme ASlto IP Converter Configuration P Output 2
(on IP Output 2) Qi o~
Null Packet Remover switched on UL
Load settings TEl Error Remover switched offl = -
into device PRl Scrambled Packet Remover switched off =S
Data Rate: 42 262 kbit/s
Output Stream: 239.123.13.200 : 58200
Read settings MAC Address: 01:00:5E:7B.0D:C8
from device - 01:005£ 780
Format: 7 TS packet f UDP
To modify the parameters of
output stream ... Show mare
To create more than one
output stream ... OWINONe
Configuration: 0x1000 Loop: 33

41. 4bra - Az ASI to IP Converter kezeldfellilete

Az ASI to ASI Converter konfiguralasa

Az [INTERFACE SETTINGS/ASI INTERFACE] menu leirdsaban lattuk, hogy a hasznélatos formatumok
kGlénb6z8sége miatt az ASI-bdl ASI-ba torténd konverzidnak is van létjogosultsaga. Mivel ez az
almeni mar semmi Ujat nem tud hozzatenni a kordabban bemutatott konfiguralasi folyamathoz,
e véltozat konfiguraldsahoz lépjunk vissza az [INTERFACE SETTINGS/ASI INTERFACE] menibe.

Az IP to ASI Converter konfiguralasa

Az [INTERFACE SETTINGS/ASI INTERFACE] menii leirdsaban az ASI kimenet konfiguralasanal bemu-
tattuk, hogy az ASI kimenethez egy IP bemenet is hozzakapcsolhatd. Az 6sszekotéssel létrejott
konfiguracié nem mas, mit egy IP to ASI Converter.

Az IP Address:Port Number adatokat az ablakba irva és az [APPLY] gombra kattintva a konfigu-
racid elvégzettnek tekinthet6, ha az ASI kimenetet el6zetesen megfelel6en konfiguraltuk. A
leggyakrabban el6forduld hiba az ASI helytelen konfigurdldsa, ugyanis az IP halézaton nem
érkezik drajel, és a felhasznaldk egy része elfeledkezik az ASI kimenet érajelének konfiguralasa-
rol. Tovabbi informdcidkért lapozzunk vissza az ASI Interface ismertetSjéhez.
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A [REFRESH] gombra kattintva a szoftver visszaolvassa és adatsebességgel kiegészitve megjele-
niti az aktuadlis konfiguraciot.

A fellleten lathatd [SHOW MORE] gombokra kattintva a fellleten tajékoztato szoveg jelenik meg
a tovabbi lehetdségekrdl. Az IP to ASI Converter kezelSfelliletét a 42. abra szemlélteti.

ASI- IP - IP - ASI Converter Platform

ASlto IP Converter ©) ASlto ASI Converter ©)  IPto ASI Converter © IPtolIP Converter ©

IP Address:Port Number =
for IP Input 1 238.123.13.100:58100

IP to ASI Converter Configuration
: IP Input 1
into device Apply .
Null packet Remover Switched Off
Read settings Source Fitters Switched Off
from device Refres Deta Rate: 38 003 kips
239.12313.100: 58100 NCO =5 000 000 Hz
To modify the parameters of Data Rate = 40 000 000 bps
1P Input stream
To modify the settings of Input Stream:
To modify the parameters of 1. Select Interface Settings /64 Ch IP Input Settings menu and modify the seftings on Input 1
ASI Output stream OGNS
Configuration: 0x1000 Loop: 33

42. abra - Az IP to ASI Converter kezel6feliilete a Refresh gombra tortént kattintas utan

Az IP to IP Converter konfiguralasa

A fejlesztés sordn tobben is megkérdezték, hogy vajon mire jé az IP to IP Converter, amikor
ennek soran vélhetéen nem csindlunk semmit az adatfolyammal. Valaszként megemlitiink
néhany alkalmazast, amelyben erre van sziikség:

e Multicast adatfolyam atalakitasa unicast adatfolyamma, vagy forditva.

e Adatfolyam tobbszorozése, példaul egy adatfolyambdl négy kilonbozé cimre kildott (akar
unicast) adatfolyam elGallitasa.

e VLAN tag eltavolitdsa vagy beillesztése a trunk vonalhoz kapcsolddé halézatok adatfolya-
manak alakitasahoz.

e |P adatfolyam formatumanak mddositasa, példaul UDP/RTP, 7 TS packet/UDP helyett 1 TS
packet/UDP stb.

e Az IP adatfolyam tartalmanak mddositdsa, példaul a scramblerezett packetek eltavolitdsa,
null packetek eltavolitasa stb.

e |P adatfolyamok Osszegzése, vagy kiegészitése (a kovetkez6 fejezetekben foglalkozunk e
kérdésekkel).

Az IP to IP Converter bemutatasanal feltételezziik a korabbi fejezetek ismeretét, ezért tomdren
csak a kiemelten fontos ismeretekre hivjuk fel olvasdink figyelmét. Természetes, hogy ennél a
valtozatndl két IP cimet kell megadni, egyet a bemeneti és egyet a kimeneti oldal szdmara.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Stream Converter _

A formatum egyezik az el6z6ekben megismerttel. Fontos megjegyezni, hogy az alap konfigura-
ciéban a TS Loopback csak a 33. bemenettdl felfelé koti 6ssze az IP kimeneteket a bemenetek-
kel. A 43. abran lathaté kezel6fellleten is a 33. bemenetet és a 33. kimenetet konfiguralja a
szoftver. A TS Loop aktudlis beallitasa, a felilet frissitése utan a jobb alsé sarokban olvashaté.

ASI - IP - IP - ASI Converter Platform
ASlto IP Converter ©  ASlIto ASI Converter © IP to ASI Converter © IPtoIP Converter ©@
IP Add :Port N
for IP Input 33 239.123.13.100:58100
IP to IP Converter Configuration
P Add PortN 0 10 L e e IP Input 33 IP Output 33
for IP Output 33 ;] Ll g
Null packet Remover Switched Off
Load settings Source Fitters Switched Off
into device Apply Data Rate: 38 030 kbps Data Rate: 38 030 kbps
23912313100 : 58100 239.123.13.250 : 58250
Read settings MAC: 01:00:5E:7B:0D:FA
from device Refies Format: UDP
Null Packet Remover - On
To modify the parameters of
input or output stream Show more
Copy to Output 2
To create more than one
output stream owjmore
Configuration: 0x1800 Loop: 33
l Stream Tools / Stream Converters J

43. 4bra - Az IP to IP Converter kezel6felllete

Az [APPLY] gombra torténd kattintas a leggyakrabban hasznalt bedllitasok szerint konfigurdlja a
készuléket. Amikor ettél el kivanunk térni, az [APPLY] helyett a helyi kezelSfelliletek betoltjét
(Load Input Settings, Load Output Settings stb.) kell mar hasznalni. Tobb konverter (példaul
50-60 db konverter) konfiguralasa esetén ne feledkezziink meg az Output multiplexer konfigu-

ralasarol sem.

A [SHOW MORE] gombok csak szoveges utmutatot jelenitenek meg a fellileten, a tovabbi lehe-
t6ségekrél tajékoztatjak a felhasznalot.

A szoftver fejlesztése kdzben Ugy lattuk, hogy szlikséges felhaszndaldink szamara olyan egyszer(
konfiguraciés folyamatokat bemutatni, amelyek gyorsan eredményre vezetnek, amelyeket
mintaként hasznalva képessé valnak 6sszetettebb feladatok megolddsara is. A [SINGLE IP INPUT],
[SINGLE IP OuTPUT] utdn a [STREAM CONVERTER] meniit is ilyen példanak szantuk. Annak elle-
nére, hogy a konverterek példaként szolgdlnak, a tesztek sordn mi is gyakran hasznaltuk ezt
a menit egy-egy egyszer(ibb feladat ellatdsara. A konverterek csoportjaban az ASI-hoz kap-
csoldédo konverterekbdl csak egyet-egyet lehet konfigurdlni, mivel csak egy ASI bemenet és
egy ASI kimenet van a késziiléken. Felméréseink szerint az alkalmazasok IP to IP Convertereket
fogjak nagyobb szamban igényelni. A konfiguracié menetét itt elsajatitva a tovabbi konverterek
konfiguralasat az [INTERFACE SETTINGS] meniiben kell elvégezni.
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Kiegészit6 informaciok: Fontos megjegyezni, hogy az ASI bemenet az IP Output
2-hoz, az ASl kimenet az IP Input 1-hez csatlakozik, ezen valtoztatni nem lehet.

Az IP to IP Converterek konfiguralasanal (kilonosen, ha nagyobb szamban van rajuk
sziikségiink) vegyuk figyelembe, hogy az IP bemenetrdl csak a TS Loop tudja athe-
lyezni a packeteket az IP kimenet felé. Az athelyezés az Output Multiplexer beme-
netére torténik, igy a helyes miikddés eléréséhez a multiplexereket is konfigurdlni
kell. llyenkor a legegyszer(ibb megoldas, ha egyenes irdnyu tovabbitast allitunk be.
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5.2. PID REMOVER

Elméleti informacidk: Az SPTS adatfolyam (Single Program per Transport Stream)
mindig egy szolgaltatds (radid mdsor, televizi6 m(sor stb.) O0sszetevéit (video
adatfolyam, hang adatfolyamok stb.) tartalmazza. Az MPTS (Multi Program per
Transport Stream) tobb szolgaltatds adatfolyamat tartalmazza. A szolgaltatdsok
Osszetevbi mellett a transport stream tovabbi informacidkat hordozé adatfolyamo-
kat is tartalmaz.

Az adatfolyamokat transport stream remultiplexerek segitségével lehet 6sszerakni,
szétszedni, azaz kedvink szerint alakitani. A TS remultiplexerek meglehet&sen
draga berendezések, ezért kisebb feladatok ellatasara vilagszerte kisebb, egysze-
ribb késziilékeket is haszndlnak. Az olcsdbb késziilékek az egyszer(ibb felépitésbdl
addddan csak kisebb feladatok ellatasara alkalmasak.

A transport stream alakitasa 6sszességében meglehet&sen bonyolult és 6sszetett
feladat, de ezen belll vannak kisebb, egyszer(ibb feladatok is. A transport streamet
alkotd Osszetevik kilonbozé PID értékeken keriilnek tovabbitasra. Az adott PID
értéken tovabbitott 6sszetevd eltdvolitasa az egyszer(ibben elvégezhetd feladatok
korébe tartozik, mivel nem kell mast tenni, mint a jelolt PID értéken érkezd packe-
tek tovabbitasat megakadalyozni.

Osszetev6k eltavolitasara akkor van sziikség, ha az adatfolyambdl bizonyos dsszete-
vBket azért kell eltavolitani, mert feleslegesek szamunkra, vagy nincs engedélyiink
azok tovabbitasara, esetleg csokkentenlink kell az ered adatsebesség nagysagat.

A Personal Stream Tool mind a 64 kimenetén kiilon-kilon konfigurdlhaté PID Filterrel rendelkezik.
A PID Filterek a [PID REMOVER] menilben 64 PID érték megkllonbdztetésére képesek. A [STREAM
TooLs/PID REMOVER] funkciot vélasztva a szoftver ugy konfiguralja a PID Filtereket, hogy azok
a jelolt PID értékeket ne tovabbitsak. A [PID REMOVER] egyenes stream tovabbitassal mikodik,
ami azt jelenti, hogy:

e a DVB-T-T2-C Receiver PID-ekkel csokkentett kimendjele az IP Output 1 kimeneten jelenik meg
e az ASl bemenet PID-ekkel csokkentett kimendjele az IP Output 2 kimeneten jelenik meg
e azlPInput 1, -2, -3 bemenetek hasznalata nem javasolt

e az IP bemenetek adatfolyama a 4 ... 64 bemenetek hasznalatdval csokkenthetd, de a TS
Loopback 33-as alapértéke miatt els6sorban a 33 ... 64 bemenetek hasznalatat javasoljuk.

A [STREAM TooLs/PID REMOVER] menu kezel6fellletét a 44. dbran mutatjuk be. A bal felsé
sarokban elhelyezett Transport Stream Selector a bemenetekhez kapcsolddva teszi lehetévé az
adatfolyam kivalasztasat, de mint az el6bb emlitettiik, a bemenet kivalasztasa egyértelmden
meghatdrozza a kimenet szamat is. A kezel6feliilet a bemenetek és a kimenetek konfigurala-
sara nem ad lehetGséget, a szoftver feltételezi, hogy a felhasznalé e miiveleteket mar kordbban
elvégezte egy masik fellleten.
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A bemenet kivalasztasat kovetben a szoftver szdmara meg kell adni az eltavolitando PID érté-
keket. A legtobb esetben a feladat hatdrozza meg azt, hogy mely PID értékeket kell eltavolitani.

Példaként a NIT tablak (PID=16) és az EPG (PID=18) eltavolitasa legyen a feladat. irjuk e két
szamot a PID lista valamelyik két ablakdba, majd kattintsunk a [COMPILE PID LisT] gombra. Mint
lathato, a szoftver rendet csindl. Sorba allitja a PID értékeket, és az alsé részen Ujabb négy lres
ablakot jelenit meg a tovabbi PID értékek beirasdhoz. Nagyobb listak esetén, a duplikalt értéke-
ket pirossal jelzi. Toroljik a pirossal jelzett, vagy az id6kozben feleslegessé valt értékeket, majd
kattintsunk ismét a [COmMPILE PID LisT] gombra. Az [ERASE PID LisT] gomb csak a kivalasztott
csatorna listdjat torli.

Gyakran el6fordul, hogy video, audio és hasonld elementary streameket kell eltavolitani. A
[VIEw PMT ANALYZER] gombra kattintva a PMT analyzer segitséget nyujt az eltavolitashoz szik-
séges PID értékek meghatarozasahoz. Amikor az aktudlis TS éppen nem all rendelkezésiinkre
(példdaul éjszakai addshoz vagy helyi mlisorokhoz kell késziiléket konfiguralni), fajlbdl betoltott
mintdval lehet a PID értékek meghatarozdsdhoz tdmogatast kérni.

Transport Stream Selector Transport Stream Analyzer [Ej &

~ Source: TS from file f
( DVB-T-T2-C Receiver [ v]|| 7a gentifier: 1011 - 0x03F3 Erase PID List

TS Sample fromfile & =] Das Erste HD 1
DTV Sld: 11100 SType: 25 Advanced HDTV

Erase all PID Filter Pgms J ]

0x0010

Read back all PID Pgms | -

Selected Input: DVB-T-T2-C Receiver

l
1
1
-
b DTV Sld: 11110 SType: 25 Advanced HDTV 3 0x0012

16
Y § PMTPID: 6 100 0x17D4
1
: pMT Pgm Info Length: 0 4 :] novlisedil

Close PMT Analyzer l ]

Selected Output: IP Output 1 ;
IP Address: 239.123.13.230: 58230

Apply Ch PID Filter Pgm_ |

l
L

== ZDFHD 2 | 18 ‘UXOO‘I 2 { View PMT Analyzer ]
l

notused [

| © PCRPID: 6110 0x17DE 5 Read back Ch PID Pgm ]

[w % ES PID: 6 110 0x17DE 6

1 notused |
| vid SType: 27 (Video H264) ;

! 3& ESPID: 6 120 0x17E8

! aud SType: 3 (Audio) [ compile PO List |
ru ES PID: 6121 0x17E9

not used

Aud SType: 3 (Audio) L9

% ESPID: 6122 0x17EA

1 priv SType: 6 (H.222.0 Private)
=
l

§EE ES PID: 6123 0x17EB
i Aud SType: 3 (Audio)

ES PID: 6 130 0x17F2
| Priv SType: 6 (H.222.0 Private)

7 ESPID: 6131 0x17F3

44, 3bra - A PID Remover kezel6feliilete a PMT Analyzer bekapcsolt adllapota mellett

e Az [Erase all PID Filter Pgms] gombra kattintva a szoftver torli a késziilékbe épitett 64 PID
Filter eddigi programjat. A torlési id6 15...30 masodperc kozotti, a beépitett flash memoria
tulajdonsagaitdl figgben.

e A [READ BACK ALL PID FILTER PGMS] gombra kattintva a szoftver visszaolvassa a késziilékbdl
a 64 PID Filter programjat és egy kilon lapon jeleniti meg a PID értékeket. A visszaolvasas
csak tajékoztatd jellegli, a addigi szerkesztéslinket — a PID-ek listajat — nem maddositja. A
visszaolvasasi id6 fél perc kordili.

e A [CLOSE PMT ANALYZER] gombbal a feleslegessé valt PMT Analyzer eltavolithaté a fellletrdl,
de kés6bb ismét visszahivhatd. Az analizalasi eredmények nem vesznek el.

e Az [Apply Ch PID Filter Pgm] gombra kattintva a szoftver a kivalasztott, a kezel6fellileten
éppen lathaté programot tolti a készilékbe. A Flash memoria vonatkozé részének el6zetes
torlésérél a szoftver automatikusan gondoskodik.
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e A[Read back Ch PID Filter Pgm] gombra kattintva a szoftver csak a kivalasztott PID Filter prog-
ramjat olvassa vissza. A visszaolvasott adatok a PID listaba keriilnek beirasra. Amennyiben
szerkesztés kdzben csindlunk egy visszaolvasdst, az addigi adatok elvesznek. A csatornan-
kénti programozas és visszaolvasas gyors konfiguralast és ellen6rzést biztosit a felhasznald
szamadra. A visszaolvasott lista gyorsan mddosithatd.

Kiegészit6 informaciok: A PID Filterek bekapcsolasa és a Gzemmadd beallitasa a
Configuration elnevezés(, két bajtos valtozén keresztiil torténik. Ez a valtozd a
[DEVICE/DEVICE SETTINGS/OPTION] meniiben szabadon allithatd. A meniiben talal-
haté gombok bitenként allitjdk a jellemz&ket. A Configuration valtozo bitjeinek ér-
telmezése a kovetkezd:

do Device Locked a vezérlés lezdrva

di...d7 Reserved nem hasznalt

ds8 PID Filter Enable PID Filter m(ikodésének engedélyezése (1)

d9 PSl Inserter Enable PSI Inserter mikodésének engedélyezése (1)

d10 PID Filter Pass Trough mode | PID Filter a maradékot atengedi(1)

di1 TS Loopback Enabled a TS belsd atkotése engedélyezett(1)

e Real Time Analyzer mode 00 kikaF)c,s,oIva, 10 bemeneten, 01 kimeneten,
11 kombinalt

d14...d15 | Reserved nem hasznalt

A [PID Remover] esetében a PID Filterek m(ikodését engedélyezni kell, a PID Filter
Pass Through mode engedélyezésével az eltavolitott PID-ek utdn maradé adatfo-
lyam atengedésre keril. Vigyazat, a PID Remover és az MPTS/SPTS Splitter egytttes
mUkodtetése esetén ltkdzés léphet fel. A PID Filter izemmdédjat a 45. abra szem-
[élteti a két Gzemmodban.

PID REMOVER MPTS-SPTS SPLITTER
TRANSPORT STREAM TRANSPORT STREAM .@ ‘
PID FILTER * PID FILTER J
(%)
[a]
~
(mj 5
D Q OUTPUTS
SELECTED =
[%5]
PIDS

45. abra - A PID Filter Gizemmddja a PID Remover és az MPTS-SPTS Splitter izemmaddban

A PID Filterek ténylegesen 256 PID érték megkilonboztetésére képesek, azonban a
PID Remover meniiben a szoftver csak 64 PID érték kezelését teszi lehet6vé.
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5.3. MPTS —SPTS SPLITTER

Elméleti informacidk: Az SPTS adatfolyam mindig egy szolgaltatas (radié mdsor,
televizié musor stb.) 6sszetevdit (video adatfolyam, hang adatfolyamok stb.) tartal-
mazza. Az MPTS t6bb szolgaltatas adatfolyamat 6sszesitve tartalmazza. A nagyobb
kapacitasu atviteli lancokon (példaul DVB-S-T-C) tébbnyire MPTS adatfolyamokat
tovabbitunk, a kisebb kapacitasu atviteli vonalakon (példdul IPTV) az SPTS adatfo-
lyamokat részesitjlik elényben. A kapacitas és a takarékoskodas mellett mas okai is
lehetnek az egyik vagy masik formatum alkalmazasanak.

A digitdlis technika széles korben vald elterjedése 6ta egyre gyakoribb az igény a
tobb szolgaltatast tartalmazé MPTS adatfolyamok szétbontasara. Az MPTS felbon-
tasa remultiplexerekkel minden igényt kielégitéen megoldhatd, azonban kilono-
sen nagyobb csatornaszdm esetén meglehet6sen koltséges. A Personal Stream
Tool bizonyos kotottségek mellett kiemelked6en gazdasagos megoldast kinal az
MPTS-ek SPTS-re torténd bontasdhoz. A késziilék elméleti kapacitdsa 64 SPTS csa-
torna, azonban 50-60 SPTS felett mar meglehet&sen koriltekintéen kell eljarni, a
konfiguraldas némi gyakorlatot igényel a késziilékkel végzett jelformaldsok teriiletén.
Az SPTS-ek el6adllitasa soran a kdvetkez6 kotottségeket kell figyelembe venni:

e A készllék Uj PAT tablat general, de a PMT tablat az eredeti véltozatban kell
hasznalni.

e Akésziilék a PID értékeket mddositani nem tudja (nincs benne PID Remapper),
az elementary streamek az eredeti PID értékkel jelennek meg a kimeneten.

e Akészilék egyszerl SDT és NIT tablat illeszt az SPTS adatfolyamba.

Az [MPTS-SPTS Splitter] a [Stream Tools] meniiben talalhatd. A meniibe |épve a 46. dbran
lathat6 kezeldfelllet jelenik meg. Az SPTS elGallitasanak menete:

1. Abal oldali Transport Stream Selector lenyilé listajan valasszuk ki azt az adatfolyamot, ame-
lyikb6l egy vagy tobb SPTS-t szeretnénk kivenni (1). IP streamek esetén a bemenetet els-
zetesen konfiguralni kell. Az alapbedllitdsok mellett (TS Loopback — 33) a 33. bemenettdl
felfelé konfiguraljuk a bemeneteket az IP adatfolyamok vételére.

2. Gondoskodjunk réla, hogy a Transport Stream Analyzer feliletén a megjelenjen a felbon-
tani kivant MPTS fa strukturaja (2). Az dbra felvételének készitésénél mi egy fajlban tarolt
mintat toltottliink be. Hasznaljuk ki e lehetdséget azokban az esetekben, amikor a bemeneti
stream éppen nem all rendelkezésiinkre.

3. Kattintsunk arra a szolgaltatasra (pl. TV mdsorra), amelyiket az SPTS adatfolyamba kiva-
nunk illeszteni (3). A kattintas hatdsdra a cursor alakja megvaltozik, jelezve, hogy felvette a
kiszemelt szolgdltatas jellemz6it. Masik, vagy tobb szolgaltatasra kattintva, mindig az utol-
jara felvett szolgaltatas adatait tarolja el.

4. A jobb oldali SPTS Editor tablazata kozvetleniil a 64 kimenethez kotve mutatja az
SPTS-ek jellemzGit. Egy-egy kimenetet elGzetesen konfigurdlva mar az aktudlis IP és
Port adat jelenik meg a tdblazatban. Mozgassuk a cursort a kivalasztott kimenet sorara.
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A Service adataira kattintva (4) a szoftver ide illeszti be az el6bb kivalasztott szolgaltatas
jellemzéit. A beillesztés hatdsara a cursor visszadll a megszokott alakjara. A szoftver nem
jelzi, ha ugyanazt a szolgaltatast kétszer illesztjik be, azonban ezt a hardver nem tudja
megvaldsitani.

5. A szerkesztés soran a szolgaltatdsok tetszGleges szamban felllirhatdk. A torléshez kattint-
sunk dupldn a szolgaltatasra. A teljes szerkeszt6 az [ERASE ALL SPTS] gombra kattintva torol-
het6. Uj alkalmazas kezdése esetén célszer( a szerkesztést egy ilyen torléssel kezdeni.

6. A tablazat bal oldalan lathaté szamokra kattintva a szolgaltatasok jellemzéi valnak latha-
tova. Az [SPTS DATA EDITOR] lehet6vé teszi, hogy manualisan médositsuk az automatak altal
Osszedllitott SPTS-t. A szerkesztd fellletének részlete lathatd a 48. dbrdn.

7. A jobb oldali oszlopra kattintva ugyanez a felllet jelenik meg, és a szerkeszt6 felsé ablaka-
ban lehet&séglink nyilik a kimeneti IP Address és Port Number megadasara vagy korrigala-

sara.
Transport Stream Selectar Transport Stream Analyzer o B ‘I
5 Source: TS from file SPTS Stream Editor |
DVB-T-T2-C Receiver _ [v]f| 5 entifier: 1101 - 0x044D =
TS Sample framfile 8 T (=5 Das Erste . [ Erase all SFTS ‘ I Apply ‘
, Sid: 28106 SType: 1 Digital TV
. - 2 : " == -Bayerisches FS Siid Service |dentifier 0000
Hn e i l ! Srv Sld: 28107 SType: 1 Digital TV 1 |semvice Type Port 0 (T2-C)
Cli_ck ont_he SPT_S Strea_m T E== hrfernsehen 5 Service |dentifier 0000
Editar to insertthis Service. fo S1d: 28108 SType: 1 Digital TV Senvice Type Fort: 0 (A1)
Use dhl click to erase the Service. 7 == Bayerisches FS Nord 5 Service |dentifier 0.0.0.0
! Sid: 28110 SType: 1 Digital TY B= Service Type Port: 0 (5-52)
i == WDR Kain ;{f_rv}; 4 Service |dentifier 0000
: Sld: 28111 5Type: 1 Digital TV = Service Type Fort: 0
el = SWRFernsehen BW \ 5 Bayerisches FS Nord 5ID: 28110 0000
! Sld: 28113 5Type: 1 Digital TV N Service Type: 1 Digital TV Fort: 0
I Close Tree l [ Restart Analyzer Process ] 0000
Comment: el U
7 Service |de r 0.0040
Service Type Paort: 0
Senvice Identifier 0000
: Service Type gf"‘g Paort: 0
g [gervice Identifiar 0.0.0.0
Service Type Fort: 0
Service |dentifiar ononn i

‘m e s  , ,—— —
tearn Tools - nlitter ]

46. dbra - Az MPTS-t SPTS-ekre bontd meni kezel6feliilete

Az SPTS Editor fels6 részén lathatd [APPLY] gombra kattintva a szoftver torli majd Gjraprogra-
mozza a 64 PID Filter és a 64 PSI Inserter modult, és betolti a 64 IP Output programjat.

A szoftver SPTS szerkeszt6 modulja nagy mennyiség( adattal dolgozik. A késziilékbél visszaolva-
sott programokbdl a szerkeszt6 adatbazisa (példaul a felbontott MPTS jellemzéi) nem tolthet6
fel. A [SAVE PROJECT INTO DEVICE] gombra kattintva a szoftver a PST flash memdéridjaba menti a
szerkeszt6 adatbazisat. A mentés azonos a [DEVICE/PROJECT SETTINGS] meniiben végzett men-
téssel. A mentés soran a szoftver teljes adatbdazisa mentésre keriil, a szoftver ezt az adatbazist
olvassa be a bongészs inditasakor, vagy a bongész6 adatainak frissitésekor. A mentésre szol-
gald gomb az SPTS Editor tablazata alatt talalhato.

Az SPTS Editor tablazata alatt tovabbi négy gomb talalhaté. Ezek segitségével a 64 PID Filter és
a 64 PSI Inserter programja egyszerre torolhetd, illetve visszaolvashatd. Az SPTS Data Editor
haszndlata a kiegészitésben taldlhatd.
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Kiegészits informaciok: Az [MPTS-SPTS SPLITTER] konfigurdlasanak menetét segiti,
ha ismerjik a hardver m(ikodését, azért roviden ezt is bemutatjuk a részletek irant
érdekl6d6knek. A konfiguralas elsé |épéseként a szétbontandé MPTS-t kell eljuttat-
ni a kimeneti modulok egyikének bemenetére. Mint tudjuk, a tuner az elsé kime-
nethez, az ASI bemenet a masodik kimenethez van kotve, igy azokkal kapcsolatban
nincs teendénk. Az IP bemenetek adatfolyama a TS Loopback kozvetitésével tehet6
at a kimenetre. A TS Loopback alapbeallitds esetén a 33. bemenettdl felfelé kap-
csolja a kimenetekhez a bemeneti adatfolyamokat, igy a legegyszer(ibb megolddst
akkor kapjuk, ha e bemeneteket hasznaljuk és nem valtoztatjuk meg a konfigurdlt
értéket.

Képzett felhasznaldok a konfigurdciot is megvaltoztathatjak és barmely IP bemenet
jelét hasznalhatjak, ha hozzaill6 konfiguraciét allitanak be. Ne feledjlk, hogy a ké-
szlilék az SPTS-re torténd bontdssal egyidejlleg mas feladatok (konvertdlas, PID
eltdvolitds, stream Osszegzés és kiegészités, mérGjelek elGallitdsa stb.) ellatasara
is képes, ha a feladatokat a hardverhez igazoddan osztjuk szét a kimenetek kozott.

A PID Filter a kimeneti egység bemenetén helyezkedik el. A 44. abran lathaté a md-
kodését szemléltets rajz. SPTS elGallitasa esetén a PID Filter a beprogramozott PID
értékkel érkez6 packeteket a program szerinti kimenetekre teszi at. Lattuk, hogy a
PID Remover esetében ugyanezen packeteket nem a kimenetek egyikére, hanem a
kukaba teszi, azaz nem adja tovabb.

A PID Filter modulok maximum 256 PID érték megkiilonboztetésére képesek. SPTS
el6allitasa esetén a kivalasztott PID érték( packeteket tekintjik hasznosnak, a ma-
radék adatfolyamra nincs szlikségiink. A PID Remover esetében éppen forditva van,
a maradék adatfolyamot tekintjiik hasznosnak. Amikor e két funkciot egyidejlileg
kivanjuk haszndlni, a bemenettel azonos szamu kimenet nem hasznalhatoé SPTS el§-
allitasara.

A kimeneti csatorndkba tovabbitott elementary streamek mellé a PSI Inserter mo-
dulokbdl tehetiink kiegészit6 tablakat. A hardver 64 PSI Inserter-t tartalmaz, a PSI
Inserterek kimenetenként kiilon-kilon programozhatdk. A PSI Inserter modul 16
TS packet taroldsdra és beillesztésére képes. A packetek kozotti tavolsag nem lehet
kisebb 10 ms-nal. A PSI Inserter 8 CC modult tartalmaz, de ezeket nem kotelezé
haszndlni.

A PS| Inserter soros m(ikodés(. Példaként 500 ms ismétlGdési idejli PAT tablak és
1000 ms ismétl6dési idejd SDT tablak a kovetkezd packet sorozattal allithatdk elé:

1. PAT tabla beillesztése a 0-s taroldhelyrdl, majd 500 ms varakozas.
2. PAT tabla beillesztése az 1-s taroldhelyrdl, majd 250 ms varakozas.
3. SDT tabla beillesztése a 2-s taroldhelyrél, majd 250 ms varakozas.

4. A torolt allapot a 3-s taroldhelyen el6lrél inditja a folyamatot.
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A [NETWORK ANALYZER/OUTPUT DATA RATE METER] menit Ugy alakitottuk ki, hogy
minél jobban tdmogassa az SPTS el6allitdsanak és hasonld jelformalasok (példaul
mérdjelek elGallitasa) folyamatat. Hasznaljuk ki e lehet&séget. Az SPTS el6allitasa-
nak teljes folyamatdt a 47. abrdn szemléltetjik.

_L; OUTPUT1 |

 PSIINSERTER2

INPUT 1 =

_

INPUT 2 L,
—— OUuTPUT2 |
INPUT n L,
». OUTPUTnN |
PSI INSERTER 64
INPUT 64 .

!

L; OUTPUT 64 |

47. abra - Az SPTS elGallitas folyamata

(Az abran a DVB-T-T2-C Receiver helyett most az ugyanoda kapcsolédé IP Input 1-et
rajzoltuk fel.)

Az SPTS szerkesztésének idedlis menete:
1. A sziikséges szamu kimenet konfiguralasa (pl. 10-t6l kezd6déen a 25-ig terjedd
kimenetek konfiguralasa 16 SPTS elSallitasdhoz).

2. Az SPTS adatok szerkesztése egérkattintdssal (a szolgaltatasok beillesztése a
fenti 16 helyre).

3. Az SPTS adatok egyenkénti modositasa, ha ez sziikséges (példdul a nevek és
szolgaltaté nevek mdodositasa, egyes hang adatfolyamok, txt adatfolyamok stb. tor-
lése).

4. Akészilék beprogramozasa
5. A szolgaltatas ellenGrzése

Az SPTS Editor egérkattintasokkal szerkesztett valtozata mar helyesen mkodé
allapotot eredményez. Gyakori eset, hogy a felhaszndlé ezen mddositani szeretne.
Ilyen médositasra van szilikség, ha néhany hang adatfolyamot nem kivanunk tovéb-
bitani, vagy példaul olyan adatfolyamot kivanunk a szolgdltatdsba tenni, amelyik
eddig nem volt annak része. Az SPTS Editor tablazatdnak széls6 oszlopaira kattintva
megjelenik a 48. abran lathaté SPTS Data Editor.
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x| ~ |5 ]| wor Koin siD: 28111 239.12313.217

SPTS Data Editor \*’ BN Service Type: 1 Digital TV Port: 58217
IP Address:Port  (239.123.13.217:58217] | ES 3PID (603 0x0258 ]
Service Id (28111 0x6DCF oL ES 4 PID (604 0x025C J
ServiceName  [.WDR Kaln 17 ES5PID (2171 0x087B J
ProviderName  [ARD J ES6PID (2370 0x0942 J
Service Type [ 1 Digital TV 0x01 ] ES7 PID [ not used ]
Source (DVB-T-T2-C receiver | — ES 8 PID [not used |
TS Identifier (10007 0x2717 J ES9PID (not used N
Network Identifier [20007 Ox4E27 ] ES 10 PID [not used ]
Original Network [0 0x0000 J ES 11 PID (not used l
Network Name  Cableorld IP Netwaork | ES 12 PID [not used J 3
PMT PID (600 0x0258 J :vsv:t'c';fezﬂsrf]
ES1PID (601 0x0259 ]
=3 271D (802 0x025A ] [ Read back PSI Inserter 7 Program ] L3

48. abra - Az SPTS Data Editor fellilete (a scroll bar montirozva)

Az SPTS Data Editor felsé soraban lathato és médosithatd a kimeneti IP és Port adat.
A kimeneti jellemz6k tovabbi mddositasahoz Iépjiink a [SETTINGS/64-CH IP OUTPUT
SETTINGS] mentbe.

A Service Id-tél kezd6d6 ablakokban az adatok mdédosithaték, ha tudjuk, hogy a
maodositas milyen kovetkezményekkel jar. Példaul a Network Name, a Service Name,
a Provider Name vagy a TS Id szabadon mddosithato, a Source médositdsat a szoft-
ver nem engedi.

Az Elementary Streamek PID értékei a PID 1-t6l kezd6d6en sziikség szerint mddo-
sithaték. Itt nyilik lehet6séglink a felesleges adatfolyamok torlésére.

Az ablakok egyikébe |épve az ablakok szine sargara valt. Az ablakbdl kilépve a szoft-
ver az 0sszes adatot feldolgozza és az ablakok szinét fehérre valtoztatja.

A lap aljan lehet8séglink van a PSI Inserter kikapcsoldsara és a PSI Inserter prog-
ramjanak visszaolvasdsdara. A PSI Inserter kikapcsolasara kilonleges szolgaltatasok
kialakitdsanal és eredeti tablak haszndlatanal lehet sziikség.

A mindség biztositasa SPTS-ek szolgaltatasa esetén is megkivanja, a kimeneti
streamek folyamatos, vagy idészakos ellen6rzését. Ne feledjiik, hogy az elGallitott
kimeneti streamek csak egy masik PST-vel ellenérizhet6k, mivel a switch-ek nem
csatoljak vissza a kiadott multicast streamet ugyanarra a kapura.
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5.4. TRANSPORT STREAM GENERATOR

Elméleti informacidk: A digitalis televizidtechnika minGségi jellemzdinek fejlesztése
a hardver tokéletesitése mellett megkoveteli a felligyeleti rendszerek idénkénti
hitelesitését, a beallitdsok helyességének ellenérzését is. Mivel e teriilet eszkozei
csak kisebb-nagyobb hibak esetén lépnek miikddésbe, a vizsgalatok elvégzéséhez
ismert tartalommal rendelkez6 mérGjelek sziikségesek. A tartalom ismerete ez
esetben azt jelenti, hogy a mérdjel beallitdsakor mi hatarozzuk meg annak adattar-
talmat és a benne elhelyezett hibak tipusat és szamat.

A [STREAM TOOL/TRANSPORT STREAM GENERATOR] mentupontot vélasztva szamos olyan mérgjel
el6allitasara nyilik lehetdségiink, amelyek a PST nélkiil csak bonyolult és draga berendezések-

kel vagy célmUszerekkel lennének el&allithatok. A kezel6feliilet a kovetkezd harom csoportra
bontva mutatja a lehetGségeket.

77 1

e High Speed TS Generator — kiemelked6en nagy sebességl adatfolyamot el6allité modul
hibatlan Continuity Counter egységgel, vagy hibdkat el6allité egységgel kombinalva

e Low Speed TS Generator — kis sebesség(i adatfolyamot elGallité modul a felhasznalé altal
konfiguralhatd hiba generator egységgel

e TS Packet Remover / TS Error Generator — meglévé adatfolyamba a felhasznalé éltal konfi-
gurdlhatd mennyiségli packet vesztést elGidézé modul

A menlbe [épve megjelend kezelbfelliletet a 49. abra mutatja. A fellleten konfiguralt jellem-
z6k az [ApPpLY] gombra kattintva tolthetSk a késziilékbe. Nagyon fontos, hogy a mérGjelek hasz-
nalatdnak befejezése utdn mind a harom modul kikapcsolt dllapotban legyen. A kikapcsolt alla-
potot is az [APPLY] gombra kattintva kell érvényesiteni.

Personal StreamTool

Interface Settings MNetwork Analyzer TS Analzer Stream Tools Video - Audio FEl Editor Device Help

High Speed TS Generator

Made ( Switched OfF [~] IP Output Selector Strearn Description
User Defined PID [ 5000 Dx1358 ] [ IP7:10123.13.112:68101 E' Switched off

Error Type [ Mo Error El

Errar Rate [ 1:10 000 packets  [~]

Data Rate ( 100018 kbps ]

Data Rate Fine [ Down H Up l

Low Speed TS Generatar for [P Output 64

Mode - Stream Type [ Switched OF - None EI Stream Description
User Defined PID [ 100 Ox0064 ] Switched off

IP Address:Port [ 0.00.0:0 ]

Data Rate ([ 100 TS Packets i sec [+ ]

TS Packet Remaover- TS Error Generatar
mode [ Switched Of [+ ] Output [ IP Qutput 12 [~] PID |2000| Mumber ofenabled packets | 10000 Murnber of rermaoved packets

Read back the TS Generator Settings

"r =
Stream Tools f Transport Stream Generator ]

49. abra - A Transport Stream Generator kezel&fellilete
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A High Speed TS Generator modulja az altalunk meghatarozott PID értéken allit el TS packe-
teket. A packetek alapesetben hibatlan CC értékkel jonnek létre. A packetek a 64 IP kimenet
barmelyikére iranyithatok. A packetek kiaddsanak Gtemezése programozhatd, a beallithatd
adatsebesség 3 és 900 Mbps kozotti.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy a modul a 64 kimeneti egység bemeneti adatfolyamat leva-
lasztja (ASI Interface, tuner kimenet, Loopback modul levalasztva) és ezek helyett, mint gene-
rator kapcsolddik be. Ezt az Gzemmddot konfiguralva a PST tovabbi szolgdltatasai csak igen
korlatozottan haszndlhatok. A javasolt haszndlati méd:

e A [RESET — FACTORY SETTINGS] menii valasztasaval a korabbi konfiguraciok torlése
e A High Speed TS Generator konfiguraldsa és hasznalata

e A mérések befejezését kovetden a [RESET — FACTORY SETTINGS] menU valasztasdval a modul
kikapcsoldsa, az alapallapot visszadllitasa

A High Speed TS Generator modul haszndlatba vételénél els6ként célszerl egy hibamentes
packet sorozatot elGallitani, majd egy masik PST PID Analizatordval igazolni, hogy a kiindulé
adatfolyam hibamentes. A kiindulé mérési dsszedllitdsra mutat példat a 50. abra.
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TS Genenerator TS Analyzer

50. dbra - Mérési 0sszedllitds 900 Mbps sebesség( atviteli csatorna méréséhez
(1 —a TS Generator indikatora, 2 —a TS Analyzer indikatora, 3 —a PID Analyzer)

A High Speed TS Generator modul konfiguraldasahoz a Mode vélasztojat allitsuk Switched On
allasba. irjuk az ablakba az elallitandd TS packetek PID értékét. Az Error Type lenyilé listdjan a
hibamentes allapotot, packet vesztést, packet duplikaldst és TEI hibat is beallithatunk. Az Error
Rate lenyild listajan 1:400, 1:2000, 1:4000, 1:10 000 és 1:50 000 arany allithatd be a hibak
ismétlésére.

A packetek kiadasa nx1000/133 ns ismétlGdéssel torténik, ahol n értéke 222 és 65535 kozott
adhaté meg. Irjuk az ablakba az altalunk igényelt adatsebesség értékét kbps egységben. Az
ablakbdl kilépve a szoftver jelzi az ehhez legkdzelebb esé elSallithato értéket. A Data Rate Fine
kezel6elemek lehet6vé teszik, hogy ettdl az értéktdl a hardver nyujtotta raszterben eltérjiink
anélkil, hogy komolyabb szamitasokba kezdenénk. A kijelz6 a TS packetekre vonatkozd adat-
sebességet mutatja.
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Az IP halézaton megjelen6 adatfolyam sebessége az Ethernet csomagok kiegészité bajtjainak
(befliz6 szalag, fejléc, CRC stb.) szamatdl fiiggben ennél nagyobb.

BefejezG |épésként valasszuk ki, hogy a TS Generator modul altal elGallitott packetek mely
korabban konfiguralt [64-CH IP OUTPUT SETTINGS] kimenetre keriljenek kiaddsra. Az [APPLY]
gombra kattintva a szoftver mind a harom modul programjat egyszerre tolti be.

A Low Speed TS Generator modul a 64. IP Output PSI Inserter moduljat hasznalja fel TS Packetek
el6dllitdsara. Amennyiben a High Speed TS Generator modult nem hasznaljuk (Switched Off
modban all) lehetéséglink van a PST tobbi szolgaltatasanak egyidejli igénybevételére. Ebbdl
addéddan a 64. kimenetre irdnyitott packetek és az el6allitott packeteket a készliléken belil —
még az UDP-k kialakitdsa el6tt — 6sszegezhet6k. Ne feledjlik, hogy kiilsé (a switchen torténd)
Osszegzésre is lehetdséglink van azonos IP és Port adatok konfiguralasaval.

A Low Speed TS Generator modul konfigurdldsanak els6 Iépéseként dllitsuk be az elGallitandd
stream tipusat. Ezzel egyben a modul bekapcsoldsat is elvégeztiik. irjuk be a packetek gene-
ralasahoz hasznalandé PID értéket. A 64. kimenet IP Address: Port Number értéke e felliletrdl
is konfiguralhaté. A Data Rate lenyild listdjan a leggyakrabban haszndlt értékek koziil valaszt-
hatunk. Végezetil az [APPLY] gombra kattintva egyszerre t6lthets a késziilékbe a harom modul
konfiguracidja.

A Packet Remover — TS Error Generator modul haszndlataval meglévd, tobbnyire hibatlan adat-
folyamunkba épithetiink konfiguralhaté nagysdgu hibakat. A konfiguracid kezd6 |épéseként
engedélyezzilk a modul miikédését a Mode jellemzd Switched On értékre allitdsaval. Az
Output jellemz6 bedllitasaval hatdrozzuk meg azt, hogy melyik kimeneti adatfolyamunkba
kivdnunk hibakat bevinni. A PID érték beirdsaval jel6ljik ki a médositandd elementary
streamet. A kovetkez6 két ablakba irt szammal konfigurdljuk az atengedett packetek sza-
mat (max. 16777215), majd ezt kovetSen az elementary streambdl eltavolitandd packetek
szamat (max. 255). M{kodtetés kozben az dtengedés és az eltavolitas ciklikusan ismétlédik.
Most is az [APPLY] gombra kattintva tolthet6 a késziilékbe a harom modul konfiguracidja.

A packetek eltavolitasat a CC hibak kijelzésével lehet legkonnyebben kimutatni. Vegylik figye-
lembe, hogy tdbb packet eltavolitasa csak egy CC hibat hoz létre, illetve 16 packet eltavolitasa
nem hoz létre CC hibat.

A menlbe lépve a generatorok kezel6feliilete azonnal frissiil. A [READ BACK THE TS GENERATOR
SETTINGS] gombra kattintva, a felllet frissitése mellett egy Uj lapon részletes O6sszefoglaldt
kapunk a beallitasokrol.

Kiegészité informacidk: Ismételten felhivjuk felhaszndldink figyelmét, hogy a High
Speed TS Generator modul bekapcsoldsa esetén a kimeneti egységek bemenetéhez
ez a modul kapcsolddik, igy a kordbbi szolgaltatdsok tobbsége nem haszndlhaté.
Ezzel szemben a Packet Remover bekapcsolasaval tovabbi hibakat épithetiink a
mérd streambe.

A High Speed TS Generator modult tobb szaz Mbps (akar 900 Mbps) sebesség(i atvi-
teltechnikai mérésekhez terveztik. Mivel a szamitdgépek és egyéb olcséd eszkdzok
nem képesek az ilyen nagy sebességl adatfolyamok vételére azt atviteli lanc kime-
netén egy masodik Personal Stream Tool hasznalatat javasoljuk a kimeneti adatfo-
lyam vizsgalatahoz.
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A packet fejlécét kovetben (els6 4 bajt) 4 bajtos szamlalo jelzi a TS Generator altal
el6dllitott packet sorszamat. A sorszam lehetévé teszi az atviteli uton keletkezett
packet keveredési hibak felfedését.

A Low Speed TS Generator esetében varhatd, hogy az lGzemeltet6k tobbsége a
leggyakrabban hasznalt formatumban multicast cimzéssel igényli a mérGjeleket,
ezért az IP Address és a Port Number megaddasara egyszerUsitettik a konfigurdciot.
A képzett felhaszndlok az [INTERFACE SETTINGS/64-CH IP OUTPUT SETTINGS] meni-
ben (a lista aljan) tetsz6leges mddon konfiguralhatjak a 64. IP kimenetet, és akar
VLAN tag-et is illeszthetnek a kimendgjelbe.

A kimendéjel packetjeit a PSI Inserter modul alltja eld, igy a legnagyobb elérhet6
adatsebesség nem lehet tébb, mint 10 ms-onként egy packet. A modulok ablakaba
azonos IP cimet irva a mérGjelek 6sszeadddnak, de figyelembe kell venni, hogy az
UDP packetekbe torténd beépités kiilon-kilon torténik. Elképzelésiinknek megfe-
lel6 kimendjelet akkor kapunk, ha 1 TS packet/UDP formatumot allitunk be.

A Low Speed TS Generator mérgjeleinek kialakitasa:

1. Switched off -None — nincs kimendijel, a modul kikapcsoldsahoz kattintsunk erre
a feliratra.

2. Null Packets — a kimendjel null packetek sorozata a stream leirasaban is lathaté
formatumban.

3. PAT-PMT-SDT-NIT - a legfontosabb tablak igen egyszer(i, SPTS-t leird valtozat-
ban TEI, CC és egyéb hibak nélkdl.

4. Packets without CC Error — a felhasznalé altal megadott PID értéken CC hiba
nélkuli packet sorozat. A PID értéke a User Defined PID ablakban allithato be. E PID
érték keril felhasznalasra a tovabbi mérdjeleknél is. E mérégjellel hitelesithet6k a
CC hiba méré egységek elsé 1épésben. A packetek adattartalmat ugy alakitottuk ki,
hogy egyéb fejlesztési feladatok elvégzését is tdmogassak.

5. Packets with CC Error — a mérGjel a felhasznalo altal megadott PID értéken egy
olyan packet sorozatot szolgaltat, amelyben a CC=0xF érték hidnyzik. Kisebb-na-
gyobb adatsebességgel tarsitva CC hibamérdék hitelesitéséhez ajanljuk.

6. Single TS Packet at CC=0x5 — a mérdjel egyetlen, a felhaszndld altal valtoztatha-
té PID értékl TS packetet tartalmaz, amely nagyobb adatfolyamokhoz hozzaadva
packet tobbletet, és ezzel kett§ vagy egy CC hibat okoz. Kis adatsebességgel paro-
sitva CC hibak elGallitasara javasoljuk. Mivel e mérésnél a 7 TS packet/ UDP forma-
tum nem vart id6beli eltolddast hozhat, a kdvetkezd mérdjelben ezt a mérdjelet 6
db null packettel kiegészitve szolgaltatja a készllék. Ahol lehet, 1 TS packet/UDP
packet formatummal tarsitsuk e mérgjelet.

7. Single TS Packet at CC=0x7 with 6xnull packets — az el6z6 mérGjel de CC=0x7
értékkel és 6 null packettel kiegészitve.

8. Packets with TEI Error — a mérdjel a megadott PID értéken egy olyan packet so-
rozatot szolgdltat, amelyben a Transport Error Indikator bit minden 10. packetnél 1
értékd. Hibamérdk és felliigyeleti rendszerek hitelesitéséhez ajanljuk.
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9. Scrambled packets — a felhasznalé altal megadott PID értékkel elGallitott packe-
tekben a Scrambled bitek ,,11” érték(iek. Felligyeleti rendszerek és hibaméré készi-
lékek hitelesitéséhez ajanljuk.

A generatorok kimeneti adatfolyamai egyszerd mddon Osszeadhatdk, ha az /P Address : Port
Number ablakokba azonos értéket irunk. Az egymastdl fliggetlenil mikodé kimeneti modu-
lok csak akkor adjak ki az UDP csomagot, ha az UDP elkészitéséhez sziikséges — példaul 7 TS
packets/ UDP esetén 7 darab — TS packetek mar 6sszegydltek. Ennek az a kovetkezménye, hogy
szamos mérGjelnél a hibat nem a kivant pillanatban, hanem késébb csomdsodva latjuk. A 51.
abran ezt a jelenséget szemléltetjiik. A jelenség elkerllhetd, ha médunkban van 1 TS packet/
UDP formatumu mérdgjelet hasznalni.

= g |78 [8A
FF  FF FF FE FF FF FF
FF  FF 0102|0304 05

FF FF FF FF FF
01 0203 04 05
FFFF FF FF FF
01 02|03 04
FF FF FF FF FF
01 0203 04 05
FFFF FF FF FF
01 0203 04 05
FF FF FF FF FF
01 0203 04 05
FF FF FF FF FF
01 0203 04 05
FFFF FF FF FF
01 0203 04 05

o
o

02 03
02 | 03
02 | 03
02 | 03
02 03
FF FF
FFFF

51. dbra - A Null Packets (1-es mérdgjel) és a Single TS Packet with CC=0x5 (5-0s mérGjel) 6sszegzésével elGallitott mérdjel
megjelenése a vételi oldalon 7 TS packets/UDP (bal oldali kép) és 1 TS Packet/UDP (jobb oldali kép) formatum bedllitasa
esetén (a felvétel két PST hasznalataval késziilt)
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5.5. SINGLE CHANNEL EPG GENERATOR - EGYCSATORNAS
EPG GENERATOR

Elméleti informaciok: Az EPG (Electronic Program Guide) a digitdlis televiziétech-
nika egyik legkedveltebb funkcidja. Az EPG adatokat hordozé TS packetek eldalli-
tasa bonyolult feladat, ezért azok el6allitasat viszonylag draga szoftverekkel lehet
megoldani. A PST-be épitett EPG generator lehet6vé teszi, hogy barki képes legyen
sajat EPG-t elGallitani a sajat maga altal készitett mlsorhoz (pl. helyi televizio,
képujsag, stb.).

Az EPG adatfolyam két részbdl all. A ,,Schedule” adatcsomagok a hosszutavu m(isor
el6rejelzést szallitjak, a ,Present/Following” adatcsomagok az adott pillanatban
futd musorrél adnak tdjékoztatast. A PST orageneratort nem tartalmaz, igy csak a
hosszutavu elGrejelzést tartalmazd TS packetek elGallitasara képes.

A [STREAM TOOLS/EPG GENERATOR] mentbe |Iépve a korabbiaknal nagyobb méret( (szélesebb)
grafikus kezeléfelllet jelenik meg. A vizszintes tengely 1 pixel/perc bontdsban abrazolja a
nap 24 érajat. A szerkesztéshez az 1920x1080-as felbontdsu monitor hasznalatat javasoljuk.
A flggbleges tengelyen a hét napjai lathatdk, a felhasznadld altal konfiguralt mennyiségben.
A szoftver, a meniibe Iépve mindig az utoljara mentett dllapotot mutatja. A mentés torténhet a
készilék flash memoridjdba és a szamitdgépre is. A szerkeszt6 fellilet csak mentett allomanybdl
rajzolhato fel ismét, azaz a késziilék v1.04 véltozata nem rendelkezik olyan EPG analizatorral,
amelyik a TS packetek tartalmabdl allitand vissza az dllomanyt.

Az EPG grafikus szerkeszt6 felliletét az 52. abra szemlélteti. Az adott celldba kattintva megje-
lenik az [EPG DATA EDITOR], amelyen keresztil hozzaadhatunk vagy kivehetiink egy eseményt
az EPG adatbazisunkbdl. Elsé hasznalatba vétel esetén célszer(i a [SETTINGS/ERASE] (new EPG)
gombra kattintva a teljes adatbazis torlése, amely utan az aktudlis nap jelenik meg a fellleten
kezdénapként.

Az EPG szerkesztésének javasolt menete:

e A [Settings] gombra kattintva, a megjelend felileten toroljik a teljes adatbazist (new EPG),
majd zarjuk be ezt a felliletet.

e Kattintsunk az id6tengely azon pontjara, ahova bejegyzést kivanunk tenni. A megjelend
EPG Data Editor a kattintas helyétdl figgben kitolti a bejegyzés datumat és kezdési idejét,
de ezek mindegyike mddosithaté. Allitsuk be a pontos kezdési id6pontot (Start Time) és az
adott misor hosszat (Duration) percben. A szoftver a cim (Title) adat hosszat 32 karakterre,
a leirds (Description) adat hosszat kb.220 karakterre korlatozza. Az adatok bevitele és/vagy
pontositdsa utan kattintsunk az [APPLY] gombra.

e Barmelyik bejegyzés torléséhez kattintsunk a bejegyzésre, majd az [ERASE] gombra végil
az [#/-el zarjuk be az ablakot.

e Barmelyik bejegyzés modositdsahoz kattintsunk a bejegyzésre, elGszor toroljik, majd a
madositas utdn az [APpLY] gombbal illessziik be az ujat.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Single Channel EPG Generator - Egycsatornds EPG Generator

e Barmelyik bejegyzés masoldsahoz kattintsunk a bejegyzésre, irjuk be az uj id6 adatot, majd
kattintsunk az [APPLY] gombra.

e Barmelyik nap teljes tartalmdanak torléséhez kattintsunk a nap jobb vagy bal oldali szélére,
majd az [ERASE DAILY PROGRAMS] gombbal toroljik a nap bejegyzéseit.

e Az Uj nap hozzdadasa muivelet automatikus. A fellileten maximum 21 egymast kévet6 nap
abrdzolasa lehetséges. A kezd6 napok torléséhez menjlink a [SETTINGS] lapra ahol az Erase
to ... beviteli mezdébe irjuk be azt a datumot ameddig tordlIni kivanjuk az eseményeket és
kattintsunk az [EREASE] gombra. Amennyiben a lista végérél szeretnénk torolni, akkor az
Erase from... beviteli mez6t hasznaljuk.

EPG Editar

Dofe-o7] Title-1
ton

2018-07-11
ory

260712

2 & 5 1o 11 12 1z 4. E s iz s |L9 |20

2016-07-12 Thie-2
Tue

1 2 3 ‘4 Ls. ‘ﬁ ‘7 s e 10 11 12 13 4 15 i 17 18 13 20 21 22

20160713
7ed EPG Data Editor x

Date Start Time Duration (260 min_] Title [Title2 |

Description

Sport report from

Erase daily programs || Erase Apply

52. abra - Az EPG szerkeszt6 kezelGfelilete

Az EPG adatok beillesztése a TS-be tobbféle mddon torténhet. [EXPERT VIEW] nézetben csak
azt kell bedllitani, hogy az EPG packetek melyik kimenetre keriljenek. A tovabbi kiegészit6ket
a felhasznalé szabadon konfiguralhatja. A [SINGLE APPLICATION VIEW] vdlasztdsa esetén az EPG
packetek a 63. kimeneten keriilnek kiaddsra, az IP cim és a port szam megaddsa a felhasznalé
feladata.

Lehet6ség van TDT-TOT tablat hozzaadni a kimend streamhez a tuner jelébdl, az ASI bemenet-
rél vagy egy IP adatfolyambdl. A forrast a TDT-TOT from lenyil6 ablakban kell kivalasztani.

A szabvanynak megfelel6en a szoftver az UTC id6formatum szerint késziti el az EPG adatfolya-
mot. A kdnnyebb kezelés érdekében a felhasznalé bedllithatja, hogy milyen id6zénaban tartdz-
kodik és a szoftver a misorok kezdési idejét automatikusan atszamolja UTC id6re. A beallitast
a [SETTINGS] lapon a Time Zone lenyilé listajanal végezhetjik el.

Lehet6ség van egy IP-n érkezé adatfolyamba illeszteni az EPG adatokat, ha kitoltjlik az Insert
EPG into TS mez6t a forrds IP cimével és port szamdaval. Inserter mdédban a szoftver az IP-n
beérkez6 adatfolyambdl a 18-as PID értéken 1év6 EPG packeteket kisz(iri, majd az altalunk szer-
kesztett EPG packeteket beilleszti. A beviteli mez6 torlése az Inserter modult kikapcsolja.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Single Channel EPG Generator - Egycsatornds EPG Generator

A [SINGLE APPLICATION VIEW] valasztasa esetén a szoftver 53. dbra szerint konfiguralja a készliléket.

Az IP kimenet konfiguralasa soran csak a cél IP cim és cél port megadasara van lehetGség.
Tovabbi beallitasok (pl. VLAN-tag, packet formatum stb.) az [EXPERT VIEW] nézetre valtva érhe-
t6k el. A két nézet kozott szabadon valthatunk, de a [SINGLE APPLICATION VIEW] nézetben mindig
a 53. dbra szerint konfiguracié toltédik be a [RUN] gombra torténd kattintasnal.

1 64XIP 1 |l
IP INPUT - i mfp OUTPUT iy IP OUTPUT
= mjp MODULE
I I l IP ' TS LOOP 33 ' ’ T
RECEIVER » * »
—=— MODULE 62 " PID
=P —>‘ Filterﬂj =
» (Zj » ’--~63
64 » - . * 64 *
e { PID | ‘ iw‘
| Filter p‘/ PSI Inserter =
Remove PID=18 | X3

]

53. dbra- Az EPG packetek beillesztésének, a TDT-TOT tdblak csatolasanak és a teljes adatfolyam TS-be illesztésének menete
Single Application nézetben

Az EPG modul valamennyi adata és beallitdsa a [SAVE] gombra kattintva tarolhatd a készilék-
ben. A szoftver mindig a [RUN] gombra torténd kattintasnal dolgozza fel az adatokat és tolti be
az Uj konfiguraciot a késziilékbe. A [STOP] gombra kattintva a szoftver ledllitja a packetek kiada-
sat és torli a packet tarolét. Az Gzembe helyezéshez sziikséges alapbeallitdsok a [SETTINGS]
gombra kattintva, a lenyil6 fellleten (54. dbra) végezheték el.

Senice Id 1000 B 0161102 Dutput IP Address [ 233.123.13.100:58100 | [
TE |dentifier Erase from | 2016-11-10 MAC Address [01 00:5E:7E:00:64 ] s
Original Netw Eraseall  (newEPG) TDTTOTfrom blone [-] Load fom il  Open |
LEEWERE Ingert EFG into TS [IF' Address:Port ] Saveto File =
+1 hour (DST) ]

Repetition Time

54. abra - Az alapbeallitasok konfiguracids feliilete (Single Application méd)

A szabvanynak megfelel6en a szoftver az UTC id6formatumhoz igazodva (mintha Londonban
lennénk) késziti el az EPG adatfolyamot. A [SETTINGS] lapon a Time Zone lenyild listajan kell
bedllitani az alkalmazas helye és az UTC id6formatum kozotti kiilonbséget. Ennek alapjan az
idépontokat a vev6késziilék igazitja a helyi id6szamitashoz.
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Kiegészits informaciok: A [RUN] gombra tortént kattintds bekapcsolja a 16 darab
PSI Inserter XL modul m(ikodését. A [STOP] gombra tortént kattintds csak az EPG
packeteket torli a tovabbi 15 darab PSI Inserter XL modul m(ikodését nem allitja le.
A PSl Inserter XL modulok a [DEVICE/OPTIONS] meniben, vagy a men valasztasaval
kapcsolhaték ki.

Javasoljuk a frissen szerkesztett EPG adatfolyamot kiilonb6z6 tipusu tv-vevékészi-
Iéken tesztelni.

A Description szerkeszté ablak mérete megnovelhetd. Erre akkor lehet sziikség,
ha hosszabb szoveget szeretnénk rogziteni, mint amennyit a szovegbeviteli mez6
alapértelmezetten megenged. Az ablak mérete a jobb alsé saroknal megfogva és
kihizva névelhet6 meg. A szerkesztésnél a kivagas és beillesztés funkcid is hasznal-
hatd. A szerkesztésben csak egy sz(k karakter készlet haszndlhaté, a DVB rendszer
karakter szerkeszté6je fejlesztés alatt van.

A Save to File - [SAVE] gombra kattintva a szoftver a készilék teljes konfiguraciéjat
elmenti. A Load from File - [OPEN] gombbal, a teljes konfiguraciobdl csak az EPG
modul programja toltédik vissza.

Az EPG Generator a packeteket a beallitott ismétl6dési idével, egyenletesen kildi
ki. Alapértelmezésben 7 TS packet keril egy UDP packetbe. Ebben az esetben a
packetek feltorlédnak, mivel csak minden 7. packet el@allitasa utan keril kiktldésre
1 UDP packet. Az EPG packeteket mas packetekkel keverve (Inserter mod) a helyzet
valtozik, mivel az EPG packetek a forrds stream packetjeivel keveredve kerilnek
kiklldésre. Az EPG packetek kozotti tavolsag min. 50 ms és max. 5000 ms kozotti
értéket vehet fel, igy a tényleges ismétl6dési id6 ehhez igazodva mddosulhat.

Néhany megkotés az EPG adathalmazara:

e A szoftver a 3 6ran bellli eseményeket egy szekcidba épiti és jelzi, ha azok
darabszama nagyobb, mint nyolc (szabvany elGirasa). Az események egyen-
kénti adathalmaza nem lehet tbb, mint 256 bajt.

e Ateljes EPG adatmennyiség nem lehet tobb, mint ami 128 TS packetbe belefér.
Nagyobb adatmennyiség esetén az id6ben kés6bbi adatok kertilnek levagasra.

e A szerkeszt6 fellilet max. 2 hét nagysagu adathalmaz szerkesztését teszi lehe-
tévé (v1.04-ben).
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5.6. HBBTV INSERTER

Elméleti informaciok: A HbbTV (Hibrid broadcast broadband TV) a digitalis televi-
zi6 rendszerek egyik Uj szolgaltatasa. Alkalmazasa 6sszekapcsolja a hagyomanyos
m(isorszérdast az interneten keresztil elérhetd tartalmakkal. A HbbTV tartalmak
vételéhez internet kapcsolattal rendelkez6 és a HbbTV jelek vételére alkalmas
tv-vevbkészilék sziikséges.

A szolgaltatéi oldal a PMT tabldban elhelyezett jelzéssel mutatja, hogy van elérhet6
kiegészit6 tartalom, illetve az AIT tablan keresztil adja meg a tartalom eléréséhez
szlikséges adatokat.

A Personal Stream Tool kezel6felliletén a [SINGLE APPLICATION VIEW] és az [EXPERT VIEW] nézet-
bélis elérhetd a HbbTV Inserter modul. A [SINGLE APPLICATION/HBBTV INSERTER] men(it valasztva
a 55. dbran lathato kezel6feliilet jelenik meg.

l Application 28: HbbTY Inserter J
Transport Stream Analyzer c ; - 5 i 2
e N Application Information Table & new PMT Inserer Settings
Transport Stream Input [IP Address Port Murnber ] [ IP Input |ZI
Senice ldentifier [Wnte Sewice Id here or click on the Serice!

PID for Application Inforrmation Table [ Witite free PID for AIT!

Wersion Mumber for PMT and AIT [Version Nurnber: 0..31 ] |
TS sample fram file to read the PMT parameters e i ” Remave ES-5 ]

FMT parameters: not found! Click on the Service!

(Application Type: d0-014 Test Flag: d15 (ex 0010) |

Application Type

Application Id - Control Code [Orgamzation Id ] [Application Id ] [Control Code ]
Application Profile 0 (00000 - basic | HbbT¥Mersion | example: 1.1.1
Wisibility - Priority - Protocaol Lahel (3 bytes) [ example: DxFF0103 ]

Anplication Descriptor - Descriptor Tag: 0x00

[Made by software, modify if it is need! Erase to switch off the descriptor ]

Application MName example: TEST ]

55. dbra - A HbbTV Inserter kezel6feliilete torolt allapotban

Els6 Iépésként allitsuk be a bemendjel forrasat a Transport Stream Input ablakban. Az IP beme-
netet valasztva meg kell adni az IP Address:Port Number értékét is. Az IP bemenet konfigu-
ralasahoz kattintsunk az alul talalhaté [AppLY] gombra. A konfiguracids folyamat ekkor még
adathiba miatt megszakad, de az IP bemenet konfiguralasra kerdil.

P

Az Uj PMT elGallitdsdhoz a szoftvernek a korabbi PMT-t részletesen ismernie kell, azért a bal
oldali TS Analyzer lapon, a [¢] Refresh ikonra kattintva analizaljuk a forrasjeliinket. Amikor a TS
nem all rendelkezésre a [LOAD FILE ...] gombra kattintva, a TS egy darabja fajlbdl is betolthetd.
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A Transport Stream Analyzer lapon a programok egyikére kattintva a szoftver automatikusan
atmasolja a kivalasztott program PMT tabldjabdl a sziikséges adatokat. A jobb oldali szerkesztd
ablakban a Service Identifier sorban megjelené adatok nem szerkeszthet6k, csak tajékoztatd
jellegliek (ebbdl tudhatjuk, hogy melyik program PMT tablajat tarolja a szoftver). A PMT tabla
adatainak meglétét a szoftver ellenérzi és a PMT Parameters OK jelzéssel jelzi, ha minden szik-
séges adatot megtalalt.

Az AIT tébla beillesztéséhez a szoftvernek egy szabad PID értékre van sziiksége. irjuk az altalunk
valasztott PID értéket a PID for Application Information Table beviteli mezGbe, majd adjuk meg
a PAT és AIT tablak verzid szamat a Version Number for PMT and AIT mez6ben. A verzidszam 0
és 31 kozotti értékeket vehet fel.

Fejleszt6k munkajat kivantuk tamogatni a [REMOVE ES-5] gomb beépitésével. Amikor a beme-
neti PMT mar tartalmaz egy HbbTV szolgaltatds jelzésére szolgdlé 5-0s tipusu adatfolyam
bejegyzést (pl. 56. dbran is ilyen lathatd), a gombra kattintva eltavolithatd ez a korabbi bejegy-
zés. Amikor nincs a PMT tablaban ilyen bejegyzés a kattintdsnak nincs semmilyen hatasa.

A tovabbi beviteli mez6k az AIT tdbla adatait tartalmazzak. Az Application Type, Id és Control
Code adatainak megadasanal jarjunk el gondosan, mert hiba esetén nem fog m(ikddni a szolgal-
tatds. Az adatok formatumara és értékére vonatkozdan a szoftver segitséget nyujt értelmezési
tartomany és példa értékek megadasdaval. M(ikodé 6sszedllitas adatait szemlélteti a 56. dbra.

l Application 28: HbbTY Inserter J
Transport Stream Analyzer ¢l = e - ! =
Source: IP 5023912313100 Application Information Table & new PMT Inserter Settings
TS Identifier: 1091 - 0x0443
T B RTL Ausiria Transport Stream Input [239.123.13.100:58100 ] IP Input [=]
b DT Sld: 28800 SType: 1 Digital TV
7§ PMTPID: 200 (x00C8 i ; Serice 1d; 28800 (0x7080) PMT PID: 200 (0x00CE)
I byt Pom Infa Length: 0 Service ldentifier [ ] s
. i ot i 8001 (0x1F413 FID value for AT
[ : © PCRPID: 201 0x00CH . FIC for Application Information Table [ { ! ]
= = Wersion Number for PMT and AT 0 {0x00)
T & ESFID: 201 0x00CY L UL [ ]
| wid SType: 2 (Video MPEG-2) TS sample from file to read the PMT parameters st ” PSS ]
",’ ﬁ ES PID: 202 0x00CA PMT parameters: Ok
| aud SType: 3 (Audio)
T ESPID: 205 0x00CD - 16 (0010)
U priv SType: 5 (H.222.0 Private) Rl e [ ]
= ESPID: 203 0x00CB | Applicatian |4 - Cantral Code [ox000000FF ] [(0x0001 ] [(0x01 |
| Priv STpe: B (H.222.0 Private)
Application Profile 0 (Ox0000) HEBTY Version
FE VOX Austria e o
l Sid: 28805 SType: 1 Digital T Wisibility - Priority - Protocol Label (3 bytes) [ 0xFFO0103 ]
= RTL2 Austria Application Descriptar - Descriptar Tag: 0x00
Eldidtilehee gl (o0 08 05 00 00 01 01 01 FF 01 03 ]
= SUPERRTLA
Sld: 28814 SType: 1 Digital TV
Application Mame i
J,_@ Eurosport 1 Deutschland - ek [telemg1 ] -

56. dbra - Egy m(ikod6 6sszeallitas konfiguracids lapja
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A PST a kovetkez6 négy descriptort épiti az AIT tablaba:
e Application Descriptor (tag=0x00)

e Application Name Descriptor (tag=0x01)

e Transport Descriptor (tag=0x02)

e Simple Application Location Descriptor (tag=0x15)

A beviteli mez6kbe irt adatok alapjan a szoftver automatikusan elkésziti a descriptorokat ame-
lyeket a descriptor megnevezése alatt taldlhatdé mezében egy hexa formatumu szamsorozat-
ként lathatunk. LehetGség van ezt a hexa formatumu szamsorozatot (a descriptort) kdzvet-
lenll mdédositani. Amikor kozvetlenll modositjuk a descriptort az ablak szine s6tétebbre valt.
Barmelyik descriptor az ablak tartalmanak kitorlésével kapcsolhatd ki.

Végiil a konfiguracids lap aljan adjuk meg a kimeneti IP Address:Port Number értékét. A szoftver
az [AppLY] gombra kattintva tolti az adatokat a késziilékbe. A [READBACK] gombra kattintva a
betoltott konfiguracio visszaolvashato és kilon lapon megjelenithetd.

A [SAVE] gombra kattintva a szoftver a késziilék Flash meméridjaba menti a teljes projektet. A
m(ivelet azonos a [SAVE PROJECT] menii valasztasaval, de a szoftver nem Iép ki a HbbTV alkal-
mazasbdl. Kiilonb6z6 konfiguracidk a [PROJECT] menl valasztasaval menthet6k kilsé szamito-
gépre. A mentett konfiguraciok betoltésére is a [PROJECT] menii nyUjt lehetSséget.

Kiegészit6 informaciok: A HbbTV Inserter modul hasznalatdnal az ASI bemenetet
nem kell konfiguralni, az RF bemenetet kiilon menliben el6zetesen kell konfiguralni,
az IP bemenetet a HbbTV modul konfiguralja. A modul az IP Input 60 bemenetet és
az IP Output 60 kimenetet hasznalja. Az eredeti PMT tdblat a PID remover tavolitja
el, az Ujat a PSI Inserter XL1 modul allitja el6. Az AIT tablat a PSI Inserter XL2odul
illeszti az IP kimenet adatfolyamaba.

A [SINGLE APPLICATION VIEW] és az [EXPERT VIEW] nézetben megjelend kezel6felllet
azonos, a kilonbség az [APPLY] gombra torténé kattintasndl, azaz a konfiguracio
betoltésénél van. A [SINGLE APPLICATION VIEW] nézetben a szoftver teljes mér-
tékben atkonfiguralja a késziiléket, a hosszabb id6t (nagyobb, mint 2 sec) igénylé
torlések kivételével torli a flash memdridkat is, és ez utan tolti be a konfigurdciot.
Az [EXPERT VIEW] nézetben a kordbbi konfigurdciékhoz hozzdadja a HbbTV modul
konfigurdcidjat, igy lehetévé teszi, hogy parhuzamosan mas alkalmazasokat is fut-
tassunk.

Az [EXPERT VIEW]/[TS ANALYZER]/[DATA ANALYZER] menu még fejlesztés alatt all, de
fajlbdl betoltott minta elemzésére mar képes. A meniben talalhaté PMT Analyzer
és AIT Analyzer szolgdltatasai hasznosak lehetnek a HbbTV szolgaltatds konfigura-
lasa kozben.
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A HbbTV Inserter feladatot ellaté modulok kapcsolata lathaté a 57. dbran.

1 DVB-T-T2-C
IP INPUT i ASI Input IP OUTPUT
DVB-S-S2
m IP TS LOOP a5 I_l
RECEIVER 60 “
— MODULE —

pMT! PSlinserter

-

AIT

57. abra - A bejové PMT eltavolitasanak és az Uj PMT, valamint AIT beillesztésének menete Single Application nézetben
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5.7. PCR ANALYZER

Elméleti informacidk: A PCR (Program Clock Reference) egy id6bélyeg, amelyet
a mozgd kép tomoritése (encodoldsa) sordn azért tesznek az adatfolyamba, hogy
a lejatszas soran azonos sebességre lehessen allitani az id6 mulasat a felvételkori
id6é muldsdval. A PCR id6bélyeg két részbdl all, a PCR elsé része (PCR base) a kit6-
moritést és megjelenitést tdmogatja, a masodik része (PCR extension) az analég
PAL jel nagy pontossagot igényl6 szinsegédvivéjének (4,43 MHz £2 Hz) elGallitasat
segiti. A szabvany készitésekor a PAL jelet el6allitd vev6késziilékek voltak elterjed-
tek, azonban ma mar egyre kevesebb ilyen vev6késziilék van. Megjelentek azonban
a fejallomdasokon az IP-PAL konverterek, amelyek a bejové IP streambdl allitanak
el6 csonka oldalsavos (Vestigial Sideband) modulalt jelet. Tapasztalataink szerint
ezen készlilékek esetében a PCR extension rész jelent6sége tovabbra is nagy.

A PCR adatot a tomoritést végz6 hardver (encoder) nagy pontossagu 27 MHz-es
vezér oszcillatorara kapcsolt szamlalo szolgaltatja az 58. abra szerinti kialakitasban.

33 bites szamlalo |e| 1/300-as oszté | 27 Mz
T TTTTTT
PCR - base PCR - extension
33 bit 9 bit

58. abra - A PCR el&allitasanak menete

A szamldalék folyamatosan mikoédnek, az encoder a PCR adatok kikiildésének mive-
letéhez érkezve beszurja a TS-be a szamlaldk allapotat. A beillesztés hibaja a szab-
vany szerint nem lehet nagyobb, mint £500 ns. A vételi oldalon a dekdder feladata
egy ugyanilyen felépitési aramkor szinkronban torténé mikodtetése.

A jelfeldolgozé berendezésekben (pl. remultiplexerek) és az atviteli utakon (pl. IP
halézat) a PCR adatok kisebb-nagyobb mértékl késleltetést szenvednek, ezért
a dekdderhez érkezve, kisebb-nagyobb hibakkal mutatjdk az id6 mulasat. A PCR
Analyzer feladata e kisebb-nagyobb hibak megjelenitése, az eltérések szemlélte-
tése.

A +500 ns pontossagu beillesztés mellett az ISO/IEC 13818-9 szabvany még ala-
csony jitterlinek tekinti azokat a helyeket ahol a hiba kisebb, mint £25 ps.

A PCR menetének vizsgalata nagy koriltekintést és kiilonleges szakismereteket igényl6 feladat.
A PST a [SINGLE APPLICATION VIEW] és az [EXPERT VIEW] nézetben is lehet&séget nyujt a PCR
analizalasara. Els6ként minden felhasznaldnknak a [SINGLE APPLICATION] nézetben elérhet6 PCR
Analyzer haszndlatat ajanljuk és csak az alapismeretek megszerzése utan javasoljuk attérni a
masik nézetre. A két Uton elérhet6 mérGaramkor teljes mértékben azonos. A PST képes par-
huzamosan végrehajtani egymastdl fliggetlen feladatokat, azonban vannak bizonyos megkoté-
sek. A [SINGLE APPLICATION VIEW]-ba a szoftver gondoskodik a nem 6sszeegyeztethetd funkciok
kikapcsolasardl, mig [EXPERT VIEW]-ban ezt a felhasznaldnak kell megtennie.
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A [SINGLE APPLICATION] nézetben kattintsunk a PCR Analyzer feliratra. A megjelend kezel6fe-
lileten a fels6 sorban lathatd harom gomb segitségével konfiguralhaté és m(ikodtethetd az
analizator. Els6 |épésként a [SETTINGS] gombra kattintva, a lenyild fellleten kell konfigurdlni a
mérést, majd a [RUN] gombra kattintva bet6ltédik a konfigurdcié és elindul a mérési folyamat.
Amikor sziikséges, a [STOP] gombra kattintva allithaté le a mérési folyamat. A PCR Analyzer
menibdl kilépve a mérési folyamat automatikusan leall.

A PCR Analyzer két azonos felépitésli PCR Analyzer modult tartalmaz. A felhaszndlé szabadon
dontheti el, hogy ezeket mire haszndlja. A konfiguracid els6 lépéseként a [SETTINGS] lapon allit-
suk be a modulok bemengijelét majd analizaljuk a bemendjeleket. A masodik |épés a vizsga-
landé stream PCR PID értékének bedllitasa. A [SINGLE APPLICATION] nézetben a [SETTINGS] lap a
59. abra szerinti kialakitasu.

L Transport Stream Analyzer c —]
Source: TS from file

Channel 1 Settings TS Identifier: 1101 - 0x0440 Channel 2 Settings

Swiched Off " [E==] Das Erste Swiched Off @
- f Slid: 28106 SType: 1 Digital T -
IP Input = IP Input
- . - 3 .Bayerisches FS Siid - -
DVE-T-T2-C Receiver ! Sld: 28107 SType: 1 Digital TV DVB-T-T2-C Receiver o
DWB-5-52 Receiver (@] l‘T [E==1 hr-fernsehen DVB-5-52 Receiver i
e I Sid: 28108 SType: 1 Digital T ..

A3 Input ; i g - AS!Hnput

: " == Bayerisches FS Nord - s
TS @ ! DTy Sid: 28110 SType: 1 Digital TV RIS
Analyzed PID 101 0x0065 l‘r A WDR Koln Analyzed PID 1211 0x04BE
Analyzed Elementary Stream: | Sl Zehib e PRl AR Analyzed Elementaty Stream:
DYB-5-52 Recelver Output 7 [E== SWRFernsehen BW DVB-T-T2-C Receiver Output
‘Selected PID: 101 0x0065 ! DTy Sld: 28113 SType: 1 Digital Tv Selected PID: 1211 (x04B8

Close Tree | | Restart Analyzer Process

Comment:

MNG Compensation [V X

59. abra - A Settings lap kialakitasa a Single Application mddban

A bal oldalon a Channel 1 Settings felirat alatt |évé radié gombok egyikére kattintva az elsé, a
jobb oldalon a Channel 2 Settings felirat alatti gombokra kattintva a masodik PCR analizator
bemendjele valaszthato ki. Az ASI bemenet konfiguraldst nem igényel. A DVB-T-T2-C vevé és a
DVB-S-S2 vevé el6zetesen kilon meniben allitandd be. Az IP bemenet valasztasa esetén az IP
Address és Port Number beirdsa utdn kattintsunk a [APPLY IP SETTINGS] gombra, hogy a késziilék
inditsa el az adatfolyam bekérését.

Amikor manualisan irjuk az analizdlandd PID értékét az ablakba, nem sziikséges az analizalasi
folyamat lefuttatdsa. Analizalt TS esetén a szolgaltatasra kattintva (piros nyil a 59. dbran) a PCR
PID értéke automatikusan irédik az analizdlandé PID ablakaba. A konfiguralds befejezését kove-
t6en a [RUN] gombra kattintva tolt6dik be az aktudlis konfiguracio és indul a mérési folyamat.

Az [EXPERT VIEW] mddban, a PCR analizator a [STREAM TooL] meniiben, a [PCR ANALYZER] meni-
pont alatt érhet6 el. A [SETTINGS] gombra kattintva a radid gombokkal lehet kivalasztani a
bemeneti vagy a kimeneti oldalt, attol fliiggéen, hogy hol szeretnénk PCR méréseket végezni.
A megjelend lenyil6 listan a 64 stream barmelyikének kivalasztasdara lehet6séglink nyilik. Ebben
a médban a bemenetek és kimenetek konfiguraldsa a felhasznald kiilonallé feladata.
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A [RUN] gombbal tortént inditds utdn megjelend fellletet a 60. dbra szemlélteti.
A PCR ismétlédési id6 és a PCR hibdk vizsgalata kozott mérés kozben is valthatunk. Ugyanigy a
PCR hibak mérG6lapjanak méréshatdra is barmikor atallithatd.

S— A
Personal StreamTool = Catletorie /
Application Selector Save Project Factory Default Froject Device Help Expert Wiew
[ Application 22: PCR Analyzer ]

e

Tim

in:

500 ne

[ FCR Errars El Time Compensation switched on El [ Resaolution - Auto El

60. abra - PCR Analyzer mérélapja

A mérési folyamat a [STOP] gombbal allithatd le. Mérési jegyz6konyvek készitéséhez az
Alt+PrintScreen gombokkal készithetlink képet a mérésr6l. A konfigurdcid mentését a
[SINGLE APPLICATION] moddban a fels6 sorban l|athatd [SAVE PROJECT] menl valasztasaval,
[Expert View] mdédban a [DEVICE/PROJECT SETTINGS/SAVE] men(i valasztasaval tehetjiik meg.

Kiegészitd informaciok: A [RUN] gombra torténd kattintas bezarja a [SETTINGS] la-
pot és elinditja a mérést. A [SETTINGS] gombra torténd kattintas mindig ledllitja a
mérést. A [RUN] gombra torténd kattintds mindig torli az el6zményeket és Uj folya-
matot indit. A [STOP] gombra torténé kattintas leallitja a folyamatot, de megtartja
az eddigi mérési eredményeket.

A j6l 6sszedllitott konfigurdciot érdemes a [SAVE PROJECT] gombbal menteni. Ki- be-
kapcsolds utan a PCR Analyzer a mentett konfiguracidval indul, igy nincs sziikség a
konfiguracids |épésre.

A mentés soran a TS Analyzer PAT-PMT tablaja is mentésre keril. Faljbdl betoltott
minta esetén a szoftver csak a TS Analyzer PAT-PMT lapjat tudja menteni, a fajlban
tarolt TS-t nem. A menibdl valé kilépés utan a fajlban tarolt TS-t ismételten be kell
tolteni, ha meg kivanjuk ismételni a PCR vizsgalatat.

A PCR adatfolyam preciz vizsgdlata érdekében térekedjlink arra, hogy mind a be-
menetre, mind a kimenetre egyidejlileg csak egy-egy TS legyen csatlakoztatva.
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Az 60. dbra egy DVB-T add kimendjelének vizsgalatat mutatja amikor a DVB-T vevé
kimendgjelén kivil mas forrasbdl szarmazé TS (DVB-S vevs, ASI) nem csatlakozik
kimeneti oldalhoz. A kovetkez6kben példakat mutatunk be arra, milyen zavartata-
sokkal taldlkozhatunk a leggyakrabban.

1. A 60. dbra szerinti, igen kis PCR hibakat tartalmazd jel az IP halézaton keresztiil
tovabbitva csak akkor jelenitheté meg ugyanigy, ha 1 TS packet/ UDP format va-
lasztva végezzik a tovabbitdst. A kett6 vagy ennél tobb TS packetet tartalmazd
UDP el6allitasanal kisebb-nagyobb mértékben varakozniuk kell a packeteknek, igy
egyes PCR adatok késve fognak megérkezni a vételi oldalra. Példaként mutatjuk,
hogy a 61. dbran az ,,A” esetben a PCR adat azonnal kiklldésre keriil az IP halézatra,
a,B” esetben egy packet nagysagu késleltetést szenved.

TS packetek
1 2 3 PCR 4 5 (i PCR 7
| | E3E 3 | | B | B [t

_\ UDP UDP
A e FCRikiildése Virakozisi id

1 2 P-

|
B UDP S ¥ UDP
gile | PCR kikiildése

1 2 p

61. Egyes PCR adatok késleltetésének szemléltetése 2 TS packet/UDP formatum esetén

A példaban bemutatott TS adatsebessége 22,4 Mbit/s, igy a packetek 67,1 ps-os
id6kozokkel kovetik egymdst, azaz egyes PCR adatok 67,1 pus nagysagu varakozas
utan kerulnek csak kikildésre. A 2 packetes UDP format valasztva a korabbi PCR
hibagorbén hatarozott szintl Iépcs6k jelennek meg. Az eltolddas nagysaga 67,1 ps.
A jelenséget az 62. dbra szemlélteti.

Ch2 PCR Errors Wed, 04 Jan 2017 074744 GhT
100 L=

100 u=

PCE Error min:

PCRE Error ma

62. abra - A 2 TS packet/UDP formatum hatasa a PCR g6rbére
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7 TS packet/UDP formatumot valasztva a szintek szama pozitiv és a negativ tarto-
manyban is hatra né. A szintek kozotti tavolsag annal nagyobb, minél kisebb a TS
adatsebessége. A 63. dbra a 7 packetes UDP valasztdsa esetén megjelené képre
mutat példat.

ch2 PLE Etroks
100 =

100 s
Density

Time: 1 441 5
PR Error s

63. Részlet a 7 TS packet/UDP formdtum vdlasztdsa esetén megjelend a PCR gérbébél

2. Az IP atvitelnél az adatmennyiség csokkentése érdekében eltdvolitjuk a null
packeteket és csak a hasznos packeteket kildjiik az IP haldzatra. A szemléltetés
érdekében visszatérink a 2 TS packet/UDP formatumra és igy mutatjuk be a null
packetek eltdvolitdsanak hatdsat.

ch2 PCE Errors

100 us ; ‘

-100 us f

Time: 1 15; = PCR Error min: -

1143

PCR Errar awd: 0 0= PCE Errar ma:

64. abra - A null packetek eltavolitasanak hatasa a PCR gorbére

A null packetek eltavolitdsanak hatdsara egyes PCR adatoknak most mar egynél
tobb packet ideig is varakozniuk kell, igy Ujabb hatarozott szintek jelennek meg a
gorbén. A 64. dbran nyillal jel6ltiik a megjelené Uj szinteket.

3. Az IP hdlézat jellemz8en soros atvitellel mikodik, igy tobb TS egyidejli tovabbi-
tdsa esetén egyes UDP csomagoknak varakozniuk kell addig, amig a masik UDP to-
vabbitasa befejez6dik. A 7 TS packetet tartalmazé UDP tovabbitdsa a gigabites
haldzaton kb. 11,2 us ideig tart. Térjlink vissza az 1 TS packet/UDP formatumu mé-
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réjeliink vizsgdlatahoz, ahol is a PCR menetét hibatlannak latjuk. Ugyanerre a be-
menetre kérjink be egy 7 TS packet/UDP formatumu multicast adatfolyamot az IP
bemenethez csatlakoztatott switchbdl. A 65. abra bal oldali képe mutatja a megval-
tozott PCR gorbét gigabites kapcsolat esetén.

chz pcRerrors 1000 Base-T § cnhz rc 100 Base-T

100 us

Time: 41 = Time: 2 046 300 m=

PCR Error awg: 0 ns PCR Error awg: 0 ns

65. abra- Az IP bemenet elGtti varakozasok (lUtkozések) okozta valtozasok 1000 Base-T (bal oldali kép) és 100
Base-T (jobb oldali kép) esetén

100 Base-T kapcsolat esetén a 7 TS packetet tartalmazé UDP tovabbitasi ideje tiz-
szer nagyobb igy a késleltetések nagysaga is tizszer nagyobb. A felvétel készitésénél
a 22,4 Mbit/s sebességl mérgjelink mellé egy 38 Mbit/s sebességli miholdvevs-
b4l szarmazo jelet kértlink be zavardjelnek. Figyeljik meg, hogy a véletlenszer(
Utkozések véletlenszer( eltolddasokat (hibakat) okoznak, igy jol megkilonboztet-
het6k a kordbban bemutatott [épcsés jellegl hibaktdl.

4. A Personal Stream Tool belsejében a DVB-T-T2-C vev6, a DVB-S-S2 vevé és az ASI
interfész kimendjele egy 430 Mbit/s sebességli bels6 buszra felflizve keriil a PCR ana-
lizator bemenetére. Mivel a packetek tovabbitasa ezen a belsé buszon szeparalt packe-
tekben torténik, a buszon fellép6 packet késleltetések mértéke sokkal kisebb. Belsd
buszon fellép6 packet késleltetések altal okozott hibakra mutat példat a 66. abra.

66. abra - A késziilék bels6 buszan létrejové ltkozések okozta hibdk szemléltetése
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Kovetkeztetések:

e |P halézaton tovabbitott jel valds PCR hibagorbéje csak 1 TS packet/UDP forma-
tum vdlasztdsa esetén rajzolhaté fel.

e A2..7TS packet/UDP formatumban tovabbitott TS-ek PCR hibagorbéjén a
UDP-be torténé beépités miatt szamszerlien meghatarozhaté szintl eltoloda-
sok (Iépcsék) keletkeznek. Az eltolddasok mértéke az adatsebességgel forditot-
tan aranyos.

e A null packetek eltavolitasa az el6z6 pontban emlitett szintek mellett Gjabb, de
az el6z6vel azonos szintl eltoléddsokat hoz létre. Az eltolédasok szama és mér-
téke ardnyos az eltavolitott nullpacketek szamaval.

e Az IP halézaton egyidejlileg tovabbitott ketté vagy tobb stream zavarja egy-
mast. A zavards a PCR gorbén véletlenszer(i hibakat general. A hibak nagysaga
egy szamithaté maximalis érték és a nulla kozott barmilyen értéket felvehet.

Az IP hdlézat mellett a készllékek belsé buszan is felléphet zavartatds. Pontos
mérés csak akkor végezhetd, ha a bels6 buszra egyidejlileg csak egy TS packeteit
tesszik ra, azaz példaul az ASI bemendjel levételével, vagy a m(iholdvevé kikapcso-
lasdval stb. megsziintetjik a zavarforrasokat.

5. Professzionadlis rendszerek kiemelked6en kicsi PCR hibdinak megjelenitését a
PCR-t el6allito késziilék 27 MHz-es kristalyoszcillatora és a PST méré kristalyosz-
cillatora kozotti néhany ppm nagysagu pontatlansag is befolyasolhatja. A 67. abra
olyan esetet szemléltet, amikor a PCR hibagorbén a valtakozd nagysagu ismétl6dé-
si id6 miatt azért jelennek meg kiugrasok, mert a két kristalyoszcillator frekvenci-
ajanak eltérése a névleges értékt6l nem azonos mértékl. A PST szoftvere az ilyen
jellegli hibak korrigalasara is lehetGséget ad. A Time Correction lenyild listan a be-
kapcsolt allapotot valasztva a szoftver az elsé PCR adatnal kiszamitja, korrigalja és
megjeleniti az eltérés mértékét. Mivel ez a PCR adat is lehet hibas, gyakran el6for-
dul, hogy a gorbe szakaszosan lengedezik (fel-le csuszkal). A konfiguracio véglege-
sitéséhez olvassuk le az eltérés mértékét, majd a lenyild listan ennek megfelel6en
allitsunk be fix korrekcids értéket. A késziilékben alkalmazott kristalyoszcillator 25
ppm pontossagu, a szoftver +25 ppm tartomanyban nyujt lehet&séget a korrekcidra.
A 67. abra aljan fix értékre allitott korrekcid hatasara megjelené gorbe lathaté.
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100 mz

0 ms

23 i

127

e [P Inpu i 01 #% lected PIC:

=500 ns

[ Time Correction: +145 ppm El

67. abra- Az PCR generator és a mér6 oszcillator néhany ppm nagysagu frekvencia eltérésébdl adddé
mérési hibdk valtozd ismétlédési ids esetén (fent) és a korrekcid utani gorbe (lent)

A [SETTINGS] lapon az AWG Compensation funkciét kikapcsolva a szoftver lehet&séget
ad a fejleszt6k szamara a PCR korrektorok lassu ideji valtozasainak (ingadozas, befo-
gds) vizsgdlatara is. A menibe Iépve a szoftver a kompenzaciét mindig bekapcsolja.
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5.8.TS EXPLORER

Elméleti informacidk: A TS Explorer menliben egy olyan szoftver modult talalunk,
ami egy transport stream részletes elemzését teszi lehet6vé ugy, hogy kiilonb6z6
mérések futnak egy id6ben és a mérési eredmények is egy fellleten kerilnek kijel-
zésre.

A menibe lépve kivalaszthatjuk, hogy a lehetséges négy bemenet kozil melyiket
szeretnénk hasznalni (IP, ASI, DVB-T-T2-C, DVB-S-S2). A mérést elinditva a szoftver
elkezdi rajzolni a bemeneti adatsebesség, az IP Jitter (csak IP bemendjel esetében)
és a null packetek mennyiségének grafikonjat.

A felllet kozepén lathatd a TS-ben el6fordulé PID-ek adatsebessége és a mérés kez-
dete 6ta észlelt hibak szama. A vided tartalom vizsgdlata kdzben egy-egy bélyeg-
kép is megjelenik a képerny6 jobb oldalan.

A PST kezel6fellilete az 1.11-es verziotdl a [TS EXPLORER] modullal indul. Amennyiben szeret-
nénk visszatérni az [EXPERT VIEW] nézetre, a fels6 menlben kattintsunk a
[STANDARD GUI] meniire, ekkor megjelenik az [EXPERT VIEW] kezd6lapja. A [TS EXPLORER] mddba
a [STREAM TooLs] meniben a [TS EXPLORER] menlit kivalasztva tudunk visszatérni. A beallitas
reklam célu, az [Expert View]/[Device]/[Project Settings] meniben van lehetéség a korabbi
kezdd menii visszaallitasara. A beallitast a [WRITE BACKUP FILE INTO DEVICE] gombbal menteni is
kell. A TS Explorer kezel6felliletét az 68. dbra szemlélteti.
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IP | asi | DvB-Tic | DVB-S || Transport Stream Overwiew | Service overwiew | | Device settings | standard cui
c Close tree Open tree i< Mo PID Data Rate (kbps} CCErmors 5 e e
ec min - now  max TEI PCR
[ Transpot Stream Incicator TS Identifier 1 (0x0001) 1 14 18] 15 0 SID: 100 M1HD A
Original Network ID: 8903 (0x22C7) 2 14 15| 15 0 43 1440%1080 @ 25 Hz
£10.000 MHz 3 0 2 2 0 - :
e 7 5 5 = + Es Video PID: 1 001 MPEG-4 (H264)
Bandwidth: 8 MHz |~ ! 2ID: 100 Type: 25 HDTV 5 523] 526] 534 0 SID:101 M4 Sport HD
5 0 0 1 0 . -
DVB Made: Auto = M4 Sport HD ‘ = = = B e
- : ! SID: 101 Type: 25 HDTV & 5351 5 = Video PID: 1011 MPEG-4 (H264)
Apply Duna World 9 5394] 5683 6323 of | B SID:120  Duna World
| SID: 120 Type: 1 Digital TV 14 Lt ST Y _ 1611 720%576 @25 Hz
1 226 227| 227 0 =
Duna HD. - 424 435 426 7 Video PID: 1201 MPEG-4 {H264)
| SID: 121 Type: 25 HDTV 13 4 5 3 0 SID: 121 Duna HD
DVEB-T-T2-C Receiver Parameters e ks 14 101 101] 102 0 43 1440%1080 @ 25 Hz
] | 8ID: 130 Type: 2 Digital Radio = 15, 15| 15 0 :
Locked / DVB-T | vp g 16 1366| 5548| 5843 0 P Video PID: 1211 MPEG-4 (H264)
8K/ 14/ 640AM { VBER:0x10-7 Petofi Radio 17 132] 133 134 0
Signal Quality: Error Free | SID: 131 Type: 2 Digital Radio 18 424| 425| 426 0
5 19 424] 425] 4286 0
Signal Strength [SSES695: Bartok Radio ‘ 20 15 15| 15 0
| SID: 132 Type: 2 Digital Radio 21 1245| 1245| 2 118 0 P
& Danko Radio 22 132] 133] 134 0
| SID: 133 Type: 2 Digital Radio 2] 047100 10 u
TS Input Data Rate 24 15 15 15 1)
50 Mbps 22 382 kbps 25 5215[ 5568] 5900 0 E
= |Shuw EPG parameters | 56 T 12 194 7
27 424] 425] 427 0
28 425] 425] 427 0
29 14 15 15 0
30 68] 71 71 0 P
o 31 15] 15| 15 0
Min: 22 379 kbps -10 0 32 102] 103] 104 1] B
Max: 22 410 kbps i(s) 33 14 15 15 1)
Null Packets Data Rale in the TS 4 1 102 1 5
500 kbps 0 kbps 5 14
‘ 5 1 104 1 P
7 1 EE
8 2 282] 3 Null packets |
9
0 Summed CC 0
o 41 Summed DR 22 497

68. abra A [TS Explorer] meni kezeld6felilete a vizsgalatok megkezdését kbvetSen
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Elsé6 |épésként valasszuk ki a vizsgdlni kivant bemenetet a fellilet bal oldalan. A szoftver a készi-
lék kordbbi bedllitasit mutatja. Konfiguraljuk a bemenetet igényeink szerint, majd kattintsunk
az [AppLY] gombra.

Javasoljuk, hogy a bemenet beallitdsa utan a kovetkez6képpen bizonyosodjunk meg rdla, hogy
a venni kivant TS jelen van-e: kattintsunk a TS fa megjelenitSjének [REFRESH] ikonjara (Close tree
és Open tree mellett) és ellenérizziik, hogy a megjelend TS azonos-e a vizsgalni kivant TS-sel és
nem-e egy kordbbi minta kerilt kijelzésre. Bizonyos esetekben (pl. mddositottuk a vételi frek-
venciat vagy az IP cimet stb.) el6fordulhat, hogy néhanyszor 10 mdasodpercet is varni kell, amig
a készulék teljes mélységében analizalni tudja a TS tabldit. Ha nem teljes az analizalads eredmé-
nye, némi varakozas utan ismételjiik meg a frissitést.

A leggyakrabban el6forduld hibak:

az IP stream kdbele, nincs a TS Input Port-hoz csatlakoztatva,

az ASI bemenet BNC kabele nincs csatlakoztatva,

az RF bemenet kabele nincs csatlakoztatva,

a miholdvevé nem a megfelel§ Sat-IF jelet kapja stb.

A bemendjelet rendben taldlva a bemeneti szelektor [REFRESH] ikonjara kattintva inditsuk el a
vizsgalat sorozatot. A szoftver elsé |épésként torli a taroldkat, majd kiolvassa a tényleges konfi-
guracids adatokat.

Tunerek esetében ezt kdveti a lock allapotanak vizsgalata. Lock hianyaban a szoftver folyama-
tosan ismétli a lekérdezést addig, amig a vétel helyre nem 4ll.

Masodik |épésben a TS megléte keril ellenérzésre. A Transport Stream Indicator z6ldre valt, ha
a szoftver megtaldlta a TS-t és piros marad, ha nem taldl TS-t. Az indikator a kés6bbiekben is
pirosra valt, ha a TS megszakad.

A harmadik |épés a TS fa strukturdjanak felrajzoldsa. Abban az esetben, ha nem latjuk meg-
felel6nek a TS szerkezetét, némi varakozas utdn inditsuk Ujra a vizsgalatot. Amikor a TS nem
tartalmaz SDT tablat, akkor nem lathaté a szolgdltatasok neve és tipusa, de ebben az esetben
a vizsgalat Ujrainditdsara nincs szlikség.

A kezdeti vizsgdlatokat kbvetGen, a szoftver megkezdi a TS 6sszesitett adatsebességének méré-
sét és az adatsebesség grafikon felrajzolasat. A grafikonon az utolsé mérés eredménye és az
eltelt id6 intervallumban mért min. és max. értékei lathatok.

T5 Input Data Rate
50 Mbps 46 095 kbps

Max: 46 115 kbps tiz)

69. abra - Az adatsebesség méré grafikonja
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IP bemenet esetén, az adatsebesség méréssel parhuzamosan torténik az IP Jitter mértékét
szemléltets grafikon felrajzoldsa. A gorbén megjelend fligg6leges vonalak alsé széle, az elmult
masodpercben mért legkisebb, a felsé széle pedig a legnagyobb adatsebességet mutatja.
A Jitter mértéke %-osan is kijelzésre kerl a kovetkez6k szerint:

min)

IP Jitter = 200x (DR__ —DR_)/(DR__ + DR

ahol DR (Data Rate) az adatsebesség, és a Jitter mértéke az adatsebesség szamtani kozépérté-
kéhez viszonyitva keril kiszdmitasra. Idedlis esetben az IP Jitter mértéke 0%, a legrosszabb
esetben 200%. A megfelel6ség mértéke csak a jelet feldolgozd készilék jellemzinek fliggvé-
nye. A 70. abra az IP Jitter méré kijelz6jét szemlélteti mérés kozben.

IF Input Jitter
100 Mbps Jitter: 56 %

—

Min: 13 497 kbps =10 0
Max: 47 854 kbps tis)

70. abra - Az IP Jitter mér6 modul kijelz6je

A bal oldali grafikonok also tagja a TS-ben el6forduld kitolté csomagok (null packet) mennyisé-
gét, azaz a szabad helyet jelzi.

A [TRANSPORT STREAM OVERVIEW] lapot valasztva a TS fa szerkezete mellett egy tablazat jelenik
meg. A tadblazatba a szoftver PID szerinti bontasban irja az elementary streamek jellemzdit.
A tablazaton belll a PID értékek decimalis alakban lathatok, de a PID dec feliratra kattintva, a
megjelenités atvalt hexadecimalis nézetre. Az adatsebesség és a CC hibak adatai nagysag szerint
rendezve is kérhetd6k a feliratokra kattintva. A tablazat utolsé hdrom oszlopa a TEI (Transport
Error Indicator flag allapota) hibardl, a kodolt allapotrél és a PCR jelenlétérdl tajékoztat. Itt a
mez6 hattérszine sziirke, ha a hiba korabbi id6pontban volt, illetve a benne év6 felirat jelzi, ha
az dllapot most is fennall.

Alap beallitasban a szoftver a TS-ben el6forduld 6sszes PID-et mutatja azonban figyelembe kell
venni, hogy hibas jel vagy kulsé zavar (pl. DVB-T vétel zivatar idején) esetén szamos hamis PID
jelenhet meg a TS-ben. A PID tdblazat kilonalléan tordlhetd (a zavard PID-ek eltavolithatdk) a
tablazat feletti [REFRESH] ikonra torténd kattintassal.

A TS fa strukturajaban egy vagy tobb szolgdltatasra kattintva azok adatait a szoftver kiemeli
a tablazatbdl és csak ezeket a kivalasztott szolgaltatasokhoz tartozd PID-eket jeleniti meg a
tablazatban. Ismételten a TS tablazata keril felrajzolasra, ha a fa struktura fejlécében a TS-re
kattintunk.
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A 71. dbra egy szolgaltatds jellemz8inek kivalasztasara mutat példat.

Closetree  Opentree L3 Mo FPID Data Rate (kbps) CCErrors & €]
dec min  now  max TEl PC
TS Identifier: 1 (0x0001) 1 225| 226 228 0
Original Network 10: 3903 (0x22C7) 2 4 4 5 0
3 14 15 15 0
M1 HD 4 4124| 7 389| 7 552 Q E
I SID: 100 Type: 25 HDTV 5 131 132] 134 0
& 424 424 427 ]
M DL LR 7 424 424 427 0
| 81Dz 101 Type: 25 HDTV 3
Duna World 9 Summed CC 0
! SID: 120 Type: 1 Digital TV Summed DR 8614

|E puna HD |

71. dbra - Egy szolgaltatas kivalasztasa és jellemzbinek tablazatba gydjtése

A bevezet6ben elmondtuk, hogy a szoftver az inditast kovetSen ellenérzi a TS meglétét, a tune-
reknél a lock allapotat, majd kisérletet tesz a PAT, PMT és SDT tablak adatainak feldolgozasara.
Sikeres adatfeldolgozds esetén els6ként a fastruktura jelenik meg, majd a hattérben megkezd6-
dik a szolgdltatasok analizaldsa. A szolgdltatasok analizdldasanak eredményeként a PID Analyzer
tablazata mellett megjelennek a tv mlisorok bélyegképei a SID értékkel és a misor nevével.
Masodik Iépésben a szoftver megjeloli azokat a tv misorokat, amelyeknél a vided PID-en
érkez6 adatfolyam kédolt. Ezt a miveletsort a szoftver az inditast kdvetéen csak egyszer végzi
el, ezért ha (izem kozben viéltozik a TS tartalma (pl. kddolatlan lesz), a vizsgalatokat ujra kell
inditani a bemeneti [REFRESH] gombbal.

A vided adatfolyamok vizsgdlata iddigényes, ezért a szoftver 5-6 masodpercenként frissiti
egy-egy szolgaltatas vided jellemzdit. A kddolt adasoknal csak a PID értéke keriil megjeleni-
tésre. A H262 és H265 szerint tomoritett adatfolyamoknal a f6bb jellemzdk és egy felirat kerdl
megjelenitésre. A H264 szerint tomoritett adasok jellemzéi mellett egy bélyegkép is lathatod, ha
az On bongész8je képes az mp4-be kddolt minta megjelenitésére. A vided analizator mérési
eredményeinek megjelenitésére mutat példakat az 72. dbra.

|3t"__':'|

S0 200 M2HD
o 43 1440=1080 @ 25 Hz
Video PID: 2 001 MPEG-4 (H264)

SID: 201 M3 Anno

Video PID: 2 011

31D 204 T2
16:11 720=576 @ 25 Hz
*® Video PID: 2 041 MPEG-4 (H264)

SI0: 12 040 ANVIN TV
34 T20=576 @ 25 Hz
Video PID: 2 200 MPEG-2 (H-262})

72. dbra -Részletek a video analizator kijelz6jének feltletérdl
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A [SERVICE OVERVIEW] lapot vélasztva, a TS fa strukturdja tovabbra is lathaté marad, azonban
a tablazat helyén egy grafikon jelenik meg. A grafikonon a transport streamben |évé szolgalta-
tdsok adatsebessége lathato az id6 fuggvényében. A szoftver a PMT tdbla alapjan 6sszesiti az
elementary streamek adatsebességét. Amikor a szolgdltatasok részben kozos adatfolyamokkal
dolgoznak, a grafikonon lathaté eredd adatsebesség a TS valddi adatsebességénél nagyobbnak
is mutatkozhat.

A szolgdltatasok kozil egy vagy tobb szolgaltatast kijelolve a szoftver a kijeloltek adatsebesség
diagramijat kezdi rajzolni. Az EPG adatsebesség diagramjanak megtekintése a kiils6 EPG adatfor-
rassal dolgozo rendszerek esetében kiemelten hasznos. A [SHOW EPG PARAMETERS] feliratra kat-
tintva a szoftver atvalt a 18-as PID értéken tovabbitott EPG adatsebességének megjelenitésére.

Kiegészits informacidk: A szoftver IP bemenetként a 33-as IP bemenetet haszndlja,
a tobbi IP bemenetet kikapcsolja. A TS Loop értékét 33-ra allitja, ezzel 6sszekoti az
IP bemenetet a kimeneti RTA modullal (lasd 73. dbra). A szoftver a méréseket az
RTA modul kimenetén végzi és torli a kimeneti IP stream tablat.

Personal Stream Tool v1.11 CableWorld Ltd
Interface Settings | Network Analyzer | TSAnalwer | StreamTools | Video-Audio | PSIEditor Device Help Software Mode
Schematic Diagram |
Device Name: Personal Stream Tool Power Supply: 3256 m\/
Device Type: PST-6101 Temperature: 400
Firnmware Version: 1.23 SystemUpTime: O0d2Zh14mé6s
Serial Number: 50002 Software Version: 1.11
SNMP Trap Destination Management Port: 104100 Base-T )
IP Address 1: swilched off P Address: 192.165.20.143 I Hon
IP Address 2: swilched off MAC Address:  B4:00:9C:01:11:01 Mike Libleni L
= | MAC Address:  B4:00:8C:01:11:02
s | w&nzr Receiver| | ASl Input | | DVB S S2 Receiver | | ASIOutput | =
EB— x —715Anal——Jitter——— — TS Anal — RTA MPX swil off x —l
[ 2 R L — —L | Femna— ria MPX swil off x —Fl
El- x —T15Anal ——— 75 Anal— RTA MPX off x —El
EB— x — 715 Anal —— 75 Anal— RTA MPX off x —EH
Bl x —15#&nal TS Anal — RTA MPX off x —El
- x —T15Anal ——— T5 Anal— RTA MPX off = —Jl
ER— x —T5&nal TS Anal— RTA MPX, off x —Eill
Bl x —T5#nal TS Anal — RTA MPX off x — [l
ER— x —T15Anal ——— T5 Anal— RTA MPX, off x —El
Bl x —/TSAnal ——— T5 Anal— RTA MPX off x —E
K- x — 715 Anal TS5 Anal— RTA MPX off x —
EE— = — 15 Anal ——— TS5 Anal— RTA MPX off *x —E
EEl- x —7T5Anal TS Anal — RTA MPX off x —§E
| EE- x — TS Anal —— TS Anal— RTA MPX off x —EE
K83 x —15&nal TS Anal— RTA MPX, off x —EE
E3— x — 715 Anal TS Anal— RTA MPX off x —EE
EE— x —T15Anal ——— T5 Anal— RTA MPX, off x —EEl
BB x — 15 Anal —— T5 Anal— RTA MPX off x —EE
BBl x — 75 Anal TS5 Anal— RTA MPX off x —EN
El- x — 715 Anal ——— 75 Anal— RTA MPX off x —JE
Bl x —T15Anal TS Anal — RTA MPX off x —JEl
EA— x —T15Anal ——— T5 Anal— RTA MPX off x —jE
B x —15A8na TS Anal— RTA MPX off x —JEE
B3 x —T5Anal TS Anal— RTA MPX off x
B3 x —T158nal ——— T5 Anal— RTA MPX off x —JE
E3- « —T15Anal —— T5 Anal — RTA MPX off x —EE
[ o7 BT TS Anal — RTA MPX off x —JEl
E3- x — 715 Anal ——— 75 Anal— RTA MPX off x —JE
Bl x—1shna———————————— TS Anal— RTA MPX off x —JEE
El— x — 715 Anal Programmed Internal Loop TS Anal— RTA MPX off x —JEm
El- x —158nal TS Anal— RTA MPX, off x —JEl
% —T5 Anal TS Anal — RTA MPX off x —JEE
& * —T5 Anal TS Anal— RTA MPX, off x —JEE
*x —T5 Anal TS Anal — RTA MPX off x —JE
E3— x —T154Anal TS5 Anal— RTA MPX off x —EE
E3- x —715Anal TS Anal— RTA MPX off x —E&
[ o] - TC Amal TE Amal nTa ROV masibmbnd A8F v =ETa

73. abra -Internal Loop
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A bemenet valaszténal a bal oldalon az adatsebesség, nullpacket és IP jitter grafi-
konokon a 40 masodpercnél régebbi adatok torlésre keriilnek. A szoftver a hasa-
bok szinét 40 masodpercenként szlirkére valtoztatja, hogy érzékelni lehessen az id6
muldsat.

A fa strukturan egy szolgdltatds kijeloléséhez kattintsunk rd az adott szolgdlta-
tasra. Az ismételt kattintdas megsziinteti a kijelolést. Amikor a TS fejlécre (ahol a
TS Identifier és az Original Network ID |athatd) kattintunk, akkor megsziintetjik a
szolgdltatasok kijelolését. Az EPG paraméterek kiemelése is az ismételt kattintassal
szlintethet6 meg.

A [SERVICE OVERVIEW] lapon az adatsebesség diagram alapbeallitasban a TS PAT
tabldjdban lévé els6 10 szolgdltatasat dbrazolja. A szolgdltatasok tetszés szerint
modosithatok, azonban a kijel6lt szolgdltatasok szdma nem lehet tébb, mint 10.
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6.1.VIDEO MOSAIC

Elméleti informacidk: A Video Mosaic 16 kiilonboz6 televizi6 mUsorszolgdltatas
jellemzéinek megfigyelésére késziilt. A kijelz6fellilet az esetleges hibakrél szemlé-
letesen tajékoztatja az lizemeltet6t.

A szoftver 16, pontosabban 4x4 egyenlé részre bontja fel a HD kijelz6 fellletét. A
16 megjelenité modult a felhaszndlé szabadon konfigurdlhatja televizié misorainak
és egyéb szolgdltatasainak megfigyelésére. A Video Mosaic modul az 1920x1080
pixeles HD kijelzd teljes felliletét kihasznalja, ezért ennél a meniinél a full screen
mad hasznalatat javasoljuk.

A Video Mosaic modult jelfeldolgozé rendszerek miikodésének folyamatos megfi-
gyelésére terveztiik, de kivaléan hasznalhato reklam célokra is.

A [VIDEO MoOSAIC] modul az [EXPERT VIEW] nézetben a [VIDEO — AuDIO] meni almenijeként
érhet6 el. Ameni valasztasa el6tt afelhasznalo feladata a bemenetek (DVB-S/S2, DVB-T/T2/C, IP)
konfigurdldsa, ugyanis a [VIDEO MOSAIC] menii nem ad erre lehet6séget. A meniibél torténd
barmilyen irdnyu tovabblépéshez (kilépés a meniibdl, futtatds, konfiguralas stb.) az egérrel kat-
tintsunk a fellilet barmelyik pontjara. A kattintds hatdsara az 74. dbran lathato kezel6feliilet
jelenik meg.
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-
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Close Tree | | Festart Analyzer Process

74. abra - A Video Mosaic menu kezel6felllete

A megjelend kezel6fellilet a kattintas helyéhez tartozé Thumbnail konfiguralasahoz és a m(ikod-
tetéshez sziikséges kezel6elemeket tartalmazza.

A [NEw] gombra kattintva a szoftver torli a 16 Thumbnail konfiguracidjat. A torlés a szoftver
memoridjaban torténik, a késziilékbe mentett konfiguracio ekkor még valtozatlan marad.

A [QuIT] gombra kattintva a szoftver visszatér a [DEVICE] meni [HOME — DIAGNOSTICS]
lapra. A mosaic funkcid hasznalata utdn célszerl a bongészé frissitésére kattintani, mivel a
[VIDEO MosAIC] menii jelent6s mértékben atkonfigurdlja a szoftver szerkezetét.
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A [SAVE] gombra kattintva a szoftver a késziilék flash memdridjaba menti a beallitasokat.
Nem sziikséges minden egyes Thumbnail konfiguralasa utan mentést csinalni, azonban amikor
készen vagyunk a konfiguraciok tébbségével, vagy mddositdst csindlunk egy kordbbi konfigu-
racion ne felejtsiik menteni azt. Bekapcsolds utan a készilék a mentett konfiguraciéval indul.

A [RUN] gombra kattintva a szoftver inditja a [VIDEO M0OSAIC] modul futdsat. Ett6l a pillanattdl
kezdve minden automatikusan fut, tovabbi beavatkozdsra nincs sziikség. A futas ledllitasahoz
az egérrel kattintsunk a felliletre, aminek hatasara ismét megjelenik az 74. dbra szerinti kezel6-
felllet.

A 16 darab Thumbnail mérete és szolgdltatasa azonos. Az 74. dbra szerinti kezel6fellilet mindig
annak a Thumbnail-nak a teriiletén jelenik meg, amelynek teriiletén kattintottunk. A Transport
Stream Analyzer a Transport Stream Selectorndl kivalasztott bemenet tartalmat jeleniti meg.
A konfiguracio els6 |épéseként a TS Selector lenyild listajara kattintva valasszuk ki a vizsgdlni
kivant bemendgjelet. A TS Analyzer lapon bizonyos esetekben sziikséges lehet frissiteni a tar-
talmat, amit a frissités || ikonra kattintva tehetlink meg. A szolgaltatds nevére kattintva a
szolgaltatds neve, a vided és audio PID értéke automatikusan beirddik a konfiguraciés ablakba.

A szoftver csak azokat a Thumbnaileket jeleniti meg, amelyeknél a Description ablak melletti
engedélyez6 kapcsold zold (switched on) allasban van. A kapcsold barmikor ki- és bekapcsol-
hatd, a kikapcsolds nem torli a konfiguracids adatokat.

A Description ablakba automatikusan a kivalasztott szolgdltatas neve keriil beirdsra, ami tetszés
szerint médosithatd. irhatunk pl. olyan kiegészitést, amelyik egyértelm(ien azonositja, hogy a
Thumbnail melyik adatfolyam jellemzGit méri.

A Video PID és az Audio PID ablakba automatikusan a kivalasztott szolgaltatds PIDjei kerllnek
beirasra. Az automatikusan kivalasztott értékek sziikség esetén felilirhatok (pl. ha nem a PMT
tablaban elsé helyen Iévé Audio PIDet szeretnénk analizalni). Ne felejtsiik el, hogy a PIDeket
decimalis formaban kell megadni.

A Video és Audio PID esetében is megadhatd egy alsd hatarérték, amelynél kisebb adatse-
besség esetén hibajelzést fogunk kapni. Az adatot kbps mértékegységben kell az ablakba irni.
Az ablak adatat kitorolve az adatsebesség nagysaganak vizsgélatat kikapcsoljuk.

A 16 darab Thumbnail tetszés szerinti sorrendben konfiguralhaté. Nem kotelez6 mindegyik
Thumbnail hasznalata. Toébb Thumbnail azonos médon is konfiguralhaté. Ne feledkezziink meg
a végleges konfiguracié mentésérdl!

A [RUN] gombra kattintva a szoftver optimalizalja a feladatokat, majd elinditja a vizsgalati ciklu-
sokat. A vizsgalati ciklusok a mérésekkel kezd6dnek és egy-egy kép megjelenitésével zarulnak.

A streamek adatsebességének mérésére és kijelzésére minden 8. ciklus elején keril sor. A szoft-
ver ,,No TS” feliratot jelenit meg, ha a TS adatsebessége kisebb, mint 100 kbps.

A TS-ben el6forduld hibak vizsgdlata folyamatos, de csak minden 31. ciklus elején kerlilnek
kijelzésre a PID-enkénti adatsebesség vizsgalattal egylitt. A feliileten lathatd a legutdbbi kijel-
zés Ota eltelt idGintervallumban

e észlelt CC hibak (a TS egészére Osszesitett) darabszama,

e aTEl hibaval érkezett elementary streamek darabszama,

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Video Mosaic m

a PCR-t tartalmazd elementary streamek darabszama,

a scrambled jelzéssel tovabbitott elementary streamek darabszdama,

a mért video elementary stream atlagsebesség,

a mért audio elementary stream atlagsebesség.

A két atlagsebesség adatnal hibajelzést kapunk, ha azok nagysdaga kisebb, a konfigurdcié soran
megadott hatarértéknél. A kijelzést kovetéen a méréaramkorok torlésre kerililnek és periodiku-
san ismétlddik a vizsgalati folyamat. A 75. abrdn lathatjuk a Mosaic funkciét miikédés kozben.

A video informacidk kiolvasdsara a szoftver a futtatds megkezdésének elején tesz kisérletet.
Sikeres meghatarozas esetén ennek frissitésére csak 1000 kép kirajzolasat kovetGen keril majd
sor.

Free - TEL Noy

P:100 L:40 0 oo i 0 42 iz F:100L:30

75. abra - A kijelzéseket szemléltetd részlet

Kiegészitd informacidk: A szoftver a [VIDEO MOSAIC] menii valasztdsaval még nem,
de a futtatas elinditdsaval felllirja a késziilék bedllitdsait. Az Uj konfigurdcidban
bekapcsoldsra keriil a TS Loop a 4. bemenettdl, igy az IP bemendjeleket csak onnan
kezdve kell konfiguralni. A szoftver a kimeneti oldalon |év6 Real Time Analyzer mo-
dulokat olvassa ki, annak érdekében, hogy vegyesen lehessen IP, ASI és RF jeleket
feldolgozni.

A [VIDEO MOoSsAIC] szoftver jelent6s mértékben atkonfiguralja a készlket, ezért
kezdd felhasznaldok szamara javasoljuk, hogy a Video Mosaic-tdl eltéré alkalmazas
megkezdése eldtt a [DEVICE]/[RESET-FACTORY SETTINGS] men( valasztasaval allitsak
alaphelyzetbe a késziiléket. Gyakorlott felhasznalék szamara ez nem sziikséges.

A szoftver az 1920x1080 pixeles kijelz6 teljes fellletét hasznalja, ezért javasoljuk
a ,full screen” mdd bekapcsoldsat, ami Firefox bongészé esetén az F11 gombbal
torténik.
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A webes kornyezet csak a H.264 szerint tomoritett adatfolyamok megjelenitését
teszi lehet6vé. A szoftver H.262 és a H.265 szerint tomoritett adatfolyamok eseté-
ben a video informacidk alapjan, kikapcsolja a kép megjelenité modult és szoveggel
helyettesiti a képet. A képen kiviili jellemzSk mérését és kijelzését nem befolyasolja
a kép hianya.

Azokban az alkalmazasokban, amelyekben a fentiektél eltéré szolgaltatasokat kell
vizsgdlni, a kép megjelenitése a Video PID értékének kitorlésével kapcsolhato ki.
Példaul radido msorok analizdldsa gyorsithatd, ha kikapcsoljuk a képmegjelenité
modult. Az Audio PID mez6ben tetszGleges PID értéket is megadhatunk, igy EPG,
NIT stb. adatfolyamok is vizsgalhatok. llyen alkalmazasokndl a Description mezé fel-
adatra utalo kitoltése javasolt.

A kép megjelenitéséhez a szoftver parancsot ad a késziiléknek egy IDR vagy | kép
megkeresésére. A varakozasi id6 1500 ms. A késziilék a képet mp4 fajl formatumba
csomagolva adja 4t a szoftver HTML-5/Video megjelenit&jének. A bongész6 deko-
derének is 1500 ms all rendelkezésére a fajl beolvasdsahoz és dekddolashoz. E
két szambdl adéddan kb. harom mdasodpercenként keril sor egy kép frissitésére. E
nagynak latszo id6k ellenére el6fordulhat, hogy egy-egy kép felrajzolasa sikertelen-
nek bizonyul, igy a kép frissitése elmarad. A sikertelen megjelenitések szama egy-
arant figg a tomorités modjatdl és a felhasznald szamitdgépének teljesitményétdl.

Az idGzitésekbdl addddan a szoftver fél percen beliil jelzi, ha valamelyik TS kimarad.
A hibak és az elementary streamek adatsebességének vizsgdlata 1,5 ... 2 perces
intervallumokban torténik. Az adatok az intervallum végén kertilnek kijelzésre. A
kijelzést kbvetéen azonnal Uj vizsgalati intervallum indul.

A Video Mosaic futtatadsa jelentés mértékben megterheli a bongész6t, ezért eléfor-
dulhat, hogy a futtatas ledllitasara tett egérkattintast idénként nem érzékeli. llyen
esetben ismételjik meg a kattintast, akdr tobbszor is.

A megjelenitett kép 384x216 pixel (az 1920x1080-as méret 6tode) méretd.
A szoftver a valdsdgos méretektdl és aranyoktél fliggetlendl erre a méretre nyujt-
ja a dekddolt képet, igy a kép mindségi jellemz6k megallapitasdra nem alkalmas.
A megjelend kép tdjékoztato jellegl, a mindségi jellemz6k meghatarozasahoz mé-
rédekdder hasznalatat javasoljuk.

Azon alkalmazasokhoz, amelyekben a H.262, H.264 és a H.265 szerint tOmoritett
képek megjelenitésére is sziikség van a Windows kornyezetben futtathatd, ingye-
nes SW-6100 tipusu 16-Ch Video Mosaic szoftveriinket ajanljuk.
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6.2.VIDEO ANALYZER

Elméleti informacidk: A Video Analyzer a H.262 (MPEG-2), H.264 (MPEG-4) és a
H.265 (HEVC) szerint tomoritett video adatfolyamok vizsgélatdhoz késziilt. A hard-
ver és a szoftver a TS packetekbe csomagolt adatfolyamot dolgozza fel. Az adatfo-
lyam érkezhet a felhasznalé altal kivalasztott bemenetrél vagy fajlbél.

A hardver és a szoftver automatikusan felismeri a tomorités maddjat, majd kisér-
letet tesz a f6 jellemz6k kiolvasdsara és szemlélteti az adatfolyam felépitését.
Amennyiben lehetséges, a szoftver megjeleniti a tovabbitott képet és a GOP struk-
turat.

A Video Analyzer szolgaltatdsainak tobbsége a témaban jartasabb felhasznalok-
nak nyujt segitséget, de a fébb adatok valamennyi felhasznalé szamara hasznosak
lehetnek.

A Video Analyzer Modul az [EXPERT VIEW] nézetben a [VIDEO — AuDIO] meni almenijeként
érhet6 el. A menl vélasztasa el6tt a felhasznalénak konfiguralnia kell a kivant bemenete-
ket (DVB-S/S2, DVB-T/T2/C, IP), ugyanis a [VIDEO ANALYZER] menil nem ad erre lehetdséget.
A menilbe |épve a felhasznald elsé feladata a bemenet kivalasztasa a lenyilé listardl, majd a
vizsgdlni kivant video adatfolyam PID értékének megadasa.

A [VIEW TS ANALYZER] gombra kattintva, a megjelen6 TS analizator segitségével konnyedén
kivalaszthatjuk az analizalni kivant Video PIDet. A beallitasok mentésekor a beallitott PID érték
is mentésre kerul. Ismételten a [VIEW TS ANALYZER] gombra kattintva a TS Analyzer lap elt(inik,
de az analizalds megkezdésekor a szoftver is gondoskodik a lap bezarasardl.

Az analizalasi folyamat a kovetkez6 harom maédon indithatd el:

e Az [ANALYZE THE VIDEO STREAM] gombra kattintva, a készlilék a beallitdsoknak megfelelGen
mintat vesz a TS-bdl, majd a bedllitott PID értékkel rendelkez6 packeteket a szoftverhez
tovabbitja.

e Az [SEARCH PICTURE IN THE STREAM] gombra kattintva, a készilék olyan mddon végzi a min-
tavételezést, hogy a lehetd legtobb hasznos adatot dssze tudja gyujteni. llyen esetben a
mintavétel hosszabb ideig tart.

e A [TS SAMPLE FROM FILE] feliratra kattintva, lathato lesz a File Selector, amelyen keresztiil
lehet6séglink nyilik egy TS fajl betoltésére és analizalasara.

Az analizalasi folyamat inditasat kovetSen a szoftver a beérkezd TS packetekbdl kivagja a video
adatfolyamot és a tovabbiakban ezt dolgozza fel. Az [AUTO] mddot vélasztva a tomoritési mod
felismerése probalgatdssal torténik. Els6ként H.262 szerintinek tekinti azt, ha igy sikertelen az
értelmezés, megprdbdlja a H.264 szerinti értelmezést. Ez utdbbi értelmezés sikertelenségét
koveti a H.265 szerinti értelmezés. Amennyiben ez is sikertelen, az analizalasi folyamat meg-
szakad.

A Mode kapcsoldval lehetGséglink van kivalasztani az adatfolyam tipusat, igy a szoftver kikap-
csolja az automatat és csak a megadott bedllitds szerint értelmezi az adatfolyamot. A manudlis
mod hasznalatat fejlesztéshez, hibakereséshez épitettiik be. Kezd6k szamara az [AuTo] mdd
hasznalatat javasoljuk.
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A tomorités mddjanak megtaldldsa utan, a szoftver a [VIEW TS ANALYZER] gomb feletti ablakban
ad visszajelzést az analizalas folyamatardl. Az utolsé sorokban olvashatjuk, hogy a mintavétel
sikeres volt-e vagy sem. Sikertelen mintavétel esetén a Decoder can’t decode picture! feliratot
olvashatjuk az Analyze Process finished sor el6tt. A hiba leggyakoribb oka a minta kis mérete,
vagy az, hogy ritkdn vannak bizonyos adatok az adatfolyamba épitve. El6fordulhat még, hogy a
bongészénk nem megfelel, vagy a virusirtd/tlizfal akadalyozza a mintavételt.

A Video Stream Analyzer ablakban, a szoftver felsorolja a mintaban taldlhaté adatcsomagokat
(sequence, slice, NAL stb.) azok poziciéjanak, nevének és méretének feltlintetésével. A felsoro-
lasban az adatcsomagok kezd6 bajtjai is [athaték hexadecimalis formaban.

A felsorolas végén lathaté a GOP struktura, a mintdban taldlhatd képek sorozatanak feltlinte-
tésével. A GOP struktura csak akkor tekinthetd valésnak, ha a minta legaldbb két ,I” képet tar-
talmazott, és szabalyos rendben ismétlédik. Csonka GOP esetén a megismételt vizsgdlat hozhat
eredményt.

Az analizalasi folyamat befejez6 1épéseként a szoftver egy megjelenitheté ,I” vagy ,IDR” kép
megkeresésére utasitja a hardvert. A keresési id6 1500 ms-ra korlatozott. Mivel a webes kor-
nyezet csak a H.264 szerint tomoritett adatfolyamok dekdédoldsara képes, a hardver a megtalalt
képet ,mp4” formatumu f3jlla alakitja és igy adja at a szoftvernek. A szoftver a HTML-5 Video
tag altal megjelenitett képet kivagja és az 76. dbra szerinti mérGlapon szemlélteti. A GOP struk-
tura ezen a fellleten grafikusan kerl szemléltetésre.

E E Picture Analyzer

1400 1600 1500 2000 e

H.264

76. abra - A képet megjelenit6 mér6lap H.264 szerinti tomoritéssel dolgozé SD adas esetén

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11




Video Analyzer

A [VIDEO ANALYZER] menli teljes kezel6felliletét szemlélteti a 77. abra egy H.264 szerint témori-
tett HD adas adatfolyamanak vizsgalata utan.

Personal Stream Tool

Interface Settings | Network Analyzer | TS Analyzer Stream Tools Video - Audio PSl Editor Device Help Software Mode
Transport Stream Selector | Vo Straam Analyzer
[ DvBTT2.C Recever_~]| |
| Source: DVEB-T]
TS Samplefrom file <M | Video PID: 1001
Video Analyzer 1 Video Information from PST
X | Searching process: Finish
SRR Mode | | Searching Time: 50 m|
| 9 | H264 (v | Stream Id: 224
| Codec Type: H.264
Analyze the Video Stream | | Chroma Format: 4:2:0
Aspect Ratio: 43
Search Picture in the Stream | Width: 1440
| Height 1080
7 | Frame Rate Code: 3
PID: 1001 Ox03E9 Frame Rate: 25
2‘”‘”:?"9 g | Profile: 100
smpling time: 3 s=c | i 40
Lostiie s shmpias— | Video Format Code: 5
Sample size: 759 258 Bytes | Video Format: Unspe
Sample size: @ 154 368 bites
Number of TS Padkets: 4 092 1
Reading the Video Info | H.264 (MPEG-4) Width: 1440
[Sestching plokss v | Number Of Slice: 315
Searcnina time 2 z22 | Detected Compression Tool:
| User defined analyzer mode:
View TS Analyzer (On/Off) |

[ video - Audio 1 Video Analyzer |

77. abra - A Video Analyzer kezel6felilete a vizsgalat eredményeivel

Kiegészit6 informaciok: A képet tartalmazé *.mp4 formatumu fajl elkészitésére a
hardver a v1.21-es GEC2 firmware valtozattdl képes. A hardvert a H.265 szerint
kodolt képek megjelenitésére is felkészitettiik, de ennek hasznalatadra csak akkor
lesz lehet&ség, ha a HTML-5 is képessé valik a dekddoldsra. A H.262 szerinti képek
megjelenitésére a HTML-5 nem képes.

A képek mérdlapja részben eltakarja a szoveges megjelenitét. A kép megjelenitéje
al = |és w ikonra kattintva kiildhet6 a széveges megjelenit6 ala vagy mellé, illetve
onnan vissza.

A webes kornyezet biztonsagi rendszere nem teszi lehetévé a TS fajlbdl generalt
mp4 formatuma f3jl tartalmanak megjelenitését, igy fajlban tarolt TS minta eseté-
ben nincs lehet8ség a kép bemutatasara. A képek megjelenitésének igénye esetén
javasoljuk az 1. sz melléklet szerinti ingyenes SW-6100 Video Mosaic szoftver hasz-
nalatat.

A mintavev6 modul mintavételi ideje 3 masodpercre, a minta mérete 4092
TS packetre korlatozott. A TS minta nagysaga igy 4090x188x8=6 154 368 bit nagy-
sagu lehet maximum. Kisebb sebességli adatfolyamok esetén a minta mérete ki-
sebb, a nagyobb adatsebességlieknél nagyobb.

A videé adatfolyamban tovabbitott IDR képek jellemz6je, hogy a dekédoldshoz sem
a korabbi, sem kés6bbi képek adatabdl nem igényel semmit. Az | képek hasonlé-
an nagyméretd képek azzal a kiilénbséggel, hogy a tokéletes kép kialakitasahoz a
dekédernek mind a korabbi, mind a kés6bbi adatcsomagokbdl sziiksége van vala-
mennyi adatra. A P kép egy kiilonbségi kép, amely csak a valtozasokat tartalmazza
a kordbbi képhez képest. A B kép ugyancsak kilonbségi kép, de mar két iranybdl ko-
zeliti a valtozasokat. A Video Analyzer minddssze egyetlen kép kiemelésére és meg-
jelenitésére van felkészitve, igy minéségi jellemz6k megallapitasara nem alkalmas.
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Feladata tajékoztatd jellegl. A kép 1:4 aranyban kicsinyitett, a pixelekre nézve mé-
retaranyos. A minéségi jellemz6k meghatarozasahoz javasoljuk mérédekdder hasz-
nalatat.

A kép kiemel6 modul a vide6 adatfolyamban IDR vagy | képet keres a hozz3 tarto-
z6 dekdédoldsi informacidkkal egyiitt. A sziikséges adatokat megtalalva egy darab
képet tartalmazé mp4 formatumu fajlt szerkeszt és ezt adja at a szoftver HTML-5/
Video tag egységének megjelenitésre. A kép megjelenitése sikertelen, ha a gy(jtési
idén bellil az adatok nem, vagy hidnyosan jelennek meg a vizsgalt streamben. llyen
esetekben a vizsgalat megismétlése hozhat megfelel eredményt.

A felhasznaldi visszajelzésekbdl 1atjuk, hogy az analizalds elmaradasanak leggyako-
ribb oka a vided PID értékének pontatlan megaddsa. Mivel ezt a szoftver oldalardl
korrigalni nem lehet, javasoljuk a PID értékének megaddsanal korltekintéen eljarni.

Nem art, ha tudjuk, hogy a bongész6 a kiilonboz6 fajlokat (példaul képeket) le-
kérve a szervertdl egy ideig tarolja azokat, majd torli, ha nincs ra tovabb sziksége.
A Video Analyzer a megjelenitendé képet a VIMO10T.mp4 fajlban kapja a készlilék-
t6l. Az analizalasi folyamatot megismételve a bongész6 mindig ugyanazt a képet
jelenitené meg, ha a késziilékben mi nem mddositanank a fajl nevét. A meniibe
lépve a fajl nevek a kovetkez6k szerint valtoznak: VIMO10T.mp4 VIMO11T.mp4
VIMO012T.mp4 VIM013T.mp4 stb. A meniiben néhany analizalast lefuttatva, majd
a bongész6n a frissitésre kattintva és Ujrakezdve az analizalasi folyamatot, gyakran
jelennek meg olyan képek, amelyek az el6z6 analizalasi folyamatban voltak latha-
ték. A hamis képek megjelenése elkeriilhets, ha nem frissitjiik, hanem Ujrainditjuk
a bongész6t. Ez a hibajelenség nem Iép fel, ha kiléplink a menlibdl, majd vissza, de
nem frissitjik a bongész6t.

A GOP struktura szerkezete nagyon sokféle lehet, ezért a grafikus megjelenités
mellett minden esetben javasoljuk a szoveges megjelenité végén elhelyezett soro-
kat is megtekinteni.

Az analizalasi folyamat a felhasznald szamitogépének sebességétdl fliiggben 8...10
masodpercet vesz igénybe. A folyamat kézben a felhasznalonak nincs mas teenddije,
mint varni az eredmények megjelenését. A folyamatok allapotardl a baloldali sz6-
veges megjelenitd ad tadjékoztatast.
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7.1. PROJECT SETTINGS

Elméleti informacidk: A Personal Stream Tool nélkil6zhetetlen munkaeszkdze min-
den olyan embernek, aki a digitdlis televizidtechnika teriiletén dolgozik. Az (izemel-
tetéssel foglalkozé szakemberek jellemz6en mindig ugyanabban a koérnyezetben,
ugyanazon a fejallomason dolgoznak igy ritkan van szlikségiik a PST atkonfigurala-
sara. A tanacsadassal és hibaelharitassal foglalkozé szakemberek akdar minden nap
mas rendszerrel dolgoznak, igy igénylik azt, hogy a PST gyorsan egyik vagy masik
projekthez igazithaté legyen.

A PST bedllitasai a készlilékbe és a felhasznalé szamitdgépére egyarant menthetdk.
A bedllitasokat a késziilék memoriajabdl a szoftver a bekapcsolas utani folyamat-
ban automatikusan betolti. A kiils6 fajlbdl torténd betdltést a felhasznald kezde-
ményezi.

A [DEVICE/PROJECT SETTINGS] menube |épve lehet6séglink van a projekthez egy azonositét ren-
delni. Ezt az azonositét a szoftver menti illetve betdltéskor megjeleniti, megkénnyitve ezzel a
felhasznald szamadra a kilénb6z6 projektek azonositasat. Felhasznaldink kérésére az 1.02 valto-
zattdl kezd6dGen ez az azonositd jelenik meg a bongészs fejlécében is. A meni kezel6fellletét
a 78. dbran mutatjuk be.

Project Description

(Write your Project Identifier here! ]

Load Backup File from Device

\Write Backup File into Device Save

Load Backup File (*.B64) from your PC

Nincs kijellve fajl.

Write Backup file (*xml) and
save on your PC with HTML5
(Baseb4 coded)

Settings for PSTdemo.B64 file ]

78. abra - A Project Settings menii kezel6felllete

A fels6 [SAVE] gombra kattintva a szoftver xml formatumu fdjlba irja a szoftver adatbazisat.
Az adatbazis a beallitasok mellett a TS reportokat és az egyéb szerkesztési adatokat is tartalmazza.
Az allomany a késziilék flash memodriadjaba keril mentésre. A mentési id6 a fajl méretének fligg-
vénye.
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Az alsé [SAVE] gombra kattintva a szoftver ugyanezt a fajlt Base64 szerint kddolja és felkinalja a
felhasznaldnak tetszéleges helyre térténé mentésre. Az xml formatum mellett az adatbazis meg-
lehet&sen tomoritett, igy kiilsé fellleten torténd szerkesztését nem ajanljuk. A fajl neve tetszéle-
gesen modosithato.

Az [OPEN] gombra kattintva a flash memoridbdl torténik a betdltés. A bekapcsolas utdn ugyanez
a folyamat jatszodik le a szoftver altal vezérelve.

A [TALLOZAs...] gombra kattintva a felhasznalé altal kivalasztott fajlbdl kerulnek betoltésre a
bedllitdsok. Fontos megjegyezni, hogy mindkét betdltésnél csak az adatbazis keril betoltésre,
a betoltési folyamat a készilék programjat még nem irja at. Példaul a bet6ltés utan a [64-CH IP
INPUT SETTINGS] menlben a fajlbdl betoltott adatokat latjuk, de a késziilék még a kordbbi ada-
tok szerint mdkodik. A fajbdl betoltott adatok érvényesitéséhez még a [LOAD IP INPUT SETTINGS]
gombbal azokat a késziilékbe is be kell tolteni. Az elmondottak minden teriletre érvényesek
(példaként néhany: a kimenetek bedllitdsa az ASI beallitasok, a tuner bedllitdsa, a PID Filterek
és PSI Inserterek beallitasa, a mérdjelek beallitadsa stb.). Az ilyen mddon torténd betoltés lehe-
tévé teszi, hogy csak azokat a modulokat allitsuk at, amelyekre szlikségilink van.

A szoftver néhany meniben (pl. 64-Ch IP Input Settings) lehetévé teszi, hogy a beolvasott fajl-
bdl csak egy kisebb részt (pl. a bemenetek beadllitasanak listajat) toltsiik be. Hasznaljuk ki e
lehetGséget ott, ahol megkonnyiti munkankat.

Kiegészit6 informaciok: A [SETTINGS FOR PSTDEMO.B64 FILE] gomb fejlesztési célo-
kat szolgal, a szoftver gyari dllapotdhoz tartozé fajl allithato el6 vele.
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7.2. DEVICE SETTINGS

Elméleti informaciok: A bonyolultabb és kiilondsen az IP halézathoz csatlakozé
készllékek esetében a beallitdsok két nagy csoportra oszthaték. A késziilék hardve-
rének jellemz@i tartoznak az elsé csoportba, a vizsgalatok és mérések elvégzéséhez
szlikséges jellemz6k tartoznak a masodik csoportba. A [DEVICE SETTINGS] menliben
a készilék kifelé mutatott jellemzéit allithatjuk be. Ezek fajlba nem mentheték, de
a készilékbdl visszaolvashatdk. A [PROJECT SETTINGS] meniliben a masodik csoport
jellemz6inek mentését ismertettiik.

A Personal Stream Tool késziilék jellemz6i a [DEVICE/DEVICE SETTINGS] meniibe lépve olvashatdk
ki, illetve itt mdédosithatdk. A szoftver a futtatds elején e jellemzGket olvassa ki és jeleniti meg.
KésGbbi id6pontban a |- [REFRESH] gombra kattintva a felhaszndlonak kell gondoskodnia az
adatok frissitésérél. A meni kezel6felliilete a 79. dbran lathato.

Alic] c| )~
Device Management Port Settings D ] Device Management Port Options [_ Device Options ]
IP Address 192.168.10.10 MAC Address Mode Factory Default [+ De"“:aﬁfe’;‘viirgeg""a' SUeamilooly
Network Mask 255.266.255.0 Factory Default MAC B84:00:9C:01:00:03 Device Type: CW-6101
et User Defined MAC FF.FE:FF:FF-FERF gz::;’:r”ar:g:foifggg
DHCP @) Host Name for DHCP CW-4906-0012 TS Loopback Stream Number: 33 £
Replace IP Address Apply Apply
[ Device Diagnostics ]
Transport Stream Port Settings Iransport:StreamiPortiQptions [ ]
Device Reset
IP Address 1012313102 MAC Address Mode Factory Default ﬂ =
Factory Default MAC B4:00:9C:01:00:04
Network Mask 255.0.0.0
User Defined MAC FF:FF:FF:FFFFFF Z
Gateway IP Address [ Clear Configuration ]
DHCP B [ Apply ]
[ Loopback Mode Switch On ]
Replace IP Address Apply ARP Repetition Time T
Management Port
2 = [ Loopback Mode Switch Off ]
ARP Repetition Time 15
Transport Stream Port
IGMP Repetition Time [ PID Filters Switch On ]
Transport Stream Port
— [ Apply ] ( PID Filters Switthoff | _
l Device f Device Settings ]

79. abra - A Device Settings menii kezel6felllete az || -Options jelre torténd kattintds utan

A menibe lépve csak a legfontosabb jellemzGket tartalmazd bal oldali adathalmaz lathatd.
A késziilék két csatlakozéjanak IP cime szabadon dllithatd, de ne feledjiik, hogy a Management
Port IP cimének megvaltoztatdsa utan mar nem tudunk a késziilékkel kommunikalni. A kommu-
nikacid helyredllitdsahoz a bongész6t is az Uj cimre kell allitani.

A Gateway IP Address kitorlése ledllitja a gateway keresését a haldzaton. A Gateway IP cimét
csak akkor irjuk az ablakba, ha valéban van gateway a haldzaton. A felesleges keresés folyama-
tosan zavaro adatcsomagokkal arasztja el a halézatot.

A DHCP modd hasznalatat csak jol képzett szakembereknek ajanljuk. A kezdd felhasznalok e
négyzetet bejeldlve a legtobb esetben elvesztik a késziiléket és segitséglinket kérik.

A két csatlakozo beallitasai kilon-kilon az [APPLY] gombra kattintva érvényesithetSk. A szoftver
a parancsot azonnal végrehaijtja.
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A masik két kezel6fellilet az & -[OPTIONS] jelre torténd kattintdssal valik lathatéva. A kozépsé
fellileten a MAC Address értéke maédosithatd. A felsé két jellemz6 csoport adatainak médosita-
sat csak jol képzett szakembereknek ajanljuk. A Factory Default MAC egyedi érték, a CableWorld
szamara kiosztott tartomdnybdl (B4:00:9C.......) valé és a legtobb esetben hasznélata megfeleld.

A késziilék Management Portja ARP lizenetek kiildésével jelzi a haldzat felé jelenlétét. A 15 ...
60 sec kozotti érték hasznalata altaldban megfelel6. A kiildési folyamat 0 beirdsaval allithato le,
de ezt nem ajanljuk.

A TS Port esetében a unicast adatfolyamok vételénél az ARP lizenetek kikildése nélkiilozhetet-
len. Ezen a porton a kikapcsolds is indokolt lehet.

A multicast adatfolyamok hosszu idejl és zavartalan vétele érdekében a késziilék periddiku-
san megismétli az adatfolyamok bekérését. Az IGMP Repetition Time értékének a 60...180 sec
kozotti érték beallitasa tekinthetd optimalisnak. Kikapcsoldsa nem célszer(, de 0 érték beirdsa-
val ez is lehetséges.

A beallitasok érvényesithet6k az adatcsoporthoz rendelt [APPLY] gombra torténé kattintassal.
Az adatok kovetkez6 frissitésekor mar az Uj értékeknek kell megjelennilik.

A harmadik fellilet felsé része néhany nem mddosithatd gydri adattal kezd6dik. Ez alatt a
Configuration adat igen fontos, a korabbi fejezetekben mar részletesen ismertettiik szerepét.
Itt 1athaté a TS Loopback Stream Number is, amellyel mar szintén tobb fejezetben talalkoztunk.

e A [DevicE DIAGNOSTIC] gombra kattintva a szoftver kiolvassa a készilék jellemzgit, majd
tablazatba rendezve Uj lapon jeleniti meg. Itt taldljuk a Configuration adat értelmezését is.

e A [DEevICE RESET] gombra kattintva a szoftver Ujrainditja a készlléket. A gombot elsésorban
a tavolrdl torténd djraindithatdsag érdekében tettiik a felliletre.

e A [CLEAR CONFIGURATION] gombra kattintva a szoftver 0-ra (gyari alapérték) allitja a jellem-
z6t.

e A [LooPBACK MODE SWITCH ON] gombra kattintva a szoftver bekapcsolja a TS Loopback
modult. A bekapcsolas a gomb melletti ablakban 1év6 stream szammal torténik. A gyari
alapérték 33.

e A [LoopBACK MoODE SwiITCH OFF] gombra kattintva a szoftver kikapcsolja a TS Loopback
modult.

e A [PID FILTERS SWITCH ON] gombra kattintva a szoftver engedélyezi a PID Filter modulok
mUkodését. A bekapcsolt allapot a Configuration jellemz&ben lathatd.

e A |[PID FILTERS SWITCH OFF] gombra kattintva a szoftver letiltja a PID Filter modulok m(ikodését.

e A [PSI INSERTERS SWITCH ON] gombra kattintva a szoftver engedélyezi a PSI Inserter modu-
lok mikodését. A bekapcsolt allapot a Configuration jellemzében lathaté.

e A [PSI INSERTERS SWITCH OFF] gombra kattintva a szoftver letiltja a PSI Inserter modulok
mikodését.

e A [PID REMOVER SWITCH ON] gombra kattintva a szoftver engedélyezi maradék TS tovabb
adasat a kimenet iranyaba. A bekapcsolt allapot a Configuration jellemz6ben |athato.
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e A [PID REMOVER SWITCH OFF] gombra kattintva a szoftver letiltja a maradék TS tovabbhala-
dasat.

e A [REAL TIME ANALYZER SWITCH OFF] gombra kattintva a szoftver letiltja a 64 RTA modul
mikodését.

e A [RTA CONNECT TO OUTPUTS] gombra kattintva a szoftver a kimeneti modulok bemene-
téhez csatlakoztatja a 64-Ch Real Time Analyzer modult és engedélyezi azok mlkddését.
A bekapcsolt allapot a Configuration jellemz&ben lathato.

e A [RTA CONNECT TO INPUTS] gombra kattintva a szoftver a bemeneti modulokhoz csatlakoz-
tatja a 64-Ch Real Time Analyzer modult és engedélyezi azok m(ikodését.

e A [RTA CONNECT TO 1..32 OuT/33..64 IN] gombra kattintva a szoftver fele-fele aranyban
megosztva csatlakoztatja a modulokat.

Kiegészit6 informaciok: A [FACTORY SETTINGS] feliilet jelszéval védett. E felilet a
gyarto beallitdsainak elvégzésére szolgal.
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7.3. SNMP / TRAP

Elméleti informaciok: Az SNMP (Simple Network Management Protocol) 1988-ban
jelent meg és hamarosan internetes szabvany lett. Lényege, hogy alkalmazasaval
egyszer(i adatok vihet6k at a magas intelligencidju készilékek kozott. Az SNMP két-
iranyu adatatvitelt biztosit, igy a digitalis televizidtechnika késziilékeinél is széles-
korlien alkalmazzak. A protokoll része az a feltétel nélkiili hibalizenetkiildés, ame-
lyet trap lUzenetkildésnek neveznek.

Az SNMP lizenetek egyszerld UDP csomagokbdl dlinak. Az adatok lekérdezésére és beallitasara
szolgdld lzenetek a 161-es, az SNMP trap lzenetek a 162-es portszdmmal kerilnek tovabbi-
tasra. A CableWorld egyedi azonositdja (OID — Object Identifier) 29143. Az azonositdt az IANA
(Internet Assigned Numbers Authority) szervezet adta. Az 1.10-es WEB GUI valtozattdl kez-
dédbéen a PST is képes trap lizenetek kiildésére. Az alap valtozat SNMP trap lizenetet kiild, ha

e aTS port linkje megszakad,
e atapfesziiltség +3,15 V és 3,45 V-on kiviili,
e apanel hdmérséklete +65 C, vagy nagyobb.

A tunerekkel és egyéb interfészekkel kiegészitett valtozatok trap kildési Gizeneteit a honlapunk-
rél letoltheté MIB fajl tartalmazza. Az SNMP trap kildése [DeVICE]/[SNMP / TRAP] meniben az
80. dbrdn lathaté fellileten konfiguralhato.

SMMP Trap Configuration {‘:
Primary SNMP Server
(192 168.10.12 |

[ MAC Mode: Auto v]

(0184 1 A3 )
Secundary SMMP Server
[Switched off / IP Address |

T

[ MAC Mode: Static (man) v|

[ MAC Address ]

Apply

80. dbra - Az SNMP trap konfigurdcids feliilete

Az SNMP trap lizenetet a késziilék kérdezés nélkil kiildi, ha a mikddése soran olyan esemény
tortént, amelynél trap Gzenet kildését programoztak be. A készilékiinkkel a trap lizenet két IP
cimre is kildhetd. A trap kildés engedélyezése az IP cim megadasaval torténik. A kikapcsolas-
hoz toroljuk ki az ablak adatat.

A MAC médot Auto-ra éllitva a késziilék ARP lzenet kiildésével kéri be a szerver MAC cimét.
A manualis moédot valasztva mi adhatjuk meg a MAC cimet.
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A bedllitdsok az [APPLY] gombra kattintva tolthet6k a készililékbe, a [REFRESH] ikonra kattintva
pedig az aktudlis beallitdsokat lathatjuk.

A trap lzenet kikildésének feltételeit a kontroller 5 masodpercenkét (programozhatd) elle-
nérzi, és hiba esetén kikildi a trap lizenetet. Ismételt lizenet kikiildésére csak akkor kerl sor,
ha id6kozben a jellemz6 j6 értékre is valtott.

Kiegészit6 informaciok: Az SNMP trap lzenetekben két valtozot kildiink. A beépi-
tett integer szam kapcsolja az lizenetet a MIB fajlhoz. Az automata kiértékel6k ez
alapjan hozhatnak tovabbi intézkedéseket, példaul e-mail vagy SMS kiildése stb.
A masik valtozé egy string, amelybdl az Gizemeltet6 kdzvetlenil [athatja a hiba jel-
legét (pl. ,,Nincs bemendgjel”).

A PST trap kuldési funkciojaval nagy rendszerek szervereinek miikddéképessége is
tesztelhetd. Olvassuk be a MIB fajlt a szerverbe (ahol ez szlikséges). Konfiguraljuk a
PST trap kiildését. A TS Port RJ45 csatlakozéjat kihtzva, majd némi varakozds utdn
visszadugva tudunk trap Gzeneteket klldeni a PST-b6l a szerver szamara. (A trap
Uzenetek a Management Porton jelennek meg.)
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7.4. PASSWORD

Elméleti informaciok: Az informatikai rendszerekben a fontos feladatok ellata-
sara konfigurdlt késziilékek bedllitasait jelszavas védelemmel 6vjak az illetéktelen
beavatkozasokkal szemben. A Personal Stream Tool a [PASSWORD] meniben kinal
lehet6séget a védelem bekapcsoldsara.

A [Device/Password] menibe Iépve nyilik lehetdségilink a jelszavas védelem konfiguralasara.
Jelszavas védelem esetén a szoftver az inditd kép megjelenitése utan kéri a jelszd6 megaddsat.
Helyes jelszd hianyaban a felhasznalé nem tud tovabb Iépni a fellletrél. A [Device/Password]
meniibe |épve a 81. dbra bal oldaldn lathaté kép jelenik meg.

Password Platform

Use Password

@]

Repeat New Password

Save and Apply Password [ Apply ]

Saved: Date

The Password is switched off at 192.186.10.10
Management Port IP Address (Reset Default)

81. dbra - A jelszd konfigurdlasahoz tartozd kezeléfeliilet és a jelsz6 megadasat kérd ablak képe

A jelszavas védelem konfigurdldsahoz tegyilink pipdt a négyzetbe, majd irjuk mindkét
ablakba ugyanazt a jelszét. A jelszavas védelem kiiktatasahoz vegyiik ki a pipat a négyzetbdl.
Az [APpPLY] gombra kattintva toltsiik a késziilékbe a konfiguraciot.

Jelszavas védelem esetén a bevezetd képen a jobb oldalon |athatd ablakba kell a jelszét beirni.

Kiegészitd informacidk: A Management Port gyari alapértéke (192.168.10.10) mel-
lett a szoftver kikapcsolja a jelszavas védelmet. A jelszo elfelejtése esetén a hatlapi
[RESET] gomb megnyomadsa utan a gyari alapértékre allitott bongészével lehet a
védelmet Ujrakonfigurdlni. Az aktivaldshoz allitsuk vissza a korabbi IP cimet.
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Software Upgrade

7.5. SOFTWARE UPGRADE

Elméleti informaciok: A Personal Stream Tool a legkorszerlibb programozhaté
aramkorokbél épal fel. Az FPGA aramkorok kikapcsolt allapotban programot nem
tartalmaznak, a bekapcsolast kdvetéen a mikrokontroller tolti be programjukat.
A kezel6felllet programja is fajlok halmazabdl all, amelybél a felhaszndlé bon-
gészGje kéri ki a szdmara sziikségeseket.

A technika gyors fejl6dése megkovetelte, hogy a fejlesztés sordn a késziléket ugy
alakitsuk ki, hogy felhasznaldink a készilék kiilonb6z6 programijait akar maguk is
frissiteni tudjdk a [SOFTWARE UPGRADE]-el.

A Personal Stream Tool valamennyi mlkodtetS programja kiviilrél frissitheté. A programok
egyikének frissitéséhez lépjink be a [DEVICE/SOFTWARE UPGRADE] menibe. A megjelend
kezel6fellletet a 82. abran lathaté.

e Software Upgrade

82. abra - A Software Upgrade kezel6feliilete

Els6 1épésként kattintsunk a [TALLOZAsS...] gombra -angol véltozat esetén [BROWSE...] felirat jele-
nik meg- az operacids rendszer altal felkinalt fellleten valasszuk ki a frissitéshez rendelkezé-
suinkre allo fajlt.

Amint a bongész6 atvette a kijeldlt fajlt, a [SOFTWARE UPGRADE] gombra kattintva elindithatjuk
a frissitést. A frissit6 fajl betoltése a késziilékbe akar 1-2 percig is eltarthat. A készilék ilyenkor
még csak egy elGzetes tarba tolti a fajl adatait. A betdltés végén a készillék ellendrzi a fijlt, ha
nem taldl benne a hibat, automatikusan atirja a végleges taroldjaba. Az Gj valtozat érvényesité-
séhez a késziléket ujra kell inditani. Az Ujrainditasrol a késziilék mikrokontrollere gondoskodik.
A bongész6n megjelend kezel6fellletet is frissiteni kell. Errél a bongészében 1évé szoftver gon-
doskodik 20 mdasodperces varakozas utan. A frissitést kovetGen a késziilék haszndlatba vehetd,
a korabbi konfiguraciok tobbsége nem torlédik.

Azok szamara, akik a korabbi id6b6l komolyabb konfigurdciéval nem rendelkeznek, javasoljuk
egy Reset-Factory Default folyamat lefuttatdsat és a konfiguracids folyamatok Ujrakezdését.
llyen esetekben nagy segitség a fajlban tarolt adatok részleges betoltése (pl. bemeneti IP lista
stb.)

A szoftver adatbdzisa a fejlesztések soran folyamatosan bévil. El6fordulhat, hogy egy régebbi
teljes projekt betoltése itt-ott hibat okoz a két adatbdzis kozotti kiilonbozEség miatt.
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Kiegészit6 informacidk: A Personal Stream Tool harom terileten frissithets. Az
FPGA és a mikrokontroller programjat tobbségében kdzos fajlba tesszik és a hard-
ver frissit6 fajljanak nevezziik. A gépkonyv irasanak idején az 1.13-as és az 1.15-0s
valtozat van forgalomban. Az dbra az 1.13-as valtozat egy fejlesztési el6zetesének
betoltését mutatja. A fajl mérete jellemz6en 1,6 és 1,7 Mbyte kordili.

A webes kezel6feliilet szoftvere az id6k folyaman sokkal gyakrabban fog valtozni, a
specialis alkalmazasok egyedi valtozatokat fognak igényelni, illetve felhasznaldink-
nak is lehetGséget adunk arra, hogy a maguk altal készitett kezel6 szoftvert betolt-
sék. A kezel6felllet 1.0 vdltozata még 1 Mbyte alatti méret(i, az 1.01-es valtozat
pedig mar valamivel nagyobb, mint 1 Mbyte méretl. A webes kezel6fellilet eseté-
ben semmi akaddlya nincs annak, hogy barmikor visszatérjink egy kordbbi valto-
zatra, ha annak megoldasai jobban tetszettek vagy jobban miikodtek.

A késziilék szabadon frissithets, ami azt jelenti, hogy a kordbbi fajlokkal korabbi al-
lapotok is visszaallithatok. Egyediil arra kell Ggyelni, hogy a kezel6feliilet és a hard-
ver konfiguracio fajljai 6sszeill6k legyenek. Nem megfelel§ parositas javithatatlan
hibat nem okoz, de szamitani kell ra, hogy egyes funkcidk nem fognak mukodni.

Personal Stream Tool - Hasznélati Utmutaté v1.11



Reset — Factory Settings

7.6. RESET — FACTORY SETTINGS

Elméleti informaciék: Osszetettebb feladatok elvégzése utan eléfordulhat, hogy
mar nem emlékeziink arra, hogy a modulokat milyen valtozatra konfigurdltuk. llyen
esetekben az projekt inditasa el6tt célszer(i a készililéket a gyari beallitdsoknak
megfelel6 alapdllapotra hozni.

Hasonld a helyzet, ha el6ttiink a késziiléket kollégdink, vagy mas tarsasag haszndlta.
Ismeretlen allapotban 1évd készilék haszndlatba vételénél ajanlatos elséként egy
alapallapotba hozé folyamatot elinditani.

A [RESET — FACTORY DEFAULT] menliibe lépve a szoftver kéri megerdsiteni, hogy valdban sziiksé-
gink van erre. A 83. dbran lathatd fellleten az [OK] gombra kattintva a szoftver egy megallit-
hatatlan folyamatot indit el. A Reset folyamatban a szoftver torli flash memaridkat, alaphely-
zetbe allitja az 6sszes adatbazist és a késziilék memadridjaba menti ezt az dllapotot, mint kezdd
projektet.

Are you sure, would you like to erase your settings and load factory default settings?

OK ] [ Mégse ]

83. abra - A gyari beallitasok visszadllitdsanak megerdsitését kéré ablak

Kiegészit6 informacidk: Reset esetén az adatbazis torlése mellett a szoftver a ké-
szliléket is dtprogramozza. A Reset hatasa sokkal nagyobb, mint a fajlbdl betoltott
projekt hatasa.
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7.7. SAVE PROJECT

A [DEVICE/PROJECT SETTINGS] menliben lattuk, hogy a projekt adatbazisa a késziilék flash memo-
ridjaba menthetd.

A menu a projekt flash memaridba torténd mentéséhez kindl gyorsan elérhets lehet6séget. A
menlit valasztva a mentési folyamat azonnal elindul.

Kiegészit6 informacidk: A projekt flash memoridba torténé mentése mas kezel6-
fellileteken is kérhet6, illetve vannak menipontok, amelyben a szoftver inditja el
a mentési folyamatot, mivel a tovabbi helyes mikodéshez ez feltétlenil sziikséges.
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7.8. HOME

Elméletiinformacidk: A felhasznaldk tobbsége nem érdekl6dik a hattérben miikodo
hardver kialakitasanak részletei irdnt, szamukra minddssze a feladat sikeres elvég-
zése a fontos.

Afejleszt6 laboratoriumokban dolgozé mérnokok vagy a hibaelharitassal foglalkozd,
kiilonleges megolddsokat keres6 szakemberek munkajat nagymértékben segiti, ha
latjak, hogy a kezlikben 1évé késziilék hardvere hogyan alakul a konfiguracids Iépé-
sek hatdsara.

A [DevIcE/HOME] menl dinamikusan valtozé blokkvazlaton szemlélteti a felhasznalé szamara a
konfiguracids lépések hatdsdra kialakulo allapotot.

A [Device/HOME] meni lapja az [EXPERT VIEW] valasztasa esetén az els6ként megjelend feliilet
a szoftverben. A feliilet felsé részén a készllékhez kapcsolddd legfontosabb jellemzdék (név,
tipus, gyartasi szam, hémérséklet, tapfesziiltség, IP jellemzbk stb.) lathatok. A kijelzett adatok a
¢/ - [Refresh] gombra kattintva frissithet6k.

Az dltalanos adatok alatt felrajzolt blokkvazlat a konfiguracios |épések hatasara kialakult allapo-
tot szemléltei. A felllet fejlesztése még nem fejez6dott be, ezért a blokkvazlat értelmezéséhez
szlikséges informdcidkat egy kés6bbi valtozatban fogjuk ismertetni.
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8.HELP

A Personal Stream Tool gépkonyve angol és magyar nyelven készil. A gépkonyvet barki szaba-
don letdltheti a www.cableworld.eu honlaprél. A honlap mindig a legujabb valtozatot tartal-
mazza.

A készllék hasznalata kbzben a [HELP/USER MANUAL] meniire kattintva internet kapcsolat ese-
tén a szoftver azonnal letolti és megjeleniti a legujabb valtozatot.

Készllék hidnyaban az angol nyelvi valtozat az alabbi hivatkozas alatt talalhato:
http://cableworld.hu/en/downloads/software-manuals-down?download=597

A magyar nyelv( valtozathoz pedig a kovetkez6 link segitségével juthatunk el:
http://cableworld.hu/hu/letoltesek/soft-kezi-letolt?download=595

Ezek mellett a cimlapon taldlhaté QR kdd is a fenti hivatkozast tartalmazza, de nem biztos, hogy
az olvasé kezében 1évé példany a legujabb valtozat.

A gépkonyvet a szoftver fejlesztése kdzben folyamatosan aktualizaljuk. A gépkdnyv véltozata a
cimlap adataibdl egyértelmen eldonthetd.

A készilék a sz(ikos tarold kapacitdshoz igazodva egy rovid Utbaigazitd helpet is tartalmaz.
Ennek szovegét olvashatjuk a kovetkezé fejezetben.
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Gyors Help
8.1. GYORS HELP

Elméleti informacidk: A készilék lizembe helyezése és a webes kezel6felllet meg-
jelenitése el6tt a felhaszndldnak nincs lehetésége a késziilék helpjének elérésére.
A kovetkez6kben a késziilékbe toltott gyors help szovegét mutatjuk be.

Kedves Felhasznald!

Orémmel latjuk, hogy szandékaban &ll cégiink termékével megismerkedni. Tapasztaltuk, hogy
a felhasznaldok tobbsége a gépkonyvet és a kilonboz6 leirasokat rendszerint nem olvassa el,
ezért a készililék haszndlatat a kdvetkez6k szerint tdmogatjuk:

A késziilékbe egy rovid helpet toltiink, amelyik csak a leggyakrabban felmeriilé kérdésekkel
foglalkozik. On ezt olvassa, ha a késziilékbdl kérte ki a html allomanyt.

A készilék teljeskor( gépkonyve folyamatosan béviil, ezért ezt online mddon biztositjuk. A gép-
kdnyvet honlapukrdl barki korlatozas nélkil letéltheti, ennek tanulmanyozdsahoz nincs sziikség
a készilékre. A gépkonyv pdf formatumu, és ezt a html dllomdnyt is tartalmazza.

Rendszerépit6 és értékesitd kollégdink készséggel dllnak felhaszndldink rendelkezésére.
A cablewold@cableworld.hu cimen vagy a www.cableworld.eu honlapunkon taldlhaté elérési
lehetGségeken keresztiil lehet kapcsolatba Iépni velik.

Gyakran Ismételt Kérdések

Hogyan lehet kommunikalni a késziilékkel?

- A késziilék Management Portjanak gyari bedllitasa 192.168.10.10 IP cimen taldlhatd. Kossuk
0ssze a Management Portot szamitogéplinkkel kereszt kabellel (tartozék), switch hasznélata
esetén egyenes kabellel. A Firefox bongész6be a 192.168.10.10 cimet irva a kezel6fellilet meg-
jelenik.

Mi a teendd, ha késziiléket kollégaim mar hasznaltak, de nem ismerem az altaluk médositott
IP cimet?

- A készilék tipikusan 1 percenként (ez az érték programozassal médosithatd) ARP (izenetet
kild a halézat felé. Wireshark (vagy egy tetsz6leges network packet analyzer programmal)
olvassuk ki az lizenetbdl a készilék IP cimét.

- Végs6 megoldasként nyomjuk meg a hatlapon taldlhaté Reset gombot, amelyik visszaallitja az
IP cimet a 192.168.10.10 értékre. Ezen a cimen a szoftver a Password védelmet is kikapcsolja.

Mi a teendd, ha szamos programozas és maédositas utan szeretném programjaimat torolni
és visszaallitani az eredet gyari beallitasokat?
-Fontos, hogy erre ne a hatlapi Reset gombot hasznaljuk! A Reset gomb csak az IP cimeket és
néhany hardver modul beallitasat allitja vissza.

- A szoftver mindkét valtozatdnak menijében talalhatd [Reset - Factory Settings] funkcid. Ez a
funkcid szolgal a programok torlésére és az alap konfiguracié beallitasara.
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Legfontosabb jellemzék
A szoftver két kiilonb6z6 szemlélet( kezelSfellletet kinal a felhasznaldnak. A Single Application
View mode lehet6vé teszi, hogy a hardver kiléndsebb ismerete nélkil gyorsan érjiink el ered-
ményeket, azonban ebben a mdédban lehetségeink némileg korlatozottak.

Gyors Help

Az Expert View mod lehet6vé teszi, hogy a végs6kig kihasznaljuk a hardver nyujtotta lehetGsé-
geket, azonban megkoveteli, hogy legaldbb alapfokon ismerjik a hardver kialakitasat.

A kovetkezd tdblazat azt szemlélteti, hogy a késziilék a jelenlegi valtozatdban mely feladatok
ellatasara alkalmas. A hardver és a kezel6felllet szoftvere kivilrdl frissithetd.

No. Function Expert View Single Application View
1 Number of IP Inputs/Outputs up to 64/64 up to 64/64

2 ASI Inputs/Outputs 1/1 1/1

3 DVB-T-T2-C Receiver yes (T2 Lite opcid) yes (T2 Lite opcid)
4 DVB-S-S2 Receiver yes (S2X opcid) yes (S2X opcid)

5 ASl to IP Converter 1 channel 1 channel

6 IP to ASI Converter 1 channel 1 channel

7 ASI to ASI Converter 1 ch packet/data burst 1 channel

8 IP to IP Converter up to 64 1 channel

9 Input VLAN tagging up to 64 IP Inputs 1 channel

10 Output VLAN tagging up to 64 IP Outputs 1 channel

11 IGMPv2 and IGMPv3 mode up to 64 IP Inputs IGMPV2 only

12 Stuffing Unit on ASI Output up to 200 Mbps up to 200 Mbps
13 Null packet remover up to 64 channel 1 channel

14 Scrambled packet remover up to 64 channel 1 channel

15 Packet Remover at TEI=1 up to 64 channel 1 channel

14 UDP and RTP Format Managing up to 64 channel 1 channel

16 | TS Packet Multiplier 16x1to4or32x1to2 1x1to4onlP

17 PID Remover up to 64 channel 1-Ch IP to IP Splitter
18 MPTS - SPTS Splitter from 64 to 64 channel fejlesztés alatt

19 DVB-S-S2-S2X-T-T2-C Signal Tester yes yes

20 IP Input Output Stream Indicator yes yes

21 | TS Data Rate Meter yes yes

22 IP Jitter Meter yes yes

23 64 Channel IP Jitter Meter yes no

24 Real Time TS/PID Analyzer yes fejlesztés alatt

25 | 64 channel Real Time TS Analyzer yes no

26 | 16-Ch Video Mosaic (webes valtozat) H.264 (MPEG-4 SD/HD) no

27 | Video Analyzer yes no

28 | Audio Analyzer yes no

29 Data Analyzer yes no

30 | PCR Analyzer képzett felhasznaléknak | ennek hasznalatét javasoljuk
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No. Function Expert View Single Application View
31 HbbTv Inserter yes yes
32 1-Ch EPG Generator yes yes
33 Low Speed TS Generators yes yes
34 | High Speed TS Generators yes yes
35 IP Network Analyzer yes no
36 ETSI TR 101 290 Analyzer yes no
37 System Monitoring yes no
38 | SNMP trap yes yes
39 |[16-Ch Video Mosaic H.262 (MPEG-2), no
SW-6100 Windows 10 valtozat H.264 (MPEG-4),
H.265 (HEVC)

A Single Application mode hasznalata

A kezel6fellilet szoftverének fejlesztését olyan modulokkal kezdtik, amelyek valamennyi para-
méter allitasat lehetGvé tették, de ez a valtozat id6vel bonyolultnak bizonyult, ezért létrehoztuk
a Single Application médot.

A Single Application méd mindig csak egy alkalmazasra koncentrdl és a teljes késziléket a
korabbi beadllitasokat figyelmen kivil hagyva, a valasztott alkalmazasnak megfelel6en konfigu-
ralja at.

Az Uj megoldas egyik el6nye, hogy a két szoftver mdd kozvetlenl atjarhatdva valt, azaz felhasz-
nalas kézben barmikor valthatunk az egyikrél a masikra.

Az Expert View mode hasznalata

A hardver nyujtotta lehet&ségek telijes mértéki kihasznalasahoz toltsiik le a www.cableworld.eu
honlaprél a késziilék gépkonyvét. A pdf formatumu leirds részletes Utmutatét tartalmaz a
Personal Stream Tool hasznalatahoz.

A késziilékbe épitett két szoftver adatbazisa koz6s. A Single Application mode-ban készitett
alkalmazasok konfiguracioja az Expert View valtozatban részletesen is lathatdk. Nagyobb fel-
adatok (pl. 52 darab VLAN Tag-es IP-IP Converter) konfiguralasdhoz el6szor javasoljuk a meg-
oldas helyességének tesztelését egy vagy két streamen és csak ezutan elkezdeni a tovabbiak
konfiguralasat.

CableWorld Team
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Single Application View
9. SINGLE APPLICATION VIEW

Elméleti informacidk: A felhasznaldi visszajelzések alapjan j6 elképzelésnek bizo-
nyult az, hogy Personal Stream Tool-ba igen sok, akar kdzel szaz kiilénb6z6 funkciot
épitiink be. E sok-sok lehet&séggel a felhasznald csak akkor tud élni, ha eligazodik
kozottlik, ha munkajahoz gyorsan tudja konfiguralni azokat, azaz a késziiléknek jé
kezel6felllete van.

A kezel6felllet szoftverének fejlesztését olyan modulokkal kezdtiik, amelyik vala-
mennyi paraméter allitasat lehetévé teszi, de ez idével bonyolultnak bizonyult ezért
|étrehoztuk a [SINGLE APPLICATION VIEW] (izemmddot.

A Single Application mdéd mindig csak egy alkalmazdsra koncentral és a teljes készlléket a
korabbi bedllitasokat figyelmen kivil hagyva, a valasztott alkalmazasnak megfelel6en konfigu-
ralja at.

Az Uj megoldas egyik el6nye, hogy a két szoftver mdd kozvetlendl atjarhatéva valt, azaz felhasz-
nalas kozben barmikor valthatunk az egyikrél a masikra és vissza.

A Single Application mddot valasztva a szoftver az 84. dbran lathaté Application Selector lapot
jeleniti meg. A felhasznalé feladata a felsorolt lehet6ségek egyikének kivalasztasa.

Application Selector

3 IF o AS| Converter

84. abra - Az Application Selector részlete

Példaként az IP to IP Converter-t valasztva egy IP bemenet és egy IP kimenet konfiguracids
lapja jelenik meg. A felhasznald elsé feladata a bemeneti IP Address:Port Number értékpar
megadasa. Az [APPLY] gombra torténdé kattintasnal a szoftver torolni fogja a 64 IP bemenet
adatat és az IP Input 33 bemenet értékeként allitja be a megadott értékpart. Ekdzben a szoftver
a TS Loop-ot is konfigurdlja a 33-as értékkel, azaz atteszi az adatfolyamot a 33-as kimenetre.
A kimeneti oldal konfiguralasa hasonlé mdédon torténik, a nem lathato értékek a leggyakrabban
hasznaltaknak megfelel6en lesznek beallitva.

Az ablakokban [athatdé adatokat a szoftver egy kdzbensé taroléban tarolja és csak az [APPLY]
gombra torténd kattintasnal tolti be a konfiguraciét a késziilékbe. A konfiguracié beto6ltése
utan az [EXPERT VIEW] nézetre valtva a kiilonb6z6 menlipontokban mar az Uj konfiguracidonak
megfelel6 allapot jelenik meg. Itt van lehet&séglink a bedllitdsok mddositasara, finomitasara, a
masik nézetben nem lathato jellemz&k allitasara.
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Single Application View

Fontos tudni, hogy a [SINGLE APPLICATION VIEW] nézet az [EXPERT VIEW] nézetben végrehajtott
modositasokat nem veszi figyelembe, tehat ha ilyenkor ismételten az [APPLY] gombra kattin-
tunk az 6sszes médositasunk elvész.

A Single Application médban elérhetd alkalmazasok:

1. PST Connectors
A késziilék fényképe a csatlakozdk elrendezésérdl

2. ASl to IP Converter
Minta az ASI bemenet és az IP kimenet dsszekotésére és az IP kimenet konfiguralasara.

3. IP to ASI Converter
Minta az IP bemenet és az ASI kimenet konfiguralasara.

4. ASI to ASI Converter
Példa az ASI bemenet és az ASI kimenet 0sszekapcsolasara

5. IP to IP Converter
Minta az IP bemenet és az IP kimenet 6sszekapcsoldsara

6. 1to 4 IP Stream Multiplier
Szemléltetd Osszeallitas a kivalasztott bemenet 1, 2, 3 vagy 4 IP kimenetre torténd tovab-
bitdsara.

7. DVB-T-T2-C (T2 Lite option) Receiver
A vevG konfiguraldsa és a vételi jellemzGk vizsgalata. Az alkalmazasbdl kilépve a vevé
megtartja a beallitasokat.

8. DVB-T-T2-C Receiver Output
A vevl kimenetének 0sszekotése kilonboz6 interfészekkel.

9. DVB-S-S2 (S2X option) Receiver
A vevG konfigurdldsa és a vételi jellemzGk vizsgalata. A fejtaplalds beallitdsa. Az alkalma-
zasbal kilépve a vev6é megtartja a beallitasokat.

10. DVB-S-S2 Receiver Output
A vev6 kimenetének 6sszekotése kiillonboz6 interfészekkel.

11. Reserved for future
Ures hely egy Uj alkalmazas beépitésére.

12. Reserved for future
Ures hely egy Uj alkalmazas beépitésére.

13. Web GUI Software Upgrade
A kezel6fellilet szoftverének frissitése.

14. T-T2-C (T2 Lite) Receiver Firmware Upgrade
A DVB-T-T2-C Receiver m(ikodtetd szoftverének frissitése.

15. S-S2 (S2X) Receiver Firmware Upgrade
A DVB-S-S2 Receiver m(ikodtet6 szoftverének frissitése.

16. SNMP trap Tester
Az SNMP trap lGzenetek konfiguralasa, a kildés ki- bekapcsolasa.
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Gyors Help

17. TS Data Rate Indicator
Tajékoztatd grafikon a késziilék be- és kimend, valamint kdzbensé jeleinek adatsebességérdl.

18. IP Jitter Meter
Méré dsszeallitas egy IP bemenet jitterének vizsgalatara

19. IP Input Data Rate (full)
Grafikon az IP bemenet (RJ45 vagy optikai bemenet) adatforgalmdnak szemléltetésére

20. IP Input / TS Data Rate
Grafikon egy IP bemenet adatsebességének felrajzolasara.

21. TS Output Data Rate
Szemléltet6 grafikon egy TS kimenet adatfolyamanak megfigyelésére

22. PCR Analyzer
PCR Analyzer két mér6modullal az ismétlédési id6k és a PCR hibak méréséhez. Mivel a
PCR mérése nagy koriltekintést igényel valamennyi felhasznalonknak els6két itt javasol-
juk a PCR vizsgdlatok megkezdését. Az [EXPERT VIEW] ugyanezt a mérélapot haszndlja, de
itt a szoftver automatikusan kikapcsolja a mérést zavaré jeleket.

23. PMT Analyzer
A szolgaltatasok szerkezetét szemléltet6 mérGlap. Kialakitdsa azonos az [EXPERT VIEW]
nézetben taldlhatéval.

24. TS Generator
Generator kis sebességli TS adatfolyamok elGallitasara. A valaszthatd kimendjelek: Null
packet sorozat, PAT-PMT-SDT-NIT sorozat, CC hiba nélkdli TS, CC hibat tartalmazo TS, TEI
hibat tartalmazo TS, vagy Scrambled jelzést tartalmazé TS a felhasznalé altal megadott
PID értéken. Az [EXPERT VIEW] ennél b6vebb kinalatot biztosit.

25. High Speed Generator
Generator nagy sebességl TS adatfolyamok el6allitasara 900 Mbps adatsebességig. A
valaszthato kimendijelek: hibatlan vagy 1:400 aranyu packet vesztést tartalmazo TS a
felhasznald altal megadott PID értéken. Az [EXPERT VIEW] ennél sokkal bévebb kinalatot
biztosit.

26. PID Remover & Splitter
Az alkalmazas a felhasznal6 altal megadott PID értékd adatfolyamot kiveszi az IP beme-
netre érkez6 TS-bél. Az alkalmazas egyik kimenetén a csdkkentett TS, a masik kimenetén
a kiemelt elementary stream jelenik meg.

27. EPG Generator
Egy csatornds EPG generator az [EXPERT VIEW] nézetbe épitettel azonos kivitelben.

28. HbbTV Inserter
Az [EXPERT VIEW] nézetben talalhatd modul érhet6 el errél a felliletrdl is.

Kiegészit6 informacidk: A [SINGLE APPLICATION VIEW] valtozatban a szoftver a rovid
id6 alatt végrehajthatd torléseket végzi csak el. Amikor a késziilék nem az elvar-
tak szerint mdkodik (példaul ismeretlen packetek jelennek meg a kimeneten), a
[RESET — FACTORY DEFAULT] menii vélasztasaval torolhetjik a nagyobb memdridkat
és allithatjuk be a kezd6 allapotot.
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Verzid torténet - A valtozatok f6 jellemzéi

10. VERZIO TORTENET - A VALTOZATOK FO JELLEMZOI

vl.0 A legels§ szoftver valtozat, amelyet bemutatunk az érdekl6d6knek. A hardver ennél a
valtozatnal mar végleges, a miikddtetd szoftver kivilrél frissithetd. A valtozat célja a piackuta-
tds miel6bbi elinditdsa. A hardver 1.13-as valtozata illeszkedik a kezel6felllethez.

Task v
1 View i
s capables.
e

85. abra - v1.0 valtozat bevezet§ képe

v1.01 A felhaszndldi tesztek soran szamos apro visszajelzést kaptunk, a jelzett hibakat kijavi-
tottuk. A szoftver fejlesztése soran azokat a meniiket, amelyekben grafikon felrajzolds tortént,-
teljes mértékben atdolgoztuk, a feliileteket egységesitettiik. U modulként keriilt a szoftverbe a
mérdGijeleket elGallitd egység, ennek fejlesztését csak a felhasznaldi tesztek utan fogjuk lezarni.

A hardver fejlesztése sordn a DHCP mdd hasznalatanal jelentkezé hibat kijavitottunk, az adat-
sebesség-méré modulok szamat megndveltik. Ez a valtozat mar az IP bemenet és az IP kime-
neten is képes kdzvetleniil mérni az adatsebességek nagysagat.

A kezelGfellilet valtozatanak kdnnyebb azonosithatdsaga érdekében a bevezet6 képet lecse-
réltiik. A hardver 1.14-es vdltozata illeszkedik a kezelSfellilethez. A hardver fejlesztése soran
a DHCP mdd hasznalatanal jelentkezd hibat kijavitottunk, az adatsebesség-méré modulok sza-
mat megnoveltik. Ez a valtozat mar az IP bemenet és az IP kimeneten is képes kozvetlendl
mérni az adatsebességek nagysagat.

A kezel6feliilet valtozatanak konnyebb azonosithatdsaga érdekében a bevezetd képet lecserél-
tik. A hardver 1.15-as véltozata illeszkedik a kezel&felllethez.

v1.02 A tesztek soran észlelt kisebb hibdk javitasa mellett tovabbfejlesztettilk Transport
Stream Generator menit. A korabbi stream generator mellé egy nagy sebességl
[TS GENERATOR] modult és egy [TS PACKET REMOVER] modult épitettiink.
A részletek az 5.4. fejezetben talalhatdk. A nagy sebesség(i TS Generator csak a hardver 1.16-0s
vagy Ujabb szoftverével miikodtethetd.

Teljesen Uj a [TS ANALYZER/SYSTEM MONITORING] meni, amelynek modulja még a sokcsatornas
nagy rendszerek monitorozdsahoz is hasznalhato, és pdf formatumban készit jegyz6kdnyvet a
monitorozas eredményérdl. A szoftver legljabb valtozata az 86. abran lathato bevezetd képpel
jelentkezik be felhasznaldinknal.

A v1.02 valtozatban a webes kezel6felllet és a hardver frissit6 szoftverét dsszeépitettiik, igy
felhasznaldinknak a frissitéshez csak ezt a nagyobb méret( fajlt kell a késziilékbe toltenilik.
Természetesen a hardver és a kezel6felllet kilon-kilon torténd frissitésére, vagy egy korabbi
valtozat betoltésére ezutan is lehetfség van.
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Verzi6 torténet - A valtozatok f6 jellemz6i m

Ne feledjik, hogy a frissitések utan, ha valamelyik meni hibdasan miikoédik, a [RESET — FACTORY
SETTINGS] menlire kattintva taldlunk kisegit6 megoldast.

86. dbra - A v1.02 valtozat bevezets képe

v1.03 A felhasznaldi visszajelzések alapjan, a szoftver [TASK VIEW] modulja bonyolultnak bizo-
nyult — felhasznaldink tobbsége csak egy-egy szepardlt alkalmazassal dolgozik — ezért a tobb
alkalmazast kombindld [TASK VIEW] modult a [SINGLE APPLICATION] modulra cseréltik. Az Uj
modul fejlesztése folyamatos, de az elképzelés teszteléséhez mar miikédé modulokat is tar-
talmaz. A v1.03-at rovid idén belll kovette az 1.04, ezért az v1.03 helyett az 1.04 hasznalatat
javasoljuk.

v1.04 A valtozat Uj modulja az Single Channel EPG Generator - Egycsatornas EPG Generator és
a HbbTV Inserter. Mindkét modul a mindkét nézetben elérhet6, de els6sorban a [SINGLE
APPLICATION VIEW] nézetbdl torténé hasznalatot javasoljuk.

HBLTV Inserter v1.01

single Channel LPG Generator v1.03

single Application View v1.03

87. abra - A v1.04 valtozat bevezet6 képe
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Verzi6 torténet - A valtozatok f6 jellemz6i m

v1.05 A v1.05 Uj modulja a DVB-S-S2 Receiver KonfigurdldasaController. Ez a valtozat képes vezé-
relni a miholdvevét tartalmazoé hardver valtozatokat (rack kivitel, miiholdvevével szerelt PST).
A bevezetd képen csak a felirat valtozott.

Singl PG Generator v1.03

88. abra - A v1.05 valtozat bevezet képe

v1.06 A v1.06 Uj modulja a PCR Analyzer, amely hardver oldalrél az 1.18 vagy Ujabb szoftver
betoltését igényli. A bevezet6 képen csak a felirat valtozott.

v1.07 A v1.07 Uj modulja az ETSI TR 101 290 Analyzer, amely automatikusan analizdlja a kiva-
lasztott adatfolyamot, majd a végén pdf formatumban részletes jegyz6kdnyvet készit rola.
A mérés Osszefoglald, az ETSI TR 101 290 kovetelményrendszerének kielégitését szemléltetd
kivonat megjelenitésével zarul.

v1.08 A v1.08 Uj modulja a Data Analyzer, amely lehet6vé teszi a transport stream bit szintd
elemzését. Az elemzés eredményét a kezelGfeliileten lathatjuk, valamint pdf formatumu jegy-
z6konyvet is készithetlink.

v1.09 A v1.09 valtozattdl kezd6d6en a késziilék és a szoftver az IGMPv2 mellett az IGMPv3
Uzenetek kildésére is képes. A hardver frissitéséhez a pst-gec-v1-21.fup betoltése sziikséges.

v1.10 A v1.10 t6bb Uj modullal béviilt, de modernizaltuk a szoftver megjelenitését is. A Video
Mosaic modul lehet6vé teszi 16 kilonb6z6 forrasbdél torténé szolgaltatds fébb jellemzé-
inek folyamatos és szemléletes megjelenitését egy 19201080 pixeles HD kijelz6n. A Video
Analyzer menliben a tomoritett vided adatfolyamok vizsgalatdhoz kinalunk Uj médszereket. Az
SNMP trap szolgaltatas beépitése leegyszer(siti az SNMP szerverek mikodésének tesztelését.
A Single Application mddban az IP streamek tobbszorozéséhez, PID-ek eltavolitdsahoz, ele-
mentary streamek kiemeléséhez, és mérd adatfolyamok el6allitasahoz kinalunk Uj modulokat.
Av1.09 és av1.10 valtozat kozott adtuk ki a Windows 10 kérnyezetben futtathatd SW-6100 tipusu
16-Channel Video Mosaic szoftveriinket. Ennek gépkonyvét most mellékletként csatoltuk.

89. dbra - A v1.10 valtozat bevezetd képe
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Verzid torténet - A valtozatok f6 jellemzéi

v1.11 A TS Explorer modul egy alkalmazas orientalt szoftver, amelyet a felhaszndléi visszajel-
zések alapjan azok szamadra készitettlk, akik misorcsomagok szerkesztésével, mddositasaval,
vagy az ezekben el6forduld hibak felderitésével foglalkoznak. A v1.11 valtozat — eltéréen a
korabbiaktél — azonnal a TS Explorer mentvel indul, de lehet&séget ad arra, hogy a felhasznalé
a kordbbi GUI-ra valtson, vagy visszadllitsa a szoftver inditasat a korabbira.
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1 sz. melléklet: 16-Channel Video Mosaic Hasznalati Utmutatd

11. FUGGELEK

11.1. 1SZ. MELLEKLET:
16-CHANNEL VIDEO MOSAIC HASZNALATI UTMUTATO

90. abra - 16-Channel Video Mosaic software bejelentkezd képe

A fejlesztések soran a webes technika nyujtotta lehet6ségek id6nként szliknek bizo-
nyultak, ezért éltlink azzal a lehet6séggel, hogy Personal Stream Tool kiilsé plat-
formrdl is vezérelhetd. A 16-Channel Video Mosaic szoftver Windows 10 kérnyezet-
ben futtathatd és egyidejlileg max. 16 darab kiilonb6z6 cimre konfiguralt PST-vel
tud egylttmUikodni.

AVideo Mosaic szoftver nyujtotta lehet6ségek kihasznalasahoz legaldbb 19201080
pixeles, azaz HD kijelz6 sziikséges. Kisebb felbontas esetén csokken a kihaszndlhaté
felllet.

A szoftver 16, pontosabban 4x4 egyenl6 részre bontja fel a kijelz6 19201080 pixe-
les felliletét. E fellletek mindegyike egy-egy, a szoftverben ,Test Node” elnevezési
mérdpont kijelz&je. A mérépontok jellemz8i egymastdl fuggetlenil konfigurdlha-
ték. A mér6pont figyeli a kivalasztott TS adatsebességét, a hibdkat és kiemelten
vizsgalja egy kép és egy hang adatfolyam jellemzdit. A H.262, H.264 és H.265 szerint
kodolt adatfolyamokbdl mintavételesen egy-egy képet is felrajzol.

A Video Mosaic modult jelfeldolgozé rendszerek miikodésének folyamatos megfi-
gyelésére terveztiik, de kivaléan hasznalhato reklam célokra is.
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1 sz. melléklet: 16-Channel Video Mosaic Hasznalati Utmutaté

A szoftver a honlapunkrél letolthet6 SW-6100 tipusu VidMon1l6.exe féjllal telepithet6. Azok
szamara, akik félnek a kiilonb6z6 szoftverek telepitésétél a szoftver telepités nélkil mikodé
vdltozatat is letdlthetik. E valtozat fajljait tetsz6legesen valasztott konyvtarba masolva az exe
kiterjesztés( inditofdjl mar futtathatd.

A konyvtdrat torolve a szoftver maradéktalanul eltavolithaté a szamitogéprél.

A bevezet6 kép barmely pontjara kattintva megjelenik a 4x4 részre osztott kijelz6. A szoftver
futtatasa kdzben ez lesz a hasznos feliilet, azaz a kiegészité konfiguracios fellletek kikapcso-
lasra keriilnek. A 4x4 téglalap mindegyikére egy-egy ,Test Node” rajzolja a mérési eredménye-
ket. A felhasznalo feladata a 16 Test Node konfigurdldsa a futas elinditasa elGtt.

A téglalapok egyikére kattintva az 91. dbran lathato kezel6felilet jelenik meg.

D Video Mosaic Settings Ié]
File Settings Device Help About
Test Mode-2 Settings
z.; on J Off Switched on
Description the outplE of the DVE-T Rece'ver
IP Address 192.168.,10,10
gt DVE-T-T2-C Receiver -
‘ideo PID 3201 hes: Ox0CEL
Audio PID 3203 hex: 0x0C83
‘ideo Data Rate min Low lirit sensor - switched off
Audio Data Rate min Lo lirnit sensor - switched ofF
Loaded Settings.ini

91. Test Node kezel6felilet

A beallitasok ahhoz a Test Node-hoz tartoznak amelyik terilete sziirke szin(ivé valik. A kez-
el6feliileten keresztil érhet6 el a szoftver beallitasahoz és futtatasahoz sziikséges valamennyi
meniipont is. A kivalasztott Test Node mUikodtetése az On/Off kapcsoldval kapcsolhatd ki vagy
be. A ki- vagy bekapcsolds nem maddositja a tdbbi jellemz6t, a kés6bbiek sordn is barmikor
élhetiink e lehet&séggel.

A Description ablakba olyan azonositd beirasat javasoljuk, amely kollégdink szamara is ponto-
san mutatja a vizsgalat helyét. A Video Mosaic szoftvert folyamatok ellen6rzéséhez terveztiik,
ezért a kovetkez6khoz hasonld jellemzdk beirdsara gondolunk:

1. A mozicsatorna jele a bemeneti IP vonalon

2. A mozicsatorna jele az ASl vonalon, a transzkoder bemenetén
3. A mozicsatorna jele a transzkoder kimenetén

4. A mozicsatorna jele a QAM moduldtor kimenetén

5. ..... és igy tovabb.

Az IP Address ablakba annak a késziléknek az IP cimét kell beirni, amelyik az altalunk kivalasz-
tott jelet vizsgalja. A 16 konfiguraciéban azonos és kilonb6z6 IP cimek egyarant szerepelhetnek.
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1 sz. melléklet: 16-Channel Video Mosaic Hasznalati Utmutaté

Az Input ablakban lenyild listara kattintva valaszthatjuk ki a PST 64 bemenetének egyikét.
Azonos IP Address és Input adat egyidejlileg tobb konfiguracidban is szerepelhet.

A Video PID értékét megadva a szoftver vizsgalja a jelolt vided adatfolyam jellemzéit. Az adat
kitorlésével a vizsgalat kikapcsolhatd.

Az Audio PID értékét megadva a szoftver vizsgalja a jelolt hang adatfolyam jellemzéit. Az adat
kitorlésével a vizsgalat kikapcsolhato.

A TS analizaldsat kovetGen a TS fa strukturajara kattintva, a kivalasztott vided vagy hang adat-
folyam PID értéke megjelenik a TS Analyzer alsé ablakdban. Az [APpPLY] gombra kattintva a PID
értéket a szoftver beirja a konfiguracidba.

A Video Data Rate min mez6be hatarértéket irva szoftver hibajelzést ad, ha az adatsebesség
ezen érték alad csokken. Az adat kitorlésével a vizsgdlat kikapcsolhatd.

Az Audio Data Rate min mez6be hatarértéket irva szoftver hibajelzést ad, ha az adatsebesség
ezen érték ala csokken. Az adat kitorlésével a vizsgdlat kikapcsolhato.

A szoftver a médositott adatokat az [ENTER] billenty(ire, vagy az [APPLY] gombra kattintva épiti a
konfiguracidba. Awebes technikaval ellentétben a szoftver a konfiguraciot a Settings/Settings.ini
fajlban és nem a készilékben tarolja.

A [FILE] mendi lenyild listajan a [SAVE SETTINGS ...] menl(it valasztva a szoftver a Settings.ini fajlba
menti a 16 konfiguraciét. Uzembe helyezés soran célszer( tébb alkalommal is menteni az addigi
konfiguraciét. A [LOAD SETTINGS FROM SETTINGS.INI] menlit vdlasztva az utoljara mentett konfi-
guracio toltédik be. A [SAVE SETTINGS AS ...] és a [LOAD SETTINGS FROM ...] menlit valasztva mi
jelolhetjiik ki a konfiguraciot tartalmazo fajlt.

A [NEW APPLICATION] menit valasztva a szoftver torli beallitdsainkat és a gyari alapbeallitasokat
tolti be. Ebben valamennyi test Node ki van kapcsolva.

A [SETTINGS] menlben a [VIEW PROJECT INFO] menlit kivalasztva a szoftver széveges formaban
egyszerre mutatja a 16 Test Node konfiguracidjat. Az informacids ablak bezarasahoz valasszuk
a [SETTINGS] meniiben a [CLOSE PROJECT INFO] meniit.

A [FILE/SAVE PROJECT INFO AS ...] mendire kattintva a szbveg *.txt fajlba mentheté.

A [SETTINGS] meniben a nélkil jelenithetjiik meg a konfiguracidkat, hogy a 16 téglalap vala-
melyikére kattintanank. A meni hasznalta akkor ajanlott, ha kisebb felbontasu monitorral kell
dolgoznunk vagy egyéb okbdél nem latjuk a feliilet egy részét.

A [RUN] gombra kattintva a vizsgalatsorozat indul. A kattintast kdvetéen a felhasznaldnak
tovabbi teenddje nincs. Futtatas kozben a fellletre kattintva ismét lathatéva valik a konfigu-
racio soran hasznalt fellilet. A futtatas a [STOP] gombra kattintva allithatd meg. A konfiguracié
madositasa utdn a [RUN] gombra kattintva Ujra kell inditani a vizsgalatsorozatot.

A [DEVICE] menlit valasztva a szamitégépre telepitett web bongészén keresztiil elérhetjiik a kilon-
b6z6 helyekre telepitett késziilékeket és akar a tavolbdl is modosithatjuk azok bedllitasait. A listan
csak azok az IP cimek jelennek meg, amelyek valamelyik aktiv konfiguracidban szerepelnek.

A [HELP] menlin keresztil a szoftverhez angol és magyar nyelvl gépkonyv megjelenitése kér-
het6. A szoftver konyvtarabdl a helyben tarolt, az interneten keresztil a honlapunkon tarolt
legfrissebb gépkonyv érhetd el.
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A [VIEW TS ANALYZER] gombra kattintva a szoftver a mentett adatbdazisbdl megjeleniti a konfigu-
racidhoz tartozo TS szerkezetét. Az adatok a [REFRESH] gombbal frissithetSk. A [SAVE] gomb a
szoftver konyvtardba menti a TSek adatbazisat. A frissitéshez feltétleniil sziikséges, hogy a
megszolitott készilék mikodbképes allapotban és konfigurdlva legyen. A TS Analyzer kezel6fe-
liletét a 92. dbra szemlélteti.

b Transport Stream Analyzer x>

Source:  192.168.10.10 [/ ASI Input
M8 Transport Stream Identifier: 1101 0x044D

poe Mumber of Services: 6

y E Das Erste [ Service Id: 28106 Ox6DCA

» 8 BR Fernsehen Sid [ Service Id: 23107 0x60CB

» 5 hr-fernsehen [ Service Id: 28108 0xB0CC
w 5] BR Fernsehen Nord  Service Id: 28110 OxGDCE

- Service Type: 1 - Digital TV [ Provider: ARD

.55 PMT PID: 500 0x01F4/ Pgm Info Length: 0
@ PCRPID: 201 0x00CS nes=%
ik ESPID: 201 0x00CS [ StreamType: h02 ITU-T Rec. H.262 Video Stream
-C]§) ESPID: 202 0xD0CA [ StreamType: h03 ISO/IEC 11172 Audio Stream [ deu
-.C]3) ESPID: 203 0x00CE [ StreamType: h03 ISO/IEC 11172 Audio Stream [ mis
-7 ESPID: 204 0x00CC / StreamType: h06 ITU-T Rec. H.222.0 Private Data (TXT)
-7 ESPID: 206 0Ox0OCE [ StreamType: h0& ITU-T Rec. H.222.0 Private Data {TXT) [ deu
-7 ESPID: 205 0x00CD / StreamType: h06 ITU-T Rec. H.222.0 Private Data (TXT)
gl ESPID: 1076 0x0434 / StreamType: h0C ISO/IEC 13818-6 type C

g8 ESPID: 2171 0x0876 / StreamType: h0B ISO/IEC 138186 type B

- ES PID: 2178 0x0882 / StreamType: h05 ITU-T Rec. H.222.0 Private Sections

> % WOR Kéln [ Service Id: 28111 0x6DCF -
Refresh

> ] SWR Fernsehen BW [ Service Id: 28113 0x8DD1
Selected Elementary Stream

ASI Input / PID: 201 / Stream Type:2

92. adbra - ATS Analyzer kezeléfelllete

A szoftver futdasanak bezarasara a | ® | border icon, a [FILE]/[EXIT WITH SAVE] és a [FILE]/[EXIT]
meni egyarant haszndlhaté.

A vizsgalati folyamat ismertetése:

A [RUN] gombra torténd kattintast kovet6en, a szoftver megszélitja a konfiguracidoban szereplé
készilékeket. Jelzi, ha valamelyikkel nem tud kommunikalni. Sikertelen a kommunikacid, ha a
készilék nincs bekapcsolva, a haldkartya nem megfelel6en konfigurdlt stb. A szoftver futasa
hiba esetén is folytatddik, de el6fordulhat, hogy a hidnyzd késziiléknél a konfiguracié maédo-
sitdsa kimarad. A szoftver a késziilékek bedllitasai kdzott csak két beallitast modosit (RTA a
kimeneti oldalra és Loop = 4).

A szoftver a konfigurdcidkbdl kiolvasott adatokat optimalizalja, majd a kovetkez6k szerint végzi
a méréseket:

e A Transport Stream adatsebességének mérése minden 10. kép felrajzoldsa utan, azaz koze-
litéen 10 masodpercenként. Nagy, sarga szin( figyelmeztet§ jelzés jelenik meg, ha az érték
kisebb, mint 100 kbps.

¢ A Real Time Analyzer szolgdltatasainak kiolvasasa 200 kép felrajzolasa utan, azaz kb. 2 - 3
percenként. Ekkor kijelzésre kerl, az el6z6 megjelenités 6ta észlelt CC hibak szdma, a TEIl hibat
tartalmazo elementary streamek darabszama, a kédolt adatfolyamok darabszama, a PCR adat-

folyamok darabszama. Ekkor kerl kijelzésre a video- és audio adatfolyam adatsebessége is.
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Az adatsebesség piros szinnel jelenik meg, ha az kisebb, mint a beallitott hatarérték. A kijelzést
kdvet6en a hibaszamlalok torlésre kerlilnek és Uj vizsgdlati ciklus indul.

¢ A ciklus a video adatfolyamok egyikének vizsgdlataval fejez6dik be, azaz minden ciklusban sor
keril egy kép tartalmanak frissitésére. A kép kiolvasasa és megjelenitése H.262 adatfolyamok
esetén 700 ... 1000 ms, H.264 HD adatfolyamok esetén 800 ...1 300 ms koriili. E szdmokbdl
adadik, hogy atlagosan 1 masodpercnek vehetjiik a kép megjelenitését. A tobbi folyamat vég-
rehajtasi ideje ennél joval kisebb, ezért a ciklusid6t tipikusan 1 masodpercnek tekintjik.

¢ A vided informdcidk megjelenitése az elsé képnél indul, majd 1000 kép utan kerul frissitésre.

Kiegészitd informdaciok: A szoftvert Windows 10 koérnyezetben (32 bites) fejlesz-
tettlk, a visszamendleges kompatibilitdst nem garantdljuk (Windows XP alatt nem
mikodik).

A szoftverben magas min6ség(i multistandard dekdder mikodik, de ennek ellenére
sem garantalhato, hogy valamennyi encoder kimendgjelének dekddolasara képes.

A képek frissitése egymast kovetb6en névekvé szamsorrendben torténik. A tobbi
mérés sorrendjét a szoftver optimalizalja, és igyekszik a lehet6 legkevesebb lizenet-
valtassal megoldani a feladatokat.

A képek kiolvasasanak és megjelenitésének technikaja irdnt mar eddig is tobb fel-
hasznalonk érdekl6dott, ezért ezt részletesebben is ismertetjliik. Az MPEG-2 kddo-
Iasu adatfolyamok szamos olyan adatcsomagot (IDR kép) tartalmaznak, amelybél jo
mindségl 6nallo kép jelenithet6 meg. EbbdSl adéddan az MPEG-2 adatfolyamoknal
a képek szinte mindig hibatlanul frissiilnek.

A lefagydsok és a tulzottan hosszu varakozasi id6k elkeriilése érdekében a PST-be
épitett képfeldolgozd modul szdmara 1 masodperc nagysagu képkinyerési id6t biz-
tositottunk. Az MPEG-4 kddolasi rendszerekben az adatsebesség csokkentése ér-
dekében az IDR képeket elhagytak, csokkentették azon képek szamat, amelyek a
korabbi képek tartalmanak ismerete nélkil is megjelenithetdk, illetve ritkabban su-
garozzak a dekddoldshoz sziikséges informacidkat. Ebbdl adddik, hogy nem biztos,
hogy a véletlenszerlen induléd 1 masodperces id6kapuban lehetséges a kép meg-
jelenitéséhez sziikséges informdcié halmaz 6sszegydjtése, igy el6fordulhat, hogy
az egyik, vagy masik kép frissitése elmarad. A frissités elmaraddsat a jobb alsé sa-
rokban felirat jelzi. A frissités elmaradasanak gyakorisaga tobbnyire az MPEG-4 SD
vagy HD encoder beallitasatdl fligg.
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npita

93. abra - Képernys kép egy 16 csatornas vizsgalatrol

El6fordulhat, hogy a megjelenitett kép nem tokéletes, mivel megjelenitéshez hasz-
nalt | képek egy része nem teljes értékd.

A megjelenitett képek 1:5 ardnyban kicsinyitettek, és a 384x216 pixeles feliiletre
kinyujtottak, ezért komolyabb min&ségi jellemz6k megdéllapitasara nem alkalmasak.
A szoftver altal megjelenitett képek indikator jellegliek, szerepiik a mikodéképes-
ség megjelenitése és szemléletes tajékoztatds a tényleges tartalom fel6l. A komo-
lyabb minéségi jellemz6k megallapitdasdahoz mérédekdder hasznalatat javasoljuk.

A 16-Channel Video Mosaic szoftver mikodés kozben a 93. dbra szerinti, 1920x1080
méretl képet szolgdltatja.

A [FILE/SAVE SETTINGS] és a kilépéskor torténd mentések csak a 16 darab Test Node
beallitasait mentik a Settings/Settings.ini fajlba. A konfiguracidk a fjl tartalmanak
megvaltoztatasaval is modosithatok.

A TS Analyzer 16 kiilonb6z6 TS szerkezetét tudja tarolni. Az analizalas eredményeit
a [SAVE] gombra kattintva lehet menteni. A kattintas mind a 16 TS szerkezetét men-
ti. A szoftver az IP cim és az Input adat alapjan valasztja ki a megjelenitendd TS-t. A
TS-ek felépitése a Settings/TSR1...16.tsr faljba kerlilnek mentésre. A fajl 1024 bajtos
|épcsSkben a tablak szekcioit tartalmazza.
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