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1. Altalanos ismeretek a CW-4957 tipusu TS analizator alkalmazasahoz

A CW-4957 tipusu 64 csatornds transport stream analizator nagy teljesitményli mérémii-
szer a digitalis televizidtechnika méréseinek elvégzéséhez. A késziilék egyidejiileg 60 IP ¢és
négy ASI vonalon tovabbitott transport stream jellemzdinek folyamatos mérésére képes. A
késziilek mérési eredményeinek kiolvasasara hasznalt szoftver donti el azt, hogy mely jellem-
z0k kertilnek kiolvasasra, megjelenitésre és/vagy tarolasra. A gyartd a kdvetkezd harom lehe-
téséget kinalja fel Onnek:

e Az Internet Interface hasznalata A késziilékbe épitett Internet Interface hasznalata
lehet6vé teszi, hogy a felhasznalé szamitogépével kozvetleniil, vagy az interneten ke-
resztiil az interfészhez csatlakozva kiolvassa €s megjelenitse a mérési eredményeket.
Ebben az lizemmodban a szamitdgépen minddssze egy altalanosan hasznalt web bon-
gész0 szoftverre (Firefox, Internet Explorer stb.) van sziikség.

e Az SW-4957 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller szoftver hasznalata
A CableWord ez ideig csak Windows alapu vezérld szoftvereket kinalt termékeihez. A
legijabb generacio tagjainak — pl. a CW-4957 — webes kezelofeliilete lehetvé teszi,
hogy a Linux vagy mas operacids rendszerrel dolgozé felhasznaldk is kommunikalni
tudjanak a késziilékkel. Az SW-4957 szoftver azok szdmara késziilt, akik a korabbi
¢vek hagyomanyait folytatva kivanjak hasznalni a késziiléket. A webes kezel6feliilet
¢és az SW-4957 szolgaltatasai hasonloak, de nem azonosak.

o A felhasznail¢ sajat szoftverének hasznalata A CableWorld maximalisan tamogatja
azokat, akik egyéni igényeik kielégitésére sajat vezérld szoftver megirasara vallalkoz-
nak. A szoftver elkészitéséhez a gyartd a késziilék utasitaskészletét és szoftvereinek
forraskodjat is a felhaszndlo rendelkezésére bocsajtja. A késziilek altal felkinalt lehetd-
ségeket a 2. fejezetben foglaltuk ossze.

1.1. Az Internet Interface hasznalata

Az Internet Interface hasznalatdhoz kossiik 0ssze a készilék dobozaban talalhatd rovid
UTP kabellel a TS analizator Device Controller bemenetét az Internet Interface Ethernet ki-
menetével az 1.1. dbra szerint.

B4-CHANNEL REAL-TIME TRANSFORT I
Bevios Comimiler —

;'..':.:': i . m;“mn

TS Analyzer communication

100 Base-T  CAT-S Internet
communication

100 Bagse-T
CAT-5

1.1. abra
A TS analizator és a szamitogép dsszekapcsolasa az Internet Interface-en keresztiil
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A szamitogépet az elsd lizembehelyezésnél csatlakoztassuk kozvetleniil a késziilék Internet
feliratu csatlakozo6jahoz. A kiszallitas allapotaban a csatlakozok mogotti egységek IP cime:

Csatlakozo IP Address
e TS Analyzer vezérld bemenete 10.123.13.101
e TS Analyzer vizsgalo bemenete 10.123.13.102
e Internet Interface Ethernet kimenete 10.123.13.103
e Internet Interface Internet bemenete 192.168.10.10

Az Internet csatlakozénal a MAC Address egyedi, a vilaghalo barmely pontjan hasznalhat6, a
masik harom csatlakozon a CableWorld auto MAC Address érték van alkalmazva. Az Internet
Interface csatlakozoi 10 Base-T vagy 100 Base-T tizemmoddban képesek kapcsolatot kiépiteni.
E két csatlakozonal a szamitogép és a csatlakozd kozvetlen 6sszekdtéséhez keresztkabelre van
sziikség, a switchen keresztiil torténd kapcsolat kialakitasanal egyenes kabelt kell alkalmazni.
A késziilék dobozaban talalhat6 rovid UTP kabel ,,egyenes” kialakitast, ennél a kapcsolatnal
a TS analizator vezérlo bemenete képes a kabelhez igazodni.

A kapcsolatok kiépitése utan inditsuk el a telepitett web bongészot, majd irjuk be, hogy a
192.168.10.10 -es IP cimhez kivanunk csatlakozni. Ezt kovetden az Internet Interface TCP/IP
kapcsolattal gondoskodik a késziilék kezeldfeliiletének megjelenitésérdl. A megjelend kezeld-
feliilet a késziilék konfiguralasat és a mérési eredmények megjelenitését egyarant biztositja, a
tovabbi részleteket illetden a helpen keresztiil kapunk tdmogatast.

A CW-4957 tipus interneten keresztiil torténd eléréséhez a telepités helyén 1évo router-t
kell ugy konfiguralni, hogy az a beérkezé TCP/IP {izeneteket a késziilékhez tovabbitsa. A rou-
ter beallitasara lathatunk példat az 1.2. abran. A tavoli pontrol torténd elérésnél a telepités he-
lyének (fix) IP cimét kell a bongészdbe beirni.

LINKSYS®

A Division of Cisco Systems, Inc.

Etherfast® Cable/DSL VPN Router  BEFVPH1

Applications
= - Access Applications
& Gamlng Security Restrictions & Gaming
Port Range Forwarding | Port Triggering | UPnPForwarding |  Dmz |

UPNP Forwarding Application Ext.Port TCP UDP Int.Port IP Address  Enabled

Administration

FTP 21 ® O z1 192.168.10. |0 O
Telnet 23 ® O 23 192.168.10. |0 O
SMTP 25 ® O z5 192.168.10. |0 O
DS 53 O ® 53 192.168.10. |0 O
TFTP =] O ® 69 19216810, 0 O
finger 7 ® O 79 19216810, 0 O
HTTP a0 ® O 80 19216810, |10
1.2. dbra

A router konfigurdldsa a TS analizator interneten keresztiil torténd elérésé¢hez



/’
CableWorIay 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller = SW-4957

Hasznalati utmutaté

1.2. Az SW-4957 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller szoftver hasznalata

Az SW-4957 szoftver hasznélata esetén a késziilék vezérld bemenetét kozvetleniil ke-
reszt, switchen keresztiil egyenes kabellel kossiik a szamitogéphez. Amikor a szamitogeép ké-
pes a gigabites kapcsolat kiépitésére, akkor a kdzvetlen kapcsolathoz is egyenes kabelt kell
haszndlni. A késziilék és a szamitogép Osszekapcsolasat az 1.2. dbra szemlélteti. A vezérld be-
menet a méré bemenetektdl logikailag és fizikailag is fliggetlen. Az SW-4957 szoftver telepi-
tése utan a szoftver a CableWorld rendszerében megszokott moédon hasznéalhatd. A szoftver
hasznalatat fejezetekre bontva ismertetjiik.

60 IP and 4 ASI Inputs |

Device Comunication
10 Base-T, 100 Base-T, 1000 Base-T

1.2. dbra
A késziilék és a szamitogép Osszekapcsolasa az SW-4957 szoftver hasznélatdhoz

1.3 A felhasznalo sajat szoftverének hasznalata

A CW-4957 tipusu TS Analyzer felépitése és utasitdskészlete nyitott, azaz felhasznalo-
inknak lehetdséget biztositunk a sajat igényeik szerinti szoftver megirasara. A 2. fejezetben
bemutatjuk a késziilék belsé felépitését, az adatok eléréséhez sziikséges utasitaskészlet a
www.bytestudio.hu honlaprol t6lthetd le.

A CableWorld Kft. valamennyi terméke sajat fejlesztésii, a termékek egységes rendszert
alkotnak. A Gigabites CW-Net rendszer hasznalatar6l a www.cableworld.hu honlapon szamos
leiras talalhat6. A CableWorld rendszerben a szoftverek és a leirasok ingyenesek, azokat a
honlaprél barki letoltheti, és szabadon hasznalhatja. A gyakran ismétlodo kérdésekre a honla-
pon talalhat6 valasz, a szoftverek hasznalatat letolthetd video felvételekkel segitjiik.
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2. A CW-4957 tipusu 64 Channel Real-Time TS Analyzer felépitése

A CW-4957 tipusi 64-Channel Real-Time Transport Stream Analyzer hardvere FPGA
aramkorbdl kialakitott nagyszamu szamlalo és tarold dramkort tartalmaz. E gyors daramkorok
képesek arra, hogy egyidejlileg 64 transport stream jellemzdit rogzitsék, azonban ezek kiérté-
kelést nem végeznek. Az eredmények kiértékelése minden valtozatban egy kiils processzor
feladata.

Az Internet Interface a késziilékbe épitett illesztd egység, amely képes a mérési eredmé-
nyek kiolvasasara, majd azoknak az interneten keresztiil a felhaszndlo szamitogépéhez torténd
tovabbitasara. Az Internet Interface TCP/IP kapcsolatot épit ki a felhaszndlod szamitdgépével
¢s a napjainkban kedvelt webes kezelofeliileten dbrazolja azokat. E megoldas elénye, hogy a
késziilékkel a vilag barmely pontjarol kapcsolatba lehet 1épni, hatranya, hogy a mérési ered-
mények megjelenitésének sebessége fligg az internet haldzat adatsebességétdl. Varhato, hogy
az Internet Interface-en keresztiil torténd elérés lesz a felhasznalok részérdl a legkedveltebb
elérési mod. Természetesen az Internet Interface az internet nélkiili kozvetlen kapcsolatban is
hasznélhato.

Az SW-4957 szoftver hasznalata esetén a helyi gigabites kapcsolaton keresztiil a mérési
eredmények gyorsan a felhasznald szamitdégépébe juttathatok, azonban ilyenkor a késziilék
csak a halozaton beliili pontokrol érhetd el. A CableWorld az SW-4957 szoftveren keresztiil
igyekszik tAmogatast nyjtani azon felhaszndloknak, akik a mérések elvégzéséhez és kiértéke-
1éséhez sajat szoftvert kivannak késziteni. A gyarté az SW-4957 szoftvert csak mint kiegészi-
t0 szolgaltatast nyljtja a késziilékhez.

A gyart6 bizik abban, hogy a CW-4957 hardverében rejlo kiilonleges lehetdségek felfe-
dezése utan sokan vallalkoznak majd arra, hogy sajat maguk irjanak szoftvert egyedi igényeik
kielégitéséhez. A specidlis felhaszndloi szoftver elkészitéséhez a CableWorld széleskorii mii-
szaki tAmogatast nyujt.

2.1. Az ido mérése a TS analizatorban

A késziilék belsd ordja egy 64 bites szamlalo, amelynek orajele 200 MHz. Valamennyi
mérésnél e szamlalo teljes egésze, vagy annak egy kdzbensd része mutatja a pontos idét. A
biztosithatd legfinomabb felbontés 5 ns, a pontossag jobb, mint 50 ppm. A szamlalé a bekap-
csolas utan a 00...00 értékrdl indul. A SETSYSTEMTIME utasitassal elérhetd, hogy a szam-
1416 ugyanolyan moédon miikodjon, mint a szamitogépek oraja. Az Internet Interface és az
SW-4957 szoftver az 1899. december 30.-tdl eltelt millisecundumoknak megfeleld értékre al-
litja az 6ra szamlalojat.

Mivel az Ethernet haldzat és az Internet halozat egyarant asszinkron, azaz az id6tdl fiig-
getleniil miikddik, a mérési eredmények pontossaga azzal van biztositva, hogy valamennyi
mérési adatndl rogzitjiik a belsd ora pillanatnyi allapotat is. A méréaramkorok bekapcsolasa-
nak ¢és ledllitasdnak idOpontjardl két 64 bites tarold ad tajékoztatast.
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2.2. A bemenetek jellemzéinek mérése

A késziilék 64 bites szamlalo-tarolo (a tovabbiakban csak szamléalo) aramkorokben rogzi-
ti a bemendjelek jellemzoit. A szamlalok a kovetkezo jellemzoket taroljak:

e Az IP bemenetre érkezd Ethernet csomagok szama

A Broadcast MAC Address-szel érkezett Ethernet csomagok szdma
A Multicast MAC Address-szel érkezett Ethernet csomagok szama
A késziilék MAC Address-szével érkezett Ethernet csomagok szama
Az IPv4 formatumu Ethernet csomagok szama

Az IPv6 formatumu Ethernet csomagok szama

Az ARP csomagok szama

Az UDP/IP csomagok szdma

A TCP/IP csomagok szama

Az IGMP csomagok szama

Az IPTV/UDP formatumu csomagok szama

Az IPTV/RTP formatumu csomagok szdma

Az RX Error események szama

A bemeneti bajtok szdma az adatsebesség méréséhez

A CRC hibék szama

Az ASI bemenetekre érkezett TS packetek 0sszesitett darabszama

2.3. A bemendjelek adatsebességének és az adatok mennyiségének mérése

A négy ASI bemenet jele szlirés nélkiil kertil feldolgozasra, azonban az IP bemenet pac-
ketjei csak akkor keriilnek 4tengedésre, ha annak IP Address és Port Number értékei meg-
egyeznek valamelyik bemenet konfiguracioval megadott értékeinek. A késziilék 64 bemeneté-
hez rendelt szamlalok azt mutatjak, hogy az adott bemenetre a mérés megkezdése vagy a
szdmlalok torlése ota hany transport stream packet érkezett. E szamlalok az IP atvitel esetében
az UDP packetekbdl kibontott TS packetek darabszamat mutatjak.

A késziilekbdl kiolvasott adathalmaz a 64 szamlalo allapota mellett a 64 bites 6ra allasat
is mutatja. A bemenetek adatsebessége két kiilonbozd idépontban (pl. 1 sec tavolsadgban) kiol-
vasott adathalmaz adataibol szamithat6 ki.

Nagyobb idé-intervallumot (pl. 1 6ra vagy 1 honap) hasznalva lathato, hogy az adott be-
meneten ezen 1d0 alatt 6sszesen mekkora adatmennyiség kertilt tovabbitasra.

2.4. A transport stream jellemzok mérése

A 64 transport stream elséként a PID értékek alapjan keriil elemzésre. A jellemzdket a
PID értékekhez rendelt 4 x 64 = 256 bites szamlalo csoport tarolja. Mivel e vizsgalatnal igen
nagy adatmennyiséget kell kezelni, e szamlald csoportok a késziilék SDRAM-jaban keriiltek
kialakitasra. Az SDRAM mérete 128 Mbyte, a PID Analyzer ennek elsé 1/8-ad részét foglalja
el. A PID értékekhez rendelt szamlalok a kovetkezo jellemzoket mérik:

e Az adott PID értéken érkezett TS packetek darabszdma (64 bit)

7
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A Continuity Counter hibak darabszdma az Adaptation Field figyelembevételével (32 bit)
A Transport Error bit altal hibasnak jelzett TS packetek darabszama (16 bit)

A hibas szinkron bajtok darabszama (16 bit)

Az utols6 hiba idépontja (32 bit)

A két packet kozotti legnagyobb tavolsag (32 bit)

A packet Scrambled allapot jelzése (1 bit)

A PCR jelenlétének jelzése (1 bit)

Tartalék jelzok (2 bit)

Tartalék szamlalo (28 bit)

e Az utolsé packet beérkezésének iddpontja (32 bit) ezen a PID értéken

A szamlalok allapotat kiolvasva a felhasznéloi szoftvertdl fliigg az, hogy az adathalmazb6l mi-
lyen jellemzdk keriilnek kiiratasra, illetve felrajzolasra.

2.5. A Program Specific Information — PSI mérése

A késziilékben a TS packetek tobbsége az alapvizsgélatot kovetden eldobasra keriil. A
program specifikus informacidk kiolvasasahoz a programozéssal kivalasztott TS packetek az
SDRAM egy kivalasztott teriiletén tarolhatok. E célra az SDRAM téarol6 kapacitasanak fele
(64 Mbyte) van lefoglalva. A késziilék mind a 64 transport stream esetében 128 kiilonb6zo
PID értéken 32-32 TS packet tarolasara nyujt lehetdséget. A TS packetek 256 bajtos rekeszek-
ben a beérkezés idejét rogzitd 64 bites idobélyeggel egyiitt vannak tarolva. A 32 packetes ta-
rolok FIFO rendszerben miikddnek, igy mindig az utoljara beérkezett 32 darab TS packet ol-
vashato ki.

Az Internet Interface és az SW-4957 szoftver a 128 tagu tarol6 elso taroloit a PAT, CAT,
SDT, NIT stb. tdblak tarolasara, nagyobbik részét a PMT tablak tarolasara hasznélja. A tablak
tartalmanak kiértekelése és kijelzése a kiolvasast kovetden mindig a felhasznélo szamitogépén
torténik. Az Internet Interface is a TS packeteket tovabbitja a felhasznald szdmitogépébe a
TCP/IP kapcsolaton keresztiil.

A PAT tabla adatai alapjan automatikusan PMT tablakat gy(ijt6 dramkor a leirds készité-
sekor még fejlesztés alatt all.

2.6. A TS packetek érkezési idejének mérése

A transport stream [P halozaton torténd atvitelénél a legtobb problémat a packetek tovab-
bitdsanak egyenetlensége (jitter) okozza. Az ASI és az IP vonal jeltovabbitasanak egyenetlen-
sége a packetek érkezési idejének vizsgalataval elemezheté. Az SDRAM a bemenetekre érke-
z6 packetek érkezési idejét FIFO rendszerben bemenetenként 8192 tagu 16 bajtos rekeszben
tarolja. A 16 bajtos rekeszben a 8 bajtos idobélyeg mellett a packet elsé 8 bajtjanak adata is
tarolasra keriil. Az adatok periodikus kiolvasasaval az adattovabbitds egyenetlensége igen
nagy pontossaggal abrazolhato.

2.7. A PCR mérése
A PCR mérése és kiértekelése meglehetdsen bonyolult feladat. A késziilék a transport
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streamben elhelyezett PCR adatokat kigytijti és a beérkezés idOpontjaval egyiitt tarolja. Az
SDRAM a 64 transport stream mindegyikénél 128-128 kbajt méretli rekeszben tarolja a PCR
adatokat. Egy-egy PCR adata 16 bajton keriil tarolasra a PCR értéke mellett a PID értékével
¢s az idObélyeggel egyiitt. Az SDRAM-bol mindig a legutoljara érkezett 8192 PCR adata ol-
vashato ki.

2.8. Az elementary streamek vizsgalata

Az SDRAM fennmaradé része négy darab 8 Mbdjt méreti tdrolora van bontva. E taro-
lokban a bemeneti streamek négy kivalasztott elementary streamjének packetjei gyljthetoek.
E tarolok is FIFO rendszerben, 256 béjtos rekeszekben a packet beérkezési idejét mutatd id6-
bélyeggel egyiitt taroljak az adott PID értékhez tartoz6 packeteket.

E négy gylijtd biztosit lehetdséget a szoftverek szdmdra mind a nagyméretii tablak (pl.
sok szekcids NIT, EIT stb.), mind az elementary streamek jellemzdinek alapos vizsgalatara.

2.9. A szamlalo és méro aramkorok vezérlése

A CW-4957 tipusu analizatorba épitett 6ra a bekapcsolast kdvetéen a 00...00 értékrdl in-
dul és folyamatosan miikodik. A pillanatnyi érték barmikor méddosithatd, a szamlalo allapota a
helyi id6hoz igazithato. Az elsé bekapcsolast kdvetden a méréaramkorok nem miikddnek, a
mitkodés elinditasdnak idOpontjat a Start Time érték jelzi. Az inditott 4llapot mentése esetén a
késziilék a kovetkezd bekapcsolasnal folytatja a méréseket. A mérési folyamatok leallitasat a
Stop Time értéke jelzi. A mérési folyamatok szabadon leallithatok, majd folytathatok, ha a
vizsgalat ugy kivanja.

A késziilék a mérési eredményeket csak RAM-ban tarolja, igy a halozati fesziiltség kima-
radasakor az addigi értékek elvesznek. Az Internet Interface a mérési eredmények konfigura-
cidval bedllitott részét SD kartyara menti annak érdekében, hogy azok a héalozati fesziiltség ki-
maradésakor ne vesszenek el. Mas szamitogépes szoftverek (pl. SW-4957) hasznalata esetén
az adatok mentésérdl a szamitogépnek kell gondoskodnia.

A késziilék méréaramkoreinek egy részét programozni kell, a beprogramozott értekek
menthetk. A felhaszndlo-szoftvertdl fiigg az, hogy a beallitasok mentésre keriilnek-e. Abban
az esetben, ha a bedllitasok gyakran valtoznak, a mentés nem célszerli, mivel a tarol6 EEP-
ROM irési ciklusainak szama véges (>100 000).

A szamlaloé és mérd aramkorok adatai kisebb-nagyobb egységekben tordlhetok. Az alkal-
mazott szoftver kialakitasatol fiigg, hogy a torlésre milyen lehetdséget nyujt.

A transport stream analizator a bemendjeleket folyamatosan dolgozza fel. A folyamat az
IP jellemzdinek vizsgalataval kezdddik. Ezt koveti az Ethernet csomagok TS packetekre torté-
no bontasa. A késziilékben az IP bemenetre és az ASI bemenetekre érkezd TS packetek egy
nagy sebességli (>1,64 Gbit/s) soros packet feldolgozdba keriilnek, azaz egyidejiileg mindig
csak egy TS packet feldolgozasa folyik. A packetek 256 bajtos rekeszekben a beérkezési idot
tartalmaz6 idobélyeggel egyiitt vannak tarolva a vizsgalat idején.

A packetek sziirését, kibontasat ¢s a vizsgalatok helyét szemlélteti a 2.1. dbran lathatéd
blokkvéazlat.



//7
CableWorld / 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller = SW-4957

Hasznalati utmutaté

GO IP + 4 AS] [nput — B4-Channel TS Analyzer
|
I[P [ etwark: | |P Cannechion List :
— e
e — . Ty
[nput Trafic &nalyzer IF Fiter [nput Drata A ate
Murnber af Packets Analyzer
Murber of Multicast ... Save tafile ..
Hurnber af Unicast .. o Load from fle ...
Mumnber of Broadcast ... —_—
Murnber of [Pwd . Diagnostics PID Analpzer
MHurber of [PwE ... . .
OP Arrival Time
Mumber of ARF ... TTL mirirum P51 Analyzer
MHumber of UDF ... TTL rmasimunn
MHurnber af TCF .. UDP Farmnat PCR &nalyzer
Murber of [GRP ... CRC Errar
Numl:ner Df |PTI"."I."IL|DP .-'fl.rri\-'al TiITIE min
M urnber of B Eror ... i Facket Arrival Time
Arrival Time mas
Murnber of input bytes Last LIDP Packet Analyzer
Murnber af CRC Errors Arival Time
[ _Mumber of A3| Packets | Last Errar TimeStamp Elementary Strean
Murnber of Sync Losts &nalyzer

2.1. dbra
A transport stream analizator mérdaramkdoreinek blokkvazlata
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3. Az SW-4957 szoftver hasznalata

Az SW-4957 tipusu 64 Channel Real-Time TS Analyzer szoftver telepitd exe-je a
www.cableworld.eu honlaprol tolthetd le. A szoftver ingyenes, Windows kornyezetben hasz-
nalhato. Windows XP hasznalata esetén a felajanlott konyvtar hasznalata megfeleld, Vista
vagy Windows 7 haszndlata esetén a fajlok irasa erdsen korlatozott, ezért ha nem adminisztra-
torként hasznaljuk a szamitogépet, a szoftvert a dokumentumaink koz¢ telepitsiik.

Azok szamara, akik nagyobb rendszert iizemeltetnek és ketté vagy tobb TS analizatorral
dolgoznak, javasoljuk, hogy az SW-4957 konyvtar teljes tartalmat atmasolva minden készii-
Iékhez készitsenek egy sajat konyvtarat és abbol inditsak el az exe fajlt. Ezzel a megoldéssal a
beallitasok és a mérési eredmények nem fognak 6sszekeveredni.

3.1. A kezdé lépések

A telepités utan az ikonra kattintva futtassuk a szoftvert. A bal oldali menii szelektoron a
Configuration sorra kattintva a késziilékkel valé kapcsolat kialakitdsdnak legfontosabb keze-
18szervet valnak lathatova.

A kiszallitas allapotaban a CW-4957 tipust TS analizator vezérld bemenetének IP cime a
10.123.13.101 értékre van allitva. Az Ethernet hal6zaton keresztiil a késziilék ¢€s a szamitogép
Osszekapcsolasa akkor korrekt, ha kozvetlen Osszekotésre kereszt kabelt (UTP CATS),
switchen keresztiil torténd Osszekapcsolasra egyenes kabelt hasznalunk. A korszerlibb szami-
togépek csatlakozasai ezt az eldirast feliilirhatjak, azaz képesek lehetnek arra, hogy a kébel
bekotését modositva értelmezzék. A gigabites kapcsolat kiépitéséhez olyan egyenes kabelt
kell hasznalni, amelyben mind a 8 vezeték be van kotve. A legtobb esetben egyidejiileg tobb
késziilékkel kivanunk kapcsolatot tartani, ezért a 3.1. abran a szamitogép és a TS Analyzer
Switchen keresztiil egyenes kabelekkel torténd dsszekapcsolasara mutatunk példat. A gigabi-
tes kapcsolat kiépitéséhez néhany méteres tavolsagok esetében a jo mindségii CAT5-6s UTP
kabel még megfeleld, azonban nagyobb tavolsag esetén mar a CAT6 kabel hasznalata ajan-
lott. Professzionalis rendszerek esetében az optikai kabel alkalmazasat javasoljuk.

Switch

Device Controller Input

. F

B S eee0s O

Computer 64-Channel Real-Time TS Analvzer

3.1. abra
A szamitogép és a TS analizator dsszekapcsolasa switchen keresztiil
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A késziilék a bekapcsolast kdvetden 1 percen beliil tizemkész allapotban van, a Query
gombot megnyomva a szoftver a késziilék valaszabol kiolvassa annak tipusat, gyartasi szamat
¢s a fobb beallitasokat (pl. az analizator bemenet IP cimét, a mérés bekapcsolt allapotat stb.).
A Configuration menii almeniiire kattintva szlikitett kezel6feliilet lesz lathato, illetve 1athatova
tehetd az a konfiguraciods feliilet (Device Settings), amelyre csak ritkan van sziikség.

3.2. A késziilék IP cimének modositasa

A sziikséges kezeldfeliilet a Configuration/Device Settings meniire kattintva valik lat-
hatova. Az ) IP Address beirdsat kovetden a szoftver kéri a valtoztatds megerdsitését. Fontos
figyelembe venni, hogy a modositast kovetden a késziilék csak az 0j IP cimen érhetd el. Sziik-
ség szerint igazitsuk szamitogépiink (IP Address, Netmask) és a szoftver beallitasait (IP Add-
ress, Use CW-Net) az 0j [P cimhez.

3.3. A Port Number megvalasztasa

A TS analizator esetében a Port Number haszndlata eltér a kordbbi CableWorld termé-
keknél alkalmazott megoldasoktol. A TS Analyzer bemenetre a teljes tartomanyban, azaz
0...65535 értékek mindegyikén kiildhetd transport stream. A vezérlé bemenetre lizemszeriien
nem keriilhet transport stream, arra csak az Internet Interface és az SW-4957 szoftver utasita-
sai juthatnak. Az SW-4957 szoftver mindkét bemenettel az 56947-es Port szdmon kommuni-
kal, ezért elony0s, ha e port szamon TS tovabbitas nem torténik. Az SW-4957 szoftver eseté-
ben a kommunikaciéra hasznalt Port értéke az SW4957a.ini fajlban modosithato.

Az analizator egység a felhasznalo sajat készitésii szoftverével és az Internet Interface-
szel barmely Port szamon képes kommunikalni, azonban elény6s, ha a kommunikacié szdma-
ra olyan Port szdmot vélasztunk, amelyen nincs TS tovabbitas.

Az analizdlo bemeneten keresztiil a késziiléket programozni nem lehet, a késziilék e be-
menetrol csak a legegyszeriibb lekérdezésre kiild vélaszt a kapcsolat meglétének ellendrzésé-
hez.

3.4. Default Gateway and Netmask

Ezen értékek beallitasanak csak nagybonyolultsagli 0sszetett rendszerekben van jelentd-
sége. Ha ezekre van sziiksége kérjen segitséget a cableworld@cableworld.hu cimrdl.

3.5. Device Controller Input Lock

A késziilék programozd bemenete a programozast kovetden lezarhaté az idegen beavat-
kozasokkal szemben. A lezéaras fontos része a 16 karakteres jelszd, amelynek ismerete nélkiil
a lezaras nem oldhato fel. A késziilék hatlapjan elhelyezett Reset kapcsoldval a lezaras felold-
hatd, de a késziilék ilyenkor elveszti a felhasznalé eddigi bedllitasait, a gyari alap beallitasok
toltddnek be.

A bemenet lezardsa esetén a késziilék csak a Query, ARP ¢és Ping parancsokra kiild va-
laszt. A TS Analyzer esetében csak kiilonleges alkalmazasok esetén lehet sziikség a lock
funkci6 hasznalatara.
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3.6. TS Analyzer Input Lock

A késziilék méré bemenetének zarja a vezérlé bemeneten keresztiil allithatd. A mérd be-
menet lezarasa esetén a késziilék a Query, ARP és Ping parancsokra nem kiild valaszt. A Re-
set kapcsolo e bemenet lezarasat is nyitja.

A TS analizator alkalmazéasokban a méré bemenet nyitott allapotara van sziikség, ha uni-
cast atvitellel kivanunk transport streameket vizsgalni, vagy tavolrol kivanjuk ellendrizni azt,
hogy a késziilék méré bemenete az [P hdlézathoz csatlakoztatva van-e.

3.7. A TS Analyzer Input és a Device Controller Input tartalék kapcsolata

A késziilék mind a vezérlé bemeneten, mind a méré bemeneten elséként az optikai vona-
lon igyekszik kapcsolatot 1étesiteni. Abban az esetben, ha ez sikertelen, az UTP kabelen tesz
kisérletet a kapcsolat kiépitésére. Az automatikus atkapcsold szolgaltatasa a tartalék 6sszekot-
tetés kiépitésére is lehetOséget nyujt. Abban az esetben, ha mindkét csatlakozasi modot kiépit-
jik, az optikai szal szakaddsa vagy egyéb hibdja esetén a késziilék automatikusan atkapcsol a
rézvezetds kapcsolatra.

3.8. A TS Analyzer és a szamitogép kapcsolatanak ellendrzése

A Configuration lapon az IP cim bedllitasa utdn nyomjuk meg a Query gombot. Amikor
a késziilek és a szamitdgép kapcsolata rendben van, a képernydn megjelenik a késziilék neve,
tipusa €s gyartasi szdma, valamint lathatjuk, hogy a méréaramkorok be vannak-e kapcsolva. A
vélaszbdl azt is megtudjuk, hogy az analizdldo bemenet milyen IP cimre van allitva.

A kezelofeliilet felsO részén elhelyezett Query gombot megnyomva a TS Analyzer beme-
netre kiildjiik a lekérdezd parancsot. A valasz megérkezése azt mutatja, hogy a bemenet csat-
lakoztatva van. Amikor a mérések egy masik haldézatban folynak, e lekérdezésre nem érkezik
valasz.

3.9. A TS Analyzer orajanak beallitasa

A CW-4957 tipusu késziilékben elhelyezett 6ra a bekapcsolast kdvetden a bekapcsolas
oOta eltelt 1d6t mutatja. A Set Device Timer gombot megnyomva az SW-4957 szoftver a sza-
mitogép ordjahoz igazitja a TS analizator o0rdjat, azaz az 1899.12.30. o6ta eltelt idonek megfe-
lelo értékre allitja az ora szamlalgjat. A Reset gombot megnyomva a szamlalo nullazodik é€s
ismét 1899.12.30.-td1 induld iddpontot lathatunk. A Communication és a Device Settings la-
pokon elhelyezett Set Device Timer gomb teljesen azonos hatasu. A szoftver a beirast meg-
erdsitd Yes valasz megérkezéséig eltelt idot automatikusan korrigélja.

3.10. A TS Analyzer hasznalatanak legfontosabb szabalya

A TS Analyzer egyidében igen sokféle mérés elvégzésére képes, azonban e mérésekre fel
kell késziteni, azaz a késziiléket elézetesen be kell programozni. A késziilék hasznalata soran
mindig tisztaban kell lenniink azzal, hogy az altalunk megszdlitott késziilek kovetkez6 harom
valtozat koziil melyikben lizemel:
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e Altalanos mérékésziilékként torténé alkalmazas A késziilékkel valo ismerkedést feltét-
leniil ebben az tizemmodban kell kezdeni. Ez az izemmod minddssze abban kiilonbozik a

e tobbitdl, hogy a késziilék szabadon programozhatd, nem kell tartani attdl, hogy egyes mérési
eredmények elvesznek vagy hamissa valnak attol, hogy valamit rovidebb vagy hosszabb idore
helyteleniil allitunk be. Az SW-4957 szoftver tobbnyire ezt az lizemmodot tdmogatja, mivel
felhasznaldjanak korlatozas nélkiil nyujt lehetoséget a késziilék programozasara.

e Rendszer-ellenorzé késziilékként torténé alkalmazas a gondosan beprogramozott €s
rendszerbe allitott TS Analyzer igen nagy mennyiségben tarol megismételhetetlen mérési
eredményeket. Az ilyen késziilék programjat csak gondosan €s kelld hozzéaértéssel szabad
modositani, nehogy az adatok egy része elvesszen, vagy a folyamatban 1évé mérésekben
zavar keletkezzen. Az SW-4957 szoftver hasznalata esetén a felhasznalonak kell iigyelnie
arra, hogy beavatkozasaval a futé folyamatokat ne zavarja meg.

e A késziilék hasznalata az Internet Interface-en Kkeresztiil Az Internet Interface folya-
matosan gondoskodik a TS Analyzer modul programozasardl, az adatok idészakos menté-
sérol. A lekérdezo lizemmodot hasznalva nincs lehetdségiink a beallitisok megvaltoztata-
séra, igy az adatokban sem tudunk kart tenni. Az adminisztrator lizemmodot hasznalva kor-
latozottan ugyan, de megvaltoztathatdak a beallitasok, ezért ennek hasznalata csak a hozza-
érté személyzet szdmara javasolt.

3.11. Az Auto Query modd hasznalata

Az SW-4957 szoftver csak azutdn képes méréseket végezni a késziilékkel miutan meg-
gy0z0dott rola, hogy a kommunikacié rendben van, €s a késziilékben a mérési folyamatok be
vannak kapcsolva. A szoftver ezeket az informaciokat a Query lekérdezésre kiildott valaszbol
olvassa ki. A lekérdezés manudlisan Query — Read settings from Device gomb megnyoma-
saval indithat6 el. A Send Query automatically ... négyzet bejeldlése esetén a szoftver az in-
ditast kovetden automatikusan lekérdezi a beallitott IP cimen 1év0 késziiléket, igy a felhaszna-
16 azonnal kezdheti a méréseket. A lekérdezés eredménye a GUI bal also sarkdban lathato.
Abban az esetben, ha a szoftver inditasakor a késziilék nem elérhetd (pl. rossz IP cim van be-
allitva, a késziilék nincs bekapcsolva stb.) a lekérdezés a Query gombra torténd kattintassal
késobb is potolhato.

3.12. A bemenetek konfiguralasa

A TS Analyzer lizembehelyezésének legfontosabb 1épése a bemenetek konfiguralasa. A
60 IP bemenethez az IP Connection List késziilékbe torténd betdltésével lehet hozzarendelni
az IP halézat adatfolyamait. A lista szerkesztéséhez kapcsoljuk ki a Read Only lizemmodot,
majd gépeljiik be a vizsgalni kivant adatfolyamok IP Address és Port Number értékeit. A
stream tipusat Multicast, Unicast és Disabled értékre lehet allitani. A tipus megadasanal ele-
gendd a kezdd betli megadasa. A Comment oszlopban 8 karakterbdl allo név nyujt segitséget
a streamek azonositasahoz.

A lista szerkesztése kdzben gyakran nyomjuk meg a Compile gombot, hogy lassuk, a
szoftver hogyan értelmezi az addigi adatokat. A listdban az Enter billentyli letitésével 1) sort
létrehozni tilos. Az ASI bemenetek konfiguralast nem igényelnek. Az IP Connection List a
késziilekbdl visszaolvashatd, fajlba menthetd és fajlbol is betdlthetd. Az adatok az ini forma-
tumu fajlban is szerkeszthetdek.
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3.13. A multicast streamek bekérése

A TS Analyzer IGMPv2 iizenetekkel kéri be a multicast streameket. Az lizenetek ismét-
Iési ideje a Device Settings lapon allithato be. A javasolt ismétlési id6: IGMP Re-
port Time = 150...200 sec.

3.14. A unicast streamek bekiildése

A unicast streamek bekiildésérol a felhasznalonak kell gondoskodnia. Az automatikus be-
allitast a késziilék az ARP lizenetre kiildott valasszal timogatja. A manudlis beallitdshoz sziik-
séges adatok a Device Settings laprol olvashatoak le.

Unicast vétel esetén a switch iizenetszoras jelleggel tovabbitja a streamet, ha néhany per-
cig nem latja a vevot. E hiba kikiiszobolésére a TS Analyzer programozhatd idékozzel ARP
iizeneteket kiild a halozat felé. A javasolt ismétlési id6: ARP Report Time = 130...180 sec.

3.15. Az ASI bemendjelek csatlakoztatasa

A négy ASI bemenet konfiguracios 1épést nem igényel. A bemenetek felfiizhetd kialaki-
tasuak, igy a TS Analyzer kiegészitd eszkoz nélkiil is konnyen beilleszthetd barmely rendszer-
be.

3.16. A transport streamek jellemzéinek mérése

Az SW-4957 szoftver tovabbi egységeinek hasznalatat és a transport streamek jellemzdi-
nek mérését kiilon fejezetekben ismertetjiik.
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4. Az IP halozat jellemzoinek mérése — IP Network Analyzer

Az Ethernet halozat, vagy divatos nevén IP halozat igen nagy darabszamban képes Ether-
net csomagokat szallitani. Az Ethernet csomagok kialakitasa a fizikai rétegen egyforma, azon-
ban a benniik szallitott adatokat mindig a csomag elkészitésénél hasznalt protocol szerint kell
értelmezni. A héldzat vizsgalatdnal az Ethernet csomagok tipusat és darabszamat egyarant
vizsgaljuk.

A CW-4957 tipusu Real-Time TS Analyzer a bemenetére érkezé Ethernet csomagokat
osztalyozza, majd 64 bites szamlalokban tarolja azt, hogy melyik tipusb6l hany darab érke-
zett. A késziilék a vizsgalat soran a felfedezett hibak darabszamat és az ASI bemeneteken ér-
kezd TS packetek darabszamat is tarolja.

Az SW-4957 szoftver a bemeneti adatfolyamok vizsgalatat illetve a jellemzok iddbeli
valtozasanak rogzitését és visszakeresését a kovetkezd harom mérdlapon teszi lehetdvé:

e [P Network Trafic Analyzer
e Input Data Rate Analyzer
e [P Network Diagnostics

4.1. IP Network Trafic Analyzer

Az IP Network Trafic Analyzer a szoftver egyik legegyszertibb mérdlapja, mivel semmi-
lyen eldzetes bedllitdst nem igényel. A Continue ¢és a Stop gombokkal a mérési folyamat in-
dithat6 és leallithat6. A szoftver 1 masodpercenként lekérdezi a késziilékbe épitett szamlalok
pillanatnyi allapotat, majd a két lekérdezés kozotti darabszam és id6 valtozasbol kiszamitja a
adatsebesség értékeket. A grafikonon packet/sec egységekben abrazolja a kiilonbozo tipust
adatcsomagokat. A grafikon alatt a kdvetkezo jellemzok szamszerl értéke olvashato le:

e Az IP bemenet tényleges adatsebessége, amely az érkezd bajtok szamlalasaval keriil meg-
hatarozasra.

o A négy ASI bemenet Osszesitett adatsebessége, amely a négy bemeneten érkezd TS packe-
tek szamabol keriil meghatarozésra.

e Az IP bemeneten észlelt RX (hibas vétel) hibdk darabszama.

e Az IP bemeneten észlelt CRC hibdk szama. A késziilék az Ethernet csomagot lezard 4 baj-
tos CRC értékének helyességét ellendrzi.

Az ASI bemenetek adatsebessége a TS packetek darabszamabdl kerll meghatarozasra, igy a
felbontas és a +1 digit mérési hiba nagysaga egyarant +1 packet = £ 188x8 = 1504 bit.

Az Ethernet packetek darabszama és a bemenetek adatsebessége k6z6s adatbazisban van. Az
Input Data Rate Analyzer lapon végzett mentések és visszaolvasasok az IP Network Trafic Analyzer
adatait is tartalmazzak.

4.2. Input Data Rate Analyzer

A 64 bemenet adatsebességének folyamatos vizsgélata szamos hiba elharitasahoz nyu;jt
segitséget. Az Input Data Rate Analyzer modul masodpercenként kérdezi le a szamlalok alla-
potat és grafikonon mutatja az 1 masodperces idOkapuval mért adatsebesség értékeket. A mért
adatok fajlba menthet6ek, onnan visszaolvashatdak és utdlagosan is ellendrizhetoek.
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A sebességmérd hasznalatdhoz a bal oldali szelektorra kattintva valasszuk ki a vizsgalni
kivant bemenetet, majd a Restart Real-Time Analyzer gomb megnyomaséval inditsuk el a
mérést. A grafikon folyamatosan mutatja a pillanatnyi adatsebesség értéket, valamint a min.
¢s a max. értékek alakulasat. Mérés kozben barmikor atléphetiink egy masik bemenetre €s ott
folytathatjuk a vizsgalatot. A grafikon nagyithat6, eltolhatd, a mérés leallithato, majd folytat-
hatd. Az alaphelyzet visszaallitdsahoz haszndljuk a Clear gombot.

A mérést leallitva (Stop gomb) a View Report gomb megnyomasaval szovegesen lathat-
juk a 64 bemenet adatait, valamint az IP Network Trafic Analyzer adatait. A szoveges kijelzd
adatai text fajlba menthetdek.

A Save to File négyzetet bejeldlve a szoftver minden 16. mérésnél az addigi eredménye-
ket hozzairja az Input_DR.dat fajlhoz. A f4jl tartalma térolhetd, a torlést kovetden egy 0 mé-
retli f4jl talalhato a konyvtarban. A Save to File iizemmod igény szerint mérés kdzben is ki-
¢és bekapcsolhato.

A View Stored Data gomb megnyomasaval az Input_DR.dat f4jl tartalma kertil betoltés-
re, majd tobb, mint szdzszoros sebességgel felrajzolasra. A Marker és az egér segitségével a
tarolt adatok utdlagosan is részletesen elemezhetdk. Amikor egy masik bemenet tarolt jellem-
z0it kivanjuk felrajzolni, a bemenet kivalasztasa utan az adatokat ismét be kell tolteni. A 4.1.
abra a bemeneti jellemzok mérdlapjainak kialakitasat vazolja.
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4.1. bra
Részletek egy IPTV rendszer jellemzdinek vizsgélatabol

A szoftver minden esetben az \IP_Anal\Input_DR.dat fajlt hasznalja az adatok mentésére. Ha
ez a f3ajl nem talalhaté a konyvtarban, az adatok mentésére nem kerll sor. A masodpercenkénti
vizsgalat adatmennyisége 1024 bajt, igy minden 16. masodpercben 16 kbajttal né a fajl mérete. A
szoftver nem vizsgdlja, hogy a mérés folyamatosan toértént-e vagy megszakitasokkal. A hosszabb
ideji vizsgalatoknal a fajl mérete jelentdsen megnd, a fajl térlésérél az Erase Stored Data domb
megnyomasaval a felhasznalonak kell gondoskodnia. A tarolt adatok mentéséhez masoljuk a fajlt sajat
koényvtarunkba, majd modositsuk nevét a tartalomra utalé6 megnevezésre. Tajékoztatasul egy 24 6ras
vizsgalathoz tartozé fajl mérete 24x3600x1024 = kb. 88,5 Mbajt. A visszaolvasasnal a fajl egyben
toltédik a szamitdégép RAM-jaba, ezért célszerl legaldbb napokra osztani a hosszabb idejl
vizsgalatokat. A megkilonbdzteté névvel ellatott fajl a Load Input Data Rate File from ... (*.dat) meni
hasznalataval tolthet6 be.

A tarolt adatok vizsgalatanal a szoveges megjelenité a marker altal megjeldlt idépontban mind
a 64 bemenet adatat mutatja. Az atlagsebesség értéke mindig a mérés megkezdésétdl (Start gomb
lenyomasa) szamitja az atlagsebességet, ezért ha a bemendjelet az el6készités soran tébbszor
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megszakitottuk, a mérés tényleges megkezdésekor nyomjuk meg a Stop, majd Start gombokat és
toréljuk az dsszes tarolt adatot. A grafikon alatt elhelyezett Clear Counters gomb leallitja a mérést és
csak a mérésben hasznalt szamlaldkat torli. A legtébb vizsgalatnal ez is elegendd.

A tarolt adatok vizsgalatanal a vizsgalt idéponthoz tartozé IP Network Trafic lap is a tarolt
adatok szerint kerll megjelenitésre.

4.3. TP Network Diagnostics

Az IP Network Diagnostics mérélap azok szamara késziilt, akik tovabbi informaciokra
kivancsiak, ezért részletesebb vizsgalatot inditanak az atviteli hibak feltarasara. A Continue
gombot megnyomva a szamitégép 6 masodpercenként indit egy-egy méro ciklust, amelybdl a
bemenetenként kiilon-kiilon a kovetkezd informaciok keriilnek megjelenitésre.

e Time to Live: Annak érdekében, hogy az IP adatcsomagok véletleniil se keringjenek
Oorokke a vilaghalon, az adatcsomagokba 1 bajt méretli szamlalot épitettek be. Amikor az
adatcsomag egy magasabb intelligenciaji halozati eszk6zon halad at (pl. router), az eszkoz
eggyel csokkenti a Time to Live bajt értékét. Amikor e szadmlalo értéke 0-ra csokken a pac-

ket eldobasra keriil. A nagyobb rendszereken (pl. tdvkozlési haldzatok) keresztiil torténd [P

atvitel esetén a Time to Live valtozo értékébdl lehet kdvetkeztetni arra, hogy a beérkezo

adatcsomag merre koborolt, milyen utat tett meg. A szoftver a Time to Live valtozo értéké-
nek minimumat és maximumat jeleniti meg. A CableWorld termékek 128-as Time to Live
értékkel inditjak utra az UDP csomagokat.

Program Association Table - PAT: A PAT jelenlétének figyelése ¢€s jelzése.

Null Packets: A null packetek jelenlétének jelzése.

UDP Packet Format: Az UDP packetek formatumanak kijelzése

Number of CRC Errors: Az Ethernet csomagot lezard 4 bajtos CRC-k hibgja e mérdla-

pon abban kiilonbozik az [P Network Trafic Analyzer-nél megismerttdl, hogy itt bemene-

tenként kiilon-kiilon lathatjuk a hibak szamat, mig ott az Osszesitett hibaszdmot lattuk.

e Arrival Time min: Folyamatos bemendjel esetén az UDP csomagok kozotti tdvolsdgok
minimumat mutatja a kijelzd. A tavolsag mértékegysége ns, a mérokor felbontasa £5 ns.

e Arrival Time max: A maximalis érték — hasonldan az el6z6h6z — a két UDP csomag ko-
zOtt mért legnagyobb idétavolsagot mutatja.

e Last UDP Packet Arrival Time: Az utols6 UDP packet beérkezési idopontjanak rogzite-
se lehetéveé teszi, hogy a hibak keletkezésének idépontjat, streamek atkapcsolasi idopont-
jat, stb. igen pontosan megmérjiik.

e Last Error Time Stamp: A méréaramkor a szinkronhiba, vagy a folyamatossaghiba,
vagy az adatatviteli hiba eléfordulasadnak utolsé idopontjat rogziti.

A diagnosztika mérélap mérési eredményeibdl mutat be részletet a 4.2. abra. A mérési
eredmények text fajlba menthetdek, a mérési eredmények a lap végén felhasznaloi megjegy-
zésekkel is kiegészithetoek.

18



//7
CableWorld / 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller = SW-4957

Hasznalati utmutato

Channel 1 IP &ddress/Port 239.101.1.1 A 67011 User Mame:

Tirne ta Live min han 128

Time ta Live max ha0 128

Progran Azzociation Table - PAT  Present

Hull packetz Mat favnd

IIDP Packet Format ¥ %188 Byte/Packet

Mumnber af CRC Errars 0

Arrival Time min 260 720 ne

Arrival Time max 751 695 ns

Lazt UDF Packet Arrival Time 2011.0213 20:10:19  hOSBBES4724BCOF47

Laszt Errar Time Starnp 2011.0213 13:33:56  Sunc ar CC or TSP Ermor found
4.2. abra

IPTV stream vizsgalatdnak mérési eredményei az [P Network Diagnostics lapon

A mérési ciklus elsé masodpercében a szoftver kiolvassa a készllék szamlaldinak allapotat,
majd torli a szamlalék egy részét. A mérési ciklusok a torlést kévetben 5 masodpercenként
ismétlédnek. A kijelzett adatok tébbsége (pl. a null packetek jelenléte, a PAT jelenléte, az UDP
formatuma stb.) mindig az el6z6 5 masodperc mérési eredményét mutatja.

A szoftver a mért jellemz6ktél fliggéen automatikusan torli a szamlalok egy részét, ha az Auto
Counter Reset checkbox be van jeldlve. Az automatikus torlési funkcié kildnleges vizsgalatok (pl. 5
masodpercnél hosszabb ideji megfigyelések) esetén kikapcsolhaté. A Reset Counters of Diagnostic
Module gombra kattintva a felhasznalé azokat a szamlaldkat is toréIni tudja, amelyek az automatikus
torlési rendszerben nincsenek benne (pl. a Last Error Time Stamp). A manualis térlés a mérési
ciklusok ledllitasaval figyelmezteti a felhasznal6t a beallitdsok megvaltozasara, ezért a folytatdshoz a
Continue gombot is meg kell nyomni. A méréaramkordk a torlést kdvetben automatikusan indulnak,
igy a Continue gomb megnyomasakor nem az el6z6 5 masodperc, hanem a torlés o6ta eltelt id6
eredményeit latjuk. E lehet8ségeket kihasznalva az iddzitett kiolvasas (Single Read) és a hosszu idejl
mérések is megvaldsithatéak.

A Last UDP Packet Arrival Time értéke utan lathaté hexadecimalis szam a System Time
Stamp, amelyet 5-tel szorozva ns-ban lathatjuk az idépontot. A decimalis adat ugyanezt az idépontot
us egységekben mutatja. A datum a ms-ban mért értékbdl kerll kiszamitasra a Windows API
felhasznalasaval.

A Last UDP Packet Arrival Time és a Last Error Arrival Time taroldjat az Automatic Reset
Counter folyamat nem torli.
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5. A transport stream jellemzoinek mérése — PID Analyzer

A CW-4957 tipust 64-Channel Real-Time Transport Stream Analyzer a bemeneti jellem-
70k vizsgalata utdn a 60 darab IP és a 4 ASI bemenetrdl érkezd adatfolyamokat 188 bajtos
transport stream packetekre bontja és a DVB rendszer szabvanyai szerint vizsgalja tovabb. A
PID (Packet Identifier) Analyzer feladata a packetek PID szerinti szétvalogatasa, és a szétva-
logatott csoportok vizsgalata kiilon-kiilon.

A CW-4957 tipusu TS analizator a 8192 PID érték mindegyikén egy-egy 32 bajt méretii
taroloban tarolja a PID értékhez tartozd informdaciokat. A tarold els6 8 bajtja egy szamlalo,
ennek allapota mutatja, hogy hany packet érkezett eddig ezen a PID értéken. A kovetkezd
3 1/2 bajt is egy szamlalo, amely az adott PID értéken fellépd Continuity Counter hibakat sza-
molja. A szdmlalo elején hianyzo6 4 bit a Continuity Counter aktualis értékét tarolja a kovetke-
z0 packet beérkezéséig. A kovetkezd két szamlaldo minddssze 2-2 bajt méretii, €s a Transport
Error Indicator bit altal hibasnak jelzett packeteket, illetve a szinkronhibakat szamolja.

4 bajt tarolja az adott PID értéken észlelt utolséd hiba idépontjat. Az utols6 hiba idépont-
jénak adatat a szinkron béjtot ellen6rz6 (Sync Error), az adatok folyamatossagat figyeld (CC
Error) és a tovabbitasi hibakat (TSP Error) figyeld aramkorok sziikség szerint modositjak. A
tarolt idobélyeg csokkentett felbontast, maximum két hétre visszamendleg és 1 ms felbontés-
sal jelzi a hiba idOpontjat.

A 32 bajtos egységben 4 bajt mutatja az PID értéken érkezd packetek kozotti legnagyobb
1d6 tavolsagot az elézdekben bemutatott 2 hét és 1 ms kozotti 1d6 megjelenitd képességgel.
Harom ¢és fél bajtos a CRC hibdk szamlaloja és 4 bajton torténik az adott PID értéken érkezett
utolso packet érkezési idopontjanak tarolasa.

A taroldba épitett 4 jelzd bit a kdvetkezokrdl ad informaciot:

e A kodolt allapot eléfordulasanak jelzése, azaz informacid arrdl, hogy volt-e a PID értéken
érkezd packetek kozott kodolt — a vizsgalt idétartomanyban — a packet fejlécébdl kiolvas-
hat6 adat alapjan.

e A kodolt allapot jelzése a vizsgalat idépontjaban
e A PCR eléfordulasanak indikalasa az adott PID értéken
e Tartalék (Transport Priority bit)

A tarolok adatainak kiolvasasaval egyidoben a System Time Stamp is kiolvasasra keriil, igy
két kiilonbozo id6pontban torténd kiolvasas lehetdséget ad adatsebesség igen pontos meghata-
rozasara.

Az SW-4957 szoftver PID Analyzer meniipontjat valasztva egy szoveges megjelenito je-
lenik meg a képernyon. A Refresh Channel Data Base gombot megnyomva néhany masod-
perc mulva szovegesen jelenik meg a kivalasztott csatorna jelének jegyzokonyve. A gomb
megnyomasat kdvetden a szoftver kb. 1 masodperces idokiilonbséggel kétszer olvassa ki a ké-
szlilékbol a csatorna adatbazisat és ebbdl késziti el a jelentést. A jegyzOkonyvet a felhasznalo
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szovegesen kiegészitheti, text fajlba mentheti. A sorokat kijeldlve a vagodlapon keresztiil
(Ctrl-C) masolhatok ki a mérési eredmények. Ha sziikségét latjuk (példaul elvégeztiik a javi-
tast €s torolni kivanjuk az eddigi hibadk szaméat) az Erase Channel Data Base gomb megnyo-
masaval tordlhetjiik a csatorna 8192 darab 32 bites taroldjat.

A PID analyzer csak azokon a PID értékeken jelenit meg adatokat, ahol a packetek da-
rabszdma nagyobb nullandl. Az adatsebesség a két egymast kdvetd kiolvasasnal mért packet
darabszam ¢és 1dOkiilonbségbdl kertil kiszamitasra, igy a szamitdgép és az IP halozat sebessége
nem befolyésolja a mért értéket. A kbit/s egységekben kifejezett adatsebesség érték utan a kii-
16nb6z6 hibak szama és a Continuity Counter utolso allapota lathato.

A kodolt allapot vizsgalatanak eredménye és a PCR jelenlétének indikaldsa a masodik
adatblokkban kertil feltiintetésre.

A harmadik adatblokkban olvashaté darabszamok kiilonleges jellemzdk (pl. tovabbitott
adatmennyiség) kiszdmitasat teszik lehetové. Az utolsd packet beérkezésének ideje a hiba he-
lyének és id6pontjanak feltarasdhoz nyujt segitséget.

Az utolsé hiba idépontjanak kijelzése a javitasi folyamatokat segiti. A packetek kozotti
maximalis 1d6 tdvolsag mérése az IP atvitel soran iddszakosan fellépd adattovabbitasi hibak
kimutatasaban kap fontos szerepet.

A vizsgalni kivant csatorna szamat megvaltoztatva, ne feledjik el az adatok frissitését. Az adat-
bazis kiolvasasa utan a szoftver azokat az id6pontokat is kiolvassa a készlilékbdl, amelyek sziiksége-
sek lehetnek a kulénbdz6 szamitasokhoz. Példaul ha ki akarjuk szamitani, hogy eddig mekkora atla-
gos adatsebességgel érkeztek a packetek, akkor a packet darabszamot osszuk el a Start-tél a jelenle-
gi id6épontig tarté idGintervallummal. Ennél a mérésnél az id6intervallum kb. 100 ms-mal nagyobb,
ugyanis a Device Time csak az adatbazis kiolvasasat kdvetden kerilt kiolvasasra. Abszolat pontos
adatokat kapunk, ha a mérést a Start gomb megnyomasaval inditjuk, majd kés6bb (akar tébb nap mul-
va) a Stop gombbal leallitjuk, és a Start-Stop Time id6tartomanyt hasznaljuk fel az adatsebesség ki-
szamitdsahoz.

Vegyuk figyelembe, hogy a csatorna adatbazisanak térlése szamos esetben (pl. a hibak medfi-
gyelése) igen hasznos, de nem minden mérésnél megfelel6. A mérések inditasa és lezarasa a Start-
Stop gombokkal nagy mérési pontossagot biztosit, vannak esetek amikor erre van sziikség, azonban
a miivelet a vizsgalaton kivili 63 csatorna adataira is hatassal van. A felhasznalé feladata a méréshez
szikséges teend6k meghatarozasa annak figyelembevételével, hogy a késziilék tébbi csatornajan mi-
lyen mérések vannak folyamatban. A készilék Uzembehelyezésénél, tesztelésénél célszerli minél
tobb mérési eljarast kiprébalni annak érdekében, hogy az izemszerli mikdodtetésnél tisztaban legyink
az egyes miveletek (szamlalok toriése, SDRAM tdriése, mérdaramkordk konfiguralasa stb.) hatdsa-
val.
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6. A Program Specifikus Informaciok vizsgalata — PSI Analyzer

A 64 bemenet adatfolyaméanak részletes vizsgéalata — példaul a téblak tartalmanak
elemzése — igen nagy szamitogép kapacitdst igényel. A vizsgidlat soran keletkezd
adatmennyiség oly nagy, hogy annak kiértékelése a felhasznadlé szamdara sem egyszerli. A
CW-4957 tipusu TS Analyzer bemenetenként 128-128 packettaroloban gyilijti a téblakat
alkotd packeteket. A packettarolok 32x256 bajt méretiieck és ring-buffer lizemmodban
miikddnek, igy mindig az utoljara érkezett 32 packet megtekintését teszik lehetové. A 188
bajtos packet adatok mellett, a packet beérkezésének idOpontja is tarolasra keriil, igy a tabla
ismétlodési 1d6, a tabla kibocsajtasdnak rendje stb. is pontosan megfigyelhetd. A 128 taroloba
keriil6 packetek a PID érték mellett a Table Id vagy a Service Id értékére is szlirhetdek. Az
SW-4957 szoftver a kovetkezok szerint hasznalja ki e lehetdségeket:

6.1. A PSI Analyzer konfiguralasa

A 128 egység manualis konfiguralasa nehéz és munkaigényes feladat lenne, ezért a szoftver
els6ként az automatikus konfiguralas lehet6ségét kinalja fel. Bemendjel hianyaban a 128 tarolo elsd
nyolc egysége a PAT, CAT, NIT-actual, SDT-actual, BAT, TDT-TOT, EIT, MIP gyiijtésére van
allitva. Az automatikus konfiguralds gombjara kattintva a szoftver kiolvassa a PAT tablat, és a
kovetkezo tarolokat a benne talalhato PMT-k gytlijtésére allitja. A 119...128 kozotti tarolok ritkabban
hasznalt tablak gy(jtésére vannak programozva, de ha a PMT tablak szama nagyobb, mint 110, ezek
feliilirodnak.

Uzemszerii alkalmazasban elébb konfiguraljuk a bemeneteket (Load IP Connection List), majd
ténylegesen is csatlakoztassuk a bemendjeleket. A mérések start gombbal torténd elinditdsa utan a PSI
Analyzer Configuration lapra 1épve nyilik lehetdségiink a PSI Analyzer konfiguralasara. A PSI
Analyzer Programmer Load Channel Configuration gombjaval csak a kivalasztott csatorna, a
Load Ch 1...64 Configuration gombjaval sorozatban (a konfiguralashoz sziikséges id6 kb. 1 perc)
mind a 64 csatorna konfiguralhaté. Mindkét konfigurdcios folyamat ugy keriilt kialakitasra, hogy a
folyamatban 1év6 tobbi mérést ne zavarja meg (a szamlalok és tarold nem keriilnek torlésre).

A legjobb megoldast a One Touch Device Configuration gomb megnyomasa adja, mivel
ilyenkor a szoftver automatikusan torli a tarolokat, begylijti a PAT mintakat és Gjrainditja a mérési
folyamatokat. Az aktualis PSI konfiguracié a View PSI Analyzer Configuration gombra kattintva
jelenithetd meg (a konfiguracio a késziilékbol nem olvashatd ki, a megjelenitett beallitas a
szamitdgépben tarolt adatokat mutatja).

A PSI Analyzer bemendjel hidnyaban, vagy leallitott mérési folyamatok mellett nem
konfiguralhaté automatikusan! Manualis konfiguralasra az Edit menii nyujt lehetoséget.

6.2. A transport stream osszetevoinek megjelenitése, a TS Tree felrajzolasa

A programspecifikus informaciék megjelenitésének szemléletes formaja a transport stream
OsszetevOinek fa struktirdban torténd felrajzoldsa, ezért a legtobb felhasznalo elséként ezt kivanja
megtekinteni. A PSI Configuration — TS Tree kozos lapjara [épve el6szor valasszuk ki az analizalni
kivant bemenetet (ha még nem tettiik meg konfiguraljuk a PSI Analyzer-t), majd nyomjuk meg a
Refresh PSI Analyzer Packets nyomogombot. A szoftver ennek hatasara kiolvassa a késziilékbol a
PSI Analyzer 128 darab tarolojaban 1évé packeteket, majd felrajzolja a TS szerkezetét.

Mivel a 128 tarolo ring buffer izemmodban miikddik — azaz mindig a tablahoz tartozo utolsé 32
packetet mutatja — hamis képet kaphatunk, ha kozben a transport stream tartalma megvaltozott
(példaul egyes tablakat kikapcsoltak). A legfrissebb adatokat akkor kapjuk, ha elézetesen toroljik a
128 tarolo adatat és ezt kovetden kérjiik a frissitést. A torlést kdvetden azt kell figyelembe venni, hogy
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vannak tablak, amelyek ritkdn ismétlédnek, azaz a torlés utani azonnali kiolvasasnal még nem biztos
hogy van 0j tabla a taroloban. Példaként a NIT tablat emlitjiilk, amely 5...10 sec koriili, vagy a
TDT-TOT tablakat, amelyek akéar 30...60 sec koriili ismétlddési idovel keriilnek tovabbitasra. Jol
miikddo rendszerben ezek a problémak nem jelentkeznek, a frissités utan mindig a valoés allapotnak
megfelel6 fa szerkezetet 1atjuk.

Az analizator lapokat valtogatva a TS Tree azzal segiti a felhasznald6 munkajat, hogy sohasem
frisslil automatikusan, a felhasznald altal kinyitott valtozat megtartdsaval segiti a részletek
tanulmanyozasat. A TS Tree adatainak a legaprobb részletekig mend tanulméanyozasat teszi lehetové a
Table Packet Analyzer ¢s a Table Section Analyzer lap.

6.3. A tablakat alkoté packetek megjelenitése — Table Packet Analyzer

Mint lattuk, a TS Analyzerb6l bemenetenként 128%32 TS packetet kiolvasva nyilik
lehetdségiink a programspecifikus informéciok elemzésére. A gyakorlatban szamos olyan feladat
adodik, amelynél a fa struktira megjelenitésén tul sziikségessé valik az informaciot hordozo packetek
bajt szintli elemzése, vagy a packetek érkezési adatainak megfigyelése. A Table Packet Analyzer arra
ad lehet6séget, hogy ezt a 128%32 packetet bajtrol-bajtra részletesen elemezziik.

A Table Packet Analyzer hasznalata feltételezi, hogy a PSI Analyzer konfiguralasat a TS Tree
megtekintésénél mar elvégeztiik. Ha nem, épjiink vissza és konfiguraljuk a PSI Analyzer-t.

A Refresh PSI Analyzer Packets gombot megnyomva mind a 12832 tarol6 adata kiolvasasra
keriil és a packetek az utoljara hasznalt formatum beallitisnak megfeleléen keriilnek abrazolasra. A
View Packets of Sample gomb valogatas nélkiil mutatja a 128%32 tarolo tartalmat.

A View PAT, CAT, SDT, NIT Actual stb. gombokat megnyomva a szelektor csak a kivalasztott
packeteket mutatja, a tobbit nem teszi lathatéva. A PMT tdbla esetében a tidbla sorszamanak
megadasaval lehet a kivant packetekre ugrani. A sorszam a PAT-ban talalhat6 sorszammal egyezik.

Az Extended PSI Analyzer Mode bekapcsolasaval a ritkabban hasznalt (SDT Other, NIT Other
stb.) tablak packetjeit rajzoltathatjuk a képernyore.

A Data and Packet Format kezeldszervekkel a bajtok kijelzésének formatuma (hexadecimalis,
decimalis, karakteres) allithato be, illetve a packetek adatainak szinekkel vald megkiilonboztetésére
nyilik lehetdségilink. A header, section stb. szinekkel valé6 megkiilonboztetése kiilondsen a nagyobb
méretil, bonyolultabb tablak adatainak elemzését segiti.

A packetek mellett olvashato idéadatok a packetek érkezésének idejét mutatjak az elsé packet
érkezési idejéhez viszonyitva. Az els6 packet érkezésének ideje a Time Base idOpont, amely az also
megjegyzés mezdben datum alakban is olvashatd. Ahol az id6 ms egységekben torténd felbontasa
kevés, ott a 188. bajt utani ns-ban kifejezett érkezési idot lehet hasznalni.

Barmelyik packetre kattintva a PID érték automatikusan kijelzésre keriil €s a szoftver azt is
mutatja, hogy mely tovabbi packetek érkeznek e PID érték alatt.

A PSI Analyzer altal 6sszegylijtott 128x32 TS Packet fajlba menthetd és mas szoftverekkel
tovabb analizalhato. A tarolo azon rekeszeinél, amelyeknél a torlés utan packet nem érkezett, a fajlba
h47-tel kezdddo és csupa h00 értéki bajtot tartalmazo packet kerdil beirasra.

6.4. A tablak tartalmanak megjelenitése — Table Section Analyzer

A Table Section Analyzer hasznalata feltételezi, hogy a PSI Analyzer konfiguralasat a TS Tree
megtekintésénél mar elvégeztiik. Ha nem, 1épjiink vissza és konfiguraljuk a PSI Analyzer-t, majd némi
varakozas utan kérjiikk az adatbazis frissitését. A szdveges kijelz6 mellett lathaté gombok egyikére
kattintva valasszuk ki azt a tdblat, amelynek tartalmat elemezni kivanjuk.

A Section Analyzer a legaprobb részletekig analizalja a tabla tartalmat, ellendrzi a CRC-t, kiirja
a szekcio tartalmat és megméri a tabla ismétlodési idét. Az adatok ismételt frissitését kérve az
analizator a frissen érkezett szekcidk tartalmat mutatja. A kiemelkedden nagyméretii adatbazisok
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(példaul 50...100 PMT tabla) elemzése akar masodpercekig is eltarthat, tiirelmesen varjuk meg a
folyamat végét és ne inditsunk kdzben 1ij analizalasi folyamatokat. A szovegesen megjelenitett mérési
eredmény fajlba mentve vagy a vagolapra masolva vihetd at mas alkalmazasokba.

A Section Analyzer esetében is igaz, hogy ha valamelyik PID értéken most éppen nem érkeznek
packetek, az analizalast kérve vagy a korabban érkezett packetek tartalmat, vagy az SDRAM
bekapcsolas utani véletlenszerii adattartalmat latjuk. A packetek torlésével — click Erase PSI Analyzer
Packets gomb — ez a helyzet egyszerlien megsziintethet6. A TS analizatorral val6 ismerkedésnél és az
iizembehelyezés folyamataban hasznaljuk gyakrabban az Erase PSI Analyzer Packets gombot.

A Section Analyzer mérési eredményeit tanulmanyozva, ha nem értliink egyet az adatok
feldolgozasaval, a packet analizatorra visszalépve nézhetjilk meg azt, hogy az analizator mely
packetekbdl olvasta ki ezt az eredményt.

A tabla ismétlédési id6 meghatarozasa a 32 packetes mintabdl térténik. A szoftver két azonos
szekcié kezdetet keres a mintaban, és ezek érkezési idejének kulonbségét jelzi ki. A mérés
helyessége a packet analizatorra visszalépve ellenérizheté manualisan. A Table Packet Analizator
lapon a Section gombot benyomva szemléletesen lathatjuk a remultiplexerek tabla kibocsajtasanak
rendjét. Egyenetlen packet kibocsajtas esetén ahanyszor mérink, annyiszor kilénb6zd mérési
eredményt fogunk kapni a tabla ismétlédési idejére.

A PSI Analyzer adatbazisa fajlba menthetd, fajlbol betdlthetd. A fajl kdzvetlentl az SDRAM-bdI
kiolvasott adatokat tartalmazza. A fajl mérete csatornanként 1 Mbyte (128x32x256). A f3jl kivaléan
hasznalhaté egyedi analizalé szoftver irasahoz, mikddtetéséhez, azonban ezt a formatumot a TS
Reader és hasonld elterjedten hasznalt szoftverek feldolgozni nem tudjak. Ez utdbbi szoftverek
szamara a Save TS Sample as...(*.ts) menl hasznélataval kapunk megfelel6 fajlformatumot. A *.ts
formatum csak a 188 bajtos packeteket tartalmazza, az id6 és a kiegészité adatokat nem.

A PSI Analyzer manuadlis konfigurdlasa nehéz feladat, de szamos Kkuldnleges vizsgalat
elvégzéséhez nyit utat. A konfiguralas lépései: mentsuk el a jelenlegi beallitasokat az Edit\Save PSI
Channel Configuration as... menl hasznalataval, médositsuk a létrehozott *.ini fajlt, toltsik vissza a
médositott beallitasokat. A modositashoz sziikséges kdd informaciokat a fajl eleje tartalmazza.

A PSI Analyzer a Create and Save Channel TS Report as...(*.srp) meniben lehetdséget kinal
arra, hogy a csatorna adatfolyamabdl a CableWorld remultiplexerek konfiguralasahoz sziikséges TS
Report-ot készitslink. A menire kattintva a szoftver elsé Iépésben bekéri a fajl nevét, majd lefuttatja a
PSI Analyzer elemz8 moduljait. A masodik Iépésben kiolvassa a PID Analyzer adatait és a kett
Osszegzésével késziti el a mentésre keriilé TS Reportot.
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7. A packet érkezési idok vizsgalata — TS Packet Arrival Time Analyzer

A TS packetek érkezési idejének vizsgélatat kiilondsen az IP atviteli rendszerek igény-
lik, mivel ezekben az adatok tovabbitasa az 1id6tdl fliggetlentil, azaz aszinkron modon torténik.
Az érkezési idok mérésének ¢és kiértékelésének nehézsége abbol adodik, hogy egyidejiileg
igen nagy mennyiségi adattal kell dolgozni. Egy atlagos MPTS streamben masodpercenként
20 000 ... 30 000 packet érkezik, ezek adatainak tarolasa és feldolgozasa nem egyszerti.

A CW-4957 hardvere képes arra, hogy a legnagyobb adatsebesség mellett is hibatlanul
gyljtse a beérkezési idOpontokat, azonban ezek folyamatos kiolvasasa és feldolgozasa igen
erés szamitogépet igényel. A méréaramkor minden TS packet esetében £5 ns pontossaggal
rogziti a beérkezés idépontjat. A 8 bajtos idobélyeget a packet elsd 8 bajtjaval kiegészitve jon
létre az SDRAM-ban tarolt beérkezési idoegység. A 16 bajt kialakitdsa a 7.1. dbran lathato.
Az SDRAM bemenetenként 8192 beérkezési id0 tarolasara képes és ring buffer lizemmaddban
biztositja a folyamatos mérés lehetdségét.

Syztem Time - 3 Byte TS Packet - First & byte
MSE L5E hd7 . PID ..

Replaced Sync Byte

h T T T T T
Error Flags Input [Channel] Mumber 0. B3

A A A A A ALSE)

7.1. ébra
A packet érkezési 1dOt tarold adatcsomag felépitése

Az SW-4957 szoftver a bedllitott Sampling Time értékének megfeleld litemben ismétli az
SDRAM kiolvasasat, igy a vizsgalt stream adatsebességétol fiigg az, hogy a vizsgalat folya-
matos vagy mintavételes tipusra adodik-e. A szoftver a korabban mar kiolvasott adatokat au-
tomatikusan eldobja, igy kisebb adatsebességnél a vizsgalat folyamatos lesz. Az iddszakos
adathianyt a grafikonok szemléletesen jelzik. A fajlba torténd mentést bekapcsolva, az adatok
2 Mbyte méretii egységekben keriilnek tarolasra az \ArrTime\Atxxxxxx.dat nevii fajlokban. A
fajlok nevében szerepld sorszamot a szoftver automatikusan Iépteti. A felhasznalonak kiemel-
ten kell tigyelnie arra, hogy folyamatos vizsgélat esetén a tarolt adatmennyiség igen gyorsan
nd, konnyen tallépi a Gbyte feletti értéket. A fajlba torténd mentést csak akkor allitsuk be, ha
arra feltétlentil sziikség van. A felesleges fajlokat célszeri idonként tordlni.

A TS packetek érkezési idejének kiértékelése az ASI bemeneteken egyértelmi, kiillono-
sebb magyarazatot nem igényel. Az IP bemeneten a 7 TS packet nagy sebességgel érkezik és
a packet végét jelz6 CRC beérkezése utan a TS packetek egyidejlileg vannak jelen a RAM-
ban. A CW-4957 hardvere az els6 packetnél mutatja a tényleges beérkezési id6t, az ezt kovetd
tovabbi 6 packetnél ehhez adodik a IP atvitel sebességébdl adodo érték (pl. 188x8x1 ns =
1504 ns). A 7.2. abran bemutatott mintan a Packet44 az UDP csomag els6 TS packetje. A ko-
vetkezd 6 TS packet ugyanebben az UDP-ben érkezett. A kiilonbségként olvashato 1 és 2 s,
az 1,504 ps-os érték kerekitésébdl adodik. A PacketS1 mar a kovetkez6 UDP-ben érkezett,
ennek tavolsaga az el6z6 UDP-hez képest 1933+2+1+2+14+2+1=1942 ps.
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7.2. abra

A packetek érkezési ideje 1000Base-T esetén (részlet). A beérkezési idé a minta kezdetétol
val6 tavolsagot, a ,,d” a két packet tdvolsagat mutatja.

A TS Packet Arrival Time Analyzer fels6 grafikonja olymodon szemlélteti a rajzolds szem-
pontjabol azonos idében érkezd TS packeteket, hogy a 2., 3., stb. packetet mas szinnel raj-
zolja az el6z6 folé. A részleteket a 7.3. dbra szemlélteti.

Start Time: 2011.01.25. 21:09.12

Span: 10 mz

Span=10mz -

Diiagram owverflow

#Number of Packets
|

Draw inta the diaaram

evely packet -

Kl

|
7 480 s Packet Armival Time

Sampling Time: 200 ms

7.3. abra

245 2345 |

A packetek abrazolasa, ha ugyanarra az id6pontra tobb packetet kell felrajzolni

A rajzolas ¢és a kiértékelés menete egyszertsithetd, ha ritkitjuk az adatokat és csak min-
den 7., 10., 100., vagy 1000. beérkezési iddadatot dolgozzuk fel. A TS packet érkezési idok

4

kozotti kiilonbséget szemléltetd grafikonnak a CBR streamek IP haldzaton torténd tovabbita-
sanal van kiemelt jelentdsége, mivel szemléletesen mutatja, ha idészakosan lecsokken a halo-

zat adattovabbito kapacitasa.

Az érkezési 1dOk szoveges megjelenitése hatalmas szamitogép kapacitéast igényel, ezért
csak kisebb adatmennyiségnél és manudlis vizsgalatnal célszeri bekapcsolni. A tobb ezer sor
megjelenitése ilyenkor is masodperceket igényel.
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A grafikus és szoveges megjelenitok a mintan beliil csak a felsé scrollbar altal meg-
jelolt pozicio adatait mutatjak a Span altal meghatarozott tartomanyban, ezért ne feled-
kezziink meg a két paraméter médositasarol, ha nem latjuk a vart mintakat!

A TS Packet Arrival Time adatok mennyisége néhdny oras vagy napos vizsgalat esetén
olyan nagy, hogy kiértékelése csak e célra irt szoftver segitségével oldhaté6 meg. A legjobb
megoldast az eredményezi, ha az adatok kiolvasasa a CW-4957 késziilékbdl kozvetleniil torté-
nik. Elfogadhaté megoldast eredményez, ha az SW-4957 szoftver éltal fajlba irt, tomoritett
adattartalmu fajlokat dolgozzuk fel. Az adatok mentésére hasznalt AT1.dat ... ATn.dat fajl
szerkezete az elsd bajttol indulva:

e 8 bajt (LSB-MSB) — a kovetkez6 iires adathely pozicidja (a fajl vége kdrnyezetében)

8 bajt — Time Stamp 5 ns felbontassal LSB-MSB allasban

8 bajt — Time Stamp 5 ns felbontassal MSB-LSB allasban

8 bajt — Tartalék

4 bajt — Az érkezési id6 adatok LSB-MSB éllasban az iires pozicidig folyamatosan. Az
els6 minta mindig 0 értékii, az adatok ps-ban értenddk.

A TS Packet Arrival Time Analyzer megjelenitési lehetOségeit szemlélteti a 7.4. abra,
amelyen az allando, 38 Mbit/s adatsebességli ASI bemendjel mérési eredményeit szemléltet-
juk.
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7.4. abra
A packet érkezési id6k vizsgalatanak lehetdségei ASI bemendjelen szemléltetve

Magyarazat a 7.4. ébra felvételeinek kiértékeléséhez:

1. Az 1 masodpercenként ismétlddé mintavétel a TS packetek kb. harmadéanak vizsgala-
tat teszi lehetdvé, az alkalmazott szamitogép teljesitménye (P4/2,8) ennél siirlibb adat-
kiolvasast és feldolgozast nem tesz lehetové. Az oszlopok tetején megjelend piros tég-
lalap jelzi, hogy tulléptiik az overflow vonalat, azaz egy vagy tobb packet jelenléte
nem abrazolhato.

2. Az érkezési idok tavolsagat vizsgalva kb. 8100 minta utan egy 700 ms-os érték jelenik
meg azon a helyen, ahol nincsenek adataink az érkezési idokrol. Ez a csticsérték perio-
dikusan ismétlddik, és ha szamitdogépiink nem birja ezt a nagy sebességet, még na-
gyobb is lehet. A f3jlba torténd mentésnél is ndvekedhet ez az érték.
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3. Kinagyitva a grafikont, azaz 10 ms-ra csokkentve a vizsgalt tartomanyt (Span=10 ms)
a packetek egyesével valnak lathatova, és leolvashato, hogy a kozottiik 1évo tavolsag
kb. 40 us.

4. Az alaposabb vizsgéalathoz a packetek ritkitasa ugy is elérhetd, hogy csak minden 10.
packet megjelenitését kérjiik. IP atvitelnél a 7. packet adatanak megjelenitése célszert,
ha az UDP csomag 7 darab TS packetet tartalmaz.
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8. A PCR vizsgalata

A digitalis televiziérendszerekben az ado oldali tomoritési, €s a vevo oldali visszaallitasi
folyamatok Osszehangolasa egy-egy 27 MHz-es oszcillatoron keresztiil torténik. A transport
streambe {iltetett PCR feladata e két 27 MHz-es oszcillator pontos egyiittfutasanak biztositasa.
A PCR adat az ad6 oldali oszcillatorra kotott szamlalo pillanatnyi allapotat mutatja. A vevo
oldali oszcillator frekvencidja akkor helyes, ha a hozzé kapcsolt szamlalo allapota ezzel az ér-
tékkel egyezik.

A packetek atrendezése utan (pl. remultiplexelés vagy IP atvitel) a beiiltetett PCR adat
hibasnak mutatkozik, mivel a packetbe iiltetett PCR az id6ben nézve 0j helyre kertil, de a régi
helyének megfeleld adatot mutatja. Az adé oldalon a PCR beliiltetésének pontossagat a szab-
vany + 500 ns értékben hatdrozza meg (ISO/IEC 13818-1), a remultiplexelés folyamataban
pedig £ 25 ps értékig (ISO/IEC 13818-9) ronthatjuk kiilondsebb probléma nélkiil.

A PCR pontossaganak kiemelt szerepe van akkor, ha a vevo oldalon PAL jelet kell el6-
allitani, mivel a PAL szinsegédvivé szabvany szerinti pontossagat a PCR biztositja. A PCR
jelentdsége a tisztan digitalis rendszerekben jelentésen csokken, azaz tobb nagysagrenddel na-
gyobb PCR hiba is megengedhetd.

A PCR vilagaban konnyebb a tdjékozodas, ha tudjuk, hogy a 40 Mbit/s sebességii stre-
amben a bajtok tovabbitasi ideje 200 ns, igy a PCR egy packettal térténo eltolasa 188 %200 =
kb. 40 us nagysagu PCR hibat okoz.

A CW-4957 Real-Time Transport Stream Analyzer a 64 bemenet PCR adatait bemene-
tenként egy-egy 8192 adat tarolasara alkalmas ring bufferben gytijti. A tarolt adatok 16 bajto-
sak, a PCR értéke mellett a packet PID értékét, a bemeneti packet szdmlalo allapotat, és a be-
érkezés idopontjat (5 ns-os felbontasban) is tartalmazza.

Az SW-4957 szoftver a lekérdezés pillanataban kiolvassa a 8192 tarol6 adatat, majd PID
szerint szétvalogatja azokat. Az SPTS streameknél tobb, mint 8100 PCR allapotat lathatjuk,
MPTS streameknél e darabszam megoszlik a PCR - PID értékek kozott. Példaul 8 kiilonb6zo
PCR adatfolyam esetén kb. 1000 db PCR érték tartozik egy streamhez, igy 25 ms-os ismétlo-
dési id6 esetén a mintavételtdl visszafelé 40 masodperces mintdban lathaté a PCR alakulasa.
SPTS esetében a lathatd minta nagysaga 320 masodperc, azaz tobb mint 5 percre adodik.

A PCR adatok kiolvasasa a Single Read PCR ... gomb megnyomasakor egyszeri, a Re-
al-Time ... gombra kattintva két masodpercenként ismétlodik. A Stop gomb megnyomadsaval
az ismétlédo kiolvasas leallithato, a pillanatnyi adatok és a PCR Analyzer Report egyarant
fajlba menthetd.

Repetition Time: A PCR ismétlddési id6 5 ns pontossaggal keriil megmérésre, de a
szoftver csak 1 ms-os felbontassal jelzi ki. A jegyz6konyv a min. és max. értékek mellett az
atlagértéket is tartalmazza.

PCR Accuracy: A PCR pontossaganak mérése a 8.1. abra szerinti mérési modszerrel a
kovetkezOk szerint torténik: a szoftver a packetek szaméabol meghataroz egy adatsebességet és
ehhez viszonyitja a PCR aktudlis értékét. Az abran szemléltetve, ha a PCR2 elcsuszott dt id6-
vel, akkor ez a hiba +dt/2 hibaval jelentkezik az elsd vizsgalatnal, és -dt/2-vel a méasodiknal.
Mivel ez a vizsgalat a bajtok aramléasat egyenletesnek tekinti, pontosan mutatja az ASI jelek
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¢s a fajlban tarolt streamek PCR adatainak menetét. Az IP atvitel esetén csak akkor tekinthetd
helyesnek, ha az orajel visszaallitasa biztositani tudja ugyanezt az dramlési sebességet.

Megjegyzés: Az aramlas sebességének meghatarozasa az elsd és az utolsé PCR adatabdl torténik, igy az utolsod
PCR hiba mindig 0 érték(i, azaz a vizszintes tengelyre esik. Emiatt a grafikonra felrajzolt gérbe folyamatos vizsga-
latndl le-fel mozog a PCR-ek kdzdtti tavolsag megtartasaval.

PCR1 PCR2 PCR3
=Sm——
PCR ! at T Ta
Accuracy
B
| | Sm——

| I I I
L a2 cow

8.1. Abra
A PCR Accuracy mérésének elve

PCR Opverall Jitter: A PCR Overall Jitter mérésénél a vizsgdlat megkezdésekor egy
olyan ¢rat inditunk el, amely a transport streamtdl fliggetleniil miikddik és ehhez képest vizs-
galjuk a beérkezd PCR adatokat. Az eljarast és a hiba értelmezését a 8.2. abra szemlélteti.
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8.2. Abra
A PCR Overall Jitter mérésének elve

Az Overall Jitter mérésénél a PCR eredeti 6rdja és a mi 6rank sebessége nem egyezik,
ebbdl adodoan a megjelend gorbe az eltérés mértékétdl fliggden lejtds lesz. A Time Correcti-
on bekapcsolasaval az orak kozotti (egyébként nagyon pici) eltérés korrigalhatd. A PCR Ove-
rall Jitter jol szemlélteti az IP atvitel jellegzetességeit. A szoftver altal megjelenitett harom
gorbe lathatd a 8.3. dbran a DVG mérdgenerator jelének vizsgalata kozben.
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PCR Aceuracy at PID = 100

PCR Repettion Time (ms)

PCR Errar (ns)
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ngle
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PCR Number in the Sample - Sample Time 202 830 ms

C B0ns & Bus  ( B0us 500us C 5ms  ( 500ms View Ful Sample I~ _ Clear

To enlange diagram use left mouse button and draw rectangle from left to right. To diag diagram use right mouse button,

8.3. abra
A PCR ismétlddési id6, a PCR Overall Jitter és a PCR Accuracy diagram kialakitasa
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Gyakran el6fordulo hibak:

e A PCR Analyzer mindig hosszu id6tartamot vizsgal. Bekapcsolds vagy a transport stream
megvaltoztatasa, csatlakoztatasa utan akar perceket is varni kell, mire a tobb ezer minta
Osszegytlik. A pillanatnyi adathidny nem a késziilék hibaja. A megjelenitett gérbe mindig
az elmult percek eseményeit mutatja.

e A Ring Buffer jellegzetessége, hogy a stream megszakitdsa, megvaltoztatisa esetén az
SDRAM sokaig tarolja az utolsd6 mérések eredményeit. A korabbi adatok az SDRAM tor-
lésével tavolithatoak el. Vizsgalat kozben a kijelzett gérbe folyamatos balra tolodasa jelzi,
ha ijabb ¢és Gjabb adatok érkeznek, azaz van bemendjel.

o Az SW-4957 szoftver lehetdvé teszi, hogy folyamatos vizsgalatainkat példaul a minta ko-
zepére vagy végére toljuk. Az eltoldsokat a szoftver tarolja, a grafikon alaphelyzetbe allita-
sdhoz hasznaljuk a Clear gombot. A Full Sample négyzetbdl a jeldlést kivéve a beallitas az
els torlésig hatastalan.
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9. Az Elementary streamek vizsgalata, a TS Packet Collector hasznalata

A CW-4957 tipusu transport stream analizator négy programozhatd mintavevo egységgel
rendelkezik. A négy mintavevo felhasznalasaval a 64 bemenet barmelyikébdl vehetiink mintat
a PID értékének sziirésével, vagy a sziirés kikapcsoldsdval. A mintavevok kiilon-kiilon max.
32768 darab TS packet (32768x188 =6 160 384 Bajt) tarolasara képesek a beérkezési 1do
egyidejii taroldsa mellett. A tarolé miikddtethetd:

e Start-Stop lizemmoddban (a tarolas automatikusan leall a tarold telitddésénél),

e Ring Buffer iizemmodban (a felsé hatar elérése utan a tarolds a kezdd cimen folytatodik,
azaz a tarolobol mindig az utoljara beérkezett 32 k packet olvashato ki).

A négy mintavevd kiilonleges szolgaltatasa, hogy ugyanabbdl a bemendjelbdl lehetdvé
teszi a packetek kiilonbozo feltételekkel torténd kigytijtését is. Példaul gyljthetd a teljes TS az
egyik mintavevd taroldjaba, mikozben példaul a 100-as és 200-as PID értékli packetek a ma-
sodik és harmadik mintavevd tarolojaba is gylijtésre keriilnek.

Az SW-4957 szoftver hasznalata esetén a Packet Collector Selector segitségével allit-
hatjuk be, hogy melyik mintavevd egységet kivanjuk programozni vagy hasznalni. Az egység
kivalasztasa utan a Channel megnevezésii ablakba kell beirni annak a bemenetnek a szamat,
amelyrdl a mintat venni kivanjuk. A PID megadasa esetén az egység csak az adott PID értékii
packeteket gyiijti. A PID sziir6 a szdmok kitorlésével kapcsolhatd Packet Collectar Selechor
ki. Kikapcsolt PID sziirés esetén az ablakban az All PIDs felirat je- {71 3 File
lenik meg. A legtobb esetben nincs sziikségiink a 32 ezer packetra, |7.r- 5 4 —‘
azaz a vizsgalathoz ennél sokkal kevesebb is elegend6. A Sample
Size ablakba irt packet darabszdm a kiolvasas mennyiségét hatd- | Ehannel I Ehi=rtel 1
rozza meg, a gyljtés ettdl fliggetleniil folyik. Az ablakokba irt ada- | PFID [dec] | 100 hO0g4
tok csak aZ.Enter billentyti leiitése utan keﬁilnek feldolgozasra. Az 5 ample Size Im
adatbeviteli mezdket a 9.1. abra szemlélteti.

9.1. abra
A transport stream packet gyiijté konfiguraciés ablakai

A késziilékbe programozott adatok, illetve a gylijté izemmodja a Read Settings from
Device gomb megnyomaséval olvashato ki. A mintavevd tarolojanak teljes teriilete az Erase
Selected Ring Buffer gomb megnyomasaval torolhetd ki. A beallitdsok visszaolvasasa csak a
Start, Stop gombok allapotara van hatassal, az adatok kiilon ablakban keriilnek kijelzésre, a
visszaolvasas a 9.1. abra adatait nem valtoztatja meg.

A késziilék a korabbi beallitdsokat nem tarolja, a beallitasok a két Start gomb egyikének
megnyomasakor keriilnek beprogramozasra. A Start gombot megnyomva a késziilék az
SDRAM els6 cimétdl kezdve helyezi el a packeteket, majd a teriilet végéhez érve a packetek
gyljtése leall. Ebben az lizemmoddban a kiolvasas is az elsé cimr6l indul, és a Sample Size ér-
ték altal megadott mértékig tart. A kiolvasas elinditasa mindig leallitja a packetek gyljtését. A
tobbszori kiolvasas mindig ugyanazt az eredményt adja, ha kdzben a Start gombot nem nyom-
tuk meg.

A Start in Ring Buffer Mode gomb megnyomasanal a gyiijtés azonos mdodon indul, de
az utols6 cimet elérve a kezd6 cimen folytatodik a tarolas, azaz a korabbi packetek Gjra és Gjra
atirasra keriilnek. Kiolvasasnal a gyiijtés leallitasra keriil és a szoftver az utoljara érkezett pac-
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ket mennyiséget olvassa ki a Sample Size méretnek megfelelden. A késziilékbdl kiolvasott
packetek a \TSsample\Samplel(...4).ts fajlba kerlilnek mentésre. A f4jl mindig a legutolso6
minta adatait tartalmazza.

A TS minta elséként tablazatos formaban keriil megjelenitésre. A bajtok formatuma allit-
hat6. A szinkron bajtok eldtti oszlopban olvashato a packetek beérkezési ideje ms egységek-
ben. Akinek ennél pontosabb adatokra van sziiksége, az a 188 b4jt utani oszlopban talalja a
beérkezési idot ns egységekben. A kijelzés modjat a 9.2. abra szemlélteti. A szoftver a beérke-
z¢si 1dok 8 bajtos idobélyegeit (LSB ... MSB) a \TSsample\Samplel(...4).tst fajlba menti és
onnan olvassa be.

Packet| Timefmsi[1 [2 [3 [4 [5 [6 [7 [e [3 [10 {11 [12 [12 [14 [15 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 [23 [24 =l |[184[185[1ee (187 [188] Awival Timelns] | |=
21 D47 00 A8 12 0A 65 2A E3 68 DF 3 DA 01 66 AD 50 E2 A2 IC 55 B5 89 13 C 4D 18 F1 28 92 562915
= 0]47 D0 AC 11 9F F3 BD FC 73 DD BE AC EB 85 43 2 2 OE 6D 00 2F 87 D6 D, || oo D2 42 B7 @ s ||
= 047 00 12 10 18 4D 12 67 65 72 OC 05 4E 51 63 68 72 B9 B3 68 74 65 GE O 73 63 62 ED 61 832195
24 D47 00 AB 19 20 BC 00 B4 23 72 CB 12 A3 99 9E 23 7F C2 79 99 BC IC 55 A 9% 0E 2E BB 1B 833 695
25 047 00 A7 1B EG BE ED 11 41 D3 C3 AE 63 ED BF 26 E2 35 44 31 D3 40 2 E D 7B 05 93 835 200
26 047 00 A3 14 C2 CO D5 54 6D 1F 53 FB DO FE 4B 98 89 90 33 7F FC 2 C1 9 BS 3C 8D FE E4 836 705
27 047 00 12 1E B3 BB 73 77 75 BE 64 B5 72 04 20 2B 20 4C F6 73 B3 68 66 FF FF FF FF FF 838210
B 047 00 78 14 2F 9B 1D 91 57 04 54 B5 46 85 C5 OB B8 EE 30 BC B3 8D 46 G B2 C4 D1 84 CO 839715
) 1] 47 A3 |EMEEIRRNN 7D D3 88 |56 | 6F 74 E4 3E 6F |75 43 DF E3 1066 95 F 22 B 0B 2C CB 1107 795
30 147 00 9 3 G4 27 3 B4 53 OF B4 90 FA CC BE GB 1B 96 84 6 54 EA 15 06 CO 1109300
3 147 00 ag Hexa 05 48 36 B4 71 43 D2 DA D4 3F 5B 9 OB 34 32 OF 5 1F 59 FE 23 OB 1110808
2 1] 47 00 A5 Asoi || G B4 813 28 03 EB B N0 A1 94 29 @1 C3 A8 78NN 58 83 GC B2 BB 1112310
R 147 00 AD A3 DE 32 85 09 44 BB AE 37 60 10 D3 AC E9 AE 85 OI EQ EA EE 71 &0 1113815
34 147 o D Dec SC 52 A4 12 C7 13 B6 24 75 a0 B 9 B8 17 84 AD & T4 07 43 82 4 1115315
5 T 47 00 A8 |\Ghestedpip:|| |04 BO 56 |41 |53 40 6E S5 B& Cb 12 75 BC 18|85 CO 7 43 0B 2% 01 78 1116820
R Tl 47 00 AC 166 20 02 BB O S8 48 46 F2 41 OC OE 43 EO0 9B FE 86 O 0E 8D AD 89 &0 1384 595

9.2. abra
A packetek érkezését tartalmazo tablazat

A téblazat adataiban valo eligazodast a packet-szelektor a tdblak packetjeinek kiszinezé-
sével, és a kivalasztott packet PID értékének kijelzésével segiti. A packet-szelektor a tablazat
soraira kattintva a kdvetkezOk szerint kapcsolhato ki és be:

e Barmely packetra kattintva a PID érték kijelzésre kertil.

e A 2.3.¢és 4. bajtok egyikére kattintva az dsszetartozd packetek (ahol a PID értéke azonos)
azonos szinnel keriilnek megjeldlésre.

e Az 1. bajtra (h47) kattintva a tablak jelolése megmarad, az 0sszetartozd packetek jelolése
kikapcsolasra keriil.

e A 5.bajttol felfelé kattintva a szines jelolés kikapcsolva.

A CW-4957 Real-Time TS Analyzer négy mintavevd dramkdre a streamek megszokott
mintavételezése mellett lehetévé teszi a ritkdn, varatlan idépontokban megjelend packetek
Osszegyljtését és megfigyelését is. A ring buffer modot hasznalva mintavételezhetd a kikap-
csolt vagy megsziintetett adatfolyamok vége, azaz lehetévé valik a trigger idépont elotti ese-
mények megtekintése. Az SDRAM a szinkronbdjt helyén a bemenet szamat és néhany hiba
eléfordulasanak jelzo bitjét (flag) tartalmazza, ezért a szinkronhiba tanulmanyozasara a TS
Collector nem ad lehetdséget.

Az SW-4957 szoftver a minta megtekintésén til a minta fajlba mentésével (Save Collec-
ted TS Packets as ... (*.ts) menii) biztositja azt, hogy a felhasznél6 a rendelkezésére 4llo to-
vabbi szoftverekkel is elemezze a mintdt. A kordbban mentett minta a Load Collected TS
Packets as ... (*.ts) menii hasznalataval visszatolthet6. Amikor a szoftver az id6 adatokat tar-
talmazo *.tst fajlt is megtalalja a minta mellett, a visszatoltott packeteknél az érkezési idépont
adatok is megjelennek.

A tervek szerint az SW-4957 szoftver kés@bbi valtozatai a minta tovabbi elemzésére szolgald
modulokkal kerdl bévitésre.
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10. Méréstechnikai utmutato a digitalis televizio rendszerek vizsgalatahoz

Az analdg videojel vizsgalata egyszerii volt. Oszcilloszkoppal megnéztiik a szinkronjel és
a vilagossagjel nagysagat, s ha ez rendben volt (0,3 V és 0,7 V) mar nagy hiba nem lehetett. A
digitalis technikdban a transport stream megfeleléségének eldontése nem ilyen egyszeri fel-
adat. A transport stream analizator sok-sok paraméter megmérését teszi lehetove, de a mért ér-
tékek csak akkor valnak hasznossa, ha azokat értelmezni is tudjuk. Utmutatonkban azok sza-
mara kivanunk segitséget nytjtani, akik mar hasznaljak a digitalis televizidtechnikat, azonban
a hibakeresésben, a jellemzdk kiértékelésében még nincs jartassaguk.

10.1. A bemendjelek jellemzoi

A digitalis televiziotechnikaban a kép €és hang adatokat a transport streamben tovabbit-
juk. A transport stream béjtok sorozata, amely packetekre bontva keriil tovabbitasra. A tran-
sport stream leggyakrabban IP hél6zaton vagy ASI vonalon érkezik a késziilékbe.

Az IP halézat jellemzdje, hogy rajta a transport stream dnmagatdl nem érkezik meg ké-
sziilékiink bemenetére. Ahhoz, hogy a transport stream a késziilékiink bemenetére érkezzen
kiilonbo6zd tizeneteket kell kiildeni a hélozat felé, illetve az IP haldzat adatcsomagjait kotott
szabalyok szerint kell kialakitani. Az IP hal6zat masik fontos jellemzdje, hogy a halézaton az
adatcsomagok tovabbitasa nincs az id6hoz kotve, azok hol itt, hol ott kisebb vagy nagyobb
késleltetést szenvedhetnek.

Az ASI atvitel jellemzdje, hogy az adatfolyam akkor jut el a késziilékiink bemenetére, ha
a koaxialis kdbel BNC dugojat csatlakoztatjuk a késziilékiinkhoz. Ennél az atvitelnél késlelte-
tésekkel nem kell szamolni, az adatok formatumaval csak ritkan van probléma.

10.2. Az IP halézaton érkezé bemendjel vizsgalata

Az IP halézaton tovabbitott transport stream vizsgalatdhoz el kell érni, hogy a vizsgal-
ni kivant adatfolyam megérkezzen a vizsgalatra kijelolt késziilék bemenetére. Fliggetlentil at-
tol, hogy a szamitogépiinket vagy a CW-4957 tipusu TS analizatort kivanjuk hasznélni a vizs-
galathoz, a teend0k azonosak.

A multicast adatfolyam jellemzdje, hogy azt egyszerre tobb felhasznalé is bekérheti. A
szamitogeépiinket hasznalva a szoftver és az operacids rendszer egyiittesen gondoskodnak a
stream bekéréséhez sziikséges IGMP tizenetek kikiildésérol. A CW-4957 TS analizétor az IP
Connection List betoltése utan kezdi meg az adatfolyamok bekérését. A késziilék ebbdl a lis-
tabol tudja meg, hogy mely adatfolyamokat kivanjuk megvizsgélni, a vizsgalathoz neki mely
adatfolyamokat kell bekérnie.

A unicast adatfolyam jellemzdje, hogy egyszerre csak egy ligyfélhez keriil tovabbitésra,
azt a halozat tobbi egysége nem latja. Amikor a transport streamet unicast atvitellel kivanjuk
analizalni, a kiild oldalon kell a késziiléket beprogramozni arra, hogy az adatfolyam a TS
analizator bemenetére érkezzen. A kiild6 eszkoz a cél allomas — példaul a TS analizator beme-
netének — megkeresése érdekében ARP iizenetet kiild a haldzatra. Az ARP iizenetet mindenki
megkapja, de csak a TS analizator fog ra valaszolni, mivel 6t keressiik az lizenetben. A kiildo
a valaszbdl kiolvasott MAC Address segitségével tudja elérni azt, hogy az altala kikiildott
adatfolyamot ezt kdvetden csak a TS analizator kapja meg.
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Mint latjuk, az Ethernet hal6zaton tovabbitott adatfolyamok vizsgalata meglehetdsen ne-
héz, fizikailag nincs lehetdség arra, hogy minden adatcsomagba betekintsiink, ezért a TS ana-
lizator elsdként arrol ad tajékoztatast, hogy milyen adatfolyamok érkeznek a bemenetére. A
bemeneti adatfolyam elemzésével a kdvetkez6 informécidkhoz juthatunk hozza:

e A bemeneti adatsebesség: A bemenetre érkez6 bajtok szdma €s az ebbdl szamitott beme-
neti adatsebesség mutatja szamunkra a bemenet terhelését. Amikor azt latjuk, hogy a be-
menet terhelése meghaladja a névleges érték (példaul 1000Base-T esetén 1000 Mbit/s) 90
%-at, mar nem lehetiink biztosak abban, hogy idénként nincs tulterhelésbdl adodd csomag-
vesztés. A csomagvesztés a kép és a hang akadozasaval vagy a dekodolok teljes leallasaval
jar. A bajtokban mért adatsebesség minden esetben pontos tijékoztatast ad a bemenet ter-
helésérdl. Az Ethernet csomagokban mért sebesség hasznalata specialis vizsgalatoknal és a
hibaelharitasnal elonyos.

e A packetek megoszlasa a MAC Address szerint: Az Ethernet packetek multicast, uni-
cast és broadcast MAC Address-szel érkezhetnek a TS analizator bemenetére. Ezek aranyat
megtekintve meggydzOdhetiink arrdl, hogy a packetek ez elképzelésiinknek megfeleléen
érkeznek-e. Hibakeresésnél lathatjuk, ha felesleges packetek érkeznek, vagy ha a kivant
packetek nem érkeznek meg. A felesleges packetek érkezésének tipikus esete, amikor a ha-
16zat hibas konfiguracidjabol adodoan a switch egy adatfolyamot lizenetszorassal terit szét.

e IPv4/IPv6: Az IP halozaton tovéabbitott adatcsomagok formatuma jelenleg IPv4 szerinti,
az IPv6 bevezetés alatt all. A megoszlas ezek ardnyat mutatja. A TS analizator jelenleg
csak az Ipv4 szerinti adatcsomagokat képes feldolgozni, igy az Ipv6 szerintiek jelenléte fe-
lesleges.

o ARP packetek darabszama: A MAC Address lekérdezésére szolgalo ARP (Address Re-
solution Protocol) tizenetek lizenetszorassal keriilnek kikiildésre, igy a TS analizator beme-
netére is megérkeznek. ARP lizeneteket kiildozget az a forras, amelynek unicast moédban
kell kikiildenie a transport streamet, de nem ismeri a célallomas a MAC Address értékét.
Ilyenkor az ARP iizenetek szdma masodpercenként tobb is lehet és mindaddig ismétldd-
nek, amig a célallomas erre véalaszt nem kiild. Példaként a felhasznal6 ebbdl lathatja, hogy
be kellene kapcsolnia egy késziiléket. A TS unicast atvitele sordn a vevokésziiléknek a
szabvany szerint nem kell ilizeneteket kiildenie a halézat felé. Nagy problémat jelent az,
hogy ha a vevd nem kiild iizenetet, akkor néhany perc mulva torlédik a MAC cime a
switch MAC tablajarol. E probléma megoldasara a CableWorld termékeknél beallithato,
hogy idénként (példaul egy-két percenként) a vevd egy ARP iizenet kikiildésével jelezze a
switch szamara, hogy jelen van a halézaton. Az ARP {izenetek darabszdmanak megfigyelé-
sével ellendrizhetd, hogy ez a funkcid be van-e kapcsolva.

e Az UDP iizenetek darabszama: A transport stream UDP {izenetekben van tovéabbitva,
igy a TS analizator bemenetén az UDP iizeneteknek jelentds tobbségben kell lenniiik.

e A TCP iizenetek darabszama: A TS analizator bemenetén a TCP iizeneteknek nem sza-
bad megjelenniiik.

e Az ICMP iizenetek darabszama: Az ICMP (Internet Control Message Protocol) {izene-
tekbdl legtobbszor a hibakat lathatjuk. Destination Unreachable iizenetek jelennek meg a
halozaton, ha a transport stream nem kézbesithetd, példaul egy szamitdégép nem tudja fo-
gadni azokat. A CableWorld termékek ICMP iizeneteket nem kiildenek a halézat felé.

o Az IGMP iizenetek darabszama: Az lizemszerl multicast atvitel IGMP tzenetek soro-

35



//7
CableWorld / 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller = SW-4957

Hasznalati utmutato

zataval mikodik. Az lizenetek teljes hianya hibas beallitdsokra utal, helyes miikodés esetén
percenként néhdny iizenetet indikéalhatd, a talzottan sok iizenet helyteleniil konfiguralt ha-
l6zati eszkozokre (switch, késziilék) utal.

e Az IPTV/UDP iizenetek szama: Az IPTV szolgéltatdsoknal a transport stream packetjei-
bdl jellemzden 1 ... 7 darab TS packetet épitiink egy UDP csomagba. A darabszdm ¢s a
masodpercenkénti darabszam e formatumban érkezé UDP csomagokrol ad tdjékoztatast.

e Az IPTV/RTP iizenetek szama: Az RTP (Real Time Protocol) formatum alkalmazasa
esetén az UDP csomag a TS packetek mellett kiegészitd adatokat is tartalmaz. E formatum
mérdaramkore egy késobbi valtozatban kertil kifejlesztésre.

e Az RX Error események darabszama: A TS analizdtor bemenetére az IP halozat hely-
telen mikodése esetén akar hibas Ethernet packetek is érkezhetnek. Helyes miikddés ese-
tén esetén ezek darabszama nulla, illetve a hiba elharitasa utan ezek darabszama a tovabbi-
akban nem novekszik.

10.3. Az IP bemendjelek vizsgalata a bemeneti sziirést kovetoen

A TS analizator 60 IP bemenetéhez az IP Connection List beprogramozasaval hataroz-
zuk meg, hogy melyik bemeneten milyen IP Address és Port Number értékkel keriiljenek at-
engedésre az érkezd Ethernet adatcsomagok. A sziirést kdvetéen bemenetenként mar csak
transport streamrdl beszéliink, a késziilék bemeneti egysége az UDP csomagbdl kiolvassa a
TS packeteket és csak ezeket kiildi tovabb. Az SW-4957 szoftver az Input 1 bemeneten érke-
z0 adatfolyamot a tartalomtol fiiggetleniil TS 1 jellel azonositja és igy tovabb. A transport
stream szintli vizsgalat elsdként a tovabbitds jellemzdirdl ad tijékoztatast a kovetkezdk sze-
rint:

e A CRC hibak szama: Az Ethernet csomagok az atvitel soran keletkezd hibak felfedése
érdekében 4 bajtos lezar6 CRC-t tartalmaznak. Az IP halozaton tovabbitott transport
stream adatcsomagjainak CRC hibai az ado6 és a vevd oldal kozotti IP atvitel mindségérol
adnak tdjékoztatast. Hibas kabelek, csatlakozok és interfész dramkorok esetén az 0sszesi-
tett CRC hibak szama folyamatosan emelkedik, illetve a masodpercenként észlelhetd hibak
szama nem nulla. J6] miikddd rendszerben a CRC hibdk szama igen alacsony, a 10 Base-T,
100Base-T és optikai atvitelnél jellemzden nincs. Az UTP kabelen torténd gigabites atvitel
megbizhatosaga a felsoroltaknal sokkal rosszabb, ezért a hibak megjelenésére elsdsorban
az 1000Base-T kapcsolatnal kell szdmitani. Az UTP kabellel megvaldsitott gigabites atvi-
tel 1x10"2 BER (Bit Error Rate) értéktdl tekinthetd jonak. A transport streamek jellemzden
az IP héldzat kiilonbozd utvonalain athaladva érkeznek, igy eléfordulhat, hogy egyes TS-
ek CRC hiba nélkiil, mig mésok hibakkal érkeznek. A hibak megoszlasa segit a hibas atvi-
teli szakasz helyének megtaldlasaban. Megjegyzés: Az Ethernet csomag CRC hib4ja nem
tévesztendd 0ssze a PSI tablak CRC hib4javal!

e A TTLmin és a TTLmax értékek figyelése: Annak érdekében, hogy az Ethernet csoma-
gok hibas miikddés esetén se keringjenek 6rokké az IP halozaton, az adatcsomagba egy 0
¢s 255 kozotti értékkel rendelkezé TTL (Time to Live) valtozot épitenek be. A valtozo ér-
tékét a routerek mindig eggyel csokkentik, a TTL = 0 értékii csomagot eldobjak. A TS ana-
lizator bemenetén figyelve a TTL értékét megtudhatjuk, hogy az adatcsomagok sokat vagy
keveset keringtek a routerek kozott, mire az analizator bemenetére érkeztek. A TTL figye-
Iésének csak nagy kiterjedésti halézatokban van jelentdsége. A CableWorld termékek
TTL=128 értékkel inditjak utnak az UDP packeteket.
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e Packet Format: A TS analizator az UDP csomag feldolgozasanal jelzi, hogy hany (1 7)
TS csomag taldlhaté az UDP csomagban. Ez a mérési eredmény az ismeretlen adatfolya-
mok (pl. tavolbol érkezd sportkdzvetités) feldolgozasahoz nyujt segitséget, de idonként a
hibakeresésben is jelentds szerepe van.

e Arrival Time: Az TS analizator tarolja a bemenetére utoljara érkezett adatcsomag érke-
z¢ési idejét. Az idOpont kiolvasasanak hibakeresésnél van jelentdsége. Az adatbol megalla-
pithato, hogy az IP vonal, vagy a kiildd késziilék meghibdsodasa mikor tortént.

e Last Error Time Stamp: A TS Analizator a hibakat figyelve rogziti az utoljara észlelt
hiba id6pontjat is.

10.4. Az ASI bemendjelek vizsgalata

Az ASI bemeneten érkezo TS packetek hibai csak a packetek részletesebb vizsgalata-
val fedhetok fel, illetve e bemeneten kommunikacios lizenetek nincsenek, ezért a TS analiza-
tor az ASI bemendjelek vizsgalatanal csak a négy bemeneten érkezd TS packetek Osszesitett
darabszdmat méri. A mért adatbol kdvetkeztethetiink arra, hogy a bemendjelek megkdzelitden
rendben vannak-e. Az ASI bemenetek adatsebességének kiilon-kiilon mért értéke a transport
streamek mérési eredményei kozott talalhatd. Az Arrival Time és a Last Error Time Stamp ér-
teke az ASI jeleknél is kiolvashato.

10.5. A transport stream vizsgalata

A TS analizator az Ethernet csomagokat TS packetekre bontja és az ASI bemenet pac-
ketjeivel egyiitt formai vizsgalatnak veti ala. E vizsgalatbol a kovetkezd informaciokhoz jut-
hatunk hozza:

e Sync error: A DVB rendszerben minden packet a h47 értékli szinkron bajttal kezdddik.
A szinkron hibdk szdma azt mutatja, hogy hany esetben volt eltérés ettdl az értéktdl. Igen
gyakori, hogy a jelfeldolgozé késziilékek a beérkezd értéktdl fiiggetleniil atirjdk a szink-
ronbdjt értékét, ezért a szinkron hibdk tobbsége az atviteli uton keletkezik. A 38 Mbit/s se-
bességli adatfolyamban masodpercenként 38 / 8 = 4,75 Mbajt érkezik. 188 bajtos packetek-
kel szamolva masodpercenként kb. 25 000 szinkronb4jt érkezik. Labor koriilmények ko-
z0tt, és a professzionalis rendszerekben a napi €s a hetes mérési intervallumok rendszerint
hibamentesek. A miiholdas és a foldi vételben napi néhany szinkronhiba eléfordulhat, de
ezt a rendszer kijavitja, €s az eléfizetOknél még nem okoz észlelhetd zavart. Ahol 6ranként
tobb szinkronhiba is fellép, ott érdemes alaposabban koriilnézni, ott valami nem miikodik
megfelelden, ott valami nincs rendesen bedllitva. Az IP atvitel soran a szinkron bajt helye
az adatcsomagon beliil kotott. Az adatcsomagot feldolgozé dramkordk e helyekre automa-
tikusan h47 értéket irnak, ezért az [P atvitelnél csak nagyon ritkan lehet szinkronhibaval ta-
lalkozni.

e Sync Loss: A digitalis technikaban ha egymas mellett csak egy-két szinkronhiba van, azt
a rendszernek automatikusan javitania kell. 3 ... 5 szinkronhiba esetén mar szinkronvesz-
tésrol beszéliink, ilyenkor tjra kell inditani a szinkronbdjt megkeresését. A szinkronvesztés
jellemzdéen a kép és a hang rovid idejii megakadéasat, megallasat okozza. A jol mikddod
rendszerekben a szinkronvesztés jellemzden nem fordul eld. A miitholdas és a foldi vétel-
ben a légkori zavarok okoznak szinkronvesztést, de ezek a legtobb esetben nem kivédhe-
tok. Kisebb rendszerekben a misorok atkapcsolasa (pl. relés TS kapcsold) szinte mindig

37



//7
CableWorld / 64-Channel Real-Time TS Analyzer Controller = SW-4957

Hasznalati utmutato

szinkronvesztéssel jar. Mivel az IP atvitelnél a szinkronhiba is csak kiilonleges esetekben
jon létre, szinkronvesztéssel gyakorlatilag nem lehet talalkozni. Az adatcsomag kotott fel-
épitésébdl (pl. 7 TS packet/UDP packet) adoddan az UDP packet elvesztése se szinkronhi-
bat, se szinkronvesztést nem okoz. Mint latni fogjuk az UDP packetek elvesztése a Conti-
nuity Counter altal jelzett folyamatossag hibaban fog jelentkezni.

o A folyamatossagi vagy folytonossagi hiba (Continuity Counter Error): A TS packetek
elvesztésének indikalasara a TS packet negyedik bajtjaba egy négy bites (0 ... 15) szamla-
16t épitenek be. A szamlalo neve: Continuity Counter. Ezt a szamlalot az adott PID értéken
kiild6 eszkoz a tobbitdl fiiggetleniil allitja, igy a folyamatossagi vagy CC hiba mindig egy
adott PID értékhez tartozik. Abban az esetben, ha az atviteli uton (pl. IP halozatban) egész
TS packetek vesznek el, szinkronhibat vagy szinkronvesztést nem tapasztalunk, mégis hi-
bas lesz a megjelenitett kép vagy hang. Normalisan miik6dd rendszerben CC hiba nem le-
het. Ha a csatlakoz6 kihuzasédval megszakitjuk az adatfolyamot, a kontaktusok bizonytalan
bontdsa miatt egy vagy tobb CC hiba keletkezik. Visszadugva ismét hibak keletkeznek. Az
adatfolyam egyszeri megszakitasa csak eggyel noveli a CC hibak szamat. A CC hibak ese-
tében mindig a korabbi allapothoz képest kell vizsgalni a hibak szdmat. Ha a hibak szdma
most nem valtozik, most nincs packet vesztés. Ha a hibadk szama az elmult 6raban noveke-
dett, ismeretlen szamban packetek vesztek el. Tobb miisort tartalmazé TS-ben lehet, hogy
az egyik miisor CC hibas, a masik nem. Tobb forrasbol osszedllitott TS esetében a CC hi-
babol arra is lehet kdvetkeztetni, hogy hol keletkeznek a hibak. Példaul, ha csak az IP-n ér-
kezo sport miisorban van CC hiba, akkor a hibék az IP vonalon keletkeznek. A CC hibak a
mitholdvevdk, a foldi vevok és az ASI vonalak hibas miikodését is szemléletesen jelzik. A
CC hibék keletkezésének kiilonleges esete a PID iitkozés, amikor (remapping muvelettel)
két streamet iranyitunk ugyanarra a PID értékre. Ezt a hibat a CC hibak szamanak gyors
emelkedése jelzi.

e Adat tovabbitasi hiba, TSP Error: A nagyfrekvencias modulatorokon és demodulatoro-
kon keresztiil tovabbitott adatfolyamban sokkal konnyebben keletkezik adathiba, mint ha
azt egy rézvezetéken tovabbitanank. A QPSK, QAM, OFDM stb. modulatorokban a hibak
kijavitdsara hibajavitd aramkoroket (pl. Reed-Solomon hibajavito) épitenek be. Abban az
esetben, ha olyan sok hiba keletkezik, hogy azt a vevd hibajavité dramkdre mar nem tudja
kijavitani, a hibajavité aramkor a TS packet méasodik bajtjaban az MSB bitet 1 értékiire al-
litja. E bit neve: Transport Error Indicator, €s azt jelzi, hogy az adott packetben hibas ada-
tok lehetnek. Jol miikodo rendszerben e bitek O értéken allnak, a packetek hibatlanok. A
miitholdas és a foldi vételben jellemzden nagy hoesés €s viharos esdzések idején talalko-
zunk ezzel a hibaval. Kabeles atvitelnél (QAM) erdsitok tulvezérlése, intermodulacios tor-
zitdsok ¢és hasonld rendszerhibdk esetén latjuk a TSP bitet kisebb-nagyobb szamban 1-re
allitva. A TSP Error hibdk szaménak folyamatos novekedése azt jelzi, hogy a hiba most is
fenn all. Amikor a hibak szama nem nulla, de nem is emelkedik, arra lehet kovetkeztetni,
hogy a multban volt valamilyen zavaré koriilmény.

A Sync Error, a CC Error és a TSP Error hibak szdmanak a transport streamen beliil PID érté-
kek szerinti bontdsban €s a transport stream egészére vonatkoztatva is nagy a jelentdsége,
ezért a CW-4957 TS Analyzer a 64 bemeneti stream esetében e hibakat eldbb a transport stre-
amekre bontva szdmlalja, majd a PID analizatorban ugyanezen hibak szamat a PID értékekhez
kotve 1s szdmolja. A TS szerinti adatokbol gyorsan megallapithatd, hogy sziikség van-e rész-
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letesebb vizsgalatra, a PID szerinti adatokbdl gyakran lehet kovetkeztetni a hiba helyére. A
PID szerinti adatokat rendszerint csak a hibakeresés folyamataban hasznaljuk.

10.6. A transport stream PID szerinti vizsgalata

A packet fejlécében elhelyezett azonositd (Packet Identifier) mutatja meg azt, hogy az
adott packet melyik adatfolyamhoz (pl. video, audio stb.) tartozik. A packetek PID érték sze-
rinti eloszlasabol tudhatjuk meg azt, hogy az altalunk kivant adatfolyamok benne vannak-e a
transport streamben. Ne feled;jiik, hogy a PSI tablakbol kiolvashatd PID értékek a vevOkészii-
l1ékek szamara adnak eligazitast, a transport stream analizaldsnal ennél tobbre, a valos allapot-
ra vagyunk kivancsiak. Az analizalas soran azt is fel kell fedni, ha a transport streamben titkos
vagy felesleges packetek is vannak. A CW-4957 TS analizator a 64 bemeneten érkezd vala-
mennyi packetet folyamatosan vizsgalja és rogziti, hogy az melyik bemeneten, milyen PID ér-
tékkel és milyen esetleges hibaval érkezett. A PID szerinti analizélds mérési eredményeit a
kovetkezOk szerint hasznalhatjuk fel:

e A PID értéken érkezett packetek darabszama: A PID analizator a 8192 PID érték
mindegyikéhez egy-egy 64 bites szamlalot rendel. A szamlalo nulla allapota azt mutat-
ja, hogy e PID értéken packet nem érkezett, a nullandl nagyobb szdm a bekapcsolas
vagy a szamlalo torlése oOta érkezett packetek darabszamét mutatja. A darabszam kiol-
vasasaval egy id6ben a bels6 ora allasat is visszakapjuk, igy két egymast kovetd kiol-
vasas lehetdséget ad az adatsebesség kiszamitasara. VBR streamek esetében a pillanat-
nyi adatsebesség nagymértékben fligg annak az idékapunak a nagysagatol (pl. 100 ms,
vagy | sec), amelyben a mérést végezziik. A hardver az elképesztden kicsi 1 ms-os
idékapu megvalositasara is lehetdséget ad. A ciklikus kiolvasassal felrajzolt gorbe a
VBR streamek adatsebességének valtozasarol ad tajékoztatast. A miisorszolgaltatok
egyre gyakrabban érdeklddnek, hogy az altaluk kifizetett adatmennyiség a VBR
stream formaban ténylegesen tovabbitasra keriilt-e. A packetek darabszdmabdl a napi,
heti, havi atlagok igen pontosan kiszdmithatoak. A 64 bites szamlalo a packetek darab-
szdmat szamolja, igy még a HD miisorok esetében is igen nagy 1d9 intervallumban ké-
pes a késziilék a mérés hibatlan elvégzésére.

e CC Error: A TS szintii CC Error szamlalo 32 bites, a PID szinti szdmlalo csak 28
bites. A kiegészitd 4 biten mindig a Continuity Counter pillanatnyi allapotat lathatjuk.
A PID szinti CC hibak igen hasznosak a hibak helyének megkeresésére inditott folya-
matban. Ne feledjiik, hogy a CC hibak szaméanak gyors emelkedése a legtobb esetben
PID iitk6zeésbol (két streamet kiildiink — PID remapping — ugyanarra a PID értékre)
adodik.

e TSP Error: A TSP Error szdmlaldja PID szinten 16 bites, értékének akkor van nagy
jelentdsége, ha a vizsgalat folyamatdban éppen novekszik.

e Sync Error: A Sync Error szamlaldja PID szinten 16 bites, értékének akkor van je-
lentosége, ha a vizsgalat folyamataban éppen novekszik vagy a tarolt darabszam kis
érték.

e Scrambled Packet — a packet kédolt allapotanak jelzése: A PID szerinti analizis-
ben a hardver 1 biten jelzi, ha az adott PID értéken a ,,Scrambled Packet” jelzés el6-
fordult. E jelzésnek csak a mélyebb szintli analizisben van jelentdsége.

e A PCR jelenlétének jelzése: A PID szerinti analizisben a hardver 1 biten jelzi, ha az
adott PID értéken a PCR iddébélyeg eléfordult. E jelzésnek is csak a mélyebb szintii
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analizisben van jelentdsége.

e Last Packet — az utolsé packet beérkezésének idépontja: A hardver minden PID
értéknél tarolja az utols6 packet beérkezésének idopontjat. Az adatnak egy kozvetités
megszakadasa, vagy Osszetett miisorok (helyi miisor bekapcsolasa, éjszakai miisor el-
inditasa stb.) esetében az atkapcsoldsok idépontjanak megfigyelése €s rogzitése esetén
van jelentdsége.

e Last Error — az utolsé hiba idépontja: Az adott PID értéken utoljara eléfordult
hiba id6pontjanak rogzitése a mindségi jellemzOk meghatarozasat, a hibamentes inter-
vallum bizonyitasat szolgalja.

e Max Distance — a két packet kozotti legnagyobb tavolsag: A két packet kozott
mért legnagyobb id6tavolsag ismeretének a hibakeresésben, és kiilondsen az IP atvitel-
nél fellépd atviteli egyenetlenségek (4tmeneti vonal szakadas, vonal tulterhelés) bizo-
nyitasaban van jelentdsége.

A PID szerinti mérési eredmények felhasznaldsi teriilete kettds. Mint lattuk, a mérési
eredmények egy rész¢bdl hasznos informacidk nyerhetdk az 4tvitel jellemzdire vonatkozodan,
a mérési eredmények masik része a transport stream tartalmaval kapcsolatban szolgal hasznos
informaciokkal. Bonyolultnak tinhet a 8192 PID értéken mért packetek darabszamanak, illet-
ve ebbdl szamitva az adatsebességek értékének megtekintése, mégis ezek figyelése a legtobb
esetben nélkiilozhetetlen. A kiértékelést konnyiti, hogy a legtobb szoftver azokat a PID érté-
keket, amelyen nem érkeztek packetek nem tiinteti fel tablazataban.

A transport streambe jellemzden 50 ... 200 ,,stabil” adatfolyamot épitenek. Amikor a
PID tablazaton azt latjuk, hogy a TS-ben igen sokféle PID érték van, és nagyon sok azon PID
értékek szama, amelyen csak néhany packet érkezett, a meghibasodas egy kiilonleges esetével
allunk szemben. E kiilonleges jelenséget az okozza, hogy az atvitel soran a packeten beliil ép-
pen a PID értékét szallito bitek hibasodnak meg, igy a vételi oldalra médosult PID értékkel ér-
kezik a packet. A meghibasodas véletlenszertiségébdl adodik, hogy a modosult PID értékek is
elszortan jelentkeznek. Természetesen amelyik adatfolyambol hidnyzik ez a packet, ott a CC
hibak szama n6. Az aramkdori meghibasodasoknal, vagy a parhuzamos atvitelnél a csatlakozo
¢s/vagy kabel hibaknal a hiba helyére is lehet kovetkeztetni a PID értékek részletesebb elem-
zésével.

Jol miikddo rendszer esetén a gyakorlattal rendelkezd szakember szamara igen beszédes
a PID értékek tablazata, és ezen beliil az adatsebességek nagysaga. Igyekezziink gyakorlatot
szerezni abban, hogy mi a fontosabb PID értékek szerepe. Példaul:

e A legfontosabb tabla —a PAT — a PID = 0 értéken érkezik, ennek hianyaban a vevoké-
sziilékek nem miikodnek.

e PID = 17 értéken tovabbitott SDT tablaban van a miisorok neve, ennek hidnyaban a
vevOkeésziilékek tobbsége nem tudja tarolni a misor jellemzdit. Az SDT hidnyaban
nem mitkddnek a tlzottan intelligensre tervezett jelfeldolgozo késziilékek (pl. remul-
tiplexerek, tv-vevOkeésziilékek) sem.

e Az EPG-t csak akkor keressiik a TS-ben, ha a PID = 18 értéken latjuk a packetek érke-
z8set.

Ennél nehezebb az adatsebesség adatok kiértékelése, de jo tudni, hogy a tablak kis adatsebes-
séggel keriilnek tovabbitasra (n kbit/s), a hang adatfolyamok sebessége a 10 és 100 kbit/s érté-
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kek nagysagrendjében mérhetd, a vided adatfolyamok napjainkban a legtobbszor valtozo érté-
kiiek (VBR) és jellemzéen a kovetkez6 tartomanyban mozognak:

e az MPEG-2/ SD misorok esetében 2,5 ... 4 Mbit/s,

e az MPEG-2 / HD misorok esetében akar a 20 Mbit/s értéket is elérhetik,
e az MPEG-4 /SD miusorok esetében 1,5 ... 3 Mbit/s,

e az MPEG-4/ HD miisorok esetében jellemzden 6 ... 10 Mbit/s érték alatt.

Az EPG adatsebessége igen valtozo, jellemzden a szolgaltatd koncepciojanak fliggvénye. Sza-
mos streamben alig taldlhatdé EPG-t tartalmazo6 packet, mig méasokban 1 ... 2 Mbit/s adatse-
bességet is biztositanak az EPG tovabbitasadhoz.

A video stream adatsebességének grafikonon valdé megjelenitése jol szemlélteti a statisz-
tikus remultiplexer miikodését a miisor tartalménak fiiggvényében. E vizsgélatnal célszerli az
idédiagram értékeket a kép egyideji megtekintése mellett szemlélni. A tablak adatfolyamai-
nak idédiagramja csak a mélyebb szakmai ismeretekkel rendelkezdk szdmara hordoz informa-
ciot a remultiplexerek és hasonlod késziilékek miikodésérol.

10.7. A Program Specific Information — PSI vizsgalata

A vevokésziilekek miikodéséhez feltétlentil sziikséges, hogy a transport streamben kii-
16nb6z6 informdacio hordozé és vezérld adatfolyamok is legyenek. Ezeket nevezziik 6sszefog-
lalé néven program specifikus informacioknak, amelyeket szabvanyban rogzitett szerkezetii
tablakban juttatunk el a vevOkésziilékhez. Az analizaldsi folyamat dontden azzal foglalkozik,
hogy ezek az adatok a vevd szdmara megfelel formaban vannak-e kikiildve, de nem feledke-
zik meg arrdl, hogy a tablak vizsgalatan keresztiil kiilonleges lehetdségiink nyilik a meghiba-
sodasok vizsgalatara.

A packeten beliili adat bajtok tetszéleges értékeket vehetnek fel, igy nehezen allapithato
meg, hogy azok az atviteli Giton megtartottak-e eredeti értékiiket, vagy esetleg modosult az ér-
tékiik, azaz meghibasodtak. Mivel a tablak felépitése kotott, lehetdség volt a tabla végén egy
hibajelz6 4 bajtos CRC elhelyezésére. A vételi oldalon ezt a 4 bajtos CRC értékeket figyelve
mintavételesen kaphatunk képet arrdl, hogy volt-e adatvaltozas az atvitel soran. Abban az
esetben, ha mindegyik CRC hibasnak mutatkozik, mar ne az adatok meghibasodasaban keres-
siik a hibat, hanem ellendrizziik le, hogy az ad6 oldalon helyes-e a CRC érték beirasa.

A transport streambe lltetett tablak hossza valtozo és gyakori, hogy a tovabbitand6 adat-
mennyiség nem fér bele egy packetbe. A nagyobb adatmennyiségek tovabbithatosaga érdeké-
ben a tablak tartalmat szekcidkra bontottak. Egy tabla legfeljebb 256 szekciobol allhat, a szek-
cidk hossza 1020 bajtnal hosszabb nem lehet. A szekcidok szamozasa 0-nal kezdddik és 255-ig
tart, kivéve az EIT (EPG) tablat, amelynél a szekcid hossza négyszer nagyobb lehet és a sza-
mozasnak nem kell folyamatosnak lennie. Az altalanosan hasznalt tabldk esetében a rovid
szekcid egyetlen packettel is tovabbithatd, a legnagyobb — CRC-vel egyiitt 1024 bajt méretii —
szekcid tovabbitasahoz 6 darab TS packetra van sziikség.

10.8. A tablakat vizsgalo modul kialakitasa a CW-4957 TS analizatorban

A transport streambe épitett tablak szama és mérete folyamatosan nd, a benniik szalli-
tott informécid olyan nagy mennyiségli, hogy azt folyamatosan ellendrizni nem lehet. A
CW-4957 TS analizator hardvere bemenetenként 128 — 128 Ring Buffer egységben tarolja a
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PID, Table Id és Service Id alapjan sziirt packeteket. Egy-egy Ring Buffer 32 darab TS packet
tarolasara képes €s a packetek tartalma mellett azok beérkezési idejét is tarolja. A Ring Buffer
elv biztositja azt, hogy a taroloban mindig az utoljara beérkezett 32 packetet latjuk. A 32
packet kiolvaséasat kovetden a PC-n futd szoftver feladata a szekciod Osszedllitdsa, az adatok
kiértékelése.

A kiemelkedden nagyméretli tdblak packetjei nem férnek el a 32-es Ring Buffer-ban,
ezekhez a nagyméreti Ring Buffer-ek egyikét kell igénybe venni. Mivel a 8 Mb4jt méretli
Ring Buffer-bdl csak négy darab van a késziilékben, a valds idejli analizalas csak a felhaszna-
16 altal kivalasztott adatfolyamokra biztositott. A Ring Buffer kiolvasasa gyors, igy a hardver
a valds idejii, minden packetre kiterjedd analizalas lehetdségét is biztositja a szoftver szdmara,
ha a szamitogép sebessége ezt lehetdve teszi.

10.9. A szekcio osszeallitasa a tablak vizsgalatahoz

A tabla vizsgalatanak els6 1épése a szekciok Osszedllitdsa. A tabla fejlécét vizsgalva a
a Payload Unit Start Indicator bit mutatja azt, hogy hol kell kezdeni a kiolvasast. A 10.1. ab-
ran a szabvanybol kivagva mutatjuk a bitek jelentését, mellette a packetek fejlécében jeloltiik
a kezd6 packeteket (Payload Unit Start Indicator = 1) az SDT tablak esetében.

sync_byte 8 | bslbf
transport_error_indicator 1 | bslbf
payload_unit_start indicator | 1 | bslbf
transport_priority 1 | bslbf
PID 13 [uimsbf
transport_scrambling control | 2 | bslbf
adaptation_field control 2 | bslbf
continuity counter 4 |uimsbf
10.1. édbra

A Packet Header a szabvanyban ¢€s a valosagban

A szekcio elejét olvasva a Section Number mutatja, az adott szekcid szdmat a sorozatban, il-
letve a Last Section Number értékébdl tudhatjuk meg, hogy a sorozat hany szekcidbol all 6sz-
szesen. A Section Length nevii adat mutatja a szekci6 hosszat, ebbdl tudjuk meg, hogy a ko-
vetkezokben hany packet adatabol kell Gsszeépiteni a szekciot. A 32 packetes Ring Buffer
rendszert hasznalva a teljes szekcio biztosan dsszerakhatd, ha 16 vagy kevesebb packetbdl all
a tabla. Nagyobb méretli tablak esetében az ismételt kiolvaséassal is begytijthetd a szekciok
Osszerakasahoz sziikséges tablak mennyisége.
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11. A transport stream ilizemi vizsgalata, a hibajelzések konfiguralasa

A CW-4957 tipusu 64 Channel Real-Time TS Analyzer egyarant alkalmas a 64 bemend-
jel jellemzodinek részletes, mérnoki jellegli vizsgélatara és a bemendjelek tizem kdzben eldfor-
dul6 hibainak folyamatos figyelésére ¢€s jelzésére. Az ETSI TR 101 290 Analysis — Alarm
Settings lapra Iépve a tablazat az IP Connection List-bdl kiolvasva mutatja a bemenetekhez
rendelt streamek adatait. A felhasznald feladata megadni azt, hogy mely jellemzdk milyen hi-
baértéket elérve generaljanak hibaiizenetet. A konfiguracio javasolt 1épései:

a. A Tested oszlop négyzeteire kattintva jeloljiik be azt, hogy mely bemenetek jelét ki-
vanjuk megfigyelni. A kattintas hatasara a kijelzés mindig ellenkezdjére valt. A szoftver csak
a, Yes” feliratot tartalmaz6 sorokban észlelt hibakrol fog hibaiizenetet kiildeni.

b. A konfiguracié kovetkezo 1épéseként azt kell bejeldlniink, hogy a bemenetre érkezé
stream mely jellemzdit kivanjuk megfigyelni. Ahol az ,,A” jelii (Analized) oszlopban ,,X” jel
lathato, a szoftver az adott jellemz6 nagysagat folyamatosan figyelni fogja. A jelzés beirasa €s
torlése itt is egér kattintassal torténik. A kattintas hataséra a jelzés mindig ellenkezdjére valt.

c. A konfiguracié harmadik 1épése azoknak a hatarértékeknek a megadésa, amelyeknek
atlépésénél hibajelzést kériink. A View Alarm Settings gombra kattintva az aktudlis beallita-
sok ¢és hatarértékek valnak lathatova. A szoftver a riasztasok hatarértékeit €s beallitasait a
Limit290.ini fajlban tarolja, a Restart gombra kattintva e fajl tartalma t61tédik be.

A hatarértékek és beallitasok méddositasahoz View Alarm Settings gombra kattintva te-
gyiik lathatéva az aktudlis értékeket, majd igény szerint modositsuk azokat. A modositasok
utdn az Apply and Save Alarm Settings gombra kattintva 1€ptessiik életbe és mentsiik a val-
toztatdsokat. Fontos megjegyezni, hogy ezek a beallitadsok kiemelten védettek, csak itt ment-
hetdek, a Save Settings €s Save Settings and Exit miiveletnél nem keriilnek mentésre.

A Save as ... és a Load from ... meniik hasznalataval a riasztasi bedllitasok tetszdleges
név alatt menthetdek, illetve tetszoleges helyrdl betdlthetoek. A betdltést kovetden az Apply
and Save Alarm Settings gomb megnyomasaval aktivalhatjuk a betoltott értékeket. Az
Edit/Load default Limits and Settings for Alarm Platform meni akkor hasznos, ha e tobb
szaz hatarértéket a gyartd hatarértékeibdl kiindulva kivanjuk megadni. A hatarértékek modo-
sitasa utan a Restart gombbal inditsuk Gjra a vizsgalati folyamatot.

A CW-4957 tipust TS Analyzer a 64 bemeneti stream jellemzdit folyamatosan méri €s
tarolja. Az SW-4957 szoftver a tarolt adatokat ciklikusan kiolvasva végzi azok kiértékelését.
A kiolvasasi ¢€s kiértékelési ciklusok ismétlodési idejét a felhasznald a Repetition Time érté-
kének megadasaval tudja bedllitani. A javasolt érték néhany masodperc. Kisebb szamu jellem-
70 figyelésénél ez az érték kisebb lehet, sok jellemzd egyidejl figyelésénél az ismétlési id6t
elegendden nagyra kell valasztani annak érdekében, hogy a vizsgalatok ezen id6 alatt elvégez-
hetéek legyenek. Abban az esetben, ha a szoftver a jelolt méréseket a beallitott ismétlddési
1d6 alatt nem tudja befejezni, automatikusan megndveli a bedllitott értéket és jelzi a ndvelés
mértékét.
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Az SW-4957 szoftverben a TS jellemzdinek vizsgalata az ETSI TR 101 290 szabvany ajanla-
sdhoz igazodva a kovetkezOk szerint keriilt kialakitasra:

1.1.  Sync Lost - a szinkronvesztés vizsgalata

A szinkron elvesztése elsdsorban nagyfrekvencids demodulatorok ASI kimenetén ta-
pasztalhatd. A hibat tobbségében az atviteli kozeg megvaltozasa (vihar, hoesés) okozza. Hiba-
jelzés kiildése akkor célszerli, ha 10 masodperces leolvasasi ciklust valasztva a hibak szama
meghaladja a 3 ... 5 darabot.

A vétel megszakadasa esetén szinkronvesztés nincs. IP atvitelnél a szinkronvesztés csak
nagyon ritkdn, kiilonleges aramkori hibaknal fordul eld, ezért tizemszerli miikodés kozben fel-
1€pd problémak jelzésére alkalmatlan.

1.2.  Sync Error - aszinkronhibak vizsgalata

Szinkronhibak jellemzden adathibakbol adddnak. A kettdnél tobb, egymas melletti
szinkronhiba szinkronvesztést is okoz, ezért gyakori, hogy a szinkronhibdk szama a szinkron-
vesztés kétszerese.

Fontos megjegyezni, hogy IP atvitel esetén az UDP csomag szabvanyositott adatszer-
kezete miatt a szinkronhiba ¢és a szinkronvesztés a gyakorlatban nem 1ép fel. A szinkronhiba is
csak korlatozottan hasznalhato lizemszerti miikodés kozben fellépd problémak jelzésére.

1.3. PAT Error -aPAT hibainak vizsgalata

Napjainkban a digitalis technika fejlett berendezései igen ritkdn szolgaltatnak hibas
PAT tablat. Az SW-4957 szoftver altal jelzett

e hibas Table Identifier és
e scrambled PAT

események szamlalgja tobbnyire csak a TR 101 290 ajanlasainak megvalositdsara hivatott.
Ezen események figyelését csak kiilonleges esetekben javasoljuk.

1.4. Continuity Counter Error - folytonossagi hiba

A CC Error hibak szama mind az ASI, mind az IP atvitellel mikodo rendszerekben ki-
valodan jelzi, ha az adatok tovabbitdsdban szakadas kovetkezik be. Az SW-4957 szoftver e he-
lyen a kiilonb6z6 PID értékeken mért CC hibdk Osszességét jelzi, ezért a stream rovid meg-
szakitdsa kisebb hibaszdmmal jelentkezik az SPTS, és nagyobb hibaszammal az MPTS
streamben. Tapasztalataink szerint a CC hibak vizsgalatanal a 10 és 100 kozotti hatarérték be-
allitasa ad jo megoldast, de ne riadjunk vissza, ha 100 feletti érték beirasa mutatkozik megfe-
lelonek.

1.5. Table Error - tablak és streamek hidnyanak vizsgalata

A PMT téablak TR 101 290 szerinti folyamatos vizsgélata meglehetdésen nagy €s bo-
nyolult feladat a hardver szdmara, ezért az SW-4957 szoftver modositott vizsgalatot valdsit
meg. Az 1.5 jelzésli oszlopba azt a PID értéket kell beirni, amelynek jelenlétét vizsgalni ki-
vanjuk. E vizsgalatbol akkor kapunk hibatizenetet, ha az adott PID értékkel a vizsgalt idGtar-
tamban egyetlen packet sem érkezett be. Mivel a PID értéke szabadon adhatd meg, a vizsgalat
barmely tabla vagy elementary stream megfigyelésére beprogramozhat6. Alapbedllitds a
PID=0 érték (a PAT jelenlétének figyelése).
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1.6. PID Error - a PID értéken érkezo packetek darabszamanak vizsgalata

A PID Error vizsgalat az 1.5. oszlopban bedllitott PID értéken figyeli a beérkezd
packetek szamat. Hatarértékként egy darabszdmot kell megadni. A szoftver hibajelzést ad, ha
a vizsgalt intervallumban a beérkezett packetek darabszama nem éri el ezt az értéket.

2.1. Transport (TSP) Error - adattovabbitési hiba

A demodulator hibajavitd d&ramkdre a Transport Error Bit ,,17-re allitasaval jelzi, ha a
packetben nem sikeriilt az 0sszes hiba kijavitasa. E hibak szama jol jellemzi az atviteli it mi-
ndségét. A szoftver hibajelzést ad, ha a hibdk szama a vizsgélt id6 intervallumban atlépi a fel-
hasznal6 altal megadott értéket. A javasolt hatarérték: 10 ... 100.

2.2. CRC Error - adatatviteli hiba

A tablak végén elhelyezett CRC j6 lehetdséget nytjt a packetek adataiban keletkezett
hibak mintavételes vizsgalatara. A szoftverben hibaiizenetet kapunk, ha a vizsgalt id6tartam-
ban a PAT, SDT és NIT tablakban talalt hibak szdma meghaladja az itt beéllitott hatarértéket.

Az ETSI TR 101 290 ajénlasai alapjan a CableWorld tovabbi 6 olyan mérést allitott Gssze,
amely jol hasznalhato a digitalis rendszerek ilizemeltetése soran keletkezd hibak indikalasara.
Ezen mérések a CW-1.1 ... CW-1.6 jelii oszlopokban talalhatoak.

CW-1.1. Input Data Rate min - A bemeneti adatsebesség alsé hataranak figyelése

A szoftver hibajelzést kiild, ha a vizsgalt idétartomanyban a bemenet adatsebesség
érteke nem érte el a hatarértékként megadott szamot. A vizsgalat jol hasznalhat6 alland6 adat-
sebességgel dolgoz6 modulatorok és demodulatorok miikddési rendellenességeinek kijelzésé-
re.

CW-1.2. PID Scrambled - A scrambled allapot figyelése

A vizsgalat bemeneti adata egy PID érték. A szoftver hibajelzést ad, ha a packet
fejlécében elhelyezett két bit ,,Scrambled” allapotot jelez. A vizsgalat CAM-ok miikodési
problémainak jelzésé¢hez hasznalhato.

CW-1.3. PID CC Error - A folyamatossagi hibak figyelése adott PID értéken

A szoftver hibajelzést ad, ha a CW-1.2.-ben bedllitott PID értéken a CC hibak sza-
ma meghaladja a hatarértékként megadott szamot. A vizsgalat elementary streamek hibdinak
kijelzéséhez késziilt.

CW-1.4. PID Data Rate min - Elementary stream adatsebességének figyelése

A szoftver hibajelzést ad, ha a CW-1.2.-ben bedllitott PID értéken a stream adatse-
bessége nem ¢éri el a bedllitott hatarérteket. A mérés elsdsorban VBR streamek tovabbitasi hi-
bainak kijelzéséhez késziilt.

CW-1.5. PID distance - PID értékek kozotti tadvolsdg maximumanak figyelése

A szoftver hibajelzést ad, ha a CW-1.2.-ben beallitott PID értéken tovabbitott
packetek kozotti tavolsag atlépi a bedllitott hatarértéket. A vizsgald dramkor 1 ms-os felbon-
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tassal dolgozik €és néhany 6ras tavolsagot is jelezni képes. A packetsorozat végleges megsza-
kadasa nem general hibajelzést. A vizsgalattal az IP haldzaton fellépd adattovabbitasi egye-
netlenségek indikalhatoak.

CW-1.6. PID Appear - Elementary Stream megjelenésének figyelése

A szoftver hibajelzést ad, ha az oszlopban megadott PID értéken packet érkezik. A
vizsgalat kiilonleges alkalmazasokhoz (példaul streamek, iizenetek érkezésének jelzéséhez)
késziilt.

Kiegészit6 informaciok:

A Restart gomb megnyomasa automatikusan torli a TS analizator szamlaléit, taroléit és egy Uj
vizsgalati folyamatot indit. Az Uj folyamat elsé Iépéseként a tarolt bedllitasok és hatarértékek keriilnek
betdltésre. Mivel a legtébb méréshez két mérés eredményére van sziikség (példaul adatsebesség
mérés, vagy a hibak szama a vizsgalt id6tartomanyban) a mért értékek és a hibajelzések csak a
masodik ciklus utan jelennek meg, azaz nem hiba ha tdbb masodpercet is varni kell az elsé adatok
megjelenésére.

Az Alarm Settings lapon a mérési folyamat kozben is atvalthatunk a hatarértékek
megtekintésére, azaz lehetéségink van a mért adatok és a hatarértékek Uzem kozbeni
Osszevetésére.

A Stop és Continue gombokkal a vizsgalati folyamat megallithatd majd folytathaté, azonban
ilyenkor a szoftver a ledllitds idétartamaval megndveli a megszakitott vizsgalati idétartamot, azaz az
id6egységre esd hibak szdma megnovekszik. E tulajdonsdgot kihaszndlva olyan uj mérések is
elvégezhetévé valnak, mint példaul a VBR adatsebesség vizsgalata, akar néhany perces
idétartomanyban.

A mérések elvégzéséhez szilkséges id6 az igényelt mérések szamaval aranyosan né. Igaz,
hogy a szoftver igen sok mérés elvégzésére képes, azonban jobban hasznalhato, attekinthet6bb
felligyeleti rendszert kapunk, ha feleslegesen nem kérlink mérési adatokat a szoftvertol.

Az Alarm Settings lap tablazatan valamennyi mérési eredmény lathaté. Az Alarm Report lap
csak a hatarérték feletti eredményeket mutatja. A bemenetenkénti Sync Lost, Sync Error, CC Error,
TSP Error és Input Data Rate paraméterek a beallitasoktol fliggetlentl minden ciklusban mérésre és
kijelzésre kerulnek.

A ciklusidé értéke futas kézben is médosithatd, de az Gj érték nem kerll mentésre.
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12. A TS analizator konfiguralasa egy 1épésben

A transport stream analizator lizembe helyezése megkivanja, hogy a felhasznalo ismerje
a késziilek felépitését és mukodését, majd a mérések megkezdése eldtt konfigurdlja annak
egységeit. E feladatok elvégzéséhez nyujt segitséget a One Touch Device Configurator lap.

A One Touch Device Configurator hasznalata el6tt a felhasznalo feladata:

e Az IP Connection List elkészitése. Ebben a listdban kell megadni azt, hogy mely
streameket kivanjuk analizalni.

o A késziilék IP cimének bedllitasa, azaz a szoftver szdmara meg kell adni, hogy milyen
IP cimen 1év0 késziiléket kell konfiguralnia.

A konfiguracios folyamat elinditasa utdn a szoftver bedllitja a TS analizator ordjat, torli az
Osszes szamlalo és tarold egységet, mintat vesz a bemendjelekbdl és ennek megfelelden konfi-
guralja a PSI analizatort, stb. A konfiguraciés folyamat utolso 1€pése a mérési folyamatok el-
inditasa, a Start gomb megnyomasa. A konfiguracié befejezését kdvetden szabadon vélogat-
hatunk a kiilonb6z6 mérések kozott.

A késziilék hasznalataban jartas felhasznald egyes 1€épések elhagyasaval kivansaga szerint
roviditheti a konfiguracios folyamatot.
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13. Gyakran ismétlodo kérdések
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14. Eszrevételek, tovabbi informaciok

A késziilékeinkkel és szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket 6rom-
mel fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat ¢és Gtleteiket a tovabbi
fejlesztéseinkben figyelembe vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi in-
formaciok ugyanezen a cimen kérhetok.

CableWorld Kft.
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