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1. Az SW-4956 szoftver felépitése és telepitése

Az SW-4956 64-Channel IPTV Remultiplexer Controller szoftver a CW-4956 tipusu
64-Channel IPTV Remultiplexer beallitd és ellendrzo szoftvere. A felhasznaloi kéréseknek
eleget téve a szoftver a kovetkezd két valtozatban hasznalhato:

e Light version - egyszerlsitett valtozat azok szamara, akik gyorsan kivannak eljutni a
miikodoképes allapothoz, de nem rendelkeznek magasabb szintii szakmai ismeretekkel a
digitélis televiziotechnika e teriiletén. Ebben a valtozatban szamos jellemzd automatikusan,
altalunk elére meghatarozott értékekre keriil beallitasra.

e Full version - teljes valtozat, amelyben a szolgaltatds jellemzd6i a felhaszndlo igénye
szerint részletesen modosithatéak. Ezt az tizemmodot jol képzett felhasznaloknak ajanljuk
professzionalis szolgaltatasok kialakitdsdhoz.

A szoftver telepitése soran mindkét valtozat telepitésre keriill és a View meniipontban
barmikor valtani lehet kozottiik. A két valtozat szolgaltatasai:

e Light version: a 64 IPTV kimendjel f6 adatainak beallitdsa, az adatok fajlba mentése €s
f4j1bol torténd betdltése, a mitkddtetd program egy Iépésben torténd betdltése a késziilékbe.

e Full version: a Light version szolgaltatdsain til a tablak és descriptorok jellemzdinek
részletes megtekintési és modositasi lehetdsége, a késziilék jellemzdinek (IP Address,
MAC Address, gateway, netmask, iddzitések, szlirdk, letiltdsok stb.) allitasi lehetdsége, a
milkodtetd program részleteinek megvaltoztatasa, a diagnosztikai modulon keresztiil a
miikodés ellendrzése.

A 64 csatorna beallitasai egy kozOs adatbazisban vannak tarolva, a szoftver a kialakitott
adatbazison csak akkor valtoztat, ha a Compile ... gombot megnyomjuk, igy a Light és a Full
version kozott barmikor valthatunk.

Kezd6 felhasznaloknak az IP cim és a TS Port Interval beallitdsat kovetden a Light version
hasznalata javasolt. A kezelési utasitasban a valamennyi alkalmazéasban fontos ismeretek nagy
betlikkel, a specialis ismeretek kisebb betiikkel olvashatok.

A CW-4956 tipusu késziilek két Gigabit Ethernet Controller csatlakozoval rendelkezik, a
késziilék vezérlése az ,Input” felirati RJ45, vagy optikai csatlakozon keresztiil torténik. A
kiszallitas allapotaban a késziilék RJ45 tipust csatlakozoéi aktivak, CATS5 vagy CAT6 tipusa
kabellel csatlakoztathatdéak a hal6zathoz. Az optikai modul behelyezését kovetden a késziilék
automatikusan valt az optikai bemenetre, ha ott kapcsolatot tud létesiteni, és lekapcsolja az
RJ45 csatlakozot. Elsd 1épésben javasoljuk a késziiléket egyenes bekotéstt UTP kabellel
switchen keresztiil a PC-hez kapcsolni.

A CableWorld Kft. valamennyi terméke sajat fejlesztésii, a termékek egységes rendszert
alkotnak. A Gigabites CW-Net rendszer hasznalatarol a www.cableworld.hu honlapon szdmos
leiras taldlhato. A CableWorld rendszerben a szoftverek és a leirasok ingyenesek, azokat a
honlaprol barki letoltheti, és szabadon haszndlhatja. A gyakran ismétlédé kérdésekre a
honlapon taldlhat6 valasz, a szoftverek hasznalatat letdlthetd video felvételekkel segitjiik.
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Az SW-4956 szoftver felépitése

Az SW-4956 IPTV Remultiplexer & Streamer késziilékvezérld szoftver felépitése
egyszerl, az automatikus szolgaltatasokat valasztva barki konnyen elsajatithatja a kezelését. A
szoftver a magas szaktudassal rendelkezd iizemeltetok szamara manudlis beallitasi
lehetdséggel biztositja az egyedi elképzelések megvalositdsat. A szoftver a késziilék
beallitasahoz sziikséges platformok mindegyikét tartalmazza, kiegészitd szoftver hasznalatara
nincs sziikség. Az SW-4956 szoftver a kdvetkezo részegységekbdl all:

* Device Programmer — a késziilék miikodését meghataroz6 programok betdltésére szolgald
kezeldfeliilet.

* IPTV Remultiplexer Program Editor — a késziilék miikodését meghatirozo programok
elkészitéséhez sziikséges szerkesztd. A program szerkesztése jellemzden szdveges
allomanyok adatainak megadasaval vagy modositasaval torténik.

* Diagnostics — diagnosztikai modul, amely lehetdvé teszi, hogy betekintsiink a késziilék
belsd egységeinek mitkodésébe, és miikodés kozben lassuk azok jellemzoit. (Csak a teljes
valtozatban (Full version) lathato.)

* System Configuration — a késziilék altalanos jellemzdinek (IP Address, TS Port Interval,
MAC Address, Lock stb.) beallitasara szolgalod kezeldfeliilet. (Csak a teljes valtozatban
lathato.)

A szoftver kialakitasanak blokkvazlatdit mutatja az 1. dbra. Ez a blokkvézlat lathato a
monitoron is a szoftver inditasa utan.

Cw-4956 IP Remultiplexer & Streamer

T
L —

IF Address:
10.123.131M

Streamer Output
IP Address: 10.123.13.102

IF Address:
101231341

IPTV Program Editor Light Version

IP Inputs

Channel Selector

NI Full Version

102312200 IP Connection List

Manual changes to:

Channel Program Editor PID Fiter Program
- Program Association T able
Auto Service Name Pragram Map T able
Auto Transport Stream | dentifier Gervice Description T able
Auta Service |dentifier Metwork |dentifier T able
Auto PID Remapping Device General Settings
. Auta PMT PID Display of
Device Pl'Ogl'ﬂlmnf‘-l' Auto Progiam Association Table - PAT Diagnostics
Auto Program Map Table - PMT .
= e Touch Programmer Auto Service Description Table - SDT . -
Auto Metwork dentifier Table - NIT i avetoFile ...
= Selective Programmer for skilled users: Copy from Source Report - L= Load fram File ...
IP Cannection List Programmer X
PID Filter Programmer 1
P51 Inzerter Programmer e
Streamer Programmer
I3
1.1. abra

Az SW-4956 szoftver felépitése
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Az SW-4956 szoftver telepitése

Az SW-4956 szoftver telepitdje a www.cableworld.hu honlaproél téltheto le. A telepitd exe
fajlt futtatva, a szoftver a C:\Program Files\CableWorld\SW 4956 konyvtarba telepiil. Tobb
késziiléket és/vagy rendszert lizemeltetve az SW 4956 szoftver konyvtarat célszerl teljes
tartalmaval a rendszerek konyvtaraiba mésolni és onnan inditani, hogy a kiilonb6zo
rendszerek beallitasai egymassal ne keveredjenek. Az SW_4956 masolt példanyaibol az indito
ikont a felhasznalonak kell az asztalra tennie. Ezeket az ikonokat célszerii a rendszerre
jellemzo felirattal ellatni.

A szoftver menii rendszere a kdvetkez6 feladatok elvégzéséhez nyujt segitséget:

File/

e Load Settings — SW4956a.ini, Connect.ini, IPTVpgm.spi

e Save Settings — SW4956a.ini, Connect.ini, [PTVpgm.spi

e Save Settings and Exit — a jelenlegi bedllitdsok és adatok mentése, majd kilépés. A
szoftver a kovetkez0 futtatasnal ezekkel a beéllitasokkal és adatokkal indul.

e Exit —kilépés mentés nélkiil.

View/  —(listdk, adatok és nézetek megjelenitése)

e Channel Program from Memory — megjeleniti a memoriaban 1évé Channel Program
tartalmat. Hasznalata akkor célszerii, ha jelentésen elrontjuk a korabban kiirt adatbazist.
Hatdsa ugyanaz, mintha egy Uj csatornat valasztanank ki szerkesztésre.

IP Connection List — megjeleniti az [P Connection List tartalmat.

PAT - Program Association Table — megjeleniti a PAT tartalmat.

PMT - Program Map Table — megjeleniti a PMT tartalmat.

SDT — Service Description Table — megjeleniti az SDT tartalmat.

NIT — Network Information Table — megjeleniti a NIT tartalmat.

Source Report from file — lehetévé teszi az SW-4952 szoftverrel készitett transport
streamek jegyzOkonyvének (source.srp fajl) megtekintését és abbol adatok atvételét.

List of 64 Channels to Switch On or Switch Off — Megjeleniti a 64 csatorna ki- és
bekapcsolasanak listajat. A lista fiiggetleniil szerkeszthetd a csatornak programjatol.

PID Filter Programs — megjeleniti a PID Filter Programjat

PSI Inserter Programs — megjeleniti a PSI Inserter Programjat

Output Stream Table — megjeleniti a kimeneti streamek adatait

One Touch Programmer — egy gombos betoltd a késziilék teljes atprogramozasahoz
Selective Programmer for skiled users — szeparalt programozd a programrészletek
modositasdhoz

SW-4956 Software Light version — egyszerisitett szoftver valtozat

o SW-4956 Software Full version — a szoftver teljes valtozata
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Load from ... (f3jlok betdltése)

Load IP Connection List from ... - betolt egy f4jlban tarolt IP Connection List adatbazist.
Load IPTV Remultiplexer Program from ... - betolt egy 64 programot tartalmazd *.spi
talt.

Load Channel Program from ... - betolti egy csatorna fajlban tarolt programjat.

Load PAT Section from ... - f4jlbol PAT tablat t6lt a manualis szerkesztdbe.

Load PMT Section from ... - f4jlbol PMT tablat tolt a manualis szerkesztObe.

Load SDT Section from ... - f4jlb6l SDT tablat tolt a manualis szerkesztobe.

Load NIT Section from ... - fajlbol NIT tablat t6lt a manualis szerkesztdbe.

Load my TS Report from ... - lehetdvé teszi egy transport streamrdl (TS Report) vagy
tobb transport streamrdl (Source Report) készitett jegyzokonyv betoltését.

Save as .../

Save IP Connection List as ... - fijlba menti az IP Connection List tartalmat.

Save 64 Channel IPTV Remultiplexer Program as ... - fijlba menti a 64 programot
tartalmaz6 adatbazist.

Save Channel Program as ... - fijlba menti a Channel Program adatait.

Save PAT Section as ... - fajlba menti a PAT tartalmat.

Save PMT Section as ... - fijlba menti a PMT tartalmat.

Save SDT Section as ... - f3jlba menti a SDT tartalmat.

Save NIT Section as ... - fajlba menti a NIT tartalmat.

Save Output Stream Table as ... ini fijlba menti a kimeneti adatokat.

Edit/

Erase selected Channel Program — torli a Channel Program adatait és az alapértékeket
allitja be.

Erase All Channel Program — torli mind a 64 Channel Program tartalmat.

Replace Channel Programs — felcseréli a kivalasztott és a megadott csatornak
programjat.

Insert Auto PAT to User Defined PAT — a manualis szerkesztobe tolti az automatikusan
elkészitett PAT tablat.

Insert Auto PMT to User Defined PMT — a manualis szerkesztobe t6lti az automatikusan
elkészitett PMT tablat.

Insert Auto SDT to User Defined SDT — a manualis szerkesztObe t0lti az automatikusan
elkészitett SDT tablat.

Insert Auto NIT to User Defined NIT — a manualis szerkesztobe tolti az automatikusan
elkészitett NIT tablat.

Apply Read back IP Connection List — [P Connection List = visszaolvasott lista
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Read back .../

e IP Connection List — visszaolvassa a késziilékben tarolt listat.

PID Filter Program — a program visszaolvasasa.

e PSI Inserter Ch/1..3 Program from Selected Channel — A tabldk programjanak
visszaolvasasa (PAT-PMT, SDT, NIT)

e Program of Continuity Counter Automat — a CC automata programjanak visszaolvasasa.

Output Stream Table — a kimeneti jellemzok visszaolvasasa.

e PSI Inserter Ch/4 Program from Selected Channel — a csatorna negyedik PSI Inserter
programjanak visszaolvasésa.

Tools/

SW-4841 Ethernet Board Controller — elinditja az SW-4841 szoftvert, ha telepitve van.
SW-4901 Gigabit Ethernet Controller — elinditja az SW-4901 szoftvert, ha telepitve van.
SW-4811B TS Analyzer — elinditja az SW-4811B szoftvert, ha telepitve van.

Wireshark — elinditja az Ethernet analizator szoftvert, ha telepitve van.

VLC Media Player — elinditja a VLC szoftvert, ha telepitve van.

TS Reader Lite — elinditja a TS Reader szoftvert, ha telepitve van.
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2. IPTYV alapismeretek

A digitalis televizidtechnikaban a radio- és televiziomiisorok alkotorészei (pl.: vided,
hang, teletext, EPG stb.) egymastol jol elvalaszthatd 6nallo adatfolyam forméjaban keriilnek
tovabbitasra. A mitholdas és a foldfelszini jelszétosztasban az a célszerli, ha a modulatorra
olyan moduldlo jelet vezetiink, amely egyszerre tobb miisor Gsszetevdit tartalmazza. Ezekben
a rendszerekben a frekvenciatartomany egy adott csatornajaban egyszerre 6-8, vagy ennél is
tobb miisor egyesitett adatfolyamat tovabbitjuk. A komplett miisorokat szallité adatfolyam
neve: transport stream. Ezen beliil, ha a transport stream csak egy misort szallit, akkor SPTS
(Single Program Transport Stream), ha tobb miisort szallit akkor MPTS (Multi Program
Transport Stream) tipusrél besz¢liink.

Az IPTV szolgaltatds esetében az atvihetd adatok mennyisége erdteljesen korlatozva
van, ezért arra kell térekedni, hogy feleslegesen egyetlen adatfolyam se keriiljon atvitelre.
Ebbdl adéddan az IPTV szolgaltatas olyan adatfolyamok eldallitasat igényli, amelyek csak a
legsziikségesebb OsszetevOket tartalmazzak, azaz SPTS tipustak.

Abban az esetben, ha mi allitjuk eld egy miisor adatfolyamait, az SPTS tipus eldallitasa
egyszeri, mivel semmilyen kiilonleges miiveletet nem igényel. A megoldandé feladatok akkor
jelentkeznek, amikor a miisorokat a mitholdas-, kabeles- vagy a foldfelszini miisorsugarzasbol
kivanjuk &tvenni, mert ilyenkor a rendelkezésre all6 MPTS adatfolyamot tobb SPTS
adatfolyamma kell szétvalogatni. Az SPTS adatfolyam el6allitasa két 1€pésbal all:

e A videé-, hang- stb. adatfolyamok szétvalogatasa, az IPTV szolgaltatds egy adott
miisordhoz tartozo elemi streamek Osszeépitése.
e Uj tablak (min. PAT, PMT, SDT) készitése az IPTV szolgaltatas igényeihez igazodva.

Az IPTV szolgaltatds is rendszerint tObb miisor vételét teszi lehet6vé, igy annyi SPTS
streamre, illetve annyi SPTS streamet szolgéltatd késziilekre vagy egységre van sziikség,
ahany miisorbol 4ll a szolgaltatas.

Az IPTV szolgéltatds streamer-e az SPTS adatfolyamokat kiilon-kiilon IP cimmel és
Port szammal rendelkez6 UDP adatfolyamokba csomagolja. Egy-egy UDP/IP csomagba
altalaban 7 darab 188 bajtos TS packetet {iltetiink. A streamer feladata a TS packetek atmeneti
tarolasa mindaddig, amig az UDP packet kikiildéséhez sziikséges adatmennyiség (altalaban
7 packet) 6ssze nem gytilik.

A CW-4956 IPTV Streamer az ASI ¢s IP bemenetére érkezd adatfolyamokbdl szinte
minden formatumot fel tud dolgozni. A packeteket atmenetileg DDR2RAM-ban térolja. A
64 darab kimeneti streamer a felhasznalé konfiguracidja alapjan 64 SPTS vagy MPTS
adatfolyamot allit eld.

Megjegyzés: A teljesség érdekében megjegyezziik, hogy a fentiektol eltéro rendszerek is
léteznek, az IPTV szolgaltatas MPTS adatfolyammal is megvalosithato, de az ilyen
alkalmazas megvalodsitasa szélesebbkorii szakmai ismereteket igényel. Részletesebb szakmai
utmutatds a cableworld&cableworld.hu cimrdl kérheto.
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3. ACW-4956 64-Channel IPTV Remultiplexer felépitése

A CW-4956 64-Channel IPTV Remultiplexer 60 IP és 4 ASI bemenettel rendelkezik, a
bemeneti streamek szama maximalisan 64 lehet. Az IP bemeneteket a bemenethez rendelt IP
Address és Port Number egyiittesen azonositja, igy az egyik jellemzd tobb bemeneti stream
esetében is lehet azonos, ha a masikkal egyiitt a megkiilonbdztethetdség fennall. Az azonos
Destination IP Address és Destination Port Number értékkel érkezd UDP csomagok tartalma
Osszeadodik. Ez a tulajdonsag egyes alkalmazasoknal elonyosen is hasznalhatd, és noveli a
bemenetek szamat, de kedvezdtlen esetben packet keveredést okozhat.

Az ASI bemenetek a szoftveren beliil az 1 ... 4 Port Number értékkel vannak azonositva
(az ASI Input-1 azonositdja a Port Number = 1 stb.). A késziilék bemeneteinek konfiguralasa
az IP Connection List segitségével torténik. A 64 darab bemenet az IP Connection List
kapcsolatat a 3.1. dbra szemlélteti.

—[Input -
—[Input -
—[Input -
—[Input -
—[Input -
—[Input -
—[Input -

[P Input O
—[Input-

—_

[F: 23312313100 P 58100 - IGMP ]—
[F: 23312313110 F: 58110 - IGMP ]—
[F: 23312313120 P: 53120 - IGMP
[F: 23312313130 P: 58130 - IGMP
[F: 240.1171.222.11
IF: 1012313123 F: 53123 - ARP
[F: 10101010 F: 53010 - ARF

IT

'I:I
o
]
o
=1
o0
&
=
L

W o | = LD

Reserved
—[Input -9 Reserved Clutpat
—o
—[Input- 10 Reszerved TS packet +
- — Input Mumber

—llnput

—[Input-EEI

—[Input-EEI

4511 0—Input -1 451 Pori 1
#51-2 0—Input-62 A5l Port 2
#51-3 o—{Input-63 45|  Port 3
451-4 o—{Input-B4 45|  Port 4

3.1. abra
Az IP Connection List és a 64 bemenet kapcsolata

TITTTITITTITITTT

A bemenetre érkezé adatfolyam atengedésérdl vagy athaladasanak letiltasarél a bemeneti
szlird modul gondoskodik. Mivel az ASI bemeneten nem lehet sziirést végezni, az ASI
bemenetre érkezo TS packetek mindegyikének athaladasa engedélyezett a PID Filter iranyaba.

A bemeneti sziirék az atengedett transport stream packethez egy informacids béajtot
csatolnak. A csatolt bajt azt jelzi, hogy a packet hanyas szamt bemeneten keriilt atengedésre.
A késObbiekben a PID Filter a PID értéke és a bemenet szama alapjan fogja tovabb alakitani a
packetet.
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A késziilék IP bemeneteinek beallitdsa az IP Connection List betdltésével torténik. Az IP
Connection List hatdrozza meg azt, hogy a 60 IP bemenet egyik vagy masik tagja mely IP
cimrdl és Port szdmrol érkezd adatfolyam éathaladasat engedélyezze. Az IP bemeneteket az IP
Address és a Port Number megadasa mellett a kovetkezd harom csoport egyikének jelolésével
kell ellatni:

e Multicast kapcsolat, jele: IGMP
e Unicast kapcsolat, jele: ARP
e Tartalék (nem hasznalt) bemenet, jele: Res

A bemeneti egység az IGMP koddal jelolt bemenetet az IGMPv2 protocol szerint kezeli, és
iizeneteket kiild a halozat fel¢ az adatfolyam bekérésére. ARP jelolés esetén a késziilek
lizenetvaltast nem kezdeményez, mindossze a beérkezd ARP iizenetekre kiild valaszt. A Res
jelolés esetén a bemeneti modul egyetlen packetet sem enged at, a beirt IP cim és Port
adatokat eldzetes foglalasnak tekinti.

Fontos megjegyezni: A bemeneteket konfiguralé IP Connection List szoros kapcsolatban
van a PID filterekkel, ezért ha az IP Connection List-en olyan mddositast hajtunk végre,
amelynek hatasa van a PID Filterek miikodésére (példaul az adatfolyam athelyezése az
egyik bemenetrol a masikra), akkor a PID Filter atprogramozasa is sziikségessé valik.

Az IP cimek és Port szamok igen széleskoriien hasznalhatok, azonban a kdvetkezd
megkotésekrél nem szabad megfeledkezni:

e A Port Number 1...4 értéke a négy ASI bemenetet azonositja, ezeken TS nem érkezhet.

e A transport stream csak a TS Port Interval tartomanyon beliili Port Number értékeken
tovabbithato. A TS Port Interval értékét programozassal kell beallitani. A gyari beallitas
értékei: TS Port Lower Limit: 57000, TS Port Upper Limit: 59999.

e A kommunikacidés Portnak mindig a TS Port Interval tartoméanyan kiviil kell lennie. Az
SW-4956 szoftver az 56946 szamu porton kommunikdl a késziilékkel. A
kommunikécios port értéke az SW4956a.ini fajlban modosithato.

A bemeneti szlir6t kovetéen a PID Filter donti el, hogy mely bemeneti szammal és PID
értékkel rendelkezd packetek haladhatnak tovabb az 1 gigabit méretli FIFO-ként miik6dd
SDRAM-ba. A késziilékben alkalmazott igen gyors FPGA aramkorok nagy szabadsagot
biztositanak a kimeneti streamek Osszeallitdsdban, minddssze arra kell tigyelni, hogy minden
TS packet csak a 64 kimeneti stream egyikébe épithetd be. A késziilék packet masolo egységet
nem tartalmaz, igy ha valamelyik adatfolyamot tobb kimeneti streambe is szeretnénk
beépiteni, akkor azt tobbszor kell betaplalni. A késziilék blokkvazlatat a 3.2. dbra szemlélteti.

A késziilék kimeneti fokozata folyamatos streamer iizemmodban miikodik.
Kommunikacié szempontjabol csak az ARP és Ping iizenetekre kiild vélaszt, de még ez is
letilthat6. A kimenet konfigurdlésa teljes egészében a bemeneti IP csatlakozon keresztiil
torténik, igy a kimeneti fokozat a kiils6 behatdsokkal szemben 100%-ban védett, IPTV
szolgéltatdsokban tlizfal alkalmazasat nem igényli.
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—[Input .
—[Input .

IP: 233.123,13.100 P 58100 - IGMP }—{ PID Fitter 1
IP: 23312313110 P 58110 - IGMP }—{ PID Filter 2
H{Input - 3 1P: 23312313120 P 58120 - IGMP |—{'PID Fier 3
{(Input- 4 1P 23312313130 P 58130 1GMP }—| PID Filter 4

1 PSI Inzerter 1
2
3
4
—{Input -5 1P 24011122211 P: 58678 - 1GMP |—{ PID Fier 5
B
7
8
9

Streanner 1

PSI Inserter 2

Streamer 2

{(Input -5 1P 1012313123 P 53123-4RP  |—{ PID Fiter 6

TTTTTTTTT

—{Input -7 1P: 10101010 P-59m0-4RP  |—{ PID Fiter 7 PS! Inserter 3
IP Input O—T
—[Input -8 Reserved ]—[ PID Filter 8 Streamer 3
—[Input -9 PReserved Input Filker 3 ]—[ PID Filker 9 Dutput
—o
—[Input -10 Reserved Input Filker 10 ]—[ PIC Filker 10 ]— PSI Inzerter 4
—rlnput ]—[ PID Filter ]— Streamer 4
Hirous = H

—[Input -59 Inpuit Filker 59 ]—[ PID Filter 53 ]— PS| Ingerter 63
{ Input - 50 Input Fiter 60— PID Fiter 60— Steamer 53
£51-1 o—{lnput-61 451  Port 1 Input Fiter 61 }—{ PID Fiter 61—
£51-2 0—{lnput-62 451  Port 2 Input Fiter 62 }—{ PID Fiter 62— PS Inserter 64
£51-3 0—{lnput-63 451  Pot 3 Input Fiter 3 }—{ PID Fiter 63 |— Streamer G4
#51-4 0—Input-B4 AS|  Pot4 Input Fier 54 |— PID Fier 64 }—

3.2. abra
A 64-Channel IPTV Remultiplexer blokkvazlata

A fentiekbdl fontos megjegyezni: a késziiléek bemenetére érkezé TS packetek csak
egyszer hasznalhatoak fel, minden packet csak a kimeneti streamek egyikébe épithetd
be. A tobb helyen torténo felhasznalashoz a packetet tobb bemeneten kell betaplalni.

A késziilek a programokat EEPROM-okban és Flash memoridkban tarolja. Az altalanos
beallitdsok (IP Address, TS Port Interval, IP Connection List stb.) betdltése igen gyors,
mindossze néhany masodpercet vesz igénybe. A PID Filter és a PSI Inserter Flash
homérséklettdl fiiggden 4 ... 16 perc kozott valtozik (de a két Flash memoria egyszerre is
torolhetd). A Flash memoridk irdsa gyors, néhany percet vesz igénybe. A késziilék teljes
atprogramozasa tipikusan 10-20 percet igényel, a kisebb modositdsok néhany méasodperc alatt
betdlthetdek.
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4. Az IPTV Remultiplexer program elkészitése

A CW-4956 64-Channel IPTV Remultiplexer 64 transport stream remultiplexert
tartalmaz. A 64 remultiplexer mikodését kiilon-kiilon meg kell hatdrozni, azok
mindegyikéhez egyedi mukodtetd programot kell késziteni. Az SW-4956 szoftver képes a
64 program automatikus elkészitésére, ha a felhasznalé megadja, hogy

e bemeneti adatfolyamok milyen IP cimen érhetdk el, és
e meghatdrozza, hogy a kimeneti adatfolyamok milyen 0sszetevOket (misorokat)
tartalmazzanak.

Mivel a késziilék 64 IPTV adatfolyam eldallitasara alkalmas, a 64 remultiplexer
programjanak elkészitése akkor is 1-2 napot vesz igénybe, ha csak 10 percet forditunk
egy-egy adatfolyam paramétereinek meghatdrozasara. Amikor kezdetben akar egy orat is
eltoltiink egy-egy csatorna programjanak Osszedllitdsdval, nem szabad csodalkozni, ha egy
hetet vagy tobbet is igénybe vesz a 64 csatorna felprogramozésa.

SW-4956 Software Ligth version A View\SW-4956 Software Light version meniit
valasztva olyan egyszeriisitett kezeldfeliilet jelenik meg a képerny6n, amelyen csak a
legfontosabb paramétereket kell megadni, a paraméterek tobbségének beallitasardl automatak
gondoskodnak. Ebben az iizemmodban szdmos kijelzéfeliilet és beallitasi lehetéség nem
lathatd, annak érdekében, hogy a felhasznaldé konnyebben eligazodjon a paraméterek kozott.
Ezt az lizemmodot a kezdd felhasznaldknak ajanljuk.

SW-4956 Software Full version A View\SW-4956 Software Full version meniit valasztva
a beallitasi lehetdségek teljes valasztéka lathatova valik. Ezt az iizemmoddot a gyakorlattal
rendelkezd, a digitalis televizidtechnikaban jartas felhasznaloknak ajanljuk.

Az SW-4956 szoftver a 64 remultiplexer Gsszesitett programjat az IPTVpgm.spi fajlban
tarolja. A fajl a C:\Program Files\CableWorld\SW_4956\IPTV_PGM koényvtarban talalhato.
Amikor a szoftverbdl vald kilépés mentéssel torténik, a szoftver ebbe a fajlba menti az
adatokat. A szoftver inditasakor e f4jl adatai kerililnek betoltésre. Az Osszesitett program
onalloan menthetd és betdlthetd.

A remultiplexerek kiilonallo programjainak neve: Channel Program. Az IPTVpgm.spi
fajl 64 darab Channel Programot tartalmaz. A Channel Programok onalloan menthetdek,
betolthetdek és egymadssal felcserélhetdek, igy a 64 remultiplexer Osszesitett programja
konnyen atrendezheto.

Channel Program Egy-egy remultiplexer 0ndlld6 programjat nevezziik Channel
Program-nak. A Channel Program-ban egy remultiplexer egység adatai vannak. A Channel
Program a kovetkez6 részekbdl all:

e A kimeneti stream adatai — ebbdl késziil a kimeneti streamer programja.

e A bemeneti streamek adatai — ebbol készil az IP Connection List, és a PID-ek
athaladésat és a PID érték atirasat (PID Remaping) engedélyez6 PID Filter Program.

e A kimeneti stream tablainak adatai — ebb0l késziil a PAT, PMT, SDT és NIT tablat
el6allitd PSI Inserter programja.
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A Channel Program az IPTV Remultiplexer Program Editor fiilre kattintva valik
lathatova. A bal oldali kijelzére kattintva, vagy a scrollbar-t tologatva 1 és 64 kozotti szam
beallitasaval lehet kivalasztani a megjelenitendé Channel Program-ot. A valasztast kovetden a
teljes kezeldfeliilet ennek a csatorndnak az adatait tartalmazza. A kezel6feliilet részletét a 4.1.
abra szemlélteti.

#  SW-4956 64-Channel IPTY Remultiplexer Controller

File Wig Load Fram ... Save as ... Edit

Charinel Frogram Editor

2 J IPTY Remultiplexer and Streamer Frogram

= Channel Mumber 2
'__2 Service Mame: >Cabledwforld Channel
— D atabaze Statuz 1 - Editable [1/0]
Transport Stream |dentifier 2000
— Deztination [P Address 239.12313.20
Deztination Port Mumber Aa020
IP Connection 1 - Multicast (140 1->Auto MAC)
Destination MAC Address »00:00:5E: 78:00:14
Streamer Status [ - Switched OFf [047]

4.1. dbra
A Channel Program kivalasztasanak elemei, a szines LED-szert kijelz6 és a scrollbar

A Channel Program Editor szoveges formaban jeleniti meg az adatokat, amelynek
modositdsa a szoveg modositasaval torténik. A szoftver a Compile ... gomb megnyomasanak
hatasara veszi at és dolgozza fel az adatokat.

A javasolt szerkesztési mod: A szoveges adatbazis tetejérdl indulva kezdjiik el az
adatok modositasat és minél gyakrabban nyomjuk meg a Compile ... gombot. Hibas
adatbevitel esetén a szoftver azonnal javitja az adatot, vagy javaslatot tesz a modositasra.
Kezdetben célszerli, ha minden egyes adat modositasa utan kérjiik annak feldolgozasat. Némi
gyakorlat utan a tobbes adatbevitel is megengedett. Nagyon fontos, hogy a szoveges
adatbazisba mdsoldssal vagy gépeléssel uj sorok nem illeszthetok be, és ugyanigy a sorok
torlése sem megengedett! A sorokon beliil az adatok masolassal, gépeléssel és torléssel is
modosithatok. Azokban a sorokban, ahol a ,>" jel lathatd, olyan adatok (példaul
hexadecimalis szamok) vannak, amelyeket el kell valasztani a szovegtdl. A ,,>” jel az adatsor
kezdetét jeldli. Olyan adatok esetében, ahol minden karakternek fontos szerepe van, az adat a
»> <~ karakterek koz¢ van beépitve. A szoftver mindig abban a formatumban varja az
adatot, amelyben 6 is megjeleniti. Barhol eltévesztjiik az adatbevitelt, valasszuk a
View/Channel Program from Memory meniivel torténd ismételt kiiratast. A csatorna
kivalasztd oda-vissza léptetése ezzel azonos hatésu.

Undo A szoftver a Compile gomb megnyomasakor eldszor elmenti az aktualis adatbazist és
csak ezt kovetden kezdi meg az 0 adatok bevitelét. Az Undo gombbal a feldolgozas eldtti

allapot visszaallithato.

Save A felhasznaldé a RAM védett teriiletére mentheti az aktualis adatbazist.
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Recall A RAM-ba utoljara mentett adatbazis keriil behivasra. A Save és Recall gombok az
adatok masolasara is felhasznalhatoak.

Channel Number A csatorna (a bels6 remultiplexer) azonosit6ja (nem maddosithato).
Service Name A csatorna szolgaltatdsanak neve. Az automata ezt épiti az SDT tablaba.

Database Status A kivalasztott adatbazis statuszat a szoftver induléskor szerkeszthetd (1 —
Editable) modra allitja. A statusz O-ra allitasaval (0 — Read Only) a felhasznalé a kész
programot megvédheti a véletlenszeri beavatkozastol. A végleges adatokat javasoljuk e
valtozo 0-ra allitdsaval védeni.

Az adatbazis els6 halmaza a kimeneti stream jellemzo6it (név, IP address, Port Number
stb.) tartalmazza, azok modositasara csak akkor van sziikség, ha az alapbeallitasoktol el
akarunk térni. Az adatok elsé halmaza a kovetkezOk szerint jelenik meg:

IPTV Remultiplexer and Streamer Program

Channel Number 37

Service Name: >|IPTV Pgm - 37

Database Status 1 - Editable (1/0)

Transport Stream Identifier 37000

Destination IP Address 239.123.14.114

Destination Port Number 58370

IP Connection 1 - Multicast (1/0 1->Auto MAC)
Destination MAC Address  >01:00:5E:7B:0E:72

Streamer Status 0 - Switched Off (0/1)

Streamer Status A beprogramozott remultiplexer kimeneti streamere a benne 1évo
programtol fiiggetleniil ki-be kapcsolhatd. A bal oldali kijelz6n a remultiplexerhez tartozo
LED szine

e sziirke, ha a program nincs elkészitve,
e sarga, ha a program forditasra keriilt, de az egység ki van kapcsolva, és
e 70l1d, ha a bekapcsolt allapotot irattuk be az adatbazisba.

Ne feled;jiik, hogy a Channel Program készitésének egyik fontos Iépése a kimeneti streamer
bekapcsolasa!

Az adatbazis masodik halmaza a bemeneti stream adatait tartalmazza. Az alapbeallitas
feltételezi, hogy a kimeneti stream egy transport streambdl (1-Common Source) keriil
Osszeépitésre. Az IP Address és a Port Number megadasat kovetden a késziilék csak akkor ad
ki IGMP iizeneteket, ha a kapcsolat tipusa multicast mddra (alapbeallitas) van allitva.

Number of Elementary Streams 2

Source of Elementary Streams 1 - Common Source (1/0)
Source IP Address 239.123.13.1

Source Port Number 58000

Type of IP Connection 1 - Multicast (1/0)

Nagyon fontos megjegyezni, hogy a késziilék konstrukciojabol adodoan egy-egy
bemeneti adatfolyam (bemeneti PID vagy packet) a kimeneti streamek épitésénél csak
egyszer hasznalhato fel! Ha ugyanazt az adatfolyamot (példaul teletextet) két kimeneti
streambe is be kivanjuk épiteni, azt két bemeneti kapu felhasznalasaval, kétszer kell
betaplalni. A késziilék a packetek masolasara, sokszorositasara nem képes.
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Number of Elementary Streams A kimeneti stream egyik legfontosabb adata, a streamet
alkot6 elemi adatfolyamok (video6, hang, TXT stb.) darabszdma. Amikor a bemeneti transport
streambdl kivanunk egy vagy tobb tablat (PMT, SDT, TDT, TOT stb.) atengedni, akkor a
darabszdmot ezek szamdval meg kell novelni. Amikor a kijelzén megjelend Osszetevok
darabszama nem egyezik igényeinkkel, irjuk be a kivant darabszamot, nyomjuk meg a
Compile gombot ¢s a szoftver elvégzi a modositast. A szoftver az Gsszetevok adataibol allitja
Ossze a PID Filter & Remapper programjat.

Az elementary streamek adathalmazaban a bemeneti PID értékét és a stream tipusat minden
esetben pontosan meg kell adni!

> Elementary Stream #1

Output PID (new PID) 3710 hOE7E
Input PID (source PID) 8190 h1FFE
Stream Type 1 Video

> Elementary Stream #2

Output PID (new PID) 3720 hOE88
Input PID (source PID) 8190 h1FFE
Stream Type 3 Audio

Az adatbazist a PAT, PMT, SDT és NIT tabla adathalmaza zarja. A szoftver a tablakat
automatikusan késziti, a felhasznal6 beavatkozasara csak akkor van sziikség, ha az
alapbeallitasoktol el kivan térni.

PAT Section A szoftver altal készitett PAT tabla egy szolgaltatast tartalmaz, a PAT kiindulo
adatbazisa a kovetkezok szerint lathato a szerkesztOben:

Program Association Table PAT

Source of PAT 0 - PSI Inserter (0-1-2)

PAT - PMT Inserter Program 0 - Create Automatically (0-1-2)
Version Number 1 hO1

Service Identifier 37000 h9088

PMT PID 3700 hOE74

PAT - PMT Repetition Time 200 ms

PMT Section A PMT tabla is automatikusan késziil, médositasra csak akkor van sziikség, ha
el akarunk térni az alapbeallitasoktol. A PMT adathalmaza:

Program Map Table PMT

Source of PMT 0 - PSI Inserter (0-1-2)
Version Number 1 ho1

PCR PID 3710 hOE7E
Number of Elementary Streams 2

A szoftver a PMT adathalmazdban meghatarozott szdmua elemi streamet épit a tablaba.
Amikor egyes tablakat a bemenetrdl vesziink at, azok szdmat a PID Filternél megadott

darabszambol itt le kell vonni! Mindig a felsorolas végén szerepld adatfolyamok keriilnek
elhagydsra.

SDT Section Az SDT téabla egy szolgaltatds adatait tartalmazza. Az automata a
...\Settings\4956a.ini fajlban megadott szolgaltato nevet (Provider Name), ¢és a fajlban
megadott alapadatbdl képzett szolgaltatas nevet (IPTV Pgm — 37) irja a tablaba.
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Service Description Table SDT

Source of SDT 0 - PSI Inserter (0-1-2)

SDT Inserter Program 0 - Create Automatically (0-1-2)
Version Number 1 ho1

Original Network Id 0 h0000

SDT Repetition Time 1000 ms

NIT Section A NIT tabla az alapadatokbol automatikusan késziil, az adathalmaz a
kovetkezok szerint jelenik meg:

Network Information Table NIT

Source of NIT 0 - PSl Inserter (0-1-2)

NIT Inserter Program 0 - Create Automatically (0-1-2)
Version Number 1 hO1

NIT Repetition Time 4000 ms

A fenti négy tabla a Source of Table sorban a 2-es szdm beirasaval kapcsolhatd ki. Amikor a
PMT tablat a bemenetrdl kivanjuk atvenni, a Source of Table sorba 1-et kell irni.

Gyors program készités masolassal

A 64-Channel IPTV Remultiplexer bemeneti transport stream analizatorral nem
rendelkezik, de képes az SW-4952 TS Remultiplexer altal készitett Source Report (a bemeneti
transport streamek jegyzokonyve) fajlon keresztiil (Source.srp) torténd atvételére. A Load my
TS Report from ... meniit valasztva egy vagy tobb TS adatait tartalmaz6 fajl tolthetd be. A
betoltott fajlt a szoftver késdbbi felhasznalasra a \Sources\Source.srp fajlba menti.

A View\Source Report from file ... meniit valasztva a szerkesztd jobb oldalan a
transport streamek fa szerkezetben valnak lathatova. A transport streamen beliil valamelyik
szolgaltatasra kattintva, az ,Insert ...” felirath gomb szovege jelzi, hogy mely szolgaltatas
beillesztésére nyilt lehetdségiink. Az Insert ... gombot megnyomva a szoftver a kdvetkezdk
szerint késziti el a csatorna programjat:

e Valamennyi elementary stream atvéve.
e A PMT tébla a bemenetrdl atengedve.
e PAT, SDT és NIT tablak a PSI Inserterrel automatikusan eldallitva.

A masolassal torténd gyors programkészités a modositani kivant szolgaltatasokhoz is
kedvezd el0készitést jelent, ezért hasznalatat mindazok szdmara ajanljuk, akik az SW-4952
szoftverrel képesek a Source Report elkészitésére. Multicast bemeneti streamekkel dolgozva
az SW-4952 szoftver haszndlatdhoz késziilékre nincs sziikség. A Source Report elkészitése és
betoltése abban az esetben is jelentds segitséget nyujt a Channel Program elkészitésé¢hez, ha
csak a TS-ek adatainak megtekintésére hasznaljuk.
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5. A 64-Channel IPTV Remultiplexer programozasa

Az SW-4956 szoftver a késziilék programozasahoz sziikséges valamennyi modult
tartalmazza, kiegészitd szoftver hasznalatara nincs sziikség. A 64-Channel IPTV
Remultiplexer & Streamer programozasa soran olyan 64 transport stream remultiplexert kell
beprogramozni, amelynek kozositett IP bemenete van. Az SW-4956 szoftver a kovetkezo két
lehetdséget kinalja a programozas elvégzésére:

One Touch Programmer A View\One Touch Programmer meniit valasztva nincs mas
teendd, mint a gomb megnyomasa utan tlirelmesen megvarni, amig a szoftver mind a 64
remultiplexert beprogramozza az aktudlis beallitasoknak megfeleléen. A programozasi id6
atlagosan néhanyszor tiz perc, nagysaga erdsen fiigg a program tartalmatol és a késziilékbe
épitett memoridk fizikai jellemzdinek szorasatol. A One Touch Programmer a kovetkezd
feladatokat végzi el:

e Az IP Connection List atprogramozasa.

e A 64 bemeneti PID Filter atprogramozasa.

e A 64 csatorna PSI Inserterének atprogramozéasa (a PAT-PMT, SDT és NIT Inserter
atprogramozasa, a negyedik Inserter kikapcsolasa).

e Az Output StreamTable atprogramozasa.

Selective Programmer for skilled users A View\Selective Programmer for skilled users
meniipontot valasztva lehetdséglink nyilik a remultiplexerek programjainak kiilon-kiilon
torténd betoltésére. Kisebb modositdsok vagy javitasok esetén ebben az tizemmoddban gyorsan
lehet eredményt elérni, de hasznélatat csak azok szadmara ajanljuk, akik tisztan latjak a
késziilék minden egységének szerepét, mitkodését. Természetesen a One Touch Programmer
ebben az lizemmaddban is rendelkezéstinkre all.

A Kkésziilék altalanos jellemzéinek beallitisa A késziilék tizembehelyezésekor sziikséges
paraméterek beallitdsa (IP Address, MAC address, TS Port Interval stb.) — a CableWorld
korabbi termékeitdl eltérdn — az SW-4956 szoftver Full valtozatiban a System Configuration
lapon torténik.

5.1. A Kkésziilék altalanos paramétereinek beallitasa

A késziilék altalanos jellemzdit rendszerint csak az tizembehelyezés elsé fazisaban kell
allitani, a késobbiekben ezekkel nem kell foglalkozni. A jellemzOok a System Configuration
lapra Iépve allithatok. Rendszerek épitésénél, tobb késziilék egy rendszerben torténd
mukodtetésénél az IP Address helyes beallitasa a legfontosabb. A gyari kiszallitas allapotaban
a késziilékek a 10.123.13.101 IP cimre vannak allitva. Az IP cim értéke a Replace IP Address
funkcioval médosithato.

A masik fontos beallitando jellemz6 a TS Port Interval és a Kommunikacios Port értéke.
Valamennyi fontos ¢és kevésbé fontos jellemzd bedllitdsdhoz részletes ttmutatod talalhato a
System Configuration fejezetben (8).
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Megjegyzés: A CW-4955, CW-4956 és CW-4957 tipusu késziilékek a CableWorld harmadik
generacios termékei, ezek utasitaskészlete 16 bites szervezésii, igy a paraméterek a korabbi
szoftverekkel nem allithatéak. Az Uj tipusok csak annyiban tdmogatjdk a korabbi
rendszereket, hogy a Gigabites rendszer (pl. SW-4901) Query kérdésére valaszt kiildenek,
azonban a valasz tartalma a korabbi szoftverek szamara értelmezhetetlen.

5.2. Az IP Connection List beprogramozasa

Az IP Connection List feladata a bemeneti streamek és a bemenetek Osszerendelése, a
multicast halozat kezelése. Az IP Connection List 6nalldan programozhat6 és visszaolvashato.
Ne feledjiik, hogy a bemeneti streamek athelyezése a bemeneti PID Filterek programjanak
modositasat is igényli.

5.3. A PID Filterek programozasa

Nagyon fontos, hogy a PID Filterek a bemenetekhez és nem a kimeneti csatorndkhoz
vannak rendelve. A PID Filterek programja kiilon-kiilon betolthetd és visszaolvashato. A
szoftver lehetdvé teszi a PID Filterek egy csoportjanak programozasat is. A programozando
PID Filterek szdmat a szoftver a programozas elején kéri be.

5.4. A PSI Inserterek programozasa

A 64 kimeneti csatorna programjanak legfontosabb része a csatorna PSI Inserterének
programja. Mivel a késziilékbe épitett 64 x 4 = 256 darab PSI Inserter egyszerre torténd
programozasa nagy feladat, a szoftver lehetdvé teszi, hogy csak az altalunk megjeldltek
keriiljenek programozasra. A programozni kivant modulokat a Channel Selector
kezelészervekkel kell kijelolni.

A szoftver a programozas allasardl folyamatos tajékoztatdst ad. A programozas
megszakitdsa nem kivanatos, de engedélyezett.

5.5. Az Output Stream Table programozasa

A kimeneti streamek jellemzOit meghataroz6 Output Stream Table egy 1épésben
programozhato, a program mind a 64 csatorna miikddtetd programjat tartalmazza.

A késziilék tarolja az utolsdé programozas iddpontjat. A tarolt idépont a Query
lekérdezést kovetden a System Configuration lapon olvashato.
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6. Az SW-4956 szoftver szolgaltatasai képzett kezeloszemély részére

A CW-4956 szoftver alapbeallitasait tigy alakitottuk ki, hogy a kezdd felhasznald a
sziikséges bedllitasokat gyorsan ¢és egyszerien el tudja végezni. A fejlesztés sordn
szamitottunk arra, hogy lesznek szakmailag jol képzett felhaszndlok is, akik szeretnék sajat
elképzeléseiket is megvaldsitani. Ebben a fejezetben azt mutatjuk meg, hogy manudlis
iizemmodra valtva, hogyan lehet egyedi elképzeléseket megvaldsitani. A manualis
modositasoknal ne feledjiik, hogy az Auto Identifier ¢s az Auto PID automatak korlatozzak a
beallitasi lehetdségeket, ezeket ilyenkor ki kell kapcsolni.

6.1. IP Connection List

Az SW-4956 szoftver a 64 kimeneti adatfolyamot 4 ASI és 60 IP bemeneti adatfolyambol
allitja Ossze. A késziilék 60 darab IP bemenete barmilyen IP cimmel és Port szdmmal érkezd
adatfolyam vételére alkalmas. Az IP Connection List hatdrozza meg azt, hogy az egyes IP
adatfolyamok hanyas szamu bemenetre érkezzenek. A szoftver barmely csatorna
programjanak feldolgozasakor (a Compile ... gomb megnyomasakor) 0j IP Connection List
programot készit. Az automata mindig csak azoknak a csatorndknak a bemeneti streamjeit
teszi fel a listara, amelyek be vannak kapcsolva (Streamer Status = Switched On). Az
automata 4altal készitett listin a bemenetek kiosztasdnak sorrendje megegyezik a Channel
Program 1-t6] indulva készitett igénylista sorrendjével. Valamennyi IP Address és Port
Number paros csak egyszer keriil fel a listara.

A szoftver teljes valtozataban (Full version) a felhasznalonak lehetdsége nyilik arra,
hogy egy altala meghatdrozott IP Connection List-et hasznéaljon, azaz az automata ne
modositsa ezt a listat a pillanatnyi allapot fliggvényében. Az IP Connection List manualisan
szerkeszthetd az ini fajlban vagy az IP Connection List Editor-ban. A lista fajlba menthetd és
fajlbol betdlthetd. Professziondlis alkalmazasokban a manudlisan készitett lista hasznalata,
vagy az automata altal szerkesztett lista lezdrasa a manudlis modra torténd atkapcsoldssal
szamos elénnyel jar.

Fontos megjegyezni, hogy a PID Filterek a bemenet szama alapjan azonositjak az
adatfolyamokat, ezért az IP Connection List modositasa utan az érintett csatornak PID
Filter-ének atprogramozasa is sziikségessé valik, ha valamely IP adatfolyam egy masik
bemenetre Keriil at.

A késziilék az [P Connection List alapjan kéri be a multicast adatfolyamokat a
halozattol. Multicast atvitel esetén a haldzat kezelése, az adatfolyamok bekérése a lista
alapjan automatikusan torténik. Unicast 4tvitel esetén az adatfolyamok elkiildésérdl a
felhasznalonak kell gondoskodnia. A listdn az adatok tetszoleges sorrendben helyezhetoek el,
az atmenetileg nem hasznalt adatfolyamok a ,,Disabled” jelzéssel kapcsolhatok ki. Az IP
bemenetek adataihoz 8 karakterb6l allo azonositd rendelhetd, amelynek nincs hatasa a
miikddésre, de igen hasznos a bedllitdisok dokumentalasaban. A szoftver automatédja altal
készitett azonositoé (pl. Stream28) azt mutatja, hogy melyik csatorna programjaban szerepelt
elészor ez az adatfolyam. Az adatfolyamra jellemzd egyedi azonositd (pl. Astra HD)
manualis modra valtva, a ,Read only” modd kikapcsoldsa utdn gépelhetd be. Az
adatmoddositast a Compile IP Connection List gombbal kell érvényesittetni.
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Az IP Connection List a késziilékbol visszaolvashatd, a visszaolvasott adatbazist a
szoftver automatikusan menti az \[PconPGM\ReadConn.ini fajlba.

Kiegészitd informaciok:

Az MPTS és egyes SPTS adatfolyamok eléallitdsanal a kimeneti streamet szamos esetben tébb bemeneti
streambdl kell 6sszeadllitani. llyen feladatoknal ,0” beirasaval allitsuk a bemeneti adatfolyamok forrasat a
kovetkezék szerint tdbbes értékre [0 — Separated Source (0/1)]:

Number of Elementary Streams 6
Source of Elementary Streams 0 - Separated Sources (0/1)

Ebben a bedllitasban a bemeneti streamek forrasat kilén-kilén kell megadni, és a szoftver az dsszetevék
forrasat is felteszi az IP Connection List-re. Az SW-4956 szoftver max. 128 Elementary stream beillesztését teszi
lehetévé a kimeneti streambe, de a forrasok szama Osszesitve most sem lehet tobb, mint 60+4. Ezek a
kildnleges lehetéségek csak a szoftver teljes valtozataban érhetéek el.

(A késziilék hardvere nem korlatozza a kimeneti streambe épithetd elementary streamek szamat.)

6.2. PID Filter

A késziilék 64 bemenetének mindegyike 8192 tagbol allo PID Filterrel rendelkezik, a PID-ek
értéke tetszés szerint modosithatd. Az athaladast engedélyezd vagy tilto bitet, a kimeneti PID értékét
¢s annak a kimenetnek a szamat, amelyre ezt a PID értékii packetet kiildeni kell, egy 4 bajtos adat

crer

adatai kiilon-kiilon blockban vannak elhelyezve, annak érdekében, hogy a bemenetek adatai
kiilon-kiilon tordlhetdek és modosithatdéak legyenek. Az Input-1 adatai a Block 0-ban vannak, a
tovabbiak kozvetleniil e felett helyezkednek el. A tordlt Block adatai a hozza rendelt PID Filter
modulok miikddését letiltjak. A PID Filter Blockok a System Configuration lapon kozvetleniil
torolhetdek.

A 64 PID Filter programjat a szoftver minden forditas alkalmabol Gjra késziti, a készités
soran mind a 64 csatorna adata feldolgozésra keriil. Szdmos esetben (péld4ul ha csak négy
bemeneti streammel dolgozunk) nem sziikséges mind a 64 PID Filter programjanak atirasa,
ezért a szoftver a Full valtozatban lehetové teszi a PID Filterek sziikitett tartomanyban
(példéul PID Filter 1-t61 PID Filter 4-ig) torténd programozasat.

6.3. PSI Inserter

A PSI Inserter hattér-tarolojanak kapacitasa 64 Mbajt, amely a 64 csatorna kozott
egyenld ardnyban van felosztva. A 64 Mbajt méretli Flash memoria 512 block-kot tartalmaz,
igy az adatok csatornanként 8-8 block-ban tarolhatdéak. Egy-egy block 6nalldan is torolhetd. A
block 512 TS packet tarolasara alkalmas. A csatornanként kialakitott 4-4 PSI Inserter a
kovetkezdk szerinti tarold kapacitassal rendelkezik.

1. PAT-PMT Inserter max. 512 TS packet 1 block
2. SDT Inserter max. 256 TS packet 1/2 block
3. NIT Inserter max. 256 TS packet 1/2 block
4. User defined Inserter max.3072 TS packet 6 block
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Kiegészitd informaciok:

A PSI Inserter egy-egy TS packet tarolasara a Flash memoria 256 bajt méretl rekeszét hasznalja. A PSI
Inserter programozasa soran a packeteket egyenként kell beirni, a packet beillesztését megel6z6 varakoztatasi
idével és az automatikus Continuity Counter képzését kéré bittel egyltt. A varakozasi id6 rasztere 10 ms,
legkisebb varakozasi id6 10 ms, a varakoztatasi id6 valtozoja két bajtos.

Egy-egy csatorna PSI Insertere 16 darab szamlaloval rendelkezik, igy 16 kilénbdz6 PID értékhez képes a
Continuity Counter véltozé adatanak eléallitasara. A 16 PID értéket programozassal kell beéllitani.

A PAT-PMT-SDT-NIT Inserterek az SW-4956 szoftverrel lizemszerlien programozhatdk, a programozé a 4.
PSI Inserter mikodését letiltja. A 4. PSI Inserter lehetéséget nyujt a felhasznaldnak kulénleges adatfolyam (pl.
set-top box szoftverfrissitd adatfolyam elballitdsara. A 4. PSI Inserter adatai a System Configuration lapon
talalhaté programozé modullal télthet6k a késziilékbe.

A felhasznalénak lehetésége van arra, hogy a négy PSI Inserter barmelyikébe sajat maga altal készitett
packeteket téltson. Az SW-4956 szoftver a 188 bajtos TS packeteket, az SW-4952 TS Remultiplexerben készitett
*.doi fajl formatumot és az SW-4956 szoftver altal készitett *.doi formatumot tudja feldolgozni és betdlteni.
(Megjegyzés: Az SW-4952 szoftver 1 ms raszterben, az SW-4956 szoftver 10 ms raszterben allitja el az id6zitd
adatot. Az SW-4956 szoftver ezeket automatikusan érzékeli és atszamitja 10 ms-os raszterra.)

A PSI Inserter programozasakor a betdltésre keril§ packeteket a szoftver *.doi és *.ts formatumban
automatikusan fajlba menti. A mentés az IPTV_PGM\PSI_PGM kényvtarba torténik. Mentéskor a packetekhez 32
darab null packetet illeszt, igy azok a TS analyzer szoftverekkel kdnnyen elemezhetéek. A késziilékbe toltott
programok visszaolvashatok, a visszaolvasott adatok a Readback kdonyvtarban *.doi és *.ts formaban talalhatok.

6.4. Program Association Table — PAT

Az SW-4956 szoftver a felhasznal6 altal dsszeallitott IPTV adatfolyamhoz automatikusan
késziti a PAT tablat. Ez a tdbla csak egy szolgaltatast tartalmaz (SPTS), a felhasznalonak csak
a beprogramozasrdl kell gondoskodni. A PAT tabla aktuélis adatai a PAT Editorban lathatok a
View/PAT meniipontra kattintva.

Kiegészitd informaciok:

Az automata minden esetben egy szolgaltatast (Service) tartalmazé PAT tablat készit a 16-os PID-en
tovabbitott NIT feltlintetésével.

A manualis PAT szerkesztd akkor valik elérhetévé, ha a Channel Program-ban a PAT-PMT Inserter Program
adatat 1-re modositjuk, és megnyomjuk a Compile ... gombot. Mivel a PAT és PMT tablak adatai szoros
kapcsolatban vannak, a két tabla szerkeszt6je egyszerre allithaté auto vagy manualis médra. A PAT tabla adatai a
Channel Program-ban:

Program Association Table PAT

Source of PAT 0 - PSl Inserter (0-1-2)
PAT - PMT Inserter Program 1 - Create Manually (0-1-2)
Version Number 1 hO1

Service Identifier 28000 h6D60

PMT PID 2800 hOAFO

PAT - PMT Repetition Time 200 ms

A manualis szerkeszté modot valasztva a PAT Editor kijelzdjén a kdvetkezdk szerint lathatdak a tabla adatai:

Program Association Table - PAT

PAT Number 28

Type of PAT: Created Manually

PAT Editor Status: Read Only

PAT Packet Header >47 4000 10

PAT Pointer >00

PAT Section >00B0 11 6D 60 C3 00 00
NIT Service >00 0000 10

Service - 2 >6D 60 0A FO

CRC (Read Only) >6F 95 00 95

Number of Services 2 (with NIT)

21



A
CabloWortd ) 64-Channel IPTV Remultiplexer SW-4956

Hasznalati utmutaté

A Table Editor alaphelyzetben csak olvashatd, a védelem kikapcsolasa a felhasznal6 feladata. A teljes tébla a
tabla adai alatt, a scrollbar lehtzasa utan a kodvetkezdk szerint lathato:

Program Association Table - PAT (Read Only)
474000 10 00 00 BO 11 6D 60 C3 00 00 00 00 00
10 6D 60 OA FO 6F 95 00 95

Amikor MPTS-hez kivanunk PAT-tablat késziteni elészor allitsuk be a szolgaltatasok darabszamat, majd a
Compile gomb megnyomasa utan gépeljiik be a PAT adatait.

A PAT szerkeszt6 automata beallitasai:

Az Auto Identifier Gzemmaddot valasztva az automata az SW4952a.ini fdjban megadott (Id. Auto Mode) kezdd
és raszter értékbdl, valamint a csatorna szamabdl allit el egyedi Service Identifier értéket. Az Auto Identifier
checkbox-bdl a jeldlést kivéve szabadon adhaté meg a Service Identifier értéke.

A PMT PID Auto PID lGzemmddban az SW4952a.ini fajpan megadott kezdd és raszter értékbdl kerl
kiszamitasra. Az Auto PID checkbox-bdl a jeldlést kivéve szabadon adhaté meg PMT PID értéke.

A PAT - PMT Repetition Time értékére az automata 200 ms-ot allit be. A felhasznal6 ezt az értéket 1 10000
ms kozo6tt szabadon mddosithatja. A Source Reportbdl torténdé masolast az automata 210 ms nagysagu ismétlési
id6 beallitasaval kildnbozteti meg (mddosithatd).

A manualis PAT szerkesztés tovabbi lehetdségei:

A manualis szerkeszté izemmoddot a Channel Program Editor-ban az ,1-Manually” izemméd valasztasaval
(+ Compile ...), majd a View/PAT menit valasztva a ,Read Only” bejel6lés megsziintetésével lehet elinditani. Ezt
kovetben kisebb lépésekben kezdjik el az adatok mddositasat és a Compile PAT gomb megnyomasaval
ellenérizzik, hogy ebbdl mit fogadott el a szerkesztd, mely adatok megvaltoztatdsat engedélyezi. A CRC-vel
zarodd PAT Section fajlba menthetd, fajlbdl betdlthetd (SW_4956\Tables\*.dat). A manudlis és az automatikus
szerkeszt§ adattaroldja egymastol fluiggetlen. A Number of Service valtozé a fajlmiiveleteknél is manualisan
allitand6. A Compile PAT mivelettel minden esetben uj CRC készill.

6.5. PMT - Program Map Table

Az SW-4956 szoftver a felhasznalo altal 6sszeallitott IPTV adatfolyamhoz automatikusan
késziti a PMT tablat. Auto lizemmoddot valasztva csak a PSI Inserter beprogramozasarol kell
gondoskodni.

Kiegészitd informaciok:

Az SW-4956 szoftver Channel Program Editor ablakban a kovetkezdk szerint jeleniti meg a PMT tablahoz
kapcsolédoé adatokat:

Program Map Table PMT

Source of PMT 0 - PSl Inserter (0-1-2)
Version Number 1 hO1

PCR PID 2810 hOAFA
Number of Elementary Streams 2

A latszolag hianyzo adatok (pl.: PMT PID vagy a PAT — PMT Inserter Program Create Automatically/Manually)
a PAT tabla adataival k6zOsek, ezért nincsenek még egyszer kiiratva. A felhasznald eltérhet az automatikus
szolgaltatdsoktdl és igénye szerint modosithatja a paramétereket a kdvetkez6k szerint:

A Source of PMT sorban 0-t valasztva (alapérték) a PSI Inserter allitja el6 a PMT tablat, 1-et valasztva a PSI

Inserter nem allit el6 PMT tablat, a felhasznalé a bemend streamekbdl engedheti at a PMT tablak egyikét. A 2-est
valasztva a Switched Off felirat jelenik meg, jelezve, hogy nem kivanunk PMT téblat hasznaini.
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Igen gyakori eset, amikor a PMT tablat a bemenetrél kivanjuk atengedni. llyenkor valasszuk az 1-es szamu
beallitast (PMT a bemenetrél atengedve), és az elementary streamek sorozataban a PMT tablaba kerilé video,
hang stb. adatfolyamok utan irjuk be a PMT PID atengedését is, de a PMT tabla készitésénél Number of
Elementary Streams értékébe a PMT adatfolyamat mar ne vegyik bele. Példaul:

® Az atengedett ES adatfolyamok: video1, audio1, audio2, PMT, EPG, TDT, TOT (Number of Elementary
Streams=7)
® APMT készitésénél a PMT-be keriil§ adatfolyamok szama mar kisebb (Number of Elementary Streams = 3).

A PAT - PMT Inserter Program sorban O-t allitva a PSI Inserter programja automatikusan késziil, 1-et valasztva a
szoftver a felhaszndlé altal manualisan szerkesztett tabldbdl késziti el a PSI Inserter programjat. A 2-es kod
esetén a program betdltésekor a szoftver fajlban kéri megadni a PSI Inserter komplett programjat.

A Number of Elementary Streames értékkel adjuk meg a PMT tablaba illesztend6 elementary streamek szamat.

Az aktualis PMT tabla megtekintéséhez kattintsunk a View / PMT — Program Map Table menipontra. A PMT
Editor a beallitastol fliggéen, vagy az automatikusan vagy a manualisan szerkesztett PMT tablat mutatja. A PMT
tabla manudlis szerkesztése is itt torténik, ha el6zetesen a PAT-PMT Inserter Program Create Manually
lizemmadot allitottuk be és beforditottuk a Channel Program-ba. A szerkesztés megkezdése elétt a Read Only
izemmadot sziintessiik meg. Az adatok beirasa kdzben gyakran nyomjuk meg a Compile PMT nyomdgombot,
hogy a részeredményeket is lassuk. A szerkeszt§ csak egy PMT megszerkesztésére ad lehet6séget. MPTS
atvitelhez szikséges PMT-k a szoftver elsd verzidjaban csak fajlbdl tolthetéek be.

A manualis szerkesztéshez javasoljuk az Edit menu hasznalataval az automatikusan szerkesztett PMT attoltését
a manualis szerkesztébe, majd ennek mddositasat. A manualis PMT szerkesztd dontéen a descriptorok
modositasara van felkészitve. A PMT vazat mindig az automataval célszer( elkészittetni. A PMT Section fajlba
menthetd, onnan betdlthetd. A manudlis és az automatikus szerkeszté adattaroloja egymastdl fliggetlen.

A descriptorok beillesztéséhez a Status of Descriptors valtozo értékét kell nulldra allitani, aminek hatésara a
fordité e tételhez érve megnyitja a Descriptor Editort. A Descriptor Editor fels6é tablazata mutatja a jelenlegi
descriptorokat, az alsé tablazat egy ini fajlbol betdlthetd kdnyvtar elemeit szemlélteti. A descriptor sorozat
Osszeadllitasahoz a koényvtarbdl masoljuk fel a descriptorokat a fels6 tablazatba a kivant sorrendben. A
descriptorok mindkét tablazatban manualisan is alakithatdk. Hasznaljuk gyakran a Compile gombot. A descriptor
szerkesztés befejezése utan illessziik azokat a tablaba.

Gyakorlattal rendelkezé felhasznaldknak a sajat descriptor kdnyvtar fajl hasznalatat javasoljuk akar alkalmanként
betdltve, akar a \Settings\Descript.ini fajlt médositva vagy lecserélve.

Source Report haszndlata esetén az automata olyan programot készit, amely a PMT tablat a bemeneti
adatfolyambdl engedi at. Az automata a Source Reportban tarolt PMT tablat a PMT Editor manualis
szerkeszt6jébe is bemasolja, igy az a PMT Editorban megtekinthetd, és a PSI Inserter-rel helyileg is eléallithato.

6.6. SDT — Service Description Table

Az SW-4956 szoftver a felhasznalo altal oOsszedllitott IPTV adatfolyamokhoz
automatikusan késziti az SDT tablat. Auto lizemmoddot valasztva csak a PSI Inserter
beprogramozasarol kell gondoskodni. A Provider Name megadasa a Settings\SW4956a.ini
fajlban torténik és mind a 64 csatornandl azonos. A Service Name a Channel Program 4.
sorabol keriil atvételre, a név szabadon valtoztathato.

Kiegészitd informaciok:

Az SW-4956 szoftver Channel Program Editor ablakban a kdvetkez8k szerint jeleniti meg az SDT tablahoz
kapcsolédé adatokat:

Service Description Table SDT

Source of SDT 0 - PSl Inserter (0-1-2)

SDT Inserter Program 0 - Create Automatically (0-1-2)
Version Number 1 hO1

Original Network Id 0 h0000

SDT Repetition Time 1000 ms
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A Source of SDT sorban 0-t valasztva (alapérték) a PSI Inserter allitja el az SDT tablat, 1-et valasztva a PSI
Inserter nem allit el SDT tablat, a felhasznalé a bemené streamekbdl engedheti at az SDT tablat. A 2-est
valasztva a Switched Off felirat jelenik meg, jelezve, hogy nem kivanunk SDT tablat hasznalni.

Az SDT Inserter Program sorban 0-t allitva a PSI Inserter programja automatikusan készil, 1-et valasztva a
szoftver a felhasznalé altal manuadlisan szerkesztett tablabol késziti el a PSI Inserter programjat. A 2-es kod
esetén a program betoéltésekor a szoftver fajlban kéri megadni a PSI Inserter komplett programjat.

Az aktualis SDT tabla megtekintéséhez kattintsunk a View / SDT — Service Description Table menlpontra. Az
SDT tabla manualis szerkesztése is itt torténik, ha el6zetesen Create Manually tzemmodot allitottuk be. Az SDT
tabla sok descriptort tartalmaz, a Descriptor Editor hasznalatat és a szerkesztési lehetéségeket a PMT tablanal
ismertettik. MPTS-hez az Insert New Service adat 1-re allitasaval illeszthetiink be Ujabb szolgaltatasokat. A
Provider Name és a Service Name a beillesztés kérésekor adandd meg. A Service Id stb. a beillesztés utan
barmikor médosithatd, de a két név ekkor mar csak a Descriptor Editor segitségével javithato.

6.7. NIT — Network Information Table

Az SW-4956 szoftver a felhasznald altal oOsszedllitott IPTV adatfolyamokhoz
automatikusan késziti a NIT tablat. Auto iizemmodot valasztva csak a PSI Inserter
beprogramozasarol kell gondoskodni.

Kiegészitd informaciok:

A NIT tabla manualis szerkesztése a PMT és SDT tablanal leirtak alapjan torténik. A descriptorok csak a
Descriptor Editor hasznalataval médosithatéak. A Status of Descriptors valtozot O-ra allitva és a Compile NIT
gombot megnyomva a Descriptor Editor automatikusan megjelenik. A NIT manualis szerkesztésénél is javasolt az
automata altal szerkesztett, vagy fajlbol betdltétt tablabdl kiindulva Uj tablat késziteni.

6.8.  Output Stream Table

Az Output Stream Table a 64 darab kimeneti streamer kimeneti adatait (IP Address, Port
Number, MAC Address, Stream Identifier, Stream Name), és a ki-, vagy bekapcsolt allapotat
tartalmazza. Altaldnos esetben az Output Stream Table a 64 csatorna dsszesitett programjabol
késziil. Az Output Stream Table a késziilékbe onalldan is betdlthetd, €s onnan visszaolvashato.

Kiegészitd informaciok:

Az Output Stream Table adatai igen fontosak a rendszerek konfiguralasanal, mert a tartalomtdl fliggetlenil
ezek az adatok hatarozzak meg a kimeneti streamek jellemzdit. A csatorna programokbdl kiolvasott adathalmaz
fajlba menthetd és onnan is betdlthet6. Annak érdekében, hogy e fontos jellemzék 6nélléan szerkesztheték
legyenek, az adatok ini fajlban keriilnek tarolasra. A fajlbol torténd betdltés kilonlegessége, hogy a betdltés
kérhet6 a csatornak késébb SDT tablaban megjelené nevével egyiitt és anélkdl is.

A nagy rendszerek épitéinek javasoljuk, hogy a 64 csatorna programjat a kimeneti adatok meghatarozasaval
kezdjék, a jol felépitett rendszer adatait mentsék fajlba. Az el6re elkészitett Stream Table, az adatok fajlbdl torténd
betdltése jelentésen gyorsitja a konfiguralas folyamatat tobb rendszer épitése esetén.

A program készitése kezdhet6 a kdvetkezbk szerint is:

® ateljes program torlése,
® a kimeneti streamek adatainak betdltése az el6re elkészitett fajlbol a névvel egyltt,
® a streamek tartalmanak beirasa
Az Output Stream Table a View/Selective Programmer for skilled users menit valasztva énalléan is betdltheté
a készililékbe, onnan visszaolvashatd, a visszaolvasott lista a text formatumban a TEXTfiles\Streams.txt fajlba
menthetd. A Text formatum a dokumentalast szolgalja, egyszeriien kiegészithetjik megjegyzéseinkkel, de ennek
visszatoltése nem lehetséges.
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6.9. A programok tarolasa, kiilonleges szolgaltatasok kiilonleges alkalmazasokhoz
Kiegészitd informaciok:

Az SW-4956 szoftver a 64 remultiplexer beprogramozasahoz sziikséges adatokat az IPTVpgm.spi fajlban
tarolja. Az IPTV Remultiplexer Program Editor lapon mindig a LED kijelz6re torténé kattintassal, vagy a
scrollbar-ral kivalasztott szamu Channel Program jelenik meg. A kivalasztott remultiplexerhez tartozé LED és
szam mindig nagyitva jelenik meg. Az elkészitett programok a forditast kdvetéen még hatastalanok a készllék
mikddésére, a programok aktivalasahoz azokat egyenként, csoportosan vagy mindet egy 1épésben be kell tolteni
a késziilékbe.

A Channel Program Editor adatai harom csoportra vannak bontva. A legegyszer(ibb csoport adatai nem
allithatdk, vagy jelentéktelen valtozasokat okoznak, igy azokkal kiemelten foglalkozni nem érdemes. A kezdd
felhasznaldk szamara bemutattuk a masodik csoportot. Ezek beallitasa elengedhetetleniil fontos. A harmadik
csoport adatai a képzett személyzet szamara nyujtanak kilonleges lehetéségeket, ezekkel foglalkozunk a
kovetkezbkben.

Az adatbazis tetején lathatd név a csatorna azonositdsara szolgal, ez kertl az SDT-be is.

A kimeneti streamer minden esetben feltétel nélkili streamelést végez. Az IP Connection tipusanak multicast
modra allitdsa minddssze a Destination MAC Address kiszamitasatdl mentesiti a programozot.

A Source of Elementary Streams beallitdas megvaltoztatasaval a programozoénak lehetésége nyilik arra, hogy
kilonb6zd adatfolyamokbdl épitsen 0Ossze kimeneti streamet. Kiilonb6zd forrasokbdl épitkezve minden
elementary streamnél meg kell adni a forras adatait. Az MPTS adatfolyam készitését a késziilék teljes mértékben,
az SW-4956 szoftver csak korlatozott mértékben tdmogatja, szamos terileten a lehetéségek korldtozva vannak a
kezelés egyszerlsitése érdekében.

A négy tabla elsd soraban a tabla forrasa allithaté be. Az alapbeallitastdl (0-PSI Inserter) eltérve a tabla
atengedhetd az egyik bemenetrél. A beadllitas a PSI Insertert kikapcsolja. A 2-es kédot valasztva jelezzik a
szoftvernek, hogy nem kivanunk ilyen tablat hasznalni.

A tabla adatainak kdvetkezd sordban atvehetjuk a tabla szerkesztésének munkéjat az automatatél. A manualis
szerkesztést valasztva javasoljuk, hogy a tablat elsé l1épésben készittessik el az automataval, majd a manualis
modra allva az automata altal szerkesztett tablat az Edit menu alpontjaval toltsik at a tabla szerkeszt6jébe. Az
automata altal készitett tabla modositasa, atszerkesztése sokkal kénnyebb, mint a teljesen uj tabla megirasa.

A tablak adattartalma (Section) fajlba mentheté és fajlbol betdlthetd, igy példaul az egyszer megszerkesztett NIT
tabla tobb helyre is beilleszthet6. A Section a h47 szinkron bajttdl kezd6déen a 4 bajtos CRC-vel egyiitt
tartalmazza a tabla adatait. A szerkeszt6ben a Section még nincs packetekre bontva. A Table Editor hasznalatat a
6.4. ... 6.7. pontban ismertettik.

A készulék utasitaskészlete publikalt, a gyartd tamogatja azon felhasznalék munkajat, akik egyedi

megoldasokhoz sajat készllékvezérld szoftver megirasara vallalkoznak. A legfrissebb utasitaskészlet a
www.bytestudio.hu honlaprdl téltheté le.

6.10. A programok visszaolvasasa a késziilékbol

Az SW-4956 szoftver Full valtozata lehetdséget nyujt a késziilékbe toltott programok
visszaolvasasara. A visszaolvasott programok egy része olyan formatumu, hogy masik
késziilékbe is betdlthetd, masik része csak megtekinthetd, tanulméanyozhato.

Kiegészitd informaciok:
Az IP Connection List a visszaolvasast kovetéen az ..\IpconPGM\ReadConn.ini fajlba is mentésre kerul. A

fajl szerkezete azonos a Connect.ini fajl szerkezetével, igy az mas készlilékbe is betdlthetd.
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A Read back ... from Device lapon szdvegesen megjelenitett IP Connection List a megjelenité alatti gombbal
a ..\TXTfiles\ReadConn.txt fajlba menthetd. A text fajl j6l hasznalhaté jegyz6konyvek készitéséhez, a rendszer
beallitasainak dokumentalasahoz. A szoftver a felhasznalé személyes megjegyzéseinek elhelyezését is lehetévé
teszi. A ,My Comment:” felirat utan célszeri a mérés helyének és koriilményeinek begépelése. A szoftver a txt fajl
készitésekor mindig az ablak aktualis tartalmat menti.

A PID Filter Program visszaolvasasa el6tt a szoftver bekéri annak a bemenetnek a szamat, amelyrél a
programot vissza kivanjuk olvasni. A visszaolvasott program megjegyzésekkel lathaté el, fajlba menthetd, de
nincs lehet8ség azt masik készllékbe betdlteni. A PID Filter Programot a Channel Program-ok adataibdl a
szoftver automatikusan szerkeszti. Ez a folyamat megforditva nem ad egyértelm( megoldast.

A PSI Inserter Program visszaolvasasa két részre van felbontva. A visszaolvasas mindig a Channel Program
szerkesztén beallitott csatornardl térténik. A Read back PSI Inserter Ch/1...3 Program meniipont a kivalasztott
csatorna elsé harom (PAT-PMT, SDT, NIT) inserterének programjat olvassa vissza. A visszaolvasott programok a
ReadBack\PSI_pgm konyvtarban *.doi és *.ts formatumban is megtalalhatdk, a mentés automatikusan torténik. E
fajl formatumok betdltésre és TS analizatoron valé megjelenitésre egyarant alkalmasak. A PSI Inserter Flash

A negyedik PSI Inserter mérete kiemelten nagy, felhasznalasara ritkan kerdl sor, tartalmanak visszaolvasasa
kilén mentpont alatt térténik.

A 64 darab Continuity Counter Automata programjanak visszaolvasasa a Read back Program of Continuity
Counter Automat menupont alatt torténik. A visszaolvasott program txt fajlba menthetd, ezt készilékbe tolteni
nem lehet.

A visszaolvasott Output Stream Table ini és txt formatumban egyarant menthetd, a programozashoz csak az
ini formatum hasznalhato.

6.11. Tanacsok, otletek a szoftver hasznalatahoz

A Light és Full valtozat gyakori valtoztatdsa nem javasolt, mert a Light valtozat automatai
atirhatjak az addig bevitt adatokat.

A GUI-n megjelend kozlekedési lampa folyamatosan figyelmeztet az adatok
megvaltozasara, feldolgozatlansdgara (sarga szin) €s a hibdkra (piros szin). A zold szin azt
jelzi, hogy a szoftver az adatokat feldolgozta, azokat értelmezni tudta. A felhasznaloi
beavatkozasok végén mindig a z6ld szinnek kell vilagitania.

Nagyobb adatvaltozasoknal eléfordulhat, hogy a Compile ... gomb megnyomdsira nem
kapunk z06ld jelzést. Ilyenkor az adatfeldolgozas nincs befejezve, a Compile ... gombot
ismételten meg kell nyomni.

A kijelzett adatbazis (pl. Channel Program, PAT Section stb.) akkor hibatlan, akkor
egyértelmii, ha a Compile ... gombot egymds utdn tobbszor megnyomva az adatok
valtozatlanok maradnak. Adat ellendrzés céljabol is célszerii a Compile ... gomb ismételt
megnyomasa.
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6.12. Az SW-4956 IPTV Remultiplexer Controller konyvtaranak szerkezete

C:\Program Files\SW_4956\

Settings\
SW4956a.ini
Descript.ini
IPTV_l.ico
IPconPGM\
Connect.ini
ReadConn.ini
IPTV_PGM\
PIDf PGM\
PIDfilt.dap
PSI_PGM\
PSI1PAT.doi
PSI1PAT.ts
Streams\
StrTable.ini
[PTVpgm.spi
Ch_pgm.sci
Sources\
Source.srp
Readback\
PSI_pgm\
PSI1 3.doi,
PSI1 3.ts
UserPGMs\
UserDef.doi
UserDef'ts
Tables\
PAT 1.dat
TXTfiles\
Connect.txt
ReadCon.txt
Help\
Help4956 a.pdf
Help4956 m.pdf
Streamer.exe
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7. Diagnosztika

A diagnosztikai lapon statikus és dinamikus jellemzék megjelenitésére van lehet0ség. A
Diagnosis gombra kattintva a szoftver lekérdezi a késziilék pillanatnyi jellemz6it majd azokat
szoveges formaban jeleniti meg. A kijelzett adatok txt fajlba menthetdk.

A dinamikus jellemzOk vizsgalata soran a szoftver masodpercenként kérdezi le a jellemzoket és
kiilonb6zo grafikonokon szemlélteti azok alakuldsat. A kiilonbozo kijelzokon a bels6 tapfesziiltségek
alakulasa a Streamer panel homérséklete, a belsé modulok adatsebessége és az SDRAM
telitettségének mértéke lathato.

Az adatsebesség mérd nyujtotta lehetdségek kozott érdemes felfigyelni az [P Network mérési
lehetéségére. Az IP Network vizsgalatat valasztva a késziilék bemeneti csatlakozojara érkez6 adatok
mennyiségét lathatjuk. Az IP Input mérésekor a késziilék a bemeneti IP Filter utani adatok
mennyiségért mutatja. Az I[P halozat helyes miikddése esetén e két adatmennyiség azonos, azaz
feleslegesen nem érkeznek adatfolyamok a késziilék bemeneti csatlakozojara. Amikor a két
adatsebesség nagysaga nem azonos, akkor az IP haldzat helytelen miikodéséb6l addéddan kiillonbozo
zavaro adatfolyamok érkeznek a késziilék bemenetére.

A PID Filter adatmennyiségét kijelezve a konstrukciobol addédoan a PID Filter és a PSI Inserter
egyiittes adatmennyiségét latjuk, mivel ezek kozositve keriilnek az SDRAM-ba. A PSI Inserter
adatsebessége kiilon is lathato, igy a PID Filter adatainak sebességével 0sszehasonlitva lathato, hogy
jonnek-e adatok a bemenet irdnyabdl. Az ASI bemenetek adatsebességét kijelezve a négy ASI bemenet
kozositett adatmennyiségébdl adodo adatsebességet latjuk.

Az SDRAM adatmennyisége csatornanként keriil kijelzésre. A grafikon az SDRAM-ban 1évo
packetek darabszamat mutatja. Az SDRAM-ban 4ltalaban csak néhany packet talalhato, mivel 7.
packet megérkezésekor mitkodésbe 1ép a kimeneti streamer UDP packet készit6 egysége, amely az IP
hélozatra teszi a 7 packetet.. Az SDRAM csatornanként max. 4096 TS packet (4096 x 188 x 8§ = 6,16
Mbit) tarolasara képes. E felett tilcsordul az SDRAM, a talcsordulas a szoftver kijelzdjén és a
késziilék eldlapjan egyarant lathatd. A grafikonok az egérrel nagyithatok, eltolhatok, majd a Clear
gombbal alaphelyzetbe allithatok.

Fontos tudni: A késziilék belsé aramkorei 3,3 V-os tapfesziiltséget kapnak. Gigabites kapcsolat
nélkiil az aramfelvétel 2,5 és 3 A kozott van. A két gigabites kapcsolat 350-350 mA-rel noveli az
aramfelvételt. A két optikai modul szamara a késziilék 300-300 mA aramot biztosit a 3,3 V-os
tapegységrol. Maximalis igénybevétel esetén az aramfelvétel 3,8 és 4,3 A kozotti értékre no, igy a
belsé disszipacio 12-15 W kozott van a tapegység veszteségét nem szamitva. Mivel ez a
teljesitmény igen Kkis térfogatban fejlodik, egy kisméretii bels6 ventilator gondoskodik a késziilék
vazanak atszell6ztetésérol, a fejlodé ho szétteritésérél. A ventilator beszivé nyilasa a késziilék
aljan van, ezért a késziiléket nem szabad kozvetleniil az asztallapra helyezve miikodtetni.
Amikor a késziilék bels6 panelének homérséklete eléri a 60 C fokot, a mikrokontroller leallitja a
nagysebességii aramkorok miikodését és csak akkor kapcsolja vissza azokat, ha a panel
hémérséklete 45 C fokra csokkent. A lekapcsolt allapotot az elélapi LED-ek villogasa jelzi.
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8. Arendszer konfiguralasa - System Configuration

Az TP héldzatra kapcsolt rendszerek szamos jellemzd beallitdsat igénylik. A kisebb
rendszerek az alapbedllitdsokkal is megfelelden miikddnek, a nagyobb rendszerekben a
sziikséges beallitdsok szama a rendszer méretével aranyosan nd. E fejezet felsorolasszeriien
ismerteti a lehetdségeket, a felhasznalonak szakmai ismerete alapjan kell kivalasztania azokat
amelyekre az alkalmazasban sziiksége van. A kezel6szervek a System Configuration lapra
Iépve valnak lathatova. A Query gomb megnyomasat kovetden az ablakok a késziilékbol
kiolvasott adatokat mutatjak.

Fontos tudni, hogy mind az IP bemenet, mind az IP kimenet jellemzoi csak az IP Input
csatlakozon keresztiil allithatok. A szoftverrel az IP Inputra kell kiildeni a parancsokat.

8.1. Replace IP Address

Mivel a késziilék két IP csatlakozassal rendelkezik, mindkettd beallitdsarol gondoskodni
kell. A bemeneti adatfolyamok betaplalasa és a késziilék programozasa az IP Input
csatlakozon keresztiil torténik, a kimeneti streamek az IP Output csatlakozon jelennek meg.
Az IP bemenethez és az IP kimenethez rendelt IP cimnek kiilonbozének kell lennie. A
bemeneti és a kimeneti IP cim beéllitasanal is gépeljiik az ) IP cimet az ablakba, majd
nyomjuk meg a Replace IP Address gombot. A parancs végrehajtdsa eldtt a szoftver
megerdsitést kér.

Az IP Input IP cimének meghatarozasanal gondosan kell eljarni, mert a szamitogép ¢és a
transport streamet szolgaltatd készililékek csak a veliikk egy haldzatban 1évé késziilekekkel
tudnak kommunikalni.

Az IP Output IP cimének meghatarozasdnal szabadon donthetiink, mert a késziilék
mitkddését ez az IP cim gyakorlatilag nem befolyasolja. Az IP Output csak az ARP és Ping
utasitasokra kiild valaszt, valamint lehetové teszi, hogy az lizemeltetd a kimeneten keresztiil is
lekérdezze a késziilék miikddési allapotat. Az IP cim meghatarozasanal csak a lekérdezési
igényiinket kell figyelembe venni.

8.2. Replace MAC Address

Alapbeallitasban az IP bemenet és az IP kimenet is a CableWorld Auto MAC moddra van
konfiguralva. CableWorld Auto MAC = h42:h57:1P1:IP2:1P3:IP4. Aki ett6l a beallitastol el
kivan térni, szabadon megteheti, de a két MAC cimnek feltétleniil kiilonb6zonek kell lennie,
ha azok fizikailag egy halézatban vannak.

8.3. TS Port Interval

Az [P bemenet ¢és az [P kimenet is ugyanazon a csatlakozon fogadja a kommunikacios
iizeneteket, és a nagy sebességli transport stream adatokat. A késziilék IP csatlakozdjat
kovetden a késziilékbe ¢épitett Port Filter gondoskodik e két kiilonboz6 adatfolyam
szétvalasztasarol.

A konfiguracios folyamat egyik legfontosabb lépése
a TS Port Interval helyes értékének beprogramozasa!
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A TS Port Interval tartomanyon beliil érkez6 valamennyi Ethernet csomag automatikusan a nagy
sebességii transport stream feldolgozdba keriil tovabbitasra, igy ezen tartomanyon beliil a késziilékkel
kommunikalni nem lehet. A TS Port Interval tartomanyon kiviil érkez6 csomagokat az [P Manager
dolgozza fel. Mivel a nagybonyolultsiga IP Manager sebessége sokkal kisebb, miikodését
megzavarhatja, ha a TS Port Interval tartomanyan kiviil érkezik transport stream a késziilék
bemenetére. A tartomanyon kiviili TS zavard hatasa abban jelentkezik, hogy egyes utasitasokat a
késziilék végrehajt, masokat nem, azaz olyan mintha részlegesen meghibasodott volna. A Port Filter
kialakitasat szemlélteti a 8.1. abra.

=

S
[
7

TP Network  1Bort Filter| 2

I,

Interval

-
-

59999

Transport Stream IP Receiver —
Communication A TS Sender
Port = 56940 Co}nnuncation
Chalmel\
[Port Filter Port = 3500 l
N 1
IP Manager

8.1. abra
A Port Filter miikodésének szemléltetése
(Ha a Port = 3500 értéken TS érkezik a késziilék bemenetére, az a jelenlegi beallitasok
mellett zavarni fogja az IP Manager miitkodését.)

A TS Port Interval értéke a 256 ... 65535 tartomanyon beliil jelolhetd ki. Egyszerisiti az
lizemeltetést ha a bemeneti és a kimeneti TS Port Interval-t azonosra valasztjuk. A
rendszertervbdl olvassuk ki a transport streamek portjainak értékét, és némi tartalékot
figyelembe véve hatdrozzuk meg a TS Port Interval értékét. Programozzuk be a TS Port
interval értékét a késziilékbe. Amennyiben a jelenlegi kommunikacios Port értéke beleesik a

TS Port Interval tartomanyba, valasszunk egy tartomanyon kiviili értéket €s irjuk be a
\Settings\SW4956a.ini fajlba.

Fontos tudni:

A fenti feltételeknek az atprogramozds folyamatdban is fenn kell allniuk (a
kommunikécids port nem lehet a TS Port Interval tartomanyan beliil).

Az ini f4jl modositasa utan a szoftvert jra kell inditani, mert a beéllitdsokat csak a
futtatas elején olvassa be. A kommunikécios port aktualis értéke a Device Programmer lapon
lathato.

Hibas programozas esetén a késziilék hatlapjan taldlhato Reset gombbal a gyari
beéllitasok mindig visszaallithatok.

A TS Port Interval alsé hataranak (Lower Limit) mindig kisebbnek kell lennie, mint a
fels6 hatar (Upper Limit).
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8.4. Default Gateway and Netmask

Ezen értékek bedllitasdnak csak nagybonyolultsagu 0Gsszetett rendszerekben van
jelentdsége. Ha ezekre van sziiksége kérjen segitséget a cableworld@cableworld.hu cimrdl.

8.5. Device Controller Lock — Input Lock

A késziilék bemenete a programozast kdvetden lezarhatd az idegen beavatkozasokkal
szemben. A lezards fontos része a 16 karakteres jelszd, amelynek ismerete nélkiil a lezaras
nem oldhato fel. A késziilék hatlapjan elhelyezett Reset kapcsoldval a lezaras feloldhatd, de a
késziilék ilyenkor elveszti a felhasznalo eddigi beallitasait.

A bemenet lezdrasa esetén a késziilék csak a Query, ARP és Ping parancsokra kiild
valaszt.

8.6. Output Streamer Lock — Output Lock

A késziilék kimeneti zarja a bemeneten keresztiil allithatd. A kimenet lezarasa esetén a
késziilék a Query, ARP ¢s Ping parancsokra nem kiild vélaszt. A Reset kapcsolo a kimenet
lezarasat is nyitja.

Mint azt korabban ismertettiilk, a késziilék a kimeneti csatlakozon keresztiill nem
programozhato. A kimenet ,,Unlocked Output” modban annak érdekében kiild valaszt a Query
parancsra, hogy nagyobb rendszerekben a tavfeliigyelet ebbdl az iranybdl is kiépithetd legyen.
Kiilondsen hasznos a késziilék e szolgaltatasa a rendszer épitésekor €s a halozat hibainak
elharitasakor, mivel a halézaton dolgoz6 szakemberek a tavolbdl is informaciot kaphatnak a
fejallomas egység mikodésérol.

8.7. A Kkimenet és a bemenet tartalék kapcsolata

A késziilék mind az IP kimeneten, mind az IP bemeneten elséként az optikai vonalon
igyekszik kapcsolatot létesiteni. Abban az esetben, ha ez sikertelen, az UTP kébelen tesz
kisérletet a kapcsolat kiépitésére. Az automatikus atkapcsold szolgéltatisa a tartalék
Osszekottetés kiépitésére is lehetéséget nyujt. Abban az esetben, ha mindkét csatlakozasi
modot kiépitjiik, az optikai szal szakadasa vagy egyéb hibaja esetén a késziilék automatikusan
atkapcsol a rézvezetds kapcsolatra.

8.8. Az utolsé programozas datuma

A késziilék tarolja az utoljara érkezett programozas datumat. Az id6pont a Query
lekérdezést kovetden a System Configuration lapon lathatd. A programozast végzd személy
azonositoja alapbeallitasban 0. Beavatott rendszerépitoknek lehetdségiik van arra, hogy sajat
azonositdjukat helyezzék el itt, annak érdekében, hogy lassdk, ha wvalaki feliilirta
beallitasaikat.

8.9. PSI Inserter Ch/4 Programmer

Mivel a csatorndk negyedik PSI Inserterének programozasara csak igen ritkdn lesz
szlikség, az egység programozoja a System Configuration lapon kapott helyet. A programozé
mindig a Channel Program Editor-ban kivalasztott csatorna 4. bekeverdjét programozza.
Iddzités nélkiili packetek megadésa esetén a szoftver az ablakban feltiintetett nagysagu packet
késleltetéssel (nx10 ms) dolgozik.
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9. Gyakran ismételt kérdések

1.  Hogyan médosithaté az IPTV Remultiplexer IP cime, hogyan ellendrizhetem, hogy milyen
késziilékek vannak a halé6zatomon?

A késziilék IP cime és a hasonld alap paramétereck a View\SW-4956 Software Full Version
meniire kattintva megjelend System Configuration lapon allithatok. A beallitasokkal a Help 8.
fejezete foglalkozik részletesen. A szoftver altal hasznalt kommunikacids port értéke (alapérték 56946)
a ..\Settings\SW4956a.ini fajlban moddosithatd (a modositds csak a szoftver ujrainditdsanal
aktivizalodik).

Az IPTV Remultiplexer kommunikacidés rendszere ugyan eltér a korabbi generaciok
késziilékeinél alkalmazott rendszertél, de az SW-4901 Gigabit Ethernet Controller szoftver Query
kérdésére a késziilék kiild valaszt, igy a IP halézaton 1évé késziilékek az SW-4901 szoftver Search
funkcidjaval megkereshetok.

2. Hogyan ellendrizhetem, hogy a késziilék az IP halézaton Kkeresztiill megkapja-e a
bemendjelet?

A multicast adatfolyamok bekéréséhez az IP Connection List tablazatot kell a késziilékbe
programozni, a unicast adatfolyamok bekiildésérél az adatfolyamot szolgaltatd késziiléknél kell a
beallitasokat elvégezni. Az ASI jeleket csak csatlakoztatni kell. A szoftver View\ ...Full valtozat
meniipontjra kattintva megjelend Diagnostics lapon lehet az ellendrzéseket elvégezni. A Run gombra
kattintva indul a vizsgalat. A grafikonon az IP Network adatmennyiségét mérve latjuk a késziilék
bemeneti csatlakozdjara érkezé adatok mennyiségét, az ASI Input adatmennyiségét mérve a négy
bemenet egylittes adatmennyiségét latjuk.

3. Mi a teendd, ha a Channel Program szerkesztése kozben siarga vagy piros jelzést kapok?

A sarga jelzés azt mutatja, hogy az adatok még nincsenek feldolgozva, a piros jelzés pedig azt,
hogy az adatok nincsenek 0sszhangban (formailag is hibasak). Minden esetben egyszer vagy tobbszor
meg kell nyomni a Compile ... gombot €s a szoftver automatikusan javitja a hibakat. A szoftver a zold
lampaval jelzi, hogy sikeriilt a hibak kijavitasa, az adatok rendben vannak. A Compile ... gomb
tobbszor is megnyomhato, az adatok akkor helyesek, ha a gomb megnyomdasanak hatdsara az adatok
mar nem valtoznak meg, a hibak mindegyike kijavitasra kertilt.

4.  Hogyan ellendrizhetem, hogy a 64 csatorna melyikén van kimendgjel?

A 64 kimeneti streamer az SDRAM-bol kapja az adatokat. Amikor a kimenet engedélyezve van
¢s az [P halozat fogadni tudja az UDP csomagokat, az SDRAM tartalmat kijelz6 grafikon 0...7 TS
packet kozotti értékeket mutat, a grafikonon megjelend hasdbok magassiga fel-le ugral. Amelyik
csatornan nincs kimendjel, annak hasabja nem lathato, a kijelzett érték nulla. Amikor az IP halozat
nem tudja atvenni az UDP csomagokat (példaul telitédik a 100 Base-T kapcsolattal miikodo halozat) a
hasabok magassiaga megnd. Az SDRAM csatornanként max. 4096 TS packet tarolasara képes, a
hatarértéket tallépve a késziilék eldlapjan €s a szoftver kijelz6jén is vilagitani kezd az Overflow LED.

5. Hogyan érheté el, hogy minden eddigi program torlésre Keriiljon a késziilékben és
ujrakezdhessem a késziilék programozasat?

A Channel Program Editorban az Edit/Erase All Channel Programs menii segitségével
toroljiik az 0sszes csatorna programot majd a One Touch Programmer hasznalataval toltsiik be.
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6. Hogyan lehet az egyik vagy masik csatorna kimendjelét kikapcsolni a nélkiil, hogy
atprogramoznank a késziiléket?

A View/Full ... valtozatot valasztva a View/List of 64 channels to Switch On or Switch Off
meniire kattintva lathatova valik a szerviz célokra szolgald ki-bekapcsold egység. A bal oldali kijelzére
kattintva bekapcsolas, duplan Kkattintva kikapcsolas céljara jelolhetiink ki csatornakat. Az igy
elkészitett Switched On/Off patternt a késziilékbe toltve a kivant allapot all eld.

7.  Mindossze egy SPTS-t (egy IPTV streamet) szeretnék eldallitani a miikodéképesség
ellendrzésére. Milyen lépésekkel érhetem ezt el lehamarabb?

Els6 1épésként tételezziik fel, hogy a késziilékben minden programot kitoroltek az 5. pontban
ismertetett modszerrel, igy a késziilék ,,iiresnek” tekinthetd. A kimendjel eldallitasahoz hajtsuk végre a
kovetkezo 1épéseket:

e A Channel Program Editorban valasszuk ki az elsé csatornat, majd a ,, Streamer Status =1 (On)”
értéket begépelve nyomjuk meg a Compile ... gombot. Ez a bekapcsolas 1épése.

e A ,Source IP Address: 239.123.16.100” és a ,,Source Port Number: 58100 értékeket modositsuk,
ha ettdl eltér6 bemendjellel kivanunk dolgozni. Az Elementary Stream #1/Input PID értékénél
adjuk meg a vide6, majd az Elementary Stream #2/Input PID értékénél az audio PID értékét és
nyomjuk meg a Compile ... gombot. Ellendrizziik a bevitt adatok helyességét.

e A Selective Programmert valasztva toltsiik be az [P Connection List tablazatot. A késziilék ennek
hatasara bekéri a multicast streamet, és beengedi azt az 1. bemenethez rendelve.

e Toltsiik be a PID Filter-1 programjat. A késziilék ennek hatasara atengedi a vided és az audié PID
értéken érkezo packeteket.

e Toltsiik be a Ch-1 PSI Inserter programjat. Ennek hatasara a késziilék PAT, PMT, SDT és NIT
tablaval egésziti ki a video és hang adatfolyamot.

e Toltsiik be a Streamer programjat. Ennek hatasara a késziilék megkezdi a stream kikiildését. Az
SW-4811B, VLC Media Player, TS Reader vagy hasonld szoftverrel ellendrizzilk a kimendjel
helyességét.

8.  Melyek az iizembehelyezés soran leggyakrabban eléfordulé hibak?

e A felhasznald nem véglegesiti az adatbevitelt a Compile ... gomb megnyomasaval.

® A programozé az adatok begépelése mellett elfelejti bekapcsolni a csatornat (Status=1).

e A Channel Program(ok) elkészitése utan nem vagy csak részekben torténik meg az adatok betoltése
a késziilékbe.

o A felhasznald Osszekeveri a bemeneti oldal egységeinek (Input Channel, PID Filter) szamat a
kimeneti egységek (PSI Inserter, Output Streamer) szadmaval.

e A felhasznalo elfelejti fajlba menteni az addig Gsszeallitott csatornak programjat.

e Az IP halézaton alkalmazott switch nem tudja kezelni a multicast {izeneteket.

e A bemeneti vagy a kimeneti [P kapcsolat nem tudja atvinni a kivant adatok mennyiségét.

9.  Mekkoraz ASI bemenetek maximalis adatsebessége?
A négy ASI bemeneten Osszesitve 640 Mbit/s nagysagu adatmennyiség taplalhatdé be. A négy
bemeneti TS kozott az egyik lehet kifejezetten nagy, a masik kiemelked6en kis adatsebességii is. A

gyartas soran a tesztelés 40...80 Mbit/s sebességii jelekkel torténik, az e feletti értékek nem keriilnek
tesztelésre.
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10. Melyek a programozas és a program készités legfontosabb szabalyai?

A késziilék programozasanal azt kell szem el6tt tartani, hogy a késziilék hardvere a 9.1. dbran
lathaton két részbdl all.

Input Part MUX QOutput Part

—(Input- 1 1P Fiter H PID Filter - 1 H( Ch1 SDRAM +PS| Inserter + Streamer 1
—[Input -2 |P Filker ]—[ PID Filter - 2 ]— -[ Ch2 SDRaM + PSI Ingerter + Streamer 2 ]—
—[Input -3 IP Filter ]—[ FID Filter - 3 ]—\ -[ Ch3 SDRAM + PS| Inserter + Streamer 3 ]—
o o__[mput -4 |P Fiter ]_[ PID Filter - 4 ]_ -[ Ch4 SORAM + PSI Inserter + Streamer 4 ]—
hpu
—[Input 5 IP Filter ]_[ PID Filter - 5 ]_ '-[ Ch5 SORAM +PSI Inserter + Streamer 5 ]— Output
H Ch& SDRAM +PS! Insetter + Streamer & -4——o0
Input -E0 P Filter FID Filter - ED :r[ Ch 7 SDREAM + PSI Inzerter + Streamer 7 ]]:

{input-61 4s1-1 H PID Fiter - 61 ]—/
Input-62 451- 2 H PID Fiter - 62} /
{input-53 451-3 H PID Fiter - 63

{input-54 451- 4 H PID Fiter - 54}

IP Connection List PSI Inserter Pgm
PID Filter Pgm Qutput Stream Table

9.1. abra
Az IPTV Remultiplexer felépitése a programozas szempontjabol nézve

Az Input Part a TS packetek athaladdsat engedélyezi, mikoézben megjeloli azokat. Az IP
Connection List adatai hatarozzak meg, hogy a 60 IP bemendjel koziil melyik hanyas szamu
bemenetre érkezzen. A PID Filter az atengedett packetekre rabélyegzi a bemenet szamat, beirja az Uj
PID értékét és a megadott kimenet felé iranyitja a packetet. Nagyon fontos, hogy barmelyik
bemenetrdl barmelyik kimenet iranyaba kiildheté az adott TS packet. A bemeneti oldal programozasa
az IP Connection List és a PID Filter programozasaval torténik.

Az Output Part 64 darab azonos kialakitasi egységbdl all. A csatorna bemenetére érkez6 TS
packet a 4096 TS packet tarolasara alkalmas SDRAM-ba keriil. Ide kiildi packetjeit a PSI Inserter is.
Amikor a tarolt packetek darabszama eléri a hetet, a kimeneti egység UDP/IP packetet készit és
kikiildi a 7 packetet az IP halozatra. A kimeneti oldal mitkddtetéséhez a PSI Insertert és az Output
Streamert kell beprogramozni.

Nagyon fontos, hogy a bemenetek szamozasa és a kimeneti csatornak szamozasa fliggetlen
egymastol, azokat kiilon kell kezelni. Egy-egy bemenet altalaban tobb kimenet szamara kiild TS
packetet, igy a bemeneti adatok megvaltoztatasa tobb kimeneti csatornat is érinthet. A programok
betoltését csak a jelutak figyelembevételével lehet a szelektiv programozoval helyesen programozni. A
One Touch Programmer a sziikségesség vizsgalata nélkiill az Osszes programot betdlti, igy a
programozasi id6 viszonylag hossza (10...15 perc).

A program készitésének fO szabalya, hogy minden egyes bemeneti TS packet csak egy
kimenet jelének eldallitasara hasznalhat6. A PID Filter programjanak megtekintésekor a (piros) hiba
jelzést a packet tobbszori felhaszndlasa miatt kapjuk. Kiilonosen gyakori ez a hiba a miisorok TS
Reportbol torténd atvételekor, ha a bemeneti TS-ben egy elementary streamet tobb televizio- vagy
radi6 miisorban is felhasznaltak.
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10. Eszrevételek, tovabbi informaciok

A késziilékeinkkel és szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket
orommel fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat és Otleteiket a
tovabbi fejlesztéseinkben figyelembe vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos
tovabbi informaciok ugyanezen a cimen kérhetok.

CableWorld Kft.
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