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1. Az SW-4953 szoftver bemutatasa

A CableWorld az elmult években a transport stream remultiplexerekbdl kiilonbozo
felépitésii és szolgaltatasu tipusokat fejlesztett ki. Az SW-4953 Universal Transport Stream
Remultiplexer Controller e fejlesztések tapasztalataira és a felhasznaloi visszajelzésekre
épitve ugy keriilt kialakitasra, hogy barmelyik CableWorld gyartmanyhoz hasznalhat6 legyen.
A szoftver a korabbi SW-4952 tovabbfejlesztett és kibdvitett valtozata. A szoftver a
kovetkezo két f6 egységre tagolhato:

e Transport stream analizalo és szerkesztd
e Késziilék programozé

Az SW-4953 Universal Transport Stream Remultiplexer Controller szoftver V1.06 véltozata a
kovetkezo késziilékek programozasara hasznalhato:

o CW-4851,-52,-54,-58 Transport Stream Remultiplexer
(2, 4 és 8 ASI bemenetii remultiplexerek ASI (+IP) kimenettel)
e CW-4855 Transport Stream Remultiplexer
(a CW-4854 jelentdsen tovabbfejlesztett valtozata 4 ASI bemenettel)
o CW-4856 Multiformat Transport Stream Remultiplexer
(3 ASI és 3 IP bemenetli remultiplexer ASI (+IP) kimenettel)
e CW-4951 IP Remultiplexer Quad & Streamer
(256 IP bemenetii remultiplexer 4 IP kimenettel)
o CW-4952 IP Remultiplexer Quad
(256 1P bemenetii remultiplexer 4 ASI kimenettel)
o CW-4956 64-Channel IPTV Remultiplexer
(60 IP és 4 ASI bemenetii remultiplexer 64 IP kimenettel)
o CW-4958 16-Channel Edge Remultiplexer
(60 IP és 4 ASI bemenetii remultiplexer 16 (64) IP kimenettel és PCR korrektorral)

Az SW-4953 szoftver az 1j tipusok kezeldfeliilete mellett a kovetkezd ujdonsdgokat
tartalmazza:

% o Tovabbi automatik beépitése a programozdsi folyamat egyszeriisitése és gyorsitasa
érdekében
o Az SDT és NIT szerkeszto kapacitasanak kibovitése 16 section méretre

LCN descriptor szerkeszto beépitése

e Az dltalanos jellemzok és a streamer jellemzok beallitasahoz sziikséges (eddig kiilonallo)
szoftverek beépitése.

e Egygombos programozo beépitése a késziilek osszes jellemzojének egy lépésben torténd
beprogramozasahoz, elore elkészitett konfigurdcio tobb késziilékbe torténé egyszerii
betéltéséhez.
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A CableWorld Kft. valamennyi terméke sajat fejlesztésii, a termékek egységes rendszert
alkotnak. A CW-Net és a Gigabites CW-Net rendszer haszndlatarol a www.cableworld.hu

honlapon szamos leiras talalhatdo. A CableWorld rendszerben a szoftverek és a leirasok
ingyenesek, azokat a honlaprol barki letdltheti, és szabadon hasznalhatja.

Az elmult években megjelent CableWorld termékek alkalmazasanal jo tudni, hogy a
késziilékek és szoftverek a kovetkezd csoportokba sorolhatoak:

e Elsé generacios termékek
A CW-48xx termékcsaldd jellemzéen ASI bemenettel ¢és kimenettel rendelkezik, a
késziilékben alkalmazott Ethernet Controller 100Base-T kapcsolattal kothetdo az IP
halozatra. A késziilékek utasitdskészlete a www.cableworld.eu honlaprol letolthetd
CW-Net.pdf-ben talalhato. A rendszer jellemzden 8 bites szervezésii. A CW-485x sorozat
tagjait kozvetlenill kereszt bekotésti kabellel, switchen keresztiil egyenes kabellel kell
szamitogépiinkhoz csatlakoztatni.

e Masodik generacios termékek
A CW-49xx termékcsalad jellemzden a transport stream IP-n torténd atvitelével miikodik,
az Ethernet Controller gigabites valtozati 1000Base-T kapcsolattal. A késziilékek
vezérlése jelentOsen kibdvitett utasitdskészlettel torténik, a kompatibilitds biztositott az
els6 generacioval. A késziilékek vezérloje a CW-4901 Gigabit Ethernet Controller. A
gigabites csalad tagjai slave lizemmoddban dolgoznak, igy ezeket egyenes bekotésit CAT6
tipusu kabellel switchen keresztiil kell szamitogépiinkhoz kapcsolni.

% e Harmadik generacios termékek

A harmadik generacid termékei jelentdsen eltérnek elddeiktdl, az UTP kabel (1000Base-T)
mellett az optikai kabel csatlakoztatasat is lehetdévé teszik. Az utasitdskészlet 16 bites
rendszerli, a kompatibilitds csak annyiban biztositott, hogy a késziilék valaszt kiild a
masodik generacid legegyszeriibb kérdésére (Send ACK), azonban a valasz mar nem
értelmezhetd. A csaldd tagjait tobbnyire optikai kabellel switchen keresztiil javasoljuk
0sszekotni, de az egyenes bekotéstt CAT6 kabelek alkalmazésa is megengedett. A masodik
¢s harmadik generaci6 termékeinek utasitaskészlete a legjabb véltozatban a
www.bytestudio.hu honlaprol télthetd le.

Az SW-4953 szoftver felépitése és telepitése

A transport stream remultiplexelése meglehetésen bonyolult feladat, azonban az
egyszeriibb 1épések kisebb szaktudassal is elvégezhetdek, magasabb szintli szakismereteket
csak az Osszetett, kiilonleges feladatok megoldasa igényel. Az SW-4953 szoftverben a
feladatok elvégzését szamos automata segiti és egyszerisiti, de minden miiveletnél megvan a
manualis beallitasi lehetdség is, hogy a magas szaktudassal rendelkezok munkdja egyetlen
beallitasnal se legyen korlatozva. Az SW-4953 szoftver a kdvetkezd négy részbdl all:


http://www.cableworld.u/
http://www.bytestudio.hu/
http://www.cableworld.eu/
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* Transport Stream Analyzer — amely lehetévé teszi, hogy a bemendjeleket alaposan
megismerjik, és a stream épitéséhez részletes informaciokkal rendelkezziink a bemeneti
adatfolyamokrél. A bemeneti adatfolyamokrdl nyert informacidk Osszesitve a Source
Report-ban (a Source Report a TS Reportok halmaza) keriilnek tarolasra.

* Transport Stream Constructor — amely egy munkaasztal, amelyen automatik
tamogatasa mellett kivansagaink szerint allithatjuk 0ssze a kimeneti adatfolyamot.

* Device Programmer — amely az altalunk készitett kimeneti streamhez automatikusan
elkésziti azokat a programokat, amelyeket a késziilékbe toltve el6all az Aaltalunk
megtervezett kimeneti adatfolyam (transport stream).

* Diagnostics — diagnosztikai modul, amely lehetdvé teszi, hogy betekintsiink a késziilek
belsd egységeinek miikddésébe, miikodés kdzben lassuk azok jellemzoit.

A szoftver kialakitasanak blokkvézlatdit mutatja az 1.1. abra. Ez a blokkvazlat lathat6 a

monitoron is a szoftver inditdsa utan.

Multicast |P Nenwark A i

TS Analyzer TS Reports

TS Constructor
Automatic Stream Editor

Manual Stream Editor

Programmer

Diagnostics

1.1. dbra
Az SW-4953 szoftver felépitése

Az SW-4953 szoftver telepitdje a www.cableworld.hu honlaprol tolthetd le. A telepitd
exe fajlt futtatva a szoftver a C:\Program Files\CableWorld\SW_4953 konyvtarba telepiil.
Tobb késziiléket és/vagy rendszert lizemeltetve az SW_4953 szoftver konyvtarat célszerii
teljes tartalmaval a rendszerek konyvtaraiba masolni és onnan inditani, hogy a kiilonb6z6
rendszerek beallitasai egymassal ne keveredjenek. Az SW_4953 masolt példanyaibol az indito
ikont a felhaszndlonak kell az asztalra tennie. Ezeket az ikonokat célszerli a rendszerre
jellemzé felirattal ellatni.

Windows Vista vagy 0jabb operacids rendszerekben a fajlok irhatosagat a kezeldszemély
jogosultsaga erésen korlatozza, ezért a szoftvert célszeri olyan konyvtarba telepiteni, ahol
adminisztratori belépés nélkiil is jogunk van a beallitasokat és a munkankat tarold fajlok
irasara.
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A transport stream készitésének lépései
Az SW-4953 szoftver hasznalata esetén a transport stream eldallitisa, a késziilék

programozasa a kovetkezo 1épésekkel torténik:

* A bemeneti transport streamek analizaldsa; a transport streameket tartalmazo jegyzékonyv,
a Source Report elkészitése.

* A transport stream vazanak elkészitése a kivant darabszamu szolgéltatassal (miisorral) a
New TS és a New Service funkciok felhasznalasaval.

* Az iires TS vaz tartalommal valé megtdltése; a Source Report szolgaltatasainak egérrel
torténd atmasolasa a kimeneti TS iires helyeire az Add to TS ... funkcid felhasznalasaval.

* A set-top box mitkddéséhez sziikséges tablak (PAT, PMT, SDT, NIT) ¢s a remultiplexerbe
téltendd programok elkészitése — minden teriileten az automatikus tizemmodot valasztva —
a Create PAT-PMT-SDT-NIT and Device Programs gomb megnyomasaval.

* A késziilék beprogramozésa; az
IP Connection List, a
PID Filter Program, és a
PSI Inserter Program betoltése.

* [P kimenetii valtozatoknal a kimeneti streamer beprogramozasa.

* A késziilék miikdodésének ellendrzése a diagnosztikai modul hasznalataval.

A szoftver hasznalatat, a programozas Iépéseit a 1.2. abra szemlélteti. Egyedi igények esetén
(példaul a szolgaltatds nevének megvaltoztatasa, a szolgaltatas Osszetevoinek csokkentése
stb.) elsd 1épésként mindent az automatakkal célszerl elkészittetni, és masodik 1épésben — a
manualis lizemmoddot valasztva — ezt a kiindul6 anyagot modositani.

Input Platform - Report from the Input Transport Streams /’
58 Transport Stream Analyzer Report /
< Mumber of Source Transpart Streams: 10 lsfgzaoc:L;aTa:aS?on:gaet Cﬂbfe”'bf/d

- g T51 T8 Idenl!f!en 1073 Mame: DVEB-5 the T able Féclory

I8 TS-2 TS [dentifier: 70 MName: TS 110 and make the tables

#-I8 T5-3 TS Identifier 31 Mame: T5 10 b wour o Manual Table

I8 T5-4 TS Identifier: 1031 Name: DVE-52 Editor

I8 TS5 TS Identifier 1022 Mame: 15 21

I8 TSE TS Identifier 1024 Mame: 15 22 \

I8 TS7 TS Identifier 7 Name: 752

#-I8 TS-8 TS Identifier 1032 Mame: Test TS
#-I8 T5-9 TS Identifier 12 Name: T5 -9
#-I8 T5-10 TS Identfier. 17 Name: TS -10

E-da TS User Defined Transport Stream
=08 T512 !
B8 1513 ; Remultiplexer Output - 1 IPI\'IT

— T8 TS |dentifier: 1007 .
=08 1514 I8 15 Identiier. 1t i PAT Device Programmer

— - Uszer Defined Mame: Output - 1 .
=38 1515 o Table Identifier

— Mumber of Services: B Table FID ‘.*
=18 T516 “'*U"E Service Id 2315 CT15 T8 14 1. TP Comnection List
=08 1517 ! dentifier N
] l B8 Service Id 2031 CT21 Service |dentifier 2. FID Filter

Is 5B Sewvice Id 2024 Music Box PMT PID 3. PSI Inserter
=I5 Service Id 2367 Jimlam TV Section Length
=18 B Service (UL Current-Next

“'* B Service Id 1227 ANIMAL PLAMET Repetition Time —

- L % Service Id: 3504  CPTET }

ﬂﬁ‘ e T ableg *
- PAT - Program Association Table Automatic Table Editor
(- PMT - Program Map Tables Tell the device what you prepared

C -8 50T - Service Description Table =

— F-IE) MIT - Metwark Information T able /
Drrag and collsct the [#-ES Elementary Streams PID: 0 .. 8191 v
wanted programs into the new stream This Table Factory makes _
TS Constructor the difficult job for you
’
1.2. dbra

A transport stream készitésének 1épései
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2. IP Remultiplexer alapismeretek

Az ASI bemenetii és az IP bemenetli TS remultiplexerek leginkabb abban kiillénboznek
egymastol, hogy az ASI valtozatok jol lathaté bemeneteivel szemben az IP remultiplexernél
valamennyi bemendjel egy darab RJ45 tipusu csatlakozon keresztiil kozositve érkezik a
késziilekbe, igy a bemendjelek szemmel nem lathatoak, nem szétvalaszthatoak. Az IP
halézaton érkezd transport streamek esetében az IP cim feladata, hogy az adott transport
streamet elvezesse a késziilék csatlakozdjaig. A Port szam alapjan dol el, hogy a TS tovabb
haladhat-e a csatlakozon, vagy zart kapukat talalva eldobasra keriil.

A Port szam értéke a 0 €s a 65535-0s érték kozott (h0000 ... hFFFF) elvileg szabadon
valaszthatd meg. A CableWorld Kft. rendszerében a tervezés elsé lépéseként meg kell
hatarozni azt a Port tartomanyt, amelyben a transport streameket fogjuk kiildeni és a
késziilékvezérld utasitasokat ezen kiviil kell elhelyezni. A TS Port javasolt als6 értéke 57000,
a javasolt felsd érték 59999. A késziilékek kommunikacids portjait az 56000 ... 56999
tartomanyba javasoljuk tenni. E feltételeket rendszeriink szoftverei a default beallitasok esetén
automatikusan teljesitik. E kérdésekrdl részletes leiras talalhat6 a Transport Stream Managing
over IP (TSMolIP-m.pdf) kiadvanyban.

Az IP remultiplexer a transport stream szdmara fenntartott savon beliil csak egy 2048
portbdl all6 tartomanyon beliil tudja feldolgozni a streameket. A javasolt beallitasok esetén ez
a megkotés nem sziikebb, azonban a felhasznalo altal tervezett rendszerben erre a feltételre
figyelni kell.

Az IP remultiplexer esetében a feldolgozasra keriilo Port tartomany als6 hatarat a Port
Offset értékkel kell megadni és a feldolgozandd TS-ek port szamat a Port Offset és a Port
Offset+2047 tartomanyban kell elhelyezni. A Port Offset értelmezését mutatja a 2.1. abra.

Port Filter
65535 w
TSI o Port Offset+2040
TS2 — Port Offset+1234
TS3 o Port Offset+20
s )
(=]
(s}
2 8
£ A
o o
[~
0 g
2.1. abra

A Port Filter kialakitisa és az Offset Port értelmezése
Kiegészitd informaciok:

Az IP Remultiplexer gigabites bemenetén néhany ns alatt kell donteni arrdl, hogy a beérkezett UDP/IP
csomag atengedésre keruljon-e. A Port Filter 2048 darab (Port Offset ... Port Offset+2047) Port értékkel hasonlitja
Ossze a beérkez6 UDP/IP csomag port szamat, és 100 ns-on bellil dont arrdl, hogy a csomag tovabb haladhat-e.
Az atengedett csomagok keriilnek a PID Filter bemenetére, a tébbi csomag eldobéasra keril. A készllék négy
remultiplexere esetében a Port Filter k6z0s, a négy PID Filter beallitasat kozos Port Offset érték mellett kell

elvégezni. A Port Filter altal atengedett adatfolyamok pillanatnyi 6sszegét szemlélteti a diagnosztikai modul elsé
grafikonja.

Fontos tudni: A Port Filter csak azokat az adatfolyamokat tudja atengedni, amelyek ténylegesen
megérkeznek a készilék bemeneti csatlakozdjara. Az adatfolyamok csak unicast vagy multicast kapcsolatban,
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esetleg a ritkdn hasznalt izenetszoéras rendszerében érkezhetnek meg a bemeneti csatlakozéra.

Unicast kapcsolat esetén a kildd készullékben kell gondoskodni arrél, hogy kiildje ide az adatfolyamat. A
unicast kapcsolatban az IP Remultiplexer feladata mindéssze annyi, hogy valaszol az esetlegesen érkezé ARP
Uizenetre, és ezt automatikusan meg is teszi.

A multicast kapcsolat kiépitéséhez elséként sziikséges, hogy az alkalmazott halézat képes legyen az
IGMP (Internet Group Management Protocol) Uzenetek kezelésére. Masodik Iépésben az adatfolyam
bekéréséhez az IP Remultiplexernek kell IGMP Uzeneteket kiildenie a halézat felé, de ezt csak az utan teszi meg,
ha felprogramoztuk. Az IP Remultiplexer a beprogramozott IP Connection List tartalma szerint kild IGMP
Uzeneteket a halozat felé, vagyis azokat a multicast adatfolyamokat fogja bekérni, amelyek paraméterei
szerepelnek a listan.

Az Uzenetszoras rendszerében szétkildott adatfolyamok automatikusan eljutnak a készulék bemeneti
csatlakozodjara, ebben az izemmddban teenddnk nincs. Az lizenetszéras hatranya, hogy nagymértékben terheli a
halézatot, ezért ritkan alkalmazzuk.

A felhasznaloi visszajelzések azt mutattak, hogy szamos esetben a felhasznal6é nem tud
véltoztatni azon, hogy a feldolgozandd TS milyen port szammal érkezzen a késziilek
bemenetére, ezért a kdvetkezd modositasokat hajtottuk végre:

e A TS Port Interval értéke a késziilékben programozassal, a kommunikacios port értéke az
SW4953a.ini fajlban valtoztathaté meg. A kommunikacids portnak a programozas minden
fazisdban a TS Port Interval tartomanyan kiviil kell lennie. E beallitasok egy 1épésben ¢és
helyes sorrendben torténd beallitdsdhoz az SW-4953 szoftverbe 0j konfiguracidos modult
épitettiink a Device Settings lapra. A CableWorld alapbeéllitasaitél (TS Port Interval
57000-59999, kommunikécids port 56945) eltérve elséként a kovetkezOk hasznalatat
javasoljuk: TS Port Interval 1990 ... 55999, kommunikaciés Port 64945. A sziikséges
valtoztatasokat a szoftver egyetlen gombnyomadsra végrehajtja. Ahol ez a bedllitds sem
megfeleld, kovetkezo 1épésként ezen is lehet mddositani az SW-4953 segitségével.

e Az SW-4953 szoftver automatikusan hatarozza meg a TS Port offset értékét. A TS Port
Interval nagysaga 2048-nal nagyobbra is allithatd, de a kovetkezd feltételnek teljesiilnie
kell: barmely két feldolgozand6 TS Port szdmanak kiilonbsége nem lehet 2048, vagy ennek
egész szamu tobbszordse. A szoftver ezt a feltételt automatikusan figyeli, és hiba esetén
figyelmezteto jelzést ad.

o A CW-4956 ¢s CW-4958 tipusokban a bemeneti sziiré az IP Address és a TS Port Interval
értekét egyszerre figyeli, igy ezekkel barmilyen forras jele feldolgozhato, de a
kommunikécids port szamanak most is a TS Port Interval tartomanyan kiviil kell lennie. A
hibas port szammal érkezd TS (Port szam=3500) zavar6 hatasat szemlélteti a 2.2. abra.

*

i

[=
=
TP Network . 1Bort Filter| 2

Interval

59999

0 : IP Receiver

57000

Communic-a_tion 9 ' TS Sender
Port = 56940 Communcation
(‘,halmel\
. Q.. |
Port Filter \Pogaﬂ T :
IP Manager
2.2. abra

A TS Port Interval tartomanyon kiviil érkez6 TS zavard hatdsanak szemléltetése
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3. A transport stream analyzer hasznalata

Inditsuk el a szoftvert az asztalon 1évé ikonra torténd kattintassal. A megjelend
kezeldfeliilet az SW4953a.ini f4jl tartalménak megfelelden keriil beéllitasra. A kezel6feliilet
bedllitdsai a szoftver bezarasakor mentddnek, ha mentéssel egyiitt kérjiikk a kilépést.
A ... Settings\SW4953a.ini f4jl a szoftver futdsdhoz sziikséges 0sszes beallitast tartalmazza.

Kiegészitd informaciok:

A beallitasok a SW4953a.ini fajl mellett a ... \Save Settings as ... paranccsal tetszéleges néven is
menthetdek, illetve a ... \Load Settings (*.ini) from ... paranccsal barmikor betdlthetéek. A felhasznal6 altal mentett
beallitasok abban kuldonbéznek az SW4953a.ini fajl tartalmatdl, hogy a készulék nevek és tipusszamok
Osszerendelését nem tartalmazzak. A beallitasok kulén fajlba torténd mentése és betdltése csak nagy
rendszerekben, tobb késziilék programozasanal, vagy kezdé felhasznaldknal valik szikségessé (példaul ha
szeretné alapallapotba hozni a szoftvert, vagy a *.ini fajl megkildésével nydjtunk neki segitséget a tavolbdl).

A beadllitasokat tartalmazé fajl egyik legfontosabb modulja a 256 bemeneti IP cimet és port szamot
tartalmazo Input IP Address List, mivel a készlilék csak azokkal az IP adatfolyamokkal dolgozik, amelyek a listan
szerepelnek. Ez a lista a beallitasoktdl figgetleniil is menthet6 a ... \Save Input IP Address List as ... paranccsal,
illetve betoltheté a ... \Load Input IP Address List (*.ini) from ... paranccsal. Az Input IP Address List
megszerkesztése munkaigényes feladat. Az adatok bevitele a tablazat rovatainak kitéltésével és az ini fajl
szbvegszerkesztével torténé modositasaval is elvégezhetd. Ne feledjuk, hogy a szoftver csak az Enter gomb
megnyomasanak hatasara veszi at a tablazat rovataiba irt adatokat!

A View meniipontban valasszuk ki, hogy az analizdlashoz milyen tipusu késziilék
fogja szolgéltatni a transport streamet, illetve a késdbbiekben milyen tipust késziiléket
kivanunk programozni.

Kiegészitd informaciok:
Az SW-4953 szoftver Transport Stream Analyzer modulja a kdvetkezd forrasokbdl szarmazoé streameket
tudja analizalni:

e Source: IP Network A szoftver késziilék nélkil is analizalni tudja az IP haldézat multicast adatfolyamait,
valamint a szadmitogép IP cimére érkez6 unicast adatfolyamokat. A hal6zat jeleinek analizalasahoz
vélasszuk a View Multicast Network Analyzer beallitast.

¢ Source: CW-485x TS Remultiplexer A CW-485x sorozat készlilékei ASI bemenetliek, a View
CW-485x TS Remultiplexer Controller menipontot valasztva a készilék az IP halézaton keresztil kiildi a
szamitégépbe a vizsgaland6 bemenetek ASI adatfolyamait.

e Source: CW-4951, -52 IP Remultiplexer and Streamer A CW-4951, -52 sorozat késziilékei
rendelkeznek egy univerzalis vevé modullal, amely képes az IP halézat multicast és unicast
adatfolyamainak egyenkénti vételére és a vett adatfolyam tovabbitasara a szamitogép felé. A View
CW-4951, -52 IP Remultiplexer and Streamer Controller menipontot megjelélve a vizsgalando
adatfolyamok a készuléken, mint kdzvetitd eszk6zon keresztil jutnak szamitdgépinkbe. A CW-4951 és
CW-4952 IP Remultiplexer and Streamer Gzembe helyezésénél ezt a menupontot kell valasztani.

« Source: CW-4956, -58 tipusok beépitett vevdvel nem rendelkeznek, a transport stream analizalasat az
IP Network analizalasaval kell elvégezni.

A kivalasztott tzemmoddhoz tartozé stream uUtvonalakat a baloldalon elhelyezett kép szemlélteti. Az lzemmad
bedllitasanak ezt a Iépését megfontoltan kell elvégezni, mivel a szoftver tovabbi zemmddjait ez a beallitas
hatarozza meg.

Vilasszuk ki, hogy mely bemenetek jelét kivanjuk analizalni. Az IP bemenetek
kivalasztasaval banjuk ovatosan, mert a tulzottan sok stream (10-nél tobb) analizalasa hosszu
ideig tart.
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Kiegészitd informaciok:
Az IP bemenet jele feldolgozasra kertl, ha az Input IP Address List tablazaton az IP cimre vagy a Port

szamra kattintunk. Az engedélyezett cim sora zOld szinnel van megkilonbdztetve. A bemenet letiltasahoz
kattintsunk a névre. Az utoljara engedélyezett IP cim (sarga szinnel jeldlt) keril at a manualis analizator listajara.

Az ASI bemenetek engedélyezése és letiltasa az ASI bemenet jel6ld négyzetével allithatd be. Csak a
jelolt bemenetek jele keril feldolgozasra. A manualis analizatornal az analizalandd ASI bemenetet a lenyild listan
kell megjeldlini.

Az SW-4953 szoftver transport stream analizatora auto €s manudlis lizemmoddal
rendelkezik. A bemenetek jelének analizalasahoz altalaban az auto iizemmoddot hasznaljuk, a
manudlis tizemmodd hasznélata csak hibakeresésnél és a kiilonleges feladatok megoldasanal
célszeri. Els6 1épésben az Auto — Fast lizemmodban ellendrizziik, hogy az analizalas
elképzeléseink szerint fog-e lefutni. Amikor latjuk, hogy valamennyi bemenetrdl érkezik jel,
az Auto — Normal lizemmod valasztasaval analizaltassuk le a bemenetek jelét. Az Auto —
Deep modd futasi ideje meglehetésen hossza, akar percekig is eltarthat, ezért megfontolva
hasznaljuk.

Kiegészitd informaciok:

Auto — Fast lzemmoddban az analizator 5 Mbajt nagysagu és max. 1 sec idétartamu mintakat vesz a
jelbdl, igy gyakran el6fordul, hogy egyes tablak (pl. NIT, BAT stb.) nem lesznek benne a mintaban. Az Auto —
Normal médban 20 MBajt és max. 5 sec a minta mérete, igy az analizalas eredménye altalaban megfeleld a

remultiplexeléshez. Az Auto — Deep Uzemmdd 40 MBajt és max. 20 sec nagysagu mintakat vesz, igy az
analizalas sokaig tart.

Az analizator szoftver mind a harom zemmodban azonos mddon elemzi a mintat, az eltérést minden
esetben a kisebb vagy nagyobb minta tartalma okozza.

A unicast és a multicast vétellel kapcsolatban fontos tudni, hogy

¢ helyesen mikdd6é halézatban csak a késziilék IP cimére kiildott unicast adatfolyam jelenik meg a
készulék csatlakozdjan,

¢ a multicast adatfolyamok kozll azok kerllnek a készilék bemenetére, amelyeket a készilék IGMP
Uzenetekkel magahoz rendel.

A CW-4951, -52 IP Remultiplexer bemeneti fokozata az IP és MAC cimeket nem figyeli, ez nem az 6 feladata. A
unicast vétel esetén egyetlen feladata, hogy valaszoljon az esetleges ARP (izenetekre és ezt meg is teszi.
Multicast vétel esetén a vétel megkezdésekor IGMP Membership Report lizenetet killd a halézat felé, a vétel
végén IGMP Leave Group uzenetet kild a halozat felé, és ezek mellett valaszol a halézatbdl érkez6 IGMP
Membership Query uzenetekre. Az itt felsorolt kommunikacios lépések és a helyesen kialakitott halézat
egylttesen biztositjak, hogy a késziilék miikodéséhez sziikséges adatfolyamok megjelenjenek a készilék
bemeneti csatlakozojan. A készilék bemeneti fokozata - a Port Filter - az Ethernet csomagokat Port szamuk
alapjan engedi tovabbhaladni.

Az |IP Address List kitdltése soran a multicast adatfolyamoknal a Multicast IP cim és a Port szam
egyarant fontos adat, hibatlanul kell megadni. A unicast adatfolyamnal a unicast IP cim nem lehet mas, mint a
készulék IP cime, ezért az IP cim rovatba barmilyen unicast cim irhato, a szoftver és a késziilék nem veszi azt
figyelembe. Igen hasznos, ha emlékeztetdul a kildd IP cimét irjuk a rovatba. A Port szam a unicast vételnél is
igen fontos adat, hibatlanul kell megadni.

A unicast és multicast vétel esetén is a készlilékt6l és a szoftvertdl (SW-4953) flggetlenil a

felnasznalénak vagy uzemeltetdnek kell gondoskodnia arrol, hogy a forrasok a kivant moédban folyamatosan
kuldjék (streameljék) az adatfolyamokat.
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A forrasok jelének analizaldsa transport streamekrdl készitett jegyzokonyvek sorozatat
eredményezi. Ezt a jegyzOkonyv-halmazt nevezziik Source Reportnak. Az SW-4953 szoftver
akar 256 forrasbol szarmazdé transport stream jelét képes egy kozos jegyzokonyvben rogziteni.
A Source Analyzer lapon lehetdségiink van e jegyzOkonyvbe roviden betekinteni, a f0
adatokat (TS Identifier, tablak, 6sszetevok stb.) megtekinteni, de kiilondsebb teendénk nincs
vele. Fontos, hogy valamennyi felhasznalni kivant transport streamrél megfeleld mélységii
adathalmaz alljon rendelkezéslinkre, a felhasznalni kivant tablakbol, elementary streamekbdl
legyen a vett mintaban, hogy a szoftver be tudja konyvelni azokat a jegyzokdnyvbe.

Az analizalasi folyamat végén ajanlott a Source Report fajlba (...\Sources\*.srp)
mentése, hogy késébb ne kelljen ezt a miiveletet még egyszer megismételni. A transport
stream szerkesztése ebbdl a Source Reportbol indul, a kimeneti streamek, a késziilékvezérld
programok ebbdl keriilnek megszerkesztésre. Mentéssel egyiitt kért kilépésnél a szoftver
menti a Source Reportot, €s inditaskor ezt a mentett allomanyt tolti be.

Kiegészitd informaciok:

Az SW-4953 szoftver képes fajlban tarol transport stream analizalasara is, errél is készithetlink *.srp
formatumu jegyz6konyvet. A tébb forrasbdl szarmazo jegyz6kdnyvek egyesithetéek, 6sszekapcsolhatéak az Add
TS Report file to TS Report paranccsal. llyen miveletekre akkor lehet szilkség, ha egy nagyobb feladat
megoldasa kozben deril ki, hogy valamit elfelejtettiink analizalni, vagy olyan descriptorokat, tablakat stb.
szeretnénk a kimeneti streambe Ultetni, amit csak fajlban tarolt mintabdl tudunk kiszedni. Nagyon fontos, hogy az
Osszeillesztett reportok aktiv IP Address Lista részei illeszkedjenek egymashoz (IP cim és Port szam (tkozés
nem lehet).
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4. TS Constructor - a transport stream ¢épitd hasznalata

A transport stream kiilonb6z6 adatfolyamok halmaza. A fa-struktira jol szemlélteti az
adatfolyamok kapcsolatat. Mivel a transport stream OsszetevOinek szemléltetésére elterjedten
hasznaljak a fa-strukturaban torténd abrazolast, az SW-4953 szoftver az 0j stream épitéséhez
is ezt a format kindlja. A TS Constructor lapra l1épve a bal oldalon lathatjuk a transport stream
forrasok analizaldsanak eredményét, a jobb oldalon varja a szoftver, hogy Osszerakjuk a
kivansagaink szerinti kimeneti streamet. A négy remultiplexert tartalmaz6 Quad valtozatnal a
View meniipontban kell beallitani, hogy melyik kimenet jelét kivanjuk Gsszerakni, melyik
remultiplexer programjat kivanjuk elkésziteni a négy koziil.

TS Constructor Mode A TS Constructor haromféle lizemmodddal rendelkezik. Az
elsében nem valtoztatja meg a kimeneti streamet, az Add to TS ... modban épiti, a Remove
from TS ... médban lebontja a kimeneti streamet. Uj stream &sszerakasahoz valasszuk az Add
to TS ... modot.

Create new TS A transport stream Osszeallitasanak elsd 1épéseként a New TS gomb
megnyomasaval l1étre kell hozni egy olyan transport streamet, amiben még nincs semmi. A
szoftver elsO Iépésként kéri a Transport Stream Identifier megadasat. Ez a 0 és 65535 kozotti
szam fogja azonositani az altalunk elkészitendd transport streamet. Masodik 1épésként kéri a
TS nevének megadasat. Ez a név nem keriil beépitésre a streambe, szerepe, hogy segitse a
felhasznalot a késObbi azonositasban. Amikor adat megadédsa nélkiil nyomjuk meg az OK
gombot, a szoftver automatikusan generalja a hianyz6 adatokat. A szoftver egy-egy iires PAT,
PMT, SDT és NIT tablat is elokészit a szerkesztéshez, de ilyenkor ezek még iiresek, sziniik
sziirke.

A Create new TS gomb egyben a jobb oldali szerkeszt6 torlé gombja is, mivel minden
korabbi szerkesztést eltiintet. Azonos hatas érheto el, ha a Remove from TS {izemmoddban
kijeloljiik a TS-t és a kukaba dobjuk.

New Service A transport stream szolgaltatdsok (radid- ¢és televiziomiisorok)
halmazabdl 4&ll. Felhasznaloink kérésére az Uj véltozatban New Service gomb
megnyomasanak hatasadra a szoftver az igényelt darabszdmban 1j szolgaltatdsokat €pit a
transport streambe. A Service Identifier és a Service Type megaddsa automatikusan torténik,
ezeken modositani csak késobb, manualis mddra valtva lehet.

A TS épitésének masodik l1épéseként illessziink a TS-be annyi szolgaltatast a New
Service gomb segitségével, ahany musort a TS-be kivanunk épiteni. A szolgaltatadsok szama
utolagosan novelhetd és csokkenthetd.

New ... Table A transport stream a benne elhelyezett tablak segitségével vezérli a
vevokésziilékeket. Amikor kiilonleges tablakat kivanunk a transport streambe épiteni, a
New ... Table gomb megnyomasaval készithetiink helyet e tabldk szamara. A szoftver a tabla
PID érték és a Table Identifier megadéasat kéri. A New ... Table funkciot csak kiilonleges
feladatok megoldasanal kell hasznalni.
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New ES A transport stream elementary streamek halmazabol all. Amikor
valamelyik bemeneti transport streambdl tigy kivanunk adatfolyamot 4tvenni, hogy az egyik
szolgaltatdshoz sem tartozik, a New ES gomb megnyomasaval biztosithatunk helyet szamara.
A szoftver a PID ¢és a forras (Port szdm vagy az ASI bemenet szdma) megadasat kéri. A TS
épitésének kezdeti szakaszdban erre a miveletre sincs sziikkség. E miveletnél a stream
sebességét a szoftver nem tudja figyelembe venni.

A transport stream épitésének kovetkezd 1épésében tartalommal, valos adatokkal kell
megtolteni az eldbb 1étrehozott iires helyeket. A bal oldalon az épitdelemek egész serege all
rendelkezésiinkre. Az Add to TS ... moédban az egérrel barmelyik elemre kattintva az felkertil
a vagolapra. A vagoélapon 1évo elem f6 jellemz6i a Selected Item ablakban lathatéak. A
baloldalon barmelyik elemre kattinthatunk, a TS Constructor a bal oldalt nem valtoztatja meg.
Megszabadulhatunk a kijel6lt elemrdl, ha a kukara kattintunk.

A teljes TS atmasolasa Elofordulhat, hogy egy teljes bemeneti transport streamet
kivanunk attenni a kimenetre, mivel csak kisebb moddositasokat kell végrehajtani rajta. E
mivelethez a bal oldalon kattintsunk a kivalasztott streamre, majd atlépve a jobb oldalra a TS
fejlécére torténd kattintassal illessziik be a kivalasztott streamet. A beillesztést jovahagyva a
TS Identifier és a TS Name kivételével a vagolap tartalma beillesztésre keriil. Az atmasolt
transport stream késobb ugyanugy alakithatd, mintha elemeibdl raktuk volna Gssze, példaul
kivehetiink beldle szolgaltatasokat, elementary streameket stb.

Egy-egy szolgaltatas masolasa A baloldalon kattintsunk a kivalasztott szolgaltatasra,
majd a jobb oldalon illessziik a helyére. A szoftver csak iires helyre engedélyezi a beillesztést,
a korabbi szolgaltatas feliilirasara nincs lehetéség. A PAT és PMT tablak automatikusan
késziilnek, PID {itkdzés esetén a PID Remapper automatikusan dolgozik. A szoftver elényben
részesiti a felhasznalo altal megadott Service Identifier értékét és ezt alkalmazza, ha nem talal
adatot a forras oldal azonositdjat alkalmazza.

A tablak masolasa A tabldk masoldsara akkor van sziikség, ha a forrds oldalrol
kozvetleniil, vagy kisebb moddositassal hasznalhato tablat kivanunk atvenni. A PAT és PMT
masolasat kifejezetten kertiljiik, mivel teljes mértékben Osszekuszalja a streamet. Az NIT
tablak masolasa gyakran segiti a szerkesztést, a CAT, BAT, TDT, TOT tablak masolasa pedig
szamos esetben fontos szerkesztési 1€pés lesz.

Elementary Stream masolasa A masoléssal beillesztett Elementary Stream abban
kiilonbozik a New ES miivelettel beillesztett streamtdl, hogy a szoftver a TS analizalasabol
ismeri az adatait, - tobbek kozott az adatsebességét - igy a stream ¢€pitésénél azokat
figyelembe tudja venni. Amikor a Source Report tartalmazza az Elementary Stream adatait, a
masolast hasznaljuk, ha nem, alkalmazzuk a New ES mtiveletet, de legyiink koriiltekintdek.

Remove from TS ... A megszerkesztett kimeneti streambdl szinte barmikor barmit el
lehet tavolitani, de Ilegyiink figyelmesek, mert néhdny fontos adat eltdvolitasa
Osszekuszalhatja a streamet, és a miivelet visszaforditdsara nincs lehetdség. Az lizemmod
beallitasat kdvetden kattintsunk az eltdvolitando elemre, majd erdsitsiik meg a miveletet, ha
az szandékunknak megfelelo.
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A leggyakrabban a remove Service ¢és a remove ES miiveletekre lesz sziikség. A PAT és PMT
tablak szerkesztése itt is automatikus.

Megjegyzés: Az elementary streamek eltavolitasanal a szoftver nem figyeli, hogy
masik szolgaltatas haszndlja-e azt. Példaul a szolgaltatds eltavolitdsaval a benne 1évo
elementary streameket mind eltavolitja, de ezt és a hasonld hibdkat késdbb az automata
javitja.

A Remapping funkcié Az elementary streamek beillesztésénél az automatikus
Remapping funkcié mindig be van kapcsolva. A szolgaltatas beillesztésénél az Osszetevoket
az automata illeszti be. Az 0j PID értékeként mindig a kovetkezd szabad PID érték keriil
kivalasztasra. Az elementary streamek egyenkénti beillesztésénél lehetdségiink van a
felajanlott érték megvaltoztatasara.

Megjegyzés: A PID Remapper automata altal megvaltoztatott PID értékek késObb a

manudlis szerkesztOben modosithatéak. A Full Remapping funkcié ezeket a kezdeti
modositasokat (PID Remapping) torli €s mindent Ojra szerkeszt.
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5. PSI Editor

A programozas folyamataban a Transport Stream Constructor segitségével irjuk le a
szoftver szdmara, hogy milyen kimeneti transport streamet szeretnénk eldallitani. Az altalunk
Osszerakott transport streamet (Output TS — 1...64) az SW-4953 automatikusan feldolgozza,
megszerkeszti a set-top box vezérléséhez sziikséges tablakat ¢és elkésziti a késziilékbe toltendd
programokat, ha utasitjuk rd. Amikor szeretnénk eltérni az automata altal elkészitett
megoldéasoktol, a manualis lizemmodra valtva tehetjiik ezt meg. Profi felhasznaldinknak is azt
ajanljuk, hogy els6ként mindig végeztessék el a feladatot az automataval, majd ezt kovetden
vegyek at az irdnyitast és hajtsdk végre a modositasokat igényiik szerint.

Fontos megjegyezni, hogy az altalunk Osszedllitott transport stream (Constructed TS 1...64)
jegyzokonyve fajlba menthetd, és mint kiindulési allapot barmikor betdlthetd. A szoftver is
ebbdl a jegyzokonyvbdl veszi ki a tervezési adatokat. A tablak és programok elkészitésének
elsd 1épése a PSI Editor tartalmdnak torlése és minden teriileten az automatikus tizemmaod
beallitasa. Ezt a feladatot a Clear PSI Editor and set Full Auto Mode gomb megnyomaséaval
végezhetjiik el. A tablak megszerkesztését és a késziilékbe toltendd programok elkészitését a
Create PAT — PMT — SDT — NIT and Device Programs gomb megnyomasaval kérhet;jiik.

Osszefoglalva: legegyszeriibb esetben a tablak szerkesztéséhez és a késziilékbe toltendd
programok elkészitéséhez elébb a Clear PSI Editor and set Full Auto Mode gombot, majd
a Create PAT — PMT - SDT — NIT and Device Programs gombot kell megnyomni. Ez a
két gomb a PAT — PMT Editor és az SDT — NIT ... Editor lapon is megtaldlhat6. Az azonos
feliratt gombok teljesen egyenértékiiek, mindegy, hogy melyiket nyomjuk meg, hatasuk
azonos.

5.1. PAT - PMT Editor

A PAT — PMT Editor hasznalata csak akkor sziikséges, ha mddositani szeretnénk az automata
altal elkészitett tablakon és programokon.

Kiegészitd informaciok:

Az SW-4953 szoftver a kdvetkez6 adatbazisokkal dolgozik:

® Source Report - a bemeneti transport streameket leiré adathalmaz

® Constructed TS-1...64 - a felhasznald altal 6sszeallitott transport streamet leiré adathalmaz
® Table Report-1...64 - a szoftver altal szerkesztett tablak és programok adathalmaza

® Programs - a készilékbe toéltendé mikddtetd programok

°

Az adatbazisok egymashoz valé kapcsolatat szemlélteti az 5.1. abra.
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5.1. abra
Az SW-4953 szoftver adatbazisai

A PSI Editor a felhasznald altal 6sszeallitott transport stream adatbazisat dolgozza fel, és a feldolgozott
adatokat a Table Report adatbazisba irja be, majd ebbdl késziti el a készilékvezérld programokat. A Clear PSI
Editor gomb megnyomasa torli a Table Report valamennyi adatat és a szerkeszt6ket automatikus tzemmodra
allitja. A tabla és program szerkesztés a transport stream f6 adatainak feldolgozasaval indul. A kiindulé adatokat
a Transport Stream Parameter Editor tablazataban lathatjuk. A kezdeti értékek a Settings.ini fajlbdl kertltek
betdltésre. Aki véglegesen szeretne valtoztatni ezeken az adatokon, az moédositsa az ini fajlt.

A modositas egyszerlibb formaja, ha a szerkeszt6t manuadlis izemmddra allitjuk, és a tablazatban
modositjuk a kivant adatot, majd megnyomjuk a Create PAT — PMT ... gombot. Manualis Gzemmédban a szoftver
az adatokat kozvetlenll a tablazatbdl olvassa ki, majd a feldolgozast kovetéen vissza is irja az adatokat a
tablazatba, hogy biztosak lehesslink annak értelmezésében. A PSI Editor minden szerkesztd egysége ebben a
formaban dolgozik, azaz a szerkeszt6k mikodése a kovetkezbk szerint foglalhato 6ssze:

® A szerkeszt6 (Editor) automatikus izemmoddban a bels6 adatokkal dolgozik és az eredményt a képernydn
teszi lathatova.

® Manualis Uzemmédra valtva a képernyd adatait dolgozza fel, igy az altalunk bevitt modositasok kertilnek
az adatbéazisba.

® A Create PAT — PMT ... gomb megnyomasa minden esetben a (torlés kivételével) a teljes szerkesztési
folyamatot el6Irdl lefuttatja, és ha valahol manualis izemmadot talal ott annak figyelembevételével végzi
a szerkesztést.

® A szerkesztés folyamataban minden moédositas utan, azaz gyakran és batran nyomjuk meg a Create
PAT — PMT ... gombot, hogy adataink feldolgozasra és tarolasra keriljenek.

A szerkesztés folyamatdban a tablak kodzil a Program Association Table (PAT) keril elsékén
megszerkesztésre. A PAT Editor automatikus szerkesztés esetén a Service Id és a PMT PID értékekbdl
Osszedllitott sorozatot mutatja. A PAT Editort manualis Gzemmédra allitva (User Defined PAT) a szoftver a
tablazatbol allitia 6ssze a PAT tablat, igy azt szabadon szerkeszthetjik. Az adatok a Create ... gomb
megnyomasanak hatasara kerlilnek beolvasasra, majd feldolgozas utan a szoftver visszairja azokat a tablazatba.
Szerkesztés kdzben hasznaljuk gyakran a Create ... gombot, hogy biztosak legyiink az adataink értelmezésében
és elfogadasaban. A torolt adat helyére a szoftver 0 értéket ir, a 0,0 érték{i sorok nem kerlilnek a PAT tablaba. A
szoftver a PAT Editor azon soraihoz készit PMT tablat, amelyeknél a két adat egyike nem nulla. A PAT tablahoz
tartoz6 PMT tablak aktualis szamat a Number of PMTs: felirat utan lathatjuk.
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Vigyazat az automatikus Service ldentifier, az automatikus PMT PID, valamint a Full Remapping
funkciok visszahatnak a PAT tablara. A PAT Editor kilonleges szolgaltatasként azt is lehetévé teszi, hogy az
egyik bemenetrdl valtoztatas nélkul vegyunk at PAT tablat, vagy esetleg ne kerlljon PAT tabla a kimeneti
streambe. E két szolgaltatas kilonleges alkalmazasokhoz késziilt és csak a kimeneti PSI Inserter programjanak
elkészitésénél kerll figyelembevételre.

A PAT Editor adatainak felhasznalasaval dolgozik a PMT Editor. Automatikus izemmddban a szoftver
az 6sszes PMT tablat egy Iépésben elkésziti, de nem tudja azokat egyszerre megmutatni. A PAT Editor egy-egy
sorara kattintva, mindig az adott sorhoz tartozé PMT tabla kerul megjelenitésre. A PMT Editorban mindig a
megjelenitett tabla valik szerkeszthetéve, a tébbi valtozatlan marad.

A PMT Editorban nyilik lehetéségliink az automatikus Service Identifier, az automatikus PMT PID,
valamint a Full Remapping funkcidk ki- és bekapcsolasara. A szoftver alapbeallitasban automatikus Service
Identifier kiosztassal és teljes PID Remapping funkcioval dolgozik. Az automatikus PMT PID funkciot a Full
Remapping funkcié felllirja.

Az automatikus szerkeszt6 a PMT tablakat a PAT — PMT Inserter felhasznalasaval fogja eléallitani. A
PMT tabla descriptorai a Descriptor Editorban valnak lathatéva, ha az Elementary Stream Information sorara
kattintunk.

A PMT Editor is lehetévé teszi a manualis szerkesztést, ha a Modify PMTs Manually izemmoddot
valasztjuk. Ebben az Uzemmoddban az Editor csak az éppen lathatdé PMT tablaval foglalkozik, a tdbbit
véltozatlanul hagyja. Manudlis Gzemmaoddban a PMT tabla ujraszerkesztése a PMT Editor tablazatanak adataibdl
torténik. A PMT tablanal is lehetéséglink van a PSI Inserter helyett azt a bemeneti adatfolyambdl atvenni vagy a
PMT-t nem kiadni. Ezt az igényt a PAT Editor tablazatan kell bejeldini (PSI, Port, Off mez6kre kattintva), de a
bejeldlést kdvetéen ne feledjiik azt a Create PAT — PMT ... gombbal beiratni az adatok kdzé. Tobb PMT esetében
ezt a lehet6séget valasztva, mindegyik PMT-nél kilon-kilén meg kell nyomni a Create PAT — PMT ... gombot. Az
adat tarolasra kertilt, ha a PMT tablakat valtogatva a beallitas a tabla Gjra rajzoltatasanal nem tinik el.

A tablak manualis Osszeallitasanal a legnehezebb feladat a descriptorok szerkesztése. Az SW-4953
szoftver a descriptorok szerkesztéséhez kilon Descriptor Editort biztosit. A PMT esetében az ES Info
descriptoraira kattintva kerlilnek a descriptorok a szerkeszt6é felsd tablazataba, ahol szétbontva lathatéak. A
szerkeszt6 alsd tablazataban a \RemuxDOC\Descriptors\Descript.ini fajlban tarolt descriptor mintak lathatoak.
Ebbe a taroldba a File\Load my Descriptor File (*.ini) from ... paranccsal sajat fajlunk adatai is betélthetéek, de a
felhasznald a Descript.ini fajl tartalmat is bvitheti. Az ini fajl b6vitésénél ne feledjik a tarolt descriptorok szamat
is novelni!

A Copy the selected Descriptor ... gombbal a descriptor tarold kivalasztott descriptorat beilleszthetjik a
szerkeszt6 kivalasztott soraba. A Copy Descriptors to ES ... gombbal a szoftver a Descriptor Editor teljes
tartalmat visszamasolja az Elementary streamhez. A két paranccsal és a Copy-Paste (Ctrl+C, Ctrl+V)
miveletekkel barmilyen szerkesztési feladat megoldhatd. A szoftver a descriptor info hosszat mindig a Length
adathoz igazitja (vagja vagy kiegésziti). Ne feledjik, hogy a PMT descriptorainak médositasa is csak a Create ...
gombot megnyomva kerll tarolasra. Szerkesztés kdzben a Create ... gomb megnyomasa el6tt ne ugraljunk a
szoftver moduljai k6z6tt, mert modositasaink egy része elveszhet.

Hasznos tanacs: Ha egy vagy tobb descriptort kézzel allitunk 6ssze, vagy mas forrasbol masolunk, a szerkesztés
utan ellenérzésként kildjuk le a Descriptor Editorba, ahol lathatjuk annak értelmezését. Sziikség esetén itt is
modosithatunk rajta. Masodik ellenérzé Iépésként tegylk a descriptorokat a Descriptor Editorbdl vissza a tablaba.
llyenkor a szoftver ujraforditia a descriptorokat és kijavitja a maradék hibakat. A descriptorok hibatlannak
tekinthetdk, ha tObbszoér oda-vissza konvertalva ugyanazt az eredményt kapjuk.

5.2. SDT - NIT ... Editor

Az SDT, NIT stb. tablak szerkeszt6jében mindig csak a View SDT Editor, View NIT
Editor stb. gombok segitségével kivalasztott tablak szerkesztdje lathatd. Az SW-4953 szoftver
els6 valtozata csak az SDT és NIT tablak szerkesztését, valamint az Elementary Streamek
szerkesztését tamogatja, a tobbi tabla szerkesztdje a tovabbfejlesztés soran keriil majd
beépitésre.

Az SDT tabla szerkesztése elott a PAT és PMT tablak szerkesztését be kell fejezni. A
szoftver automatikusan azokat az adatokat tudja az SDT tablaba épiteni, amelyeket a
felhasznal6 altal osszedllitott Constructed TS adathalmazban megtalal. A miisorok nevének
megvaltoztatdsa csak manudlis izemmodban lehetséges.

17



//’
CableWorld / Universal TS Remultiplexer Controller SW-4953

Kezelési atmutato

A NIT tabla a PAT, PMT ¢és SDT tablaktol fiiggetlen, barmikor elkészithetd. Az
automata csupan az egyik bemeneti NIT tabla lemasolasara képes, amely manudlisan
alakithat6 tovabb. Az elképzelésiink szerinti NIT tablat mindig manualisan kell eldallitani.

Az Elementary Streamek szerkeszt6jében mindig a tablak szerkesztése utani allapot
lathato. Az Elementary Streamek manualis szerkesztése csak akkor sziikséges, ha valamilyen
kiilonleges megoldast kivanunk megvalositani (példaul PAT és PMT-n kiviili adatfolyamot
kivanunk beépiteni), vagy valahol nem értiink egyet az automata megoldasaval (példaul
torolni kivanunk egyes hang adatfolyamokat).

Kiegészitd informaciok:

Az SDT, NIT stb. tablak manualisan is 6sszeadllithatéak, de javasoljuk elsé6ként a tédbla automatikus
elkészitését, majd a szerkeszt§ adatainak kézzel torténd modositasat. A manudlis tzemmoddra attérve ne
feledjik, hogy valamennyi valtoztatas csak a Create ... gomb megnyomasara keril feldolgozasra. E tablak is
atvehet6k a bemenetrél elementary streamként, vagy kikapcsolhaté a tabla hasznalata, azonban e valasztasokat
is a Create ... gomb megnyomasaval érvényesiteni kell.

Az SDT Editor manualis izemmodban lehetévé teszi, hogy szolgaltatasokat épitsiink vagy toréljink a
tablabol. Manualis izemmddban mindazon sorok adata torl6dik a tablabdl, ahol a Service Identifier értékét
toroljiik. Uj adatsor a Service Identifier megadasaval nyithaté. A Descriptor Editor mindig az SDT Editor
kivalasztott soranak Descriptorait mutatja. A Descriptor Editor hasznalatat lasd a PMT tabla szerkesztésénél. A
modositott descriptorok a Copy the Descriptors to the Table gombbal masolhatéak be az SDT Editor kivalasztott
soraba.

A szolgaltatas nevét tartalmazé Service Descriptor szerkesztését a szoftver kiemelten tamogatja. A h48
jell Service Descriptor az SDT Editor tablazatan karakteresen is megjelenitésre keriil. A megjelené szolgaltatas
nevek itt a szamitégép billentylizetérdl kdzvetlenul médosithatéak. A név médositasat kdvetéen az Insert selected
Service Name to Descriptor gombot megnyomva automatikusan modosul a kivalasztott név descriptora. Tébb név
modositasa esetén a gombot valamennyi moédositas utan meg kell nyomni. Kilénleges karakterek a Descriptor
Editor segitségével illeszthetéek be, de a név hosszanak valtoztatasakor ne feledjuk a Length mezét is
modositani. Egyszerisiti a szerkesztést, ha a név moédositasa soran a kilonleges karakterek helyére ideiglenes
karaktert épitlink be, és ezt modositjuk a Descriptor Editorban. A kivagas és masolas (Ctrl+C, Ctrl+V) az SDT
szerkesztésénél is elénydsen hasznalhato.

Javaslat: Aki a szolgaltatas és a szolgaltatd nevét is tObb esetben modositani kivanja, egyszerisitheti
munkajat, ha a h48 (72) szammal jelzett Service Descriptor vazat a cége nevével és a szolgaltatas nevének
néhany karakterével beleirja a Descript.ini fajlba, és a szerkesztés folyaman innen hivja be. A beillesztést
kovetéen mar csak a szolgaltatdas nevét kell véglegesiteni. Mintaként a CableWorld (mint szolgaltato)
descriptoranak vazat tettiik a Descript.ini fajlba. Aki tobb cég szamara készit tablakat, az sajat descriptor fajlt is
készithet maganak ezekbdl a descriptor vazakbdl. A sajat készitésl descriptor fajl a File/Load my Descriptor File
(*.ini) from ... paranccsal hivhaté be.

A NIT tébla az eloszt6 halozat adatait tartalmazza (teljesen fuggetlen a PAT, PMT és SDT tablaktol), igy
azt nem lehet automatikusan megszerkeszteni. Az automatikus szerkeszté csak akkor tud valamilyen NIT tablat
elénk tarni, ha az altalunk 6sszerakott transport streambe (Constructed TS) tettlink valamilyen NIT tablat. A NIT
tabla is szerkeszthet6é manualisan, vagy atengedheté az egyik bemenetrdl, de eléallitasa le is tilthatd. Mivel a
nagyobb NIT tablak bonyolultak, sok descriptort tartalmaznak, gyorsitja a szerkesztést, ha egy hasonlé NIT
modositasaval probéljuk sajat tablankat elballitani. A kiindulé adatok nélkul térténd NIT szerkesztés gyakorlatot
és szaktudast igényel. A NIT Editor a Length mezd kitdltését tekinti bazisnak, ennek alapjan dolgozza fel a
karaktereket. A Length mezd térlése a hozza kapcsol6dod adatokat is torli.

Az Elementary Stream Editor megmutatja, hogy a szerkesztés folyaman milyen Elementary Streamek
kertltek atengedésre. A szerkesztd tartalma igen nagymértékben hasonlit a PID Filter Programmer tartalmara. Az
ES Editorban ugyanugy kivehetiink és beilleszthetiink streameket, mint a PID Filter Programmerben. Az ES
Editor kildnleges szolgaltatasa, hogy lehetdéve teszi egy kivalasztott portrél valamennyi ésszetevd atengedéseét.
Példakeént, ilyen Gzemmodra van sziikséglink, amikor egy kisebb sebességli DVB-T adast mas misorokkal
kivanunk béviteni.

A View Computed TS gombot megnyomva részletesen lathatjuk, hogy az automatikus és manualis
szerkesztések eredményeként milyen streamet allitottunk 6ssze. A View Error List gombot megnyomva lathatjuk,
hogy a szoftver milyen hibakat talalt a szerkesztésben (fejlesztés alatt).
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5.3. Clear PSI Editor and set Full Auto Mode

A Clear PSI Editor gomb megnyomasakor valamennyi tabla és program szerkesztd
adata torlodik, az ilizemmod beallitd kezel6szervek automatikus lizemmodra valtanak, a
tablaszerkesztési €s programkészitési folyamat elolrdl indul.

Fontos megjegyezni, hogy torlést kovetéen a PSI Editor adatot nem tartalmaz. A
Create ... gomb megnyomasdval megkezdddik az adatok tirolasa. Manualis lizemmoddra
valtva egyre tobb adat keriil tarolasra. Ezeket az adatokat csak Clear PSI Editor miivelettel
lehet biztosan torolni. Amikor a tdblak szerkesztése kozben modositunk az Osszedllitott
transport streamen (példaul az egyik szolgaltatast toroljiik, majd egy ujat illesztiink be), a PSI
Editort minden esetben tordlni kell, mert a szoftver nem tudja kovetni, hogy az eddigi
bejegyzések hova tartoznak, melyik adaton van joga valtoztatni, melyiken nincs.

5.4. Az LCN descriptorok szerkesztése

A NIT téblaban elhelyezheté LCN (Logical Channel Number) descriptor lehetdvé
teszi, hogy az automatikus csatornakeresést kovetden a set-top box az altalunk meghatarozott
sorrendben jelenitse meg a miisorokat. A NIT tabla az lizemeltetd altal igényelt jellemzdoket
tartalmazza, igy az automatikus szerkeszté az lizemeltetd adatai nélkiil csak nagyon kevés
informdaciot tud a NIT tablaba épiteni. Annak érdekében, hogy NIT tabla szerkesztésének
folyamata konnyebb legyen, az SW-4953 szoftver 0j lehetdséget kinal a NIT szerkesztéséhez.

Az automatikus NIT szerkesztést véalasztva az automata csak egy Network Name
Descriptort (h40) épit a NIT tablaba, amelyhez az SW4953a.ini fajlbol olvassa ki a nevet. Az
SDT-NIT Editor lapon az LCN Descriptor Editor gombot megnyomva 11j lehetdség nyilik
szamunkra. Az Insert LCN ... jelold négyzetet bejeldlve az automata a kovetkezok szerint
végzi a NIT szerkesztését:

e Elsoként megvizsgalja, hogy a ...\RemucDOC\Desctiptors konyvtarban talalhat6-e az adott
csatorna programjahoz rendelt LCN_x.ini f4jl, ahol x a csatorna szama. Ez a megoldas
teszi lehetévé, hogy csatorndnként mas-mas NIT-et készitsiink.

e Amikor a csatorndhoz rendelt f4jl nem talalhatd, a szoftver az LCNdesc.ini fajlt keresi és
dolgozza fel. Ez utobbi fajllal dolgozva minden csatorndba ugyanaz a NIT keriil.

A Load LCNdesc.ini and Create NIT gombot megnyomva nyomon kovethetjiik az
automatikus szerkeszté munkdjat, amelynek soran az eddigi NIT lecserélésre keriil. A PSI
Editor lapra 1épve az j NIT packetjei megtekinthetdek és fajlba menthetdek.

Az LCNdescr.ini fajl adatainak szerkesztése:

Az LCN_l.ni, ... LCN_64.ini és az LCNdesc.ini fajl felépitése teljesen azonos, az
adatok szovegszerkesztével modosithatoak. A fajlt megnyitva a kovetkezok lathatoak:

[Project]

Project Name=My first LCN

Network Name=CableWorld Network
Date=2010.01.14.

LCN Descriptor type 83/87=83
Number of TS=2
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A fejlécben kell megadni a halozat nevét, az LCN descriptor tipusat (83 vagy 87) és a
NIT-ben elhelyezendd transport streamek darabszamat. A project name és a datum szabadon
hasznalhat6 a f4jl azonositasara. A fejléc adatainak felhasznalasaval a szoftver elsOként egy
Network Name Descriptort épit a NIT tdblaba, majd azutan helyezi el a transport streamek
leir6it az igényelt darabszamban. A transport stream fejlécében megadott adatokbol elsdként
egy Cable Delivery System Descriptor (h44) késziil, majd ezt kovetik az LCN descriptorok az
igényelt darabszamban. Az LCN descriptorok is fejlécbdl és adatokbol allnak, az adatokat a
descriptor szamaval kell kezdeni (1, 2, ..). A mdasodik szdm a descriptoron belill a
szolgaltatds sorszama. A fejléc egyes adatai csak a h87 tipusu descriptorban keriilnek
felhasznalasra.

[TS-1]

TS Identifier=1000

Original Netw Id=1
Frequency (Hz)=100000000
FEC_ outer=2

Modulation=3

Symbol Rate (S/s)=6875000

FEC inner=0
Number of list=1

1_Channel List Id=1

1_Channel List Name=CableWorld test
1_Country Code=HUN

1_Number of Services=2

1_1_Service Id=1000
1_1_Visible Flag=1
1_1_Logical Channel Number=1

Service |d=2000

1.2
1_2_Visible Flag=1
1_2_ Logical Channel Number=2

Nagyobb adathalmaz készitésénél hasznaljuk a masoldsi funkciot, a masolast kovetden
modositsuk az adatokat. Az adatokban karakterhiba nem lehet. Ellendrizziik a fajl adatainak
helyességét az LCN Descriptor Editor betolté gombjanak segitségével.

5.5. A descriptorok szerkesztése

A szolgaltatdsok mindségének javitasa egyre jobban igényli a kiilonb6z6 descriptorok
beillesztését, modositasat vagy eltavolitasat. A descriptorok szerkesztése magasabb szintii
szaktudast igényel, ezért a kezdd felhaszndlok csak ritkan véllalkoznak ezek modositasara. A
szoftver automatikus iizemmodban csak az analizalt mintdban 1évd descriptorok masolasara
képes. A felhasznald egyéni igényeinek kielégitésére szolgdlod descriptorokat a felhasznalonak
sajat szaktudasa alapjan kell osszedllitania. A szoftver manualis modra valtva teszi lehetdvé
ezek elhelyezését a tablakban.

A PMT téablak esetében a descriptorok a szolgaltatds szintjén (Program Info) és az
elementary streamek (ES Info) szintjén is elhelyezhetéek. Az SDT és NIT tablak jellemzbéen
igen sok descriptort tartalmaznak.
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Az SW-4953 szoftver a Descriptor Editor segitségével teszi lehetdvé a descriptorok
szerkesztését. A descriptorok szerkesztésének elsé 1épése a descriptorok analizalasa, a
jelenlegi descriptor adatsor szétbontdsa egyedi descriptorokra. Példankban egy PMT tabla
descriptorait bontjuk szét. Mint az 5.2 4bran lathat6, a Program Info rész nem tartalmaz
descriptort, az elementary streamek egyikének descriptor sorozatara kattintva (1) a Descriptor
Editor azonnal szétbontva és értelmezve mutatja a descriptorokat.

Program kap Table - PMT Editar

% Create PMTs automatically " Modify PMTs manualy " Do not modify PMT s
Selected PMT: 1 Mumber of PMT s Source Port | 58100

Mo Stieam Type | ES PID | Elementary Stream Information - Elementary Stieam Descriprars ﬂ
|1 | ServiceId 1000 hO3ES
|2 |FPMTRID 100 hD0&4 The PHT is generated by PAT - PMT Inzerter |
|3 |PCRFID 101 hO0ES 1
|4 | PGM Info Length: D
|5 | 2H.262Video 101 hO0ES 1101FES20101
& | 3Audia 102 h0DOES 11A0464E5 AT 520 U2y, | 4
7| 3Audio 103 hO0E? 040432636803520104
|8 | 5Private 104 hO0GE GFO0001E10010ED LI

¥ Auto Service [dertifier [~ Auto PMT PID ¥ Full FID Remapping
data from T able Report |
Service ldentifier: 1000 hO3ES

Ta Length | Program and Elementary Stre escriptar Editor g Descriptar Infa ﬂ
1 4 h04  B4E57501
2 82 kG2 1 hO1 02
3
d \ 2
Length | Descriptor Directory to insert or replace Descriptor‘s\ Descriptor Info l 4 -
D1 4 b4 FFFEFFFB =
D-2 2h02 1 hOT FF *
C-3 3 h03 1 hOT FF j
Copy the Descriptors to Selected Elementary Stream from E diter | Copy the Selzcted Desciiptor into selected place of Edilorl

Source: Descriptor mappa 1
D:A\Delphi_201 0AEDGEmuxhF emu=Dior intorz\Descript.ini file loaded.

J

h

5.2. abra.
A descriptorok szerkesztése a Descriptor Editor hasznalataval

Mivel a descriptorok dsszeallitasa nehéz feladat, a szoftver a Descript.ini fajlbol tobb
mint 100 descriptort tolt a descriptor konyvtarba. A gyakran haszndlt descriptorokat célszerii
ebbe a fajlba beirni. A kivant sorra kattintva (3) jeldljiik ki, hogy melyik sorba kivanunk uj
descriptort illeszteni. A konyvtarban jeldljik ki (4) azt a descriptort, amelyiket erre a helyre
szeretnénk beilleszteni. A Copy the Selected ... gombra (5) kattintva a szoftver elvégzi a
bemasolast. A Descriptor Editorban még van lehetdséglink az adatok modositdsara. Amikor a
descriptorok a kivant sorrendben ¢€s a kivant tartalommal allnak a szerkesztoben, a Copy the
Descriptors ... gombra (6) kattintva az 0j sorozat visszakeril a kiindulési helyére. A szoftver
ellen6rzi a descriptorok alaki helyességét, azonban a tartalom ellenérzése a felhasznald
feladata.

Az SDT — NIT Editor lapon talalhaté szerkeszté miikddése a fentiekkel azonos. A
megszerkesztett descriptorok mindig csak a Create ... gomb megnyomdsa utdn keriilnek
végleges beépitésre és tarolasra.
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6. A remultiplexelés folyamata képekben

1. Analizaljuk a bemeneti transport streameket, hogy legyen mibdl Osszeallitani a kimeneti
TS-t!

TS Port Upper Limit: 59999
[¥ Use CutNet

IP Address: 101231383 hd

i Sw-4952 IP Remultipleser and Streamer Controller

se
File View Load from ... Saveas ... ReadbackProgram from De Input IP* Address List of Transport Streans

Wigw Multicast Metwork Analyaer
Visw CW-485x T5 Remuliplsxer Contrallsr (AST Input)
5 1P Remultiplexer 2

PAT PMT SDT MNIT EIT CAT TDT TOT BAT
| — — | — — || — — —) | —

puto-Fast_| [ Auo-Nomaly,_Auto-Deep | Manual |

Wiew I Remultiplexer TS Qutput-4 Contraller

v Yigw TP Remultipleixsr TS OUbput-1 Contrallsr
View TP Remultiplesxer TS OUEpUE-2 Contraller
View TP Remultiplexer TS Oukput-3 Cantraller

.12

Vieyw Output Inserter 1

Diagnostics | w4952 . Gtart Anlyses | [ Gwl Sl Stop Analyses |
\
# Use: Defined Transpor Stsam
Femultiplezer Output - 1 B Transport Stream Analyzer Report W User Defined Transport Stream
IS Crealenaw TS g | TS T3 Ioeniier 1001 IS Createnew TS Nuber of Source Transport Stieams: 4 Fenuliplesr Output -1
User Defined Name: Output -1 IS 71541 TS Identifier 1035 Name: Movie Ch =18 T5 Idenifier: 1001
Humber of Services: 0 TS T52 TS Identfier: 7 Name: DVB-T User Defined Name: Output - 1
= Senice ld: none =

Add new Services ko the T5'

T7I3_T5 Identifier: 1083 Name: DYB-5 Sport Number of Services: 7

X i } 51 5] Service Id 31200 Eurosport
Source: IP P Address: 239.123.13130
Service |d: 31210 HSE24 Digital _*
Servic |d: 28640 NICK AUSTRIA
Service |d: 28800 RTL Austria
Service |d: 28805 VOX Austia
Servics |d: 28810 RTL2 Austria

T Servics | 28815 SupsiRTLA pam
@ 5] Servics 1d: 31200 Ewrosport
5] Service |d: 31220 EwraNews *
5] Service |d: 28641 MTV AUSTRIA

B Service |d: 31201 Guids Plus+ ﬂ

HDTY

Ttz New ... Table [
I°) PAT - Progiam Associalion Table

= L] 8DT - Service Description Table
L7 NIT - Netwaork Irformation Table
ES Elementary Streams PID: 0. 8191 Number of FIDs: 0

Service |d 65535 - fize
Service |d 65535 - fize
Service |d 65535 - fize
Service |d 65535 - fize
Service |d 65535 - fize

Type the number of new Services |

3. Készitsiik el a tablakat és a miikodtetd programokat, majd toltsiik be a késziilékbe!

P Connestion Manager Programmer PID Fier -1 Prograrmer PSl Inserter -1 Pragrammer

No | pwFID | OupaFiD | Fot [M ii FAT -PMT Inseter [ Switched On U

70 hOGHE 403 hOTS3 G20 I~ User Defined pam ¥ Reprogramming

=

.

Editor and create brand new Tables ?

P ) #ire vou sure, do you wank to clear PSL- 1

58120 2 |71 ko047 153 K093 s@10 R SDT Insetter ¥ Switched On U
J Ho 58100 IGMP | 3 |101 hOOBS 1m0 WODBS 56130 I= User Defined pgm 7 Reprogramming
56140 IGMP 4 |102 hOOGE 103 hOOB? E&130 R NIT Inserter ¥ Switched On [
TS Output ~ | 23812313150 S50 IGMP 5 [103 hOOG7 102 hODE6 58130 R I~ User Defined pam [ Rapmgvsmm\ngj
[ — Modiy Apply and Close_| [ Redraw Modfy | _ ApplandClose | [ Rediaw H
lear tor an
set Ful Auta Mode -
Load P Cornection Mansger Par to Device | Load PID Fiter- 1 Program to Device | Load PS Inserter - 1 Program to Device |

3 6
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TS-3]| |TS-4

Time: 111 sec

Eile Wiew Load from ... Sawe as ... Reead back Program from Device Streamer Programmer TS Analyzer Special Functions Help About
Pot Filter Input Data Rate [Mh\tﬂ‘s] Amount of SDRAM Data [(kbit] Inserted PSI Data Rate (kbit/s] Useful Dutput Data Rate (kbit/s]
200
anomq | g
19 676
16 302
o 2502
1P Input Owerflow
PSi =
TS-1E2
=
Output Data Rate (kbit/s] v
40 000
30 000
2 Diagrosis
10 000 Clear
Fiun
Stop

2

Source Analyzer | TS Constructor | PAT - PMT Edltorl SDT -MIT - ..

Ed\tmlIFF\emultlp\euerproglammer ASI Remultipleser Programmer | Data Rate  Diagrostics SW—AHEZI‘_J

5.IP kimenetii késziilék esetén (pl. CW-4951) programozzuk be a kimeneti streamet!

lexer Controller 1.06

Developed by Cableworld Ltd.
15 Analyzer

S SW-4953 Universal Transport Stream Remul

Ble  tiew.. Lloadfrom..  Saveas .. ZeacbackProgram from Device  Special Funetions

]
Alnays Send TS|,
188 Bute ¥ = [Disabled = [231231070 | I_h
|| Sendts
[PTFamat 7] [7Packets x| [ NPRemover OneTSF flag Off = 57010 || Danot Send 75
]
Always Send TS|
sendTs |}
[PTFamat 7] [7Packets x| [ NPRemover OneTSF flag Off = 57020 ||| Danot Send 75
]
[| Ahways Gend TS
Send TG to Mulicast =] || 1988yt~ = [Diabled =] [2391231030 l_"
Send TS
[IPTyFamat =] [7Packets x| [ NPFemaver OneTSP flag Off 57030 [ | Danot Send TS
]
Alwaps Send TS
sendTs |
Do ot Send T5

Read Settings from Steamer

Send TS to Multicast =] | 188Byte = | | Disabled >| [ 2331231020

Send TS toMulicast | [ 138Bpe = =l | Disabled =] [ 23912313120
mm NPRemaver DIf+TGP flag O ¥ 57120

Save Stieamer Settings as ... [*ini] Load Streamer Settings from My ... .ini file

Help

About

Strsamer Settings:

Query Command to the Streamer

Comment;

Cw/-4351 EDH[IDHEI—I

TSEonstruclmlPAT-PMT Editor | SOT- NIT Editar | Ciw'-4951 Selective Programmer Und 1 IFmgrammer Diagnostics | PSI Edli 6 I{lceSelt\ngs Streamer Programmer | Shw-4353 4|
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7. A CW-485x TS Remultiplexer programozasa

A CW-4852, CW-4854, CW-4858 TS Remultiplexer késziilékek a CableWorld elsé
generacidos termékei, amelybdl tobb ezer keriilt értékesitésre, ezért a CableWorld
kotelességének érzi, hogy a legujabb szoftver valtozatokat is alkalmassad tegye ezek
programozasara. A késziilékek programozo feliilete akkor valik elérhetdvé, ha a View ...
meniiben a View CW-485x TS Remultiplexer Controller tizemmodot allitjuk be. Az Analyzer
lap bal als6 része képen is mutatja a szoftver és a késziilék kapcsolatat, az adatfolyamok
utvonalat. Az ASI Remultiplexer programmer a kovetkez6 harom modult tartalmazza:

* PID Filter Programmer
e PSI Inserter Programmer
* General Settings

A PID Filter Programmer és a PSI Inserter Programmer programja szarmazhat a TS
Constructor modulbdl, betolthetd fajlbol, vagy visszaolvashatd a késziilékbol. A PID Filter
programjat betoltés eldtt a szoftver automatikusan elmenti a PIDfilt.dpf, a PSI Inserter
programjat pedig a PSIpgm.da fajlba.

m Az SW-4953 szoftver ujdonsaga, hogy a Replace I[P Address és a Set ARP Repetition Time
funkcidk a Device Settings lapra keriiltek, ezek allitasahoz nem kell kiilon szoftvert hasznalni.

A CW-485x remultiplexerek részletes leirasa az SW-4851 szoftver helpjében talalhato.
Kiegészitd informaciok:

A PID Filter Programmer az aktualis programot tablazatban szemlélteti, de nem teszi lehetévé az adatok
modositasat. A fajlba torténé mentéskor a tablazat programja kerll mentésre, a f3ajlbdl beolvasott program és a

készllékbél visszaolvasott program automatikusan kerul a tablazatba. A szoftver a programok tarolasara a forras
konyvtarbdl nyild \ASI_PGM alkdnyvtarat kinalja fel, az automatikusan mentett programok is itt talalhatok.

A PSI Inserter Programmer a PSlinfo.dat és a PSlpgm.da tipusu fajlokat egyarant be tudja tolteni. A
PSlinfo.dat fajl azonositasa a fejlécben talalhaté ,CableWorld” szdval torténik. A PSlinfo.dat tipusu fajlokbdl
automatikusan PSlpgm.da tipusu fajl készil és a szoftver a tovabbiakban csak ezzel dolgozik, a visszaolvasott
program is ebben a valtozatban keril mentésre. (Megjegyzés: A PSlinfo — PSlpgm konverziénal az automata a
leheté legnagyobb PAT-PMT:SDT:NIT aranyt (32:4:1) igyekszik beallitani, igy a keletkez& program mérete
altalaban nagyobb, mint amit az SW-4851B szoftver a manualis beallitas mellett készit.)

A General Settings modulban a beallitdsok lekérdezése Diagnostics modul programjaval térténik, s mivel
szamos mas jellemzd is lekérdezésre keril, ezért a lekérdezési id6 5 ... 8 sec. Ne feledjik, hogy a kimeneti
adatsebességet meghatarozé NCO értékének és a packet formatumanak beallitasa csak a Set NCO and Format
gomb megnyomasanak hatasara indul. A sikeres beirasrdl visszajelzést kapunk. A PCR korrektor ki- és
bekapcsolasanak parancsat a gombok azonnal inditjak.

A diagnosztikai modul a 2, 4 vagy 8 darab ASI bemenet utan elhelyezett PID Filter atengedett adatfolyamat
mutatja. A grafikon segiti az ASI vonalak és a PID Filterek mikddésének ellendrzését. Overflow esetén az oszlop
szine pirosra valt. A nyolc bemenetl remultiplexerek egy belsé remultiplexert is tartalmaznak. A diagnosztikai lap
bal alsé sarkaban ennek az Internal Multiplexer-nek az allapotardl kapunk tajékoztatast. A kézépen elhelyezett
blokkvazlat a kijelzett adatok értelmezéséhez nyujt segitséget. A jobb oldali alsé kijelzd az Output Multiplexer és a
PCR korrektor mikodéseérdl tajékoztat. A kijelzén lathatjuk, hogy a 64 darab automatikus PCR korrektorbdl hany
talalt maganak PCR adatfolyamot, hany esetben nem volt sziikség a PCR korrigalasara. Ugyanigy lathatjuk a
korrigalt értékek, és a nem korrigalhaté értékek darabszamét. Diagnostics Report az adatokat részletesebben
mutatja, abban az is lathato, hogy a 64 PCR korrektor mely egységei mikddnek a vizsgalat pillanataban. A 8
bemenetl remultiplexerek teljes lekérdezése 7, a kisebbek lekérdezése 5 fazisban térténik. A bal alsé sarokban
elhelyezett kijelz6 (progress bar) a lekérdezések fazisat szemlélteti.
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8. A CW-4855 TS Remultiplexer programozasa

A CW-485x tipusi TS remultiplexerek fejlesztési- ¢és alkalmazéasi tapasztalatainak
felhasznalasaval keriilt kifejlesztésre a 6 bemenetii remultiplexer panel, amely a kovetkezo
késziilékekben keriilt alkalmazasra:

o CW-4855 TS Remultiplexer - amely a CW-4854 tipus tovabbfejlesztett valtozata 4 ASI
bemenettel és ASI kimenettel, illetve a programozast kdvetéen IP kimenettel is. Ez a tipus
teljes egészében podtolni tudja elddjét, annak kivalto tipusa.

o CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer - amely ujdonsagként 3 ASI és 3 IP bemenettel
rendelkezik, a kimenet ASI, illetve a programozast kdvetden IP is lehet. Ez a tipus olyan
alkalmazasokhoz késziilt, amelyek az ASI és [P bemendjelek feldolgozasat egyarant igénylik.

A két 1 tipusu remultiplexer szolgaltatasaban messze felillmilja a korabbi valtozatokat,
mikozben az ar nem emelkedett. E valtozatokban mar valamennyi PID érték sziirhet és modosithatod
(remapping), a VBR streamek kezelését nagyméretii SDRAM segiti, a PSI Inserter kapacitasa sokkal
nagyobb, a PCR korrektor valamennyi PID értéken 500 ns alatti hibaval tudja korrigalni a PCR
értékeét.

A két termék programozasa csak abban kiilonbozik egymastol, hogy az egyiknél négy, a
masiknal 6 bemenettel lehet dolgozni. A multiformat tipusndl a harom IP bemenet konfiguraldsat
kovetden a bemendjelek az ASI bemenetek jelével azonos modon kezelenddek. A két késziilékben
alkalmazott remultiplexer board a felépitésében, az aramkordk kialakitasaban az IP Remultiplexerhez
hasonlit, a PSI Inserterek kialakitasarol és programozasarol a CW-4951 IP Remultiplexer leirasaban
lehet a részleteket megtalalni. A remultiplexer board blokkvazlatat a 8.1. abra szemlélteti.

Input 1 ( ]
= ASI Interface U pD Filter-Remapper 1
Input 2 2 ( :
! ASI Interface — PID Filter-Remapper 2
Input 3 3 ( )
1 ASI Interface — PID Filter-Remapper 3

-| IP Receiver 1 I 2 PID Filter-Remapper 4
P y 4
Input '| IP Receiver 2 I — PID Filter-Remapper 5
—=aE e — r L
et -| IP Receiver 3 I ’ ! PID Filter-Remapper 6
Output ) 4
ekt | | L L L [ somam
| Gigabit Ethernet Contr. ) TS Selector - | |
w Device Controller 12 stage PSI Inserter
Input TS Analyzer 32 Mbvt
—=slE—38=1  Ethernet Board Controller ( yte)
100 Base-T I
AST
Output| . / : 8192 stage
put ASI Interface —==
—alE— 1 1 1 5
— | PCR Correctol
8.1. abra

A CW-4855 és a CW-4856 tipusokban alkalmazott remultiplexer panel blokkvazlata
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A CW-4855 tipusnal az Ethernet kapcsolat kialakitdsa, az IP cim beallitasa, a be- és kimendjelek
mintavételezése, stb., tokéletesen megegyezik a korabbi CW-4854 tipusnal megismertekkel. Ujdonsag,
hogy a bemeneteken programozhato sziirdk is talalhatoak, amelyekkel a bemenetek letilthatoak, a null
packetek kisziirhetéek, a transport Error bit altal hibasnak jelzett packetek eltavolithatéak. Ne feled;jiik
ezek beallitasat vagy modositasat, ha sziikségessé valik. A késziilék MPTS, SPTS, elementary stream
szintli, burstos, folyamatos stb., azaz mindenféle bemendjel fogadasara alkalmas, amely packetizalt
felépitésti.

Uj szolgéltatas, hogy az NCO mellett barmelyik bemenet jele hasznalhat6 a kimenet 6rajeleként,
illetve a nagyon kis jitter-t igénylé alkalmazasokban lehetdségiink van egy programozhatdo PLL
hasznalatéra is. A kiils6 6rajel betaplalasanak lehetésége e tipusokban nincs kialakitva.

A kimendjel Osszeallitasanal a PSI Inserter prioritasa allithato. Azokban az alkalmazasokban,
ahol a PSI Inserter tdblakat (PAT-PMT-SDT-NIT) allit el6 a High PSI Inserter Priority négyzetet
mindig jeldljiik be, kiilonben a PSI Inserter addig nem adja ki a bekeverendé packeteket, ameddig az
SDRAM tartalma nem fiires. A PSI Priority funkciot bekapcsolva a PSI adatok beillesztése elonybe
keriil a transport stream tobbi adataval szemben, azaz a tablak hianytalanul kikiildésre keriilnek,
mikézben a kép-, hang- és egyéb adatfolyamok sziikség szerint az SDRAM-ban vérakoznak. Altalanos
alkalmazasoknal a PSI Priority funkcio bekapcsolasa javasolt.

A Device Control bemenet 10Base-T vagy 100 Base-T iizemmoddban miukddtethetd, és ezen
keresztiil torténik a remultiplexer beéllitasa, felprogramozasa. A kiszallitas allapotaban ez a bemenet a
10.123.13.101 IP cimre van allitva.

A transport stream Osszeallitasanak menete nem kiilonbozik a korabban leirtaktol, igy ezzel a
kérdéssel, e fejezetben nem foglalkozunk. A késziilék programozéasahoz sziikséges kezeldfeliilet a
View CW-4855 TS Remultiplexer Controller menii valasztasaval érheto el.

A PID Filter miikddése és programozasa azonos az [P remultiplexernél leirtakkal. A PID Filter
programja kézzel is szerkeszthetd. A program betdltése, a betdltés kérésének megerdsitése utan indul.

A PSI Inserter programozasa azonos az [P Remultiplexernél leirtakkal. A CW-4855 esetében az
alkalmazott busz sebessége kisebb, igy nagyobb mennyiségii adatok (pl. 1 ... 2 Mb4jt méretii set-top
box frissitd szoftver) betoltése lényegesen hosszabb id6t vesz igénybe, mint a gigabites vonalon
keresztiil torténd betoltés.

Az adatsebesség beallitasa, a transport stream orajel forrasanak kivalasztasa, a bemeneti sz{irok
(General Filter) beallitasa és a PCR korrektor ki-bekapcsolasa a programozé lapon talalhatd
gombokkal torténik. A szoftver minden esetben kéri a modositds kérésének megerdsitését. A
beallitasok visszaolvasasa a programozo feliileten elhelyezett Query gombbal torténik.

A remultiplexer pillanatnyi miikddési allapotardl a diagnosztikai lapon kapunk tajékoztatast.
Szoveges diagnosztikai jelentést kérve, az eredmények szovegfijlba menthetdek. Dinamikus
lekérdezés esetén a bemeneti és a kimeneti adatfolyamok nagysagardl, az esetleges hibakrol és
tulcsordulasokrol kapunk folyamatos tajékoztatast.
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0. A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer programozasa

A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer felépitésében, az aramkorok kialakitdsaban azonos a
CW-4855 tipussal, ezért elsoként tanulmanyozzuk at az el6z0 fejezetben leirtakat.

A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer abban kiilonbozik, hogy csak harom ASI
Interfésszel rendelkezik, a 6 bemenetli remultiplexer panel 4, 5, 6 bemenetéhez a Gigabit Ethernet
Controller IP Receiver-ének 1, 2, 3 kimenete csatlakozik. A kialakitasbol addodoan a késziilék harom
ASI és harom IP adatfolyam jelét tudja feldolgozni.

A Multiformat TS Remultiplexer kezelése és programozasa csak abban kiillonbozik a CW-4855
tipustol, hogy elsdként az IP bemenetek harom vevéjét az SW-4901 szoftverrel be kell allitani a kivant
IP streamek vételére. A harom IP Receiver beprogramozésat kdvetden a késziilek az IP és az ASI
jeleket azonos modon kezeli, a 6 bemendjelet a bemenet szama (1 ... 6) alapjan kiilonbozteti meg.

Lényeges megjegyezni, hogy a késziilék két IP bemenettel rendelkezik. A Device Control
bemenet 10Base-T vagy 100Base-T iizemmodban miikodtethetd, és ezen keresztiil torténik a
remultiplexer beallitasa, felprogramozasa. A kiszallitas allapotdban ez a bemenet a 10.123.13.101 1P
cimre van allitva. A transport stream betaplaldsa a masik, a 10Base-T, 100Base-T és 1000Base-T
tizemmodban is milkddtethetd IP bemeneten keresztiil torténik. Ennek IP cime a kiszallitas allapotaban
10.123.13.102.

A bemeneti streamek analizalasanak menete megegyezik a korabbi négy (CW-4854, CW-4955)
¢s nyolc bemenetli (CW-4858) remultiplexereknél leirtakkal, minddssze arra kell tigyelni, hogy az IP
vevok (IP Receiver-1 ... IP Receiver-3) az SW-4901 Gigabit Ethernet Controller szoftverrel eldzetesen
konfiguralva legyenek. A szoftver a unicast és multicast kapcsolat kialakitasat egyarant lehetévé teszi.
A remultiplexer egység a 188 ¢és a 204 bajt/packet formatumu jeleket is fogadni tudja. Bemendjelként
burst-6s (kapuzott) és folyamatos stream egyarant alkalmazhatdo. Az IP vevok konfiguraldsanak
menetét az SW-4901 kezelési utasitasa ismerteti. A transport stream IP halozaton torténd atvitelével
részletesen foglalkozik a szoftverbdl is elérhetd Transport Stream Managing over IP cimii kiadvany.

Fontos megjegyezni: A Gigabit Ethernet Controller a Port Szam (Port Number) alapjan irdnyitja az
UDP/IP csomagokat a kiillonbozo jelfeldolgozd egységekhez. Az IP vevok konfiguralasanak
leggyakoribb hibaja, hogy a felhasznalo elsé 1épésként nem konfiguralja TS Interval Port Szam
tartomanyat, €s a transport streamet ¢ Port Szam tartomanyon kiviil kiildi a késziilékbe. Ilyenkor a
kommunikaciés csatorndba kiildott transport stream talterheli a kommunikaciés csatorna
mikrokontrollerét, és a késziilek tigy viselkedik, mintha meghibasodott volna (ritkan és nehézkesen
vélaszol a parancsokra). A hiba elkeriilése érdekében els6ként dontsiik el, hogy mely Port Szam
tartomanyban fogjuk tovabbitani a transport streameket és ennek hatarait programozzuk be a
késziilékbe. A kommunikacioés Port Szamnak minden esetben ezen tartomanyon kiviil kell esnie. A
kommunikaciés Port szam értéke (a beallitott érték 56941) az ini fajlban modosithato.

A késziilék programozasahoz sziikséges kezelofelillet a View CW-4856 Multiformat TS
Remultiplexer Controller menii valasztasaval érhetd el.

27



//’
CableWorld / Universal TS Remultiplexer Controller SW-4953

Kezelési utmutato

10. A CW-4951 és a CW-4952 IP Remultiplexer programozasa

Az TP bemenetli remultiplexer négy remultiplexert tartalmaz. A négy remultiplexer
egymastol fliggetleniil programozhat6. A programozas Iépései:

* A bemeneti I[P Connection Manager programozasa (a négy remultiplexer kozositett
adataval)

* A PID Filter programozasa (a négy remultiplexernél kiilon-kiilén)
* A PSI Inserter programozasa (a négy remultiplexernél kiilon-kiilon)

» Kiilonleges funkciok programozasa (altalanos esetben nem programozando)

Kiegészitd informaciok:

Az |IP Connection Manager kéri be az IP halézatrdl a multicast adatfolyamokat, ezért a multicast vételhez
helyes felprogramozasa nélkildzhetetlen. Unicast kapcsolat esetén a készllék automatikusan valaszol az ARP
Uizenetekre, az IP Connection Manager a unicast kapcsolatokrél adatokat nem igényel. Masként fogalmazva: Az
IP Connection Manager adatai kdzvetlenil nem vesznek részt a kimeneti TS elballitasaban. Az IP Connection
Manager programja azt hatarozza meg, hogy milyen IGMP Uzeneteket kiildjon a készlilék a multicast halozat felé
annak érdekében, hogy a halézat hozza iranyitsa a kivant adatfolyamokat.

A PID Filter hatarozza meg, hogy mely bemeneti transport streamekbdl, mely PID értéki adatfolyamok,
mely PID értéken kertiljenek a kimeneti adatfolyamba, ezért programozaséat nagy koérultekintéssel kell elvégezni.
A PID Filter modulok egymastdl fuggetlenul ujraprogramozhatdak. Fontos kiemelni, hogy az IP remultiplexer
esetében minden bemeneti adatfolyamot (video, audio, tablak stb.) két érték, a PID és a Port szam egyuttesen
azonosit.

A PSI Inserter illeszti az U tablakat a transport streambe. A set-top box helyes miikodéséhez a tablak
tartalmat gondosan kell 6sszeallitani. A PSI Inserter modulok is egymastdl figgetleniil programozhatéak.

Az IP Remultiplexer & Streamer szamos jarulékos szolgaltatas (pl. set-top box szoftverfrissités)
ellatasara képes. E szolgaltatasok beprogramozasa a helyes miikédéshez nem sziikségesek, de ha ezekre nincs
szilkseég, kikapcsolasukrdl ne feledkezziink meg.

Az IP Connection Manager programozasa

A 256 bemenetii IP Remultiplexer mind a 256 bemendjelét ugyanazon az RJ45 tipusu
csatlakozon keresztiil kapja meg. A remultiplexeléshez sziikséges transport streameket az IP
Connection Manager kéri be az IP haldzatrol. A multicast kapcsolatok kiépitéséhez a késziilék IGMP
iizeneteket kiild a haldzat felé, a unicast kapcsolatoknal valaszol az esetleges ARP iizenetekre.

IP Connection Manager csak azokkal a kapcsolatokkal foglalkozik, amelyeket az [P Connection
List alapjan beprogramoztunk neki. Fontos tudni, hogy a késziilék négy remultiplexerének kozos a
bemenete, ezért az I[P Connection Manager modulba olyan programot kell betdlteni, amely a négy
remultiplexer Osszesitett igényét tartalmazza. A PID Filter modulok programozasaval parhuzamosan
az IP Connection Manager modult is ujra kell programozni, ha valtoztattunk a bemeneti streameken.
Az IP Connection Manager programozasa gyors, az dtprogramozasok megengedett szama 1 000 000.

Nagyon fontos megjegyezni: Az IP Remultiplexer csak a Port Number alapjan szliri a bemeneti
streameket. Az [P Connection List nem tartalmazhat olyan Port Number értékeket, amelyek egymastol
nx2048 tavolsagra vannak (ahol n = 1, 2, 3, ..). Az nx2048 tavolsagra levo adatfolyamok
0sszeolvadnak, k6zositédnek.
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Kiegészitd informaciok:
Az IP Connection List a feldolgozni kivant bemeneti IP streamek felsorolasat tartalmazza. A listat a szoftver
automatikusan szerkeszti, de a lista manudlisan is szerkeszthet, fajlba menthetd és f3jlbdl is betdltheté. A lista

- betdltés el6tt - az \IP_PGM\IPconPGM\Connect.ini fajlba minden esetben automatikusan mentésre keril. A
manualis szerkesztés a képerny6 tablazatan és az ini fajlban egyarant elvégezheté.

A képerny6 tablazatan szerkesztve a szoftver csak azokat a sorokat fogadja el, amelyeknél az IP cim és a
Port szam rovatba is irtunk valamit. A 0.0.0.0 IP cim és a 0-as Port szam nem hasznalhaté! A szerkesztés
megkezdése el6tt kapcsoljuk ki a Read Only zemmdédot. A szoftver az adatokat csak a Compile gomb
megnyomasakor dolgozza fel.

A lista harmadik rovata donti el, hogy a szoftver hogyan kezeli az adott IP cimet. IGMP felirat esetén az IP
cim értékeétdl fuggetlenll multicast adatfolyamnak tekinti azt, és IGMP Membership Report Uzenetet kild a
halézat felé. Manualis szerkesztésnél elegendé a rovatba egy ,i” karaktert irni. Az ARP és az Ures mezd csak a
felhaszndld szamara bir jelentdséggel. A készilék csak abban az esetben fog ténylegesen valaszolni az ARP
kérdésre, ha a készllék IP cime megegyezik az itteni IP cimmel. Helyesen jarunk el, ha a unicast kapcsolatoknal
az IP Address mez8be a készulék IP cimét, mellé a venni kivant unicast stream Port szamat irjuk és ARP
felirattal jel6ljuk magunknak a unicast kapcsolatot. Az tGres mezdvel jeldlhetjik a kés6bbi fejlesztéshez lefoglalt,
de egyel6re nem hasznalt IP cim és Port adatokat és az olyan multicast adatokat, ahol nem kérjik kiadni az
IGMP Membership Report (izenetet.

J6 tudni: A készulék PID filtere csak a Port szamokkal dolgozik, a Port szamokhoz rendelt IP cimekrél nincs
tudomasa, ezért a PID Filter programjanak visszaolvasasakor lehetetlen megallapitani a Port szamok és az IP
cimek parositasat. Az IP Connection List feladata egyrészt meghatarozni azt, hogy mely multicast cimekre
menjen ki IGMP Membership Report Uzenet, masrészt tarolni a Port szamok és IP cimek dsszerendelését. Az IP
cim és Port adatokhoz a tablazat Comment rovataban 12 karakterb6l allé azonosité is rendelhetd, amely szintén
tarolasra keril a készilékben.

A Query lekérdezést kovetéen az IP Connection List tablazata alatt lathatd a készilékben tarolt adatok
szama és ezen belll az IGMP Membership Report Gzenet kildésére megjeldlt IP cimek szdma. Az IGMP
Membership Uzenetek egymast kdvetéen 10 ms tavolsagra kerllnek kiklildésre, az ismétlés gyakorisagat az
IGMP Report Time értéke hatarozza meg.

Ne feledjuk: A négy remultiplexer bemenete kézos, ezért az IP Connection Manager programjanak a
négy remultiplexer dsszesitett igényét kell tartalmaznia. Feleslegesen egyetlen multicast streamet se kérjunk be,
és az IGMP Membership Report lUzenetek kildését se allitsuk tul gyakorira. A 60 s-os ismétlédési id6 altalaban
megdfeleld, de ha ismerjik a multicast hal6zat beallitédsait, a lehetd legnagyobb érték bedllitasa a célszerd.

Az IP Connection Manager programjat a szoftver automatikusan szerkeszti a négy remultiplexer
adatainak feldolgozasaval. Az SDT — NIT - ... Editor lapon talalhaté manualis szerkesztd lehetévé teszi a
szlikitett, a felhasznal6d altal megjeldlt remultiplexerek programjabdl térténé IP Connection List készitést. A
Special Functions menupont parancsa arra is lehet6séget nyujt, hogy a meglévé IP Connection Manager
programhoz fajlbol Ujabb tételeket adjunk hozza.

Specialis programozasi ismeretek: Az IP Connection Manager programjat a ClearStreamTable utasitas
torli, a torlési id6 néhany ms. A programozas az AddStream utasitasokkal torténik. Els6ként mindig a
StreamType=1 multicast streamek adatait kell beprogramozni, a tébbi adatot a remultiplexer csak tarolja, de nem
dolgozza fel. A programozast a StoreStreamTablePointers utasitassal kell lezarni.

A PID Filter programozasa

A PID Filter programjat a szoftver automatikusan késziti. Minden esetben a
kivalasztott kimenet (Output - 1 ... 4) PID Filtere keriil programozésra. A programozas elsd
Iépéseként a szoftver torli a késziilékben elhelyezett 256 Mbit méretli Flash memoriat. A
Flash memoria az inditast kovetden automatikusan torli magat, a torlés leallitdsdra nincs
lehetdség. A torlés ideje igen valtozo, tipikusan 2 perc, de akar 5 percig is eltarthat. A szoftver
folyamatosan ellendrzi a torlés folyamatat és jelzi a torlés végét. A torlés befejezését kovetden
megkezdddik a PID Filter programjanak betdltése. A programozas végét a szoftver jelzi.

A programozas folyamatat ne szakitsuk meg! Egy-egy programozasi folyamat kdzben
ujabb modul programozasa nem indithato el!
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Kiegészitd informaciok:

A készulék 2048 port szamot tud kezelni és minden porthoz kilon-kilén 8192 darab PID Filter modullal
rendelkezik. A PID Filtert mikddtetd Flash memdria tordlt allapotdban valamennyi PID Filter modul ki van
kapcsolva. Egy PID Filter modul bekapcsolasahoz 6 bajtot kell a késziilékbe programozni. A 6 bajtos adat els6
két bajtja a port szama, az MSB bajttal kezdve. A masodik dupla bajt a bemeneti PID értéke szintén az MSB
bajttal kezdve. A harmadik dupla bajt a kimeneti PID (Remap PID) értéke, de itt az MSB b5 bitnek kilénleges
szerepe van. A b5 bit 0-ra allitasaval térténik a PID Filter modul bekapcsoldsa, mikddésének engedélyezése.

Nagyon fontos tudni, hogy a 2048 port értékének egymas melletti értéknek kell lennie. A kezd6 érték
neve Offset Port, értékét a Special Settings panelon lehet médositani. A Query utasitds mindig a készlilékben
tarolt értékre allitia az Offset Port értékét. A javasolt Offset Port érték 57000. PID Filter felprogramozé utasitasa
akkor is beallitja az Offset Port értékét, ha errél kiildon nem gondoskodunk. A négy remultiplexernél az Offset Port
értékének azonosnak kell lennie. Helytelen miikédéshez vezet, ha néhany PID Filtert beprogramozunk, majd az
Offset Port értékét megvaltoztatva programozzuk fel a tobbit. llyen esetben csak az utdbbiak fognak helyesen
mikodni. A beallitas helyességérdl a PID Filter programjanak visszaolvasasaval lehet meggy6zddni. Az Offset
Port értékének megvaltoztatasa esetén a kordbban beprogramozott PID Filter modulokat ujra kell programozni Az
Offset Port értékét az ACK valasz mellett a PID Filter programjanak visszaolvasott adata is tartalmazza.

207/

Kiilonboz6 gyartok termékeibdl épitett rendszerekben nem mindig biztosithatd, hogy a
TS Port Number értékek egy 2048-as tartoméanyon beliil legyenek. A tartomanybdl ki lehet
Iépni, ha barmely két Port Number értéke nem nx2048 (n=1, 2, 3, ..) értékkel kiilonbozik
egymastol. Az Offset Port értéke ilyen esetben is maradhat 57000, de transport stream
tovabbra sem érkezhet a késziilék csatlakozojara a TS Port Interval tartomanyon kiviil. Az
SW-4953 szoftver jelzi a fenti hibat.

Fontos megjegyezni, hogy a késziilékkel csak a TS Port Interval tartomanyon kiviili
Porton lehet kommunikalni. A TS Port Interval értéke programozassal szabadon éallithato,
azonban a kommunikaci6é portjanak még a modositasok folyamataban is a TS Port Interval
értékén kiviil kell lennie. A kommunikécids Port értéke az SW4953a.ini fajlban allithat6. A
modositast kovetden a szoftvert ujra kell inditani ahhoz, hogy az 0j porton kezdjen
kommunikalni.

A PID filterbe toltétt programot a szoftver az IP_PGM\PIDf_PGM\PIDfilt1...4.dpi fajlba minden esetben
automatikusan menti. A programot a felhasznalé6 mas néven is mentheti, illetve korabban mentett programok is
betdlthetbek.

A *.dpi fajl szerkezete: Az els6é 256 bajt a fejléc, amely mentéskor automatikusan késziil, betéltéskor a
szoftver barmilyen fejlécet elfogad. A fejlécet kdvetik a 6 bajtos PID Filter adatok, de a fajlban az adatok allasa
eltér a programozaskor hasznalt allastol. Az elsé 2 bajt a bemeneti PID értéke a Windows szerint LSB-vel kezdve,
ezt kdveti a kimeneti PID értéke és a port két bajtja, ugyancsak LSB-vel kezdve.

Az SW-4953 szoftver lehetévé teszi, hogy a PID Filter programjat megtekintsik, és ha szikséges
modositsuk. A PID Filter Programmer tablazatan a bemeneti PID, a kimeneti PID vagy a Port szam szerint
rendezve kérhetjik a megjelenitést. Kozvetlen uton térténé modositashoz nyomjuk meg a Compile gombot.
Barmely sorbdl egy adatot térolve, az egész sor torlésre kerll. Az uj adatok bevitelére alul 10 ures sor talalhato.
Az adatok feldolgozasa a Compile gomb megnyomasaval kérheté.

Fontos tudni, hogy az automatikus PID Filter szerkeszt§ el6nyben részesul a manualis szerkesztéssel szemben.
A kézzel szerkesztett PID Fiter programot mindig mentsuk fajlba és csak kozvetlenll a betdltés el6tt hivjuk be
ismét. A kézzel szerkesztett program a szoftverben tallézva felllirddhat.

A programozas elsé lépésében az SW-4953 elinditja a Flash torlését és masodpercenként rakérdez a
Flash allapotara. Térlés kozben megnyomva a Load PID Filter ... gombot, majd nem kérve a betoltést, a készilék
magatol befejezi a Flash memdria torlését, de mar nem lesz beleirva semmi. Az iras soran az SW-4953 szoftver
megjeloli azokat a portokat, amelyek nem Kkerilinek felhasznalasra, annak érdekében, hogy a program
visszaolvasasat gyorsitsa. A csak torélt, de nem irt Flash memdria visszaolvasasi ideje kb. 63-szor hosszabb,
mint a tordlt és ezt kdvetben irt Flash visszaolvasasi ideje.
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Specialis programozasi ismeretek: A PID Filter tartalma az ErasePIDFilter utasitassal térélheté. Az offset port
értékét minden esetben a PID filter programozasa el6tt a SetOffsetPort utasitassal kell beallitani. A PID Filter
programozasa a WritePIDFilter utasitdsokkal torténik. Az irdsnal és kiolvasasnal is (ReadPIDFilter) az abszolut
Port szamot kell hasznalni, de tarolasra csak a relativ port érték kerll. A beiras utan az Offset port értéket
megvaltoztatva az olvasas soran nem a beirt értékeket kapjuk vissza! A bemeneti General Filter a
SetGeneralFilter utasitassal allithat6 be.

Az IP bemenet Port Filter egységérdl egy kozos General Filter egységen keresztiil
jutnak a packetek a négy PID Filter egység bemenetére. A General Filter lehetévé teszi a null
packetek és a Transport Error Indicator bit altal hibasnak jelolt packetek azonnali
eltavolitdsat. A programozas soran javasoljuk a null packetek eltavolitdsat bekapcsolni és a
Transport Error Indicator altal hibasnak jelolt packeteket atengedni. Aki tisztdban van e
miiveletek hatasaval, az barmely bedllitdst hasznalhatja, a késziilék kiilonleges feladatok
ellatasara is alkalmas.

A PSI Inserter programozasa

A PSI Inserter 12 darab azonos felépitésii bekeverd modult tartalmaz. Az SW-4953
szoftver az els6 négy Output Inserter modult megkiilonboztetd névvel latja el a kdvetkezok
szerint:

1. PAT-PMT Inserter
2. SDT Inserter
3. NIT Inserter
4. TDT-TOT Inserter

Az Output Inserter modulok kiilon-kiilon programozhatoak, miikodésiik ki-be kapcsolhato, a
betdltott programok visszaolvashatéoak. Az Output Inserter modulok mérete, mitkddése igen
széleskorlien programozhatdo, de a konfigurdcid6 megvaltoztatisa csak specialis
alkalmazasokban valhat sziikségessé.

A PSI Inserter programozasa: Az automatikus szerkeszté a Create PAT — PMT — ... gomb
megnyomasakor a PSI Inserter lizemmodjainak beéllitasat is elvégzi, igy nincs mas teendo,
mint a program betoltése a Load PSI Inserter ... gomb megnyomdasaval.

Kiegészitd informaciok:

A CW-495x IP Remultiplexer Quad tipusok mind a négy remultiplexere 12-12 darab Output Inserter
modullal rendelkezik. A 12 darab Output Inserter modul egy kéz6s, 32 Mbajt méretli hattér tarolébdl kapja a
felhasznalé altal beprogramozott adatokat. A hattér tarolé 256 blockra van felbontva, egy block mérete 128 kbait,
a block 6nalléan is tordlhetd, programozhaté. E blockok 256 bajtos egységei taroljak egy-egy kikildendd packet
adatait, igy a blockban 512 packet adata tarolhatd, azaz 512*256=131 072 packet tarolasara nyujt lehetéséget az
alkalmazott Flash memodria. Az SW-4953 szoftver PSI Inserter modulja a 32 Mbajt méretli hattértarolot a
kovetkezd felosztasban rendeli a 12 darab Output Inserter modulhoz:

1. Output Inserter 1 PAT-PMT Inserter 2 block (0, 1) 256 kbajt ~ Auto Continuity Counter
2. Output Inserter 2 SDT-BAT Inserter 2 block (2, 3) 256 kbajt  Auto Continuity Counter
3. Output Inserter 3 NIT Inserter 2 block (4,5) 256 kbajt  Auto Continuity Counter
4. Output Inserter 4 CAT-TDT-TOT Inserter 2 block (6, 7) 256 kbajt  Auto Continuity Counter
5. Output Inserter 5 Szabad 2 block 256 kbajt
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6. Output Inserter 6 Szabad 2 block 256 kbajt
7. Output Inserter 7 Szabad (TS Generator) 12 block 1.5 Mbajt
8. Output Inserter 8 Szabad (TS Generator) 16 block 2 Mbajt
9. Output Inserter 9 Szabad (TS Generator) 24 block 3 Mbajt
10. Output Inserter 10 Szabad (TS Generator) 32 block 4 Mbajt
11. Output Inserter 11 Szabad (TS Generator) 32 block 4 Mbajt

12. Output Inserter 12

Szabad (TS Generator)

128 block (128...255) 16 Mbait

A felosztast az SW4953a.ini f4jl hatarozza meg. Altalanos felhasznalas esetén nem szilkséges, de ha moédositani
szeretnénk a felosztast, az SW4953a.ini fajlban tehetjik ezt meg. Fontos, hogy a felosztdas megvaltoztatasa
esetén altalaban a teljes tarolot Ujra kell programozni. Az Uj felosztas elkészitésénél célszeril a felosztast a block
méretek figyelembevételével késziteni és a block egész szamu tébbszordseit rendelni az Inserter modulokhoz.

Az SW-4953 szoftver 1.6 valtozata a 12 Output Inserter altal felkinalt lehetéségeknek csak néhany
szazalékat hasznalja ki, a tartalék a kdvetkezd évek igényeinek kielégitésére kerilt beépitésre. A PSI Inserter
felépitését és mikddését, valamint a hattér tarold jelenlegi felosztasat a 10.1. abra szemlélteti.

_—___“—_[ Output Inserter - 1 ] Packet FIFO
%\H\*[ Output Inserter - 2 ] ——
s[ Output Inserter - 3 ] A —
\[ Dutput Inserter - 4 ] | — Transport
\[ Output Inzerter - 5 ] R — Stream
[ Output Inserter - b ] __
[ Output Inserter - 7 ] =
4 MByte [ Dutput Inserter - 8 ] —— w
m\[ Output Inzerter - 9 ] —
b—t\[ Dutput Inzerter - 10 ] t_l_:.-
16 MByte [ Dutput Inzerter - 11 ] 8192 x w
_“"‘H--,_h‘_‘ﬁ_[ Output Inserter - 12 ] Euntlrllmty Counter
nzerter

e

32 MByte PS5l Flash

10.1. abra
A PSI Inserter felépitése

A tablak elbéllitadsa esetén a block 256 bajt méretl rekeszeibe kell betdlteni a kikildésre el6készitett
packeteket. Minden packethez 3 bajtos id6zitd adatot kell rendelni. A packet varakoztatasa a beillesztés elétt 0, 1,
2, ... 16777215 msec (279 sec) értékre éllithatd. A beillesztésre kerilé packetekhez PID értékenként automatikus
Continuity Counter beliltetés kérheté. A 12 Output Inserter kéz6sen hasznalja a 8192 darab Continuity Counter
(CC) beliltetst, azaz a 12 Inserter egy kdzds FIFO-ba teszi a kikildend6 packeteket és a Continuity Counter
Inserter a kdzositett adatfolyamot dolgozza fel.

A fenti memodria felosztas hasznalata esetén a PAT-PMT inserter 1024 kilénb6z6 packet bekeverésére
képes, azaz maximalis méretl tablak esetén is tobb szaz PMT tabla elballithato elé vele. Az SDT és NIT Inserter
azonos meéretliek, gyakorlatilag barmilyen tablasorozat eléallitasara alkalmasak. Az SW-4953 az automatikus
Continuity Counter belltetést alkalmazza.

32



//’
CableWorld / Universal TS Remultiplexer Controller SW-4953

Kezelési atmutato

A 12 Output Inserter modul programja kildon-kilén betdltheté és tordlhetd. A programozas és a torlés
miikddés kdézben is elvégezhetd. Valamennyi modul miikddése ki-be kapcsolhatd. Erdemes felfigyelni arra, hogy
az Output Inserter modulok mikoédésének ki- és bekapcsolasaval lehetéség nyilik elére elkészitett tablak (pl.:
PAT-PMT kombinacid) egyetlen utasitassal torténé ki- és bekapcsolasara, és hasonld eddig nehezen
megvalosithatd feladatok ellatasara. Fontos tudni, hogy a 12 darab Output Inserter kialakitdsa egyforma,
barmelyik barmilyen tabla elballitisara hasznalhat6. A kimeneti stream tulcsordulasa esetén a packet belltetés
sorrendje nem valtozik, a tulcsorduldas a beillesztés késleltetd orajat atmenetileg leallita. A packetek
beillesztésénél fellépd torlédast a diagnosztikai modul és a késziilék elélapi LED-je tulcsordulasként (overflow)
jelzi.

A PSI Inserter hattértaroloja egyszerre, telijes egészében és block-konként is torolhetd. A teljes torlés
mind a négy remultiplexer taroldjara egyszerre kerul kiadasra. A teljes torlést teljes atprogramozas és éssze-
vissza programozasbol adodd helytelen miikddés esetén célszer(i hasznalni. (A hattartarolét vagy annak egy
részét a programozas el6tt mindig torolni kell - a flash memoria adatai nem modosithatoak - de ezt a szoftver
automatikusan elvégzi.) Az SW-4953 blockonként rendeli a tarolét az Output Inserterekhez, a szoftver a
programok beirasakor csak az érintett blockokat torli, igy a tablak mdédositasa vagy a set-top box frissité
szoftverek modositasa a tébbi Output Inserter modul miikddését nem valtoztatja meg.

Az Output Inserter modulok TS Generator funkciok ellatasara is alkalmasak, igy set-top box frissité
szoftverek, all6- és mozgd képet biztositd adatfolyamok stb. adatait is beprogramozhatjuk a taroléba. Az
SW-4953 szoftver a PAT, PMT, SDT és NIT tablak eléallitasahoz csak az Output Inserter 1 ... 3 modulokat
hasznalja, a tobbit kikapcsolja, azokkal a felhasznalé szabadon rendelkezhet. A szoftver alapallapotban csak
ennek a harom modulnak a kezel8szerveit mutatja, a tovabbi modulok a View menibdl teheték lathatova. A
szoftver automatikusan késziti a tablakhoz tartozé programokat, de a User Defined Pgm jel6l6 négyzetek mind a
12 modulnal lehetévé teszik, hogy a felhasznalé a sajat programjat toltse be. Az Output Inserter modulok
programja 256 bajtos packetekbdl all. A betdltés elbtt a szoftver 256 és 188 bajtos formatumban is elmenti a
betéltésre keruld programot. A 256 bajtos formatum Oins105.doi (Output Inserter-1/05. modul) alakban kerl
mentésre, a 188 bajtos formatum megnevezése azonos, de kiterjesztése ts. A 256 bajtos formatum elsé 256
bajtja a fejléc és ezt kovetden talaljuk a packeteket a 10.2. abra szerinti alakban.

[h4? ................ b188| ... b204 |b205|b206|b207 |b208 ...hEEE]

Timer
M5B ... L5B Auto CC

10.2.. abra
A packet és az id6zitd6 adatok elrendezése *.doi kiterjesztési fajlban és a PSI Inserter Program szerkesztében

A fajl tartalma pontosan egyezik a betdltésre kerulé adatokkal, és barmelyik Output Inserter modulba
betdlthetd. A fajl tartalma az SW-4811B Transport Stream Analyzer programmal tekintheté meg a Load from file
mivelettel torténé behivas utdn. Az adattartalom megtekintéséhez a Data Analyzer Uzemmadjat auto vagy 256
byte/packet értékre kell allitani. (A 256 bajtos packetban a b210. bajttol kezdédéen tetszbleges felhasznaloi
megjegyzés is elhelyezhet6 a 252-ig bajtig. Az utolsé 4 bajt foglalt.) A 188 bajtos formatumu, ts kiterjesztési fajl
fejlécet és id6zit6 adatot nem tartalmaz, igy mas gyartdk szoftvereivel is megjelenithetd, de ez a formatum
programozasra mar nem hasznalhaté. A szoftver a ts és a doi kiterjesztésl fajl készitésekor is 32 darab null
packetet illeszt a fajl végéhez, de ez mar nem része a programnak.

A PSI Inserter programozasanak menete:

1. A szoftver els¢ lépésként megvizsgalja, hogy hany Output Inserter modult kell atprogramozni. Az
atprogramozandé modulok kijelz6jét kék szinre allitia. A kijelzést kovetéen kéri az atprogramozas
megerdsitését. Itt még elallhatunk a programozastal.

2. A programozast elinditva a 12 darab modul programozasa egyenként, egymas utan térténik. Amikor
nem kérjik az atprogramozast, a szoftver engedélyezi vagy tiltja az Inserter miikddését, és zoldre allitja
a modul kijelzdjét.

3. Atprogramozas esetén megvizsgalja, hogy milyen programot kell betéltenie. Altalanos esetben a TS
Constructor modultél kéri be a programot. Amikor a felhasznal6 programjanak betoltését kérjuk, az Open
Dialog ablakot jeleniti meg, ahol egy elére elkészitett PSI Inserter formatumu (*.doi) fajlt kell megadnunk.
Amennyiben a szoftver barmilyen okbdl (Cancel, 0 méretl fajl, nem megfeleld fajl formatum stb.) nem
kap betdltésre alkalmas programot, egy darab null packetet t6lt az Inserterbe és kikapcsolja annak
mikddését (Switched Off). Kis méret, a fajl hidnya és rossz fajl formatum esetén a modul kijelz6jét
sargara, a szabad helynél nagyobb fajl méret esetén pirosra allitja.
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Betoltés elétt a betdltésre kertlé programot *.doi és *.ts fajlokba menti.
A betdltendd program méretéhez igazodva térli az atprogramozando blockokat.

Az iras alatt all6 packet szamanak kijelzése mellett beirja a flash memdriaba a packeteket.

N o o &

Az iras befejezése utan tovabbra is tiltja, vagy engedélyezi az Output Inserter modul miikddését, és
menti a beallitasokat.

8. Attér a kdvetkez6 modul programozasara.

A késziilékbe toltd6tt PSI program visszaolvashatd. Barmelyik Output Inserter modul programjanak
visszaolvasasanal els6 lépésként a Flash memoria felosztasa, a Flash Memory Sector Table (Start Address és
Stop Address) kerll visszaolvasasra. A visszaolvasott adatokat a Diagnostics modul kijelz6je jeleniti meg,
ahonnan az adatok text fajlba menthet6k. Masodik lépésként a Start Address és Stop Address kozétt tarolt
program Kkeril visszaolvasasra. A visszaolvasott programot a szoftver automatikusan elmenti az ...
IP_PGM\PSI_PGM-gRbackPGM koényvtarba, és betdlti a Data Rate lapon elhelyezett PSI Inserter Program
Editorba.

A PSI Inserter Program Editor hasznalata:

A PSI Inserter Program Editor modulra &ltalanos esetben nincs szlkség, viszont lehetévé teszi
kilonleges feladatok megoldasat és gyorsitja a hibakeresést. A PSI Inserter Program Editor egy tablazat, amely
lehetévé teszi a PSI Inserter program el6allitasat, megtekintését és maodositasat. A PSI Inserter Editor kulsé
forrasbdl a Load PSI Inserter program to Editor meni paranccsal tolthet6 fel. A *.doi néven mentett PSI Inserter
programoknal a fejléc és a kiegészité 32 db null packet levagasra keril és csak a hasznos adatrészt latjuk.
Hagyomanyos 188 bajtos transport streamet betdltve az 6sszes packet betdltésre kerdl.

A betoltott program szabadon szerkeszthetd. A 256 bajtos sorokban az id6zité és vezérlé adatokat a 6.2.
abranak megfeleléen latjuk. A modositasokat kovetéen a Compile gomb megnyomasara torténik az adatok
feldolgozasa. A Compiler a program végén az egész sort torli, ha a kezdd h47-et toroljuk, ezt kdvetéen a hibas
adatokat hFF-el potolja.

Az elkészitett vagy médositott program a Save PSI Inserter Editor program as ... paranccsal menthetd. A
mentés itt is a bemutatott két formatumban torténik.

Az SW-4953 szoftver a visszaolvasott PSI Inserter programot a fajlba térténé mentéssel egyidejlileg az
Editorba is betdlti, igy a megtekintése egyszerd.

A PSI Inserter Program Editor néhany szaz packetbdl allé programokig jol hasznalhaté, azonban
mikodése a packetek szamanak ndvekedésével lassul. Tobb ezer packet esetén is hasznalhatd, de ilyenkor a
tablazat kitoltése vagy az adatok feldolgozasa tobb masodpercig is eltart, amit tirelmesen ki kell varni. Igen
nagymeéret( (t6bb MByte) programok készitéséhez célszerli mas szoftvert hasznaini.

A kimeneti streamer programozasa

A CW-4951 IP Remultiplexer and Streamer az eldallitott négy transport streamet
fizikailag és logikailag elkiilonitett IP kimeneten adja at. A kiszallitas allapotaban a késziilek
bemeneti egysége a 10.123.13.101 IP cimre, kimeneti egysége a 10.123.13.102 IP cimre van
allitva. A két IP cim k6z6s haldzat esetén nem lehet azonos!

A bemeneti- és a kimeneti modul IP cime a Device Settings lap programozojaval vagy
az SW-4901 Gigabit Ethernet Controller szoftverrel modosithato.

A kimeneti streamer programozasa teljesen fiiggetlen az I[P remultiplexer
programozasatol, igy az barmikor elvégezhetd. A programozas a Streamer Programmer lap
kezelészerveivel, vagy az SW-4901 szoftverrel végezhetd el. Részletes utmutatdo az SW-4901
helpjében talalhatd. A help pdf formatumban is let6lthetd a www.cableworld.eu honlaprol.
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Special Settings / Functions

A specialis bedllitdsokkal a felhasznélonak nem kell foglalkoznia, a szoftverek és a
késziilékek default beallitasai helyes miitkodést eredményeznek.

Kiegészitd informaciok:
TS Port Offset

Az IP Remultiplexer a bemeneti streameket a TS Port Number-TS Port Offset kiilénbsége alapjan sz(iri,
és a kulénbségbdl is csak a 0 ... 2047 tartomanyt figyeli. Az SW-4953 szoftver az SW-4953a.ini f4jIbdl olvassa be
a TS Port Offset értékét, a PID Filter programozasanal ezt programozza a készllékbe. Az alapbeallitas TS Port
Offset=57000, ennek hasznalatat javasoljuk.

Remove Input Null Packets

A bemenetre érkezé null packetekre altalaban nincs sziikség, célszer(i azokat azonnal eldobni. A
készllék és az SW-4953 szoftver default beallitasaindl a bemeneti null packet eltavolitds mindig be van
kapcsolva. A Check box bejel6lt allapotaban az Input Filter e funkcidja be van kapcsolva. A Query lekérdezés a
készullék allapotdnak megfeleléen allitia a Check box allapotat. A készilék bedllitdsa a Set Input Filter gombbal
moddosithatd. A bemeneti null packetek eltavolitasaval csékken az dramkorok és az SD RAM terhelése.

Use Transport Error Indicator

A nagyfrekvencias atviteli utakon a Reed-Solomon hibajavité aramkér gondoskodik a keletkezett hibak
kijavitasarol. Abban az esetben, ha a packeten belll valamennyi hiba kijavitisa nem lehetséges, a hibajavité a
Transport Error bit értékét 1-re allitia. A Use Transport Error Indicator Check box bejelolésével kérhetjik a
hibasnak jeldlt packetek azonnali eldobasat. Mivel a teljes packet eldobasa a vided és az audio streamekben
nagyobb hibat okoz, mint amit a benne 1év6 hiba okozna, a hibas packetek eldobasa nem javasolt. Ezt a jel6l6
négyzetet altalanos esetben ne jeldljik be, az eltavolitast ne hasznéljuk, de tudjunk réla, hogy lehetnek olyan
alkalmazéasok ahol erre a funkciéra sziikség van.

A gomb melletti szlirke mez8 ismeretlen, a szoftver altal meghatarozott értéket, a zold mezé készuilékbdl
visszaolvasott értéket jelez. A sikertelen beallitast a piros mez6 jelzi.

A betoltott programok visszaolvasasa
A betdltott programok visszaolvasasara csak specialis alkalmazasoknal van sziikség, a késziilék
iizembehelyezéséhez ezek a funkcidok nem sziikségesek.

Az IP Connection Manager programjanak visszaolvasasa

Az IP Connection Program visszaolvasasahoz valasszuk Read back Program from Device menipontban
a Read back IP Connection List parancsot. A visszaolvasas gyors, a visszaolvasott lista a szerkesztében lathaté.
Mentsik fajlba a visszaolvasott listat, ha a megtekintés (ellenérzés) mellett maskor is hasznalni kivanjuk.

A PID Filter programjanak visszaolvasasa

nem kerult felprogramozasra. Ez a helyzet all elé, ha az Erase PID Filter 1 ... 4 gombbal el6z6leg minden adatot
toroltink. Ebben az allapotban egy-egy port szamhoz tartozé 8192 PID filter adatanak visszaolvasasa 2-3
masodpercig tart, a teljes visszaolvasasi id6 2048 x 2 ... 3 sec, azaz t0bb mint egy éra. Ha ilyet tapasztalunk
célszer(i a visszaolvasast ledllitani a Stop Read back ... paranccsal.

A PID Filter programjanak visszaolvasasa sokkal gyorsabb, ha programozott PID Filterbdl olvassuk
vissza a programot. A PID Filter Programmer a Flash programozasa soran a Port szamhoz tartoz6 altarolé PID=0
értékénél egy jelold kodot helyez el, ha az adott taroloban egyetlen PID filter sincs hasznalva. Amikor a szoftver
ilyen kodot talal, kihagyja az altarolé visszaolvasasat. Ebben az esetben visszaolvasaskor a port szamok gyorsan
futnak a kijelz6n, és csak a hasznélt portoknal van 2-3 masodperces megallas és 8192 PID értékre kiterjed6
visszaolvasas.

A PSI Inserter programjanak visszaolvasasa

A készulék remultiplexerenkét 12 darab Output Insertert tartalmaz, ezek programja kuilén-kilén
olvashaté vissza. A visszaolvasas elinditasahoz a lenyil6 listan jeldljuk meg azt, amelyiket vissza kivanjuk
olvasni. A visszaolvasott program a PSI Inserter Program Editor tablazatan tekintheté meg. Ezt is mentsiik fajlba,
ha kés6bb is hasznalni szeretnénk. Az Output Inserter beallitasi adatait a Diagnostics lap jeleniti meg.
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11. A CW-4956 tipusu 64-Channel IPTV Remultiplexer programozasa

A CW-4956 tipusti 64-Channel IPTV Remultiplexer ¢s a CW-4958 tipust 16-Channel Edge
Remultiplexer a remultiplexerek csaladjanak legtijabb, soros rendszerli adatfeldolgozassal miikodo

crcr

rendszert tipusok (CW-4956, -58) kialakitasa kozotti kiilonbséget a 11.1. abra szemlélteti.
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11.1. abra
A parhuzamos rendszer(i (bal oldalon) és a soros rendszerii remultiplexerek felépitésének vazlata

A parhuzamos rendszerti megoldasnal a késziilékben elhelyezett remultiplexerek egy buszrol
kapjak a bemenetre érkez6 TS packeteket, igy a TS packetek valamennyi kimenetre eljuttathatoak. A
soros rendszer(i valtozatban a packeteket egy kapcsold osztja szét, igy a bemenetre érkezd packet
mindig csak egy kimenet felé iranyithato. A soros megoldas elénye, hogy egy késziilékben sokkal tobb
remultiplexer valdsithatdé meg (példaul 64 darab), az adatmozgatas sebessége sokkal nagyobb lehet. A
hatranya minddssze az, hogy a beérkezd TS packet csak egy kimenet jelébe épithetd be. A soros
rendszerben ha egy packetet tobb kimenet jelébe is be kell épiteni, akkor azt tobb bemeneten is be kell
taplalni.

A CW-4956 és a CW-4958 tipusok ujdonsaga, hogy ASI és IP bemenettel egyarant
rendelkeznek. A négy ASI bemenet Osszesitett adatmennyiségét 640 Mbit/s-ig tudja fogadni a soros
rendszer. A 60 IP bemeneten a packetek sziirése az IP cimre és a Port szamra egyiittesen torténik. Az
IP bemenet kapacitasa (pl. gigabiten kdzel 1000 Mbit/s) 100%-ban kihasznalhato.

A CW-4956 tipusu 64-Channel IPTV Remultiplexer ¢s a CW-4958 tipusu 16-Channel Edge
Remultiplexer a hasonlo belsd felépités ellenére nagymértékben eltérd kimendjelet szolgaltat. A
kiilonbség a kovetkezo:

o CW-4956 tipusu 64-Channel IPTV Remultiplexer bemendjel hidnydban kimendjelet nem ad, illetve
a kimeneten csak a PSI Inserter packetjei jelennek meg. A késziilékben belsé éragenerator és PCR
korrektor nincs, egyébként SPTS és MPTS adatfolyamok eldallitasara is alkalmas. A CW-4956
tipus elsésorban kiilonbdz6 IPTV rendszerekhez késziilt.

o CW-4958 tipusu 64-Channel Edge Remultiplexer kimenetén a beallitott adatsebességnek megfeleld
titemben null packetek jelennek meg, a bemendjel megérkezése utan a hasznos packetek e null
packetek helyére keriilnek beépitésre. A késziilék belsé orageneratort tartalmaz, a PCR korrektor
ehhez igazitja az id6bélyegeket. A késziilék SPTS és MPTS adatfolyamok eléallitasara egyarant
alkalmas. Ez a valtozat els6sorban nagyfrekvencias modulatorok bemendjelének eldallitdsdhoz
késziilt.

A CW-4956 tipusu 64-Channel IPTV Remultiplexer f6 alkalmazasi teriilete az IPTV rendszerek SPTS
jeleinek eldallitasa. E teriileten torténd alkalmazasokhoz az SW-4956 IPTV Remultiplexer Controller
szoftver hasznalatat javasoljuk. Az SW-4953 szoftver hasznalata MPTS jelek eldallitasa esetén valik
indokolttd. A programozas részleteit a kdvetkezd fejezetben a CW-4958 tipus programozasaval
kozdsen ismertetjiik.
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12. A CW-4958 tipusu 16-Channel Edge TS Remultiplexer programozasa

E fejezet a CW-4956 tipust 64-Channel IPTV Remultiplexer és a CW-4958 tipusu 16-Channel
Edge Remultiplexer programozasat kozositve ismerteti. A két késziilék kozotti kiilonbség
megismeréséhez javasoljuk az el6z0 fejezet dtolvasasat is.

E két tipus programozasa soran a kovetkezd egységek miitkodését kell beallitani, illetve a
programok elkészitése soran a kovetkezoket kell figyelembe venni:

e Az ASI bemenet hasznalata esetén nincs mas teendd, mint az ASI kabel csatlakoztatasa a
bemeneti BNC aljzathoz. Az IP bemenet hasznalata esetén az optikai szal vagy az UTP kabel
csatlakozésa csak a lehetOséget teremti meg arra, hogy a késziilék bemendjelet kapjon, az IP
bemenet hasznalatanal tovabbi teenddk is vannak. Az IP bemenetre unicast vagy multicast
kapcsolattal lehet a bemendjelet elkiildeni. Unicast atvitel esetén a kiildé oldalt kell ugy
beallitani, hogy a jel a kivant bemenetre érkezzen. Multicast atvitel esetén a mi bemenetiinket
kell a bemendjel bekérésére beallitani. Az IP bemenet konfiguralasa az IP Connection List
elkészitésével és betdltésével torténik.

e A késziilék osszesen 60+4=64 bemenettel rendelkezik. Az IP Connection List hatdrozza meg,
hogy melyik bemenet melyik adatfolyamot kezelje. A bemenetek konfiguralasat kdvetden a
PID Filter hatarozza meg, hogy az 1, 2, 3, ... 64 bemenetre érkezd TS packet atengedésre
keriiljon-e, illetve ha atengedésre keriilt, milyen PID értékkel haladjon tovabb. Nagyon fontos,
hogy amig a parhuzamos rendszerli remultiplexereknél a PID Filter egy-egy csatorna
(remultiplexer) mitkddéséhez van kapcsolva és annak adataibdl keriil Osszeéllitasra, addig a
soros rendszer(i késziilékeknél a PID Filter a bemenethez kapcsolodik, és adatai a 64 csatorna
adataibol keriil Osszeallitasra. Kezdd felhasznaloknal a leggyakoribb hiba a PID Filter
miikddésének helytelen értelmezése soros rendszer esetén.

o A PSI Inserter feladata, hogy a bemenetekrdl atengedett packetek kozé kiilonbozo tablakat
(PAT, PMT, SDT stb.) illesszen. A PSI Inserterek a csatornakhoz vannak rendelve, ezek
miikodését a felhasznalok megfeleléen értelmezik.

e [P kimenet esetén a kimeneti jellemzdket is konfiguralni kell. A kimeneti adatfolyamok
jellemzo6it az Output Stream Table tartalmazza. A CW-4958 tipusnal a kimenet adatsebességét
is itt kell beallitani, illetve a PCR korrektor is e tabla adatain keresztiil kapcsolhato ki vagy be.

Mivel a 64 Remultiplexer programozasa hosszadalmas és kisebb modositasoknal nincs sziikség az
Osszes adat ismételt beprogramozasara, az SW-4953 szoftver a Selective Programmer lapon teszi
lehetdvé a betoltott programok egy részének atprogramozasat. A részleges programozas igen gyors €s
hatékony, de csak akkor lesz sikeres, ha a programoz6 latja, hogy mikor melyik egység
atprogramozasara van sziikség.

12.1. Az IP Connection List 6sszeallitasa és programozasa

Az IP Connection List hatdrozza meg azt, hogy a 60 IP bemenet milyen IP cimen és Port
szamon érkez6é adatfolyamokat vegyen. A késziilék a lista adatai alapjan kiilld IGMP {izeneteket a
haldzat felé. A listat a szoftver a 64 csatorna programja alapjan automatikusan allitja Gssze. A lista
készitésekor csak a bekapcsolt csatornak adatai keriilnek feldolgozasra.

Nagyon fontos tudni, hogy az IP Connection List adatai és a PID Filter adatai 6ssze vannak
kapcsolva. A PID Filter a bemenet szamahoz van rendelve és mindig azokon a packeteken végzi el a
szlrést, amelyek erre a bemenetre (példaul Input 4) érkeznek. Azt, hogy példaul az Input 4 bemenetre
melyik adatfolyam érkezzen, az IP Connection List hatarozza meg.

Az TP Connection List fajlba menthetd, fajlbol betdlthetd €s manudlisan is szerkesztheto,
moédosithatd. A programok készitése soran célszerli, ha a szoftver automatikusan késziti a listat.
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A kés6bbi modositasoknal, amikor csak kisebb korrekciokat kivanunk végrehajtani, célszerli a
manualis modra valtani és a korabban megszerkesztett listat hasznalni. A manualis mod hasznalatanak
sziikségességét szemlélteti a kovetkezd példa: 20 bemeneti streammel dolgozunk, de 4tmenetileg
kikapcsoljuk a 8. bemenet adatait hasznalé csatorna kimendjelét. Ebben az esetben a szoftver
automatikusan 19 sorosra szerkeszti at az IP Connection Listat, igy a lista mellett a 8.-t61 kezdédéen a
PID Filtereket is at kell programozni. Ha ilyen esetben a manualis modra valtunk és a korabban
hasznalt listdit megtartjuk, nincs sziikség az atprogramozasokra. Az adatok ini formatumu fajlban
kertilnek tarolasra, igy a fajlban is egyszeriien szerkeszthet6ek.

A programok készitésénél a szoftver elsdként az IP Connection Listet késziti el, majd ezt
felhasznalva késziilnek a PID Filter programok. A User defined IP Connection List négyzetet
bejelolve a szoftver nem készit listat, a Selective Programmer lapon lathato listdhoz igazitja a
tovabbi programokat. Amikor a PID Filter programjanak készitésénél olyan adatfolyamot talal, amely
nincs a listan, hibaiizenetet kiild.

Az 1P Connection List csak olvashatd valtozatban jelenik meg a képernydn. A lista manualis
szerkesztéséhez kapcsoljuk ki a Read Only tizemmodot, gépeljiik be az adatokat majd nyomjuk meg a
Compile ... gombot. Az adatok feldolgozasa utan lathatjuk a szoftver altal értelmezett, javitott listat. A
stream tipusanal elegend6 a kezddbetii beirasa, a szoftver csak az elsé karaktert vizsgalja.

Az IP Connection List a tobbi programtol fiiggetleniil a késziilékbe beprogramozhatd, onnan
visszaolvashatd. A visszaolvasott lista a Special Functions\Apply IP Connection List from Device
mentl valasztasaval tehetd aktivva.

12.2. A PID Filter programjanak ésszeallitasa és programozasa

Nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy a soros rendszerli remultiplexernél a PID Filterek a
bemenetekhez vannak rendelve. A PID Filter programja a kovetkez6 folyamatokat hatarozza meg:

o Az adott bemenetre érkezd TS packet tovabbhaladasadnak engedélyezése.
e Az atengedett packetek PID értékének beallitasa (PID Remapping).
® A packet iranyitasa a kimenetek egyike felé.

A PID Filterek programjat a szoftver automatikusan késziti. A program készitésekor csak a
bekapcsolt csatornak adatai keriilnek feldolgozasra. A késziilék és a program egyarant csak a bemenet
szamat tarolja, az IP cim és a Port szdm nem része a programnak. A Selective Programmer lap
kijelzdjén lathaté IP cim a programozé munkajat igyekszik megkonnyiteni azzal, hogy a bemenet
szadma mellett az aktualis [P Connection List programbdl kiolvashaté IP cimet is feltiinteti. A
bemenetekhez rendelt PID Filterek programja bemenetenként kiilon-kiilon is programozhatd. A
program betoltése esetén a szoftver kéri megadni, hogy mely tartomanyban kérjiik a bemeneti PID
Filterek atprogramozasat. Visszaolvasni mindig csak egy PID Filter adatat lehet, a bemenet szamat a
visszaolvasas inditasakor kell megadni.

A PID Filterek programja fajlba menthetd, fajlbol betolthetd. A program minden esetben a 64
PID Filter 6sszesitett programjat tartalmazza. A PID Filter program manudlisan szerkesztheté a Read
Only mod kikapcsolasa utdn. Barmely adat modositasahoz vagy torléséhez az adatokat gorditsiik ugy,
hogy a kivalasztott adat a lista legfelsd soraba keriiljon. A legfelsd sor tartalma a kijelz6 alatti
tablazatban lathato, az adatok itt modosithatoak. Az adatok csak az Insert or Modify vagy a Delete
gomb megnyomasanak hatasara keriilnek feldolgozasra. Az Input Number és az Input PID értéke donti
el, hogy az adatsor 1j adatként vagy mddositott adatként keriil a listaba.

Mivel a bemenetre érkez6 packet mindig csak egy kimenet felé¢ iranyithatd, a szoftver
hibajelzést kiild, ha a program készitése soran egy packetet tobb kimendjelbe is be kellett volna
illesztenie. A hibajelzés a PID Filter program végén olvashato. A hibajelzés els6 fele azt mutatja, hogy
hany packet keriilt tobbszorosen felhasznalasra. A kijelzés masodik fele akkor jelenik meg, ha a
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szoftver olyan adatfolyamot talalt, amelyet egyik bemenethez sem tudott hozzdkapcsolni, amelyiknek
az IP cimét és Port szamat nem talalta meg az IP Connection listaban. Hiba esetén a kijelz6 szine
megvaltozik. A PID Filter programja hibajelzés esetén is hasznalhato, azonban a kimeneti streamekbdl
egyes elementary streamek hidnyozni fognak.

A késziilék és a szoftver 64 bemendjel kezelésére képes. Az elsé 60 bemenet az IP adatfolyamok
bevitelére van kialakitva, az ASI Interface az utolsé négy bemenethez csatlakozik a kdvetkezok
szerint:

BNC csatlakozo PID Filter Lista Port szamhoz rendelés
e ASIInput 1 Input 61 Port Number = 1
e ASIInput2 Input 62 Port Number = 2
e ASI Input 3 Input 63 Port Number = 3
e ASI Input 4 Input 64 Port Number = 4

12.3. A PSI Inserterek programjanak osszeallitasa és programozasa

A CW-4956 és CW-4958 tipusokban 64 TS Remultiplexer van és mindegyik remultiplexer négy
PSI Inserter modullal rendelkezik. A késziilék programozojanak 64x4=256 darab PSI Inserter
programozasardl kell gondoskodnia.

A PSI Inserterek programja a 64 remultiplexer programjanak készitésekor kiilon-kiilon késziil. A
Create PAT-PMT-SDT-NIT ... gomb megnyomasakor mindig a kivalasztott csatorna programja
késziil, a tobbi csatorna programja valtozatlan marad.

A Selective Programmer lapon talalhato PSI Inserter Programmer a 256 PSI Inserter modul
programozasi és miikddési folyamatat szabalyozza, a PSI Inserterek programjara (beillesztésre keriilé
tablak adattartalmara) nincs hatassal. A PSI Inserter Control Program hatirozza meg azt, hogy a
csatornankénti négy-négy PSI Inserter

e ki vagy bekapcsolt allapotba keriiljon-e,

e az Inserter Flash memoridja atprogramozasra keriiljon-e,

e atprogramozas esetén a szoftver altal készitett, vagy a felhasznalo altal készitett program
kertiiljon betoltésre.

A Clear PSI Editor and set Full Auto Mode gombot megnyomva a szoftver alaphelyzetbe allitja a
PSI Inserter programozojat. Alaphelyzetben valamennyi PSI Inserter kikapcsolva. Ha ezt kdvetden
bekapcsoljuk, automatikusan programozédik.

A Create PAT-PMT-SDT-NIT ... gombot megnyomva a szoftver a bekapcsolt csatorndk adatait
atvizsgalva allitja be a PSI Inserterek programjat. Amikor szeretnénk, hogy a szoftver ne modositson a
PSI Inserterek programozasanak folyamatan, jeldljiik be a User Defined Pgm négyzetet.

A PSI Inserter Control Program fjlba mentheté a Save PSI Inserter Control Program menii
valasztasaval, illetve f4jlbol is betolthetd a Load PSI Inserter Control Program menii valasztasaval.
Az adatok kozotti bongészésnél a 1éptetd hasznalata a célszerii, mivel ilyenkor mindig egy csatorna
adatai jelennek meg a kijelzOn. A manualis szerkesztésre valtva az adatok csak a Compile gomb
megnyomasakor kerililnek feldolgozasra. Manualis szerkesztésnél a sorok torlése vagy beillesztése
nem megengedett. Az adatok mddositasanal a szoftver csak az adott sorban 1évé szamkodot figyeli, a
szoveg kitdltése automatikus. Az adott sorban hasznalhaté szamértékeket a szoftver a sor végén jelzi.
Az adatok ini formatumu fajlban keriilnek tarolasra, igy ott szerkeszthetdek.
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A PSI Inserter Programmer modul két program betolté gombot tartalmaz. A Load PSI Inserter
On-Off Pgm gombot megnyomva a szoftver kiolvassa a PSI Inserter Control Programbol a 64x4
Inserter modul allapotanak adatat és ennek megfelelden ki- vagy bekapcsolja azokat.

A Load PSI Inserter Programs gombot megnyomva a szoftver megkérdezi, hogy hanyadik
modultol melyik modulig kivanjuk a programozast elvégezni, majd a megerdsitést kovetden a Control
programnak megfeleléen végrehajtja a programozast.

A CW-4956 és CW-4958 tipusokban a PSI Inserter Flash memoriabol olvassa ki a beillesztendd
tablak és egyéb adatfolyamok packetjeit. Mivel a 64 remultiplexer PSI Inserterei kozos flash
memoriabol dolgoznak, a packet beillesztd kapacitds korlatozott. 5000 packet/sec beillesztési
mennyiség felett el6fordulhat, hogy a packetek kisebb vagy nagyobb késéssel keriilnek beillesztésre. A
packetek nem vesznek el, a beillesztett packetek sem lesznek hidnyosak, azonban a tabla ismétlédési
id0 a tulterhelés mértékétdl fiiggden ndvekedhet. A tulterhelés csokkenthetd, ha példaul 100 helyett
200 vagy 300 ms nagysagt ismétlddési idot allitunk be a PAT és PMT tablaknal.

A nem hasznalt remultiplexerekben a kimenet letiltdsa mellett mindig kapcsoljuk ki a PSI
Inserterek mukodését is, mivel ellenkezd esetben a PSI Inserter a benne tarolt programtol fliggd
mértékben csokkenti a packet kibocsato kapacitast.

A csatornankénti négy PSI Inserter TS packet tarolo kapacitasa:

PAT-PMT Inserter 512 TS Packet (1 Block)
SDT Inserter 256 TS Packet (1/2 Block)
NIT Inserter 256 TS Packet (1/2 Block)

User Defined Inserter 3072 TS Packet (6 Block)
12.4. Az Output Streamer programjanak osszeallitasa és programozasa

A CW-4956 és CW-4958 tipusok egyarant 64 kimeneti egységgel rendelkeznek, 64 kiilonbdzo
kimeneti stream eléallitasara képesek. Mindkét tipus programozhatoéan 1 ... 7 TS packetet tartalmazo
UDP csomagokat allit eld, de nem azonos mdédon. Az eltérések a kdvetkezok:

o A CW-4956 tipus belsé RAM-ban gyiijti a TS packeteket és csak akkor ad kimendjelet, ha az
UDP csomag megtelt.

o A CW-4958 tipus ugyanugy bels6 RAM-ban gylijti a TS packeteket, de az UDP packet
kikiildését egy belsd orajel generator vezérli. Amikor nem érkezik megfeleld szamu TS packet,
az lres helyekre null packetek keriilnek beiiltetésre. A kimeneti adatsebesség UDP packet/sec
egységekben programozhaté. 7 TS packetet tartalmazé UDP csomagok esetén a kimeneti
adatsebesség rasztere 7x188x8 = 10528 bit/s. A kimeneti PCR korrektor a kimeneti
adatsebesség adatahoz igazitva korrigalja a PCR értékeket. A PCR korrektor modulok szama
8192, igy valamennyi PID értéken tovabbitott PCR korrigalasra kerdil.

A kimeneti streamerek programja a Read only mod kikapcsolasa utan manuélisan szerkeszthetd. A
csatorna kimeneti jellemz6éinek megadasahoz a kovetkez6 adatok megadasara van sziikség:

Output 1 >|P Out 1

Status 0 - Switched Off

IP Address 239.123.13.100
Port Number 58100

MAC Address >01:00:5E:7B:0D:64
TS Packet Format 188

UDP Format 7 TS packet - Mcast
PCR Corrector 1 - Switched On
Data Rate 38016608 bit/s
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Az els6 sorban feltlintetett név a felhasznalo szamara segiti a csatorna azonositasat. A kimendjel ki- és
bekapcsolasa a 0 vagy 1 érték beirasaval torténik. Az adatok feldolgozasat kovetden a szines kijelzén
egyszerre lathatd a 64 csatorna allapota. Az IP cim, Port szam és MAC cim megadasandl a minta
szerinti formatumot kell kdvetni. A Multicast MAC kiszamitdsat a szoftver automatikusan elvégzi, ha
az UDP formatumanal egy ,,M” betiit irunk a packetek darabszama utan. A TS packetek formatuma
188 vagy 204 byte/packet értékre allithato. Az UDP csomagba épitett TS packetek darabszama 1 és 7
kozott allithatd. A PCR korrektor a 0 érték beirasaval kapcsolhatd ki. A kimeneti adatsebességet a
szoftver az egész szami UDP/sec értékekhez igazitja.

A kimeneti streamer adatai csak a Compile Streamer Program gomb megnyomasakor
keriilnek feldolgozasra. Az adatok bongészésére a léptetd gombot célszerti hasznalni. A kimeneti
streamerek programja fajlba menthetd, f4jlbol betolthets. Az adatok ini formatumu fajlban keriilnek
tarolasra, igy a fajlban is szerkeszthetdek.

A 64 kimeneti streamer programjanak betoltése a Load Qutput Streamer Program gomb
megnyomasaval torténik. A kimeneti streamerek kiilon-kiilon nem programozhatdak. A streamerek
programja visszaolvashatd, a visszaolvasott program aktivizalhaté a Special Functions/Apply Output
Streamer Program from Device menii valasztasaval.

12.5. General Settings

A CW-4956 és CW-4958 tipusok altalanos jellemzdinek kezeldfeliilete a Device Settings lapon
talalhato. A beéllitasok menetével 6nalldé fejezet foglalkozik. A nagyon ritkdn sziikséges beéllitd
elemeket e lapon elhagytuk, ha mégis ezek egyikére volna sziikség, az SW-4956 szoftver hasznalatat
javasoljuk.
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13. One Touch Programmer

A remultiplexer jellemzden tobb f6 egységet (IP Receiver, PID Filter, PSI Inserter, Output
Streamer), €s néhany segéd aramkort (NCO, PLL, PCR Corrector stb.) tartalmaz. A helyes
milkodéshez valamennyi egységet programozassal kell bedllitani, igy egy-egy késziilek
lizembehelyezésénél tobb programozasi folyamatot kell végrehajtani.

A CableWorld tigyfelei kérésére épiti szoftvereibe a One Touch Programmer funkciot, amely a
felhasznalo helyett egymast kovetéen lefuttatja a sziikséges programozasi folyamatokat. A
programozas folyamata a One Touch Programmer gomb megnyomasaval és a kérés megerdsitésével
indul. A programozasi folyamat pillanatnyi allasardl és a beprogramozott jellemzOkrdl szdveges
kijelz6 ad folyamatos tajékoztatast. A programozasi folyamat a programozasi ciklusok ko6zott a Break
gomb megnyomasaval leallithatd, de innen nem folytathaté. A One Touch Programmer hasznalata
célszeri, ha

e a programozas folyamata hosszl, és nem kivanjuk a folyamat minden [épését feliigyelni, vagy
e tobb késziiléket kell ugyanazzal a programmal feltdlteni.

A One Touch Programmer hasznalatanal vegyiik figyelembe, hogy a szoftver a kovetkezok
szerint van kialakitva:

e A szoftver az utoljara mentett beallitasokkal indul.

e A beallitasok fajlba menthetdek és fajlbol betdlthetdek.

e A Query gomb megnyomasat kovetden a szoftver kiolvassa a fo jellemzoket a késziilékbdl, a
szoftver ezeket mutatja, ezeket tekinti alap-paraméternek.

Abban az esetben, ha tobb késziiléket kell ugyanazokkal a paraméterekkel feltlteni, inditsuk el
a szoftvert, ha sziikséges még allitsunk a paramétereken, majd a One Touch Programmer hasznalataval
ugy kezdjiik el a késziilek konfiguralasat, hogy eldtte nem nyomjuk meg a Query gombot.

A Query gomb megnyomasa esetén a kdvetkezOk szerint javasoljuk eljarni: A Query gomb
megnyomasanak hatasara a szoftverben beallitott jellemzOk (Data Rate, Packet Format stb.) atirdédnak
a késziilékbol kiolvasott értékekre. Ha ezek nem megfeleldek szamunkra, a Load Settings meniivel be
lehet tolteni a tarolt jellemzdket és ez utan mar lehet inditani a One Touch Programmer-t.

A nagyobb modulok (PID Filter, PSI Inserter stb.) bonyolultabb programjait a Query gombbal
torténd lekérdezés nem valtoztatja meg.
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14. Diagnostics - a diagnosztikai modul hasznalata

Az SW-4953 szoftver lehetové teszi, hogy betekintsiink e bonyolult késziilék
miukodésébe. A késziilék tipusanak kivalasztdsa utan automatikusan a késziilék hardveréhez
rendelt diagnosztikai lap jelenik meg.

A diagnosztikai modul folyamatos mitkddése a Run gombbal indithatd és a Stop
gombbal allithato le. Ebben az tizemmodban a szoftver periodikusan kérdezi le ¢€s jelzi ki a
késziilék jellemzOit. A diagramok és kijelz6k tartalma a Clear gombbal tordlhets. A
diagnosztikai modulbdl kilépve a vizsgalat automatikusan leall.

A bedllitasokrol €s az lizemi allapotokrol szoveges diagnosztikai jelentés (Diagnostics
Report) készithetd a Diagnostics gomb megnyomasaval. A jelentést a felhaszndlod sajat
megjegyzéseivel is kiegészitheti, a jelentés text fajlba menthetd.

A miikodés kiils6 szoftverekkel torténd ellendrzéséhez a TS Analyzer meniiponton
keresztiil indithatunk szoftvereket. E szoftverek futtatasa csak abban az esetben lesz sikeres,
ha azokat el6zetesen a default konyvtaraikba telepitettiik.

Kiegészitd informaciok:

Az ASI Remultiplexerek esetében a diagram a 2, 4 vagy 8 darab ASI bemenet utan elhelyezett PID Filter
atengedett adatfolyamat mutatja. A grafikon segiti az AS| vonalak és a PID Filterek miikddésének ellen6rzését.
Overflow esetén az oszlop szine pirosra valt. A nyolc bemenetli remultiplexerek egy belsé remultiplexert is
tartalmaznak. A diagnosztikai lap bal als6 sarkaban ennek az Internal Multiplexer-nek az allapotardl kapunk
tajékoztatast. A kézépen elhelyezett blokkvazlat a kijelzett adatok értelmezéséhez nyujt segitséget. A jobb oldali
alsé kijelz6 az Output Multiplexer és a PCR korrektor mikodésérdl tajékoztat. A kijelzén lathatjuk, hogy a 64
darab automatikus PCR korrektorbdl hany talalt maganak PCR adatfolyamot, hany esetben nem volt sziikség a
PCR korrigalasara. Ugyanigy lathatijuk a korrigalt értékek, és a nem Kkorrigalhatd értékek darabszamat.
Diagnostics Report az adatokat részletesebben mutatja, abban az is lathatd, hogy a 64 PCR korrektor mely
egységei mikodnek a vizsgalat pillanataban. A 8 bemenetli remultiplexerek teljes lekérdezése 7, a kisebbek
lekérdezése 5 fazisban torténik. A bal alsé sarokban elhelyezett kijelzd (progress bar) a lekérdezések fazisat
szemlélteti.

A CW-4855, -56 remultiplexerek diagnosztikai lapjan a bemenetek adatfolyamai mellett az SDRAM
tartalmat, a PSI Inserter beillesztett adatmennyiségét és a kimeneti adatmennyiséget lathatjuk a kilénb6zd
grafikonokon.

A CW-4951, -52 IP Remultiplexer & Streamer Diagnostics lapon a blokkvazlat felett 4 grafikon lathatd. A
grafikon adatai a RUN gomb megnyomasa utan 1 masodpercenként frissiilnek. Az elsé grafikon az IP halézaton
érkezd és a Port Filter altal atengedett adatok mennyiségét szemlélteti. A hardver az UDP csomagok altal
szallitott packeteket szamlalja, a kijelzd a packetek darabszamat 188*8-cal megszorozva adédo adatsebességet
mutatja. A grafikonrél megallapithatd, hogy a halézat és az IP Manager bedllitasa a kivant adatmennyiséget
juttatja-e be a készulékbe.

A masodik grafikon a négy PID Filter utan elhelyezett négy SDRAM adatanak mennyiségét mutatja. A négy
SDRAM FIFO uldzemmodban mikodik, helyes mikodés esetén az SDRAM-okban csak egy-két packet
(1...2x188x8 = 1504 vagy 3008 bit) tartézkodik. VBR stream esetén, ha hirtelen adatndvekedés lép fel,
atmenetileg tobb packet is lehet az SDRAM-ban. Amikor az adatok nem férnek bele a kimeneti streambe, az
SDRAM tartalma folyamatosan né, a kimenet tulcsordul. A kimeneti tulcsordulast az Overflow LED a monitoron és
a készlilék elblapjan is jelzi. A diagram alatti felirat a kivalasztott SDRAM pillanatnyi bemené adatsebességét
mutatja.

A harmadik grafikon a PSI Inserter altal beillesztett sszesitett adatmennyiséget jelzi. A negyedik grafikon a
kimeneti hasznos adatsebességet mutatja. A kijelzett érték az SDRAM-bdI kivett és a PSI Inserter altal beillesztett
adatmennyiség 6sszege. A grafikon alatt a fennmarado pillanatnyi ures hely nagysaga lathato.

A blokkvazlat alatt elhelyezett grafikon az id6 fliggvényében szemlélteti a kimeneti hasznos adatsebesség
alakulasat. A grafikonon elhelyezett vékony vonal a lehetséges maximumot mutatja. A diagnosztikai modul a
jeldld négyzetek allapota alapjan donti el, hogy a négy remultiplexer kdzul mely adatainak kijelzését részesiti
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elényben a tébbivel szemben. Javasoljuk egyszerre csak egy négyzet bejeldlését. Az idédiagram a jobb
egérgombbal eltolhatd, a bal egérgombbal rajzolt téglalappal (balrdl-jobbra vagy jobbrdl-balra rajzolva)
nagyithato-kicsinyitheté.

A Diagnostics gomb megnyomasaval egy, az eddigieknél sokkal részletesebb diagnosztikai folyamat
indithaté el. Az eredmények a megjelené ablakban szdveges formaban is kijelzésre kerllnek. A kijelzett
eredményekhez a felhasznald megjegyzéseket flizhet és text fajlba is elmentheti. A kijelzett adatok
kiértékelésénél vegyik figyelembe, hogy a készilék az adatokat packet/sec mennyiségben méri, az
adatsebességek 188 bajt/packet mérettel kerlilnek kiszamitasra, igy a kisebb helyi értékeknél némi eltérés lehet a
vart értéktdl.

A CW-4956, -58 diagnosztikai lapjan statikus és dinamikus jellemz&k megjelenitésére van lehetéség. A
Diagnosis gombra kattintva a szoftver lekérdezi a készilék pillanatnyi jellemzdit, majd azokat szdveges
formaban jeleniti meg. A kijelzett adatok txt fajlba menthetéek.

A dinamikus jellemz&k vizsgalata soran a szoftver masodpercenként kérdezi le a jellemzdket és kiilénbdzd
grafikonokon szemlélteti azok alakulasat. A kilonb6zé kijelz6kon a belsd tapfesziltségek alakulasa, a Streamer
panel hémérséklete, a bels6 modulok adatsebessége és az SDRAM telitettségének mértéke lathato.

Az adatsebesség mérd nyujtotta lehetéségek kdzott érdemes felfigyelni az IP Network mérési lehetéségére.
Az IP Network vizsgalatat valasztva a készllék bemeneti csatlakozéjara érkezé adatok mennyiségét lathatjuk. Az
IP Input mérésekor a készlilék a bemeneti IP Filter utani adatok mennyiségét mutatja. Az IP halézat helyes
miikddése esetén e két adatmennyiség azonos, azaz feleslegesen nem érkeznek adatfolyamok a készilék
bemeneti csatlakozojara. Amikor a két adatsebesség nagysaga nem azonos, akkor az IP halézat helytelen
miikddésébdl adoddan kiilénbdz6 zavard adatfolyamok érkeznek a készilék bemenetére.

A PID Filter adatmennyiségét kijelezve a konstrukciobdl adéddéan a PID Filter és a PSI Inserter egyuttes
adatmennyiségét latjuk, mivel ezek kdzositve keriilnek az SDRAM-ba. A PSI Inserter adatsebessége kiilon is
lathatd, igy a PID Filter adatainak sebességével 0sszehasonlitva azt latjuk, hogy jonnek-e adatok a bemenet
iranyabdl. Az AS| bemenetek adatsebességét kijelezve a négy ASI bemenet kdzdsitett adatmennyiségébdl addédo
adatsebességet latjuk.

Az SDRAM adatmennyisége csatornanként keril kijelzésre. A grafikon az SDRAM-ban [évd packetek
darabszdmat mutatja. Az SDRAM-ban altaldban csak néhany packet taldlhato, mivel a 7. packet megérkezésekor
miikddésbe 1ép a kimeneti streamer UDP packet készité egysége, amely az IP halézatra teszi a 7 db packetet. Az
SDRAM csatornanként max. 4096 TS packet (4096x188%8 = 6,16 Mbit) tarolasara képes. E felett tulcsordul az
SDRAM, a tulcsordulas a szoftver kijelzéjén és a készilék el6lapjan egyarant lathatd. A grafikonok az egérrel
nagyithatoak, eltolhatdéak, majd a Clear gombbal alaphelyzetbe allithatoak.

Fontos tudni: A CW-4956, -58 késziilék belsé aramkorei 3,3 V-os tapfesziiltséget
kapnak. Gigabites kapcsolat nélkiil az aramfelvétel 2,5 és 3 A kozott van. A két gigabites
kapcsolat 350-350 mA-rel noveli az aramfelvételt. A két optikai modul szamara a
késziillék 300-300 mA aramot biztosit a 3,3 V-os tapegységrol. Maximalis igénybevétel
esetén az aramfelvétel 3,8 és 4,3 A kozotti értékre né, igy a belsé disszipacio 12-15 W
kozott van, a tapegység veszteségét nem szamitva. Mivel ez a teljesitmény igen Kkis
térfogatban fejlodik, egy kisméretii belso ventilator gondoskodik a késziilék vazanak
atszelloztetésérol, a fejlodo ho szétteritésérol. A ventilator beszivo nyilasa a késziilék
aljan van, ezért a késziiléket nem szabad kozvetleniill az asztallapra helyezve
milkodtetni. Amikor a késziilék belso panelének homérséklete eléri a 60 C fokot, a
mikrokontroller leallitja a nagysebességii aramkorok miikodését és csak akkor
kapcsolja vissza azokat, ha a panel homérséklete 45 C fokra csokkent. A lekapcsolt
allapotot az elélapi LED-ek villogasa jelzi.
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15. General Settings — az altalanos jellemzdk beallitasa

A CableWorld modularis rendszeri CW-4000 digitalis televizi6 rendszerében a
programozo6 szoftverek a modulokhoz, vagy modul csoportokhoz vannak rendelve. Ebbdl
adodik, hogy egy-egy késziilék programozasiahoz tobb szoftverre is sziikség lehet. Az
SW-4953 szoftver ujdonsaga, hogy a legtobb olyan szoftver-modult tartalmazza, amelyre a
felhasznalonak sziiksége lehet.

15.1. Replace IP Address

A CableWorld termékek a 10.123.13.101 IP cimre allitva kerlilnek kiszallitasra. Az
iizembehelyezés elsd 1épéseként a késziilek IP cimét olyan értékre kell allitani, amelyet mas
nem hasznidl. A Replace IP Address paranccsal a termék IP cime tetszélegesen
megvaltoztathatd, azonban a parancsot kovetden a késziilék mar csak az 0j IP cimen érhetd el.

15.2. A remultiplexerek utasitaskészlete

A CW-4852, CW-4854, CW-4855, CW-4856 vezérlé bemenete, a CW-4858 tipusu
késziilékek a 100 Mbites CW-Net rendszerrel miikodnek, a paraméterek a SW-4800
szoftverrel allithatok. Az ismeretlen késziilékek iizenetszorassal kiadott Replace IP Address
utasitassal allithatok vissza.

A CW-4951, CW-4952, CW-4856 IP bemenete a CW-4901 gigabites rendszer egysége,
a jellemzok a SW-4901 szoftverrel programozhatéoak. A hibasan programozott késziilék a
kikapcsolast kovetéen — belsé Reset Jumper — bekapcsolds — kikapcsolas — a reset jumper
eltavolitasa modszerrel allithatok a gyari értékekre.

A CW-4956, CW-4958 tipusok a legfejlettebb generacio termékei. A paraméterek
beallitasdhoz az SW-4953, SW-4956, (SW-4955) szoftverek hasznalhatéak. A hibasan
programozott késziilék a hatlapi Reset kapcsoldval allithato a gyari értékekre.

Az IP halozat kiépitésénél az SW-4901 szoftver kérdezi le oly modon a halozatot, hogy
a lekérdezésre valamennyi fenti késziilék valaszt kiild.

15.3. A TS Port Interval beallitasa a (gigabites rendszeri) CW-4856 IP Input, CW-4951,
CW-4952, CW-4956, CW-4958 tipusu késziilékeknél

Az IP bemenet ¢€s az IP kimenet is ugyanazon a csatlakozon fogadja a kommunikacios
iizeneteket, és a nagysebességli transport stream adatokat. A késziilék IP csatlakozojat
kovetden a késziilékbe épitett Port Filter gondoskodik e két kiilonb6zd adatfolyam
szétvalasztasarol.

A konfiguracios folyamat egyik legfontosabb 1épése
a TS Port Interval helyes értékének beprogramozasa!

A TS Port Interval tartomanyon beliill érkezd valamennyi Ethernet csomag automatikusan a
nagysebességli transport stream feldolgozoba keriil tovabbitasra, igy ezen tartomanyon belill a
késziilékkel kommunikalni nem lehet. A TS Port Interval tartomanyon kiviil érkezé csomagokat az IP
Manager dolgozza fel. Mivel a nagybonyolultsagi I[P Manager sebessége sokkal kisebb, mitkodését
megzavarhatja, ha a TS Port Interval tartomanyan kiviil érkezik transport stream a késziilék
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bemenetére. A tartomanyon kiviili TS zavard hatdsa abban jelentkezik, hogy egyes utasitasokat a
késziilék végrehajt, masokat nem, azaz olyan mintha részlegesen meghibasodott volna. A Port Filter
kialakitasat szemlélteti a 15.1. abra.

A
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1P Network - 1Bort Filter] &

I

Interval

59999

Transport Stream IP Receiver —)

TS Sender

57000

Communication
Port = 56940

N .
Communcation
Channel

|POl“t Filter \\Porti}:ﬂﬂﬂ ( l

IP Manager

15.1. abra
A Port Filter mlikodésének szemléltetése
(Ha a Port = 3500 értéken TS érkezik a késziilék bemenetére, az a jelenlegi beallitasok
mellett zavarni fogja az IP Manager miikodését.)

A TS Port Interval értéke a 256 ... 65535 tartomdnyon beliil jelolhetd ki. Egyszerlsiti az
lizemeltetést ha a bemeneti és a kimeneti TS Port Interval-t azonosra vélasztjuk. A
rendszertervbdl olvassuk ki a transport streamek portjainak értékét, és némi tartalékot
figyelembe véve hatarozzuk meg a TS Port Interval értékét. Programozzuk be a TS Port
Interval értékét a késziilékbe. Amennyiben a jelenlegi kommunikacios Port értéke beleesik a
TS Port Interval tartomanyba, valasszunk egy tartomanyon kiviili értéket és irjuk be a
\Settings\SW4956a.ini fajlba.

Fontos tudni:

A fenti feltételeknek az atprogramozas folyamatiban is fenn kell allniuk (a
kommunikécios port nem lehet a TS Port Interval tartoményan beliil).

Az ini f4jl modositdsa utan a szoftvert Ujra kell inditani, mert a beallitdsokat csak a
futtatas elején olvassa be. A kommunikaciés port aktualis értéke a Device Programmer lapon
lathato.

Hibas programozéas esetén a késziilék hatlapjan talalhatd6 Reset gombbal a gyari
beallitasok mindig visszaallithatoak.

A TS Port Interval als6 hataranak (Lower Limit) mindig kisebbnek kell lennie, mint a
felsd hatar (Upper Limit).

15.4. ARP Repetition Time

Az IP hélozaton a switch néhany percig tarolja azt az adatot, hogy melyik késziilék
melyik kapujan jelentkezett, majd torli az adatot. Unicast kapcsolat esetén a vevd nem kiild
adatot a halozat felé, igy cime gyorsan torlddik. Ennek az a kdvetkezménye, hogy a switch
iizenetszorassal kezdi tovabbitani a vevl szadmara kiildott adatot, igy a haldzat terhelése
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megnd. Ennek elkeriilésére valamennyi késziilék beallithato ugy, hogy ARP iizenetek
kiildésével frissitse a switch MAC tablajat, azaz cime ne keriiljon torlésre. Az ismétlési idot
valamivel kisebbre kell allitani, mint a switchnél beallitott torlési id6. A javasolt érték néhany
perc.

15.5. IGMP Repetition Time

A multicast streamek bekérése az IP vevl feladata. Abban az esetben, ha az IP hal6zatot
megszakitjuk a hagyoméanyos kommunikéci6é ledllhat. Ennek elkeriilésére a CableWorld
termékek rendszeresen kiadjak a multicast streamek bekérésére szolgald lizeneteket. Az
IGMP {izenetek ismétlésére néhany perc nagysagu id6 beallitasat javasoljuk.

15.6. MAC Address, Router IP Address

E jellemzok allitdsara altalaban nincs sziikség. A manualis MAC Address hasznalatat
valamennyi CableWorld termék lehetévé teszi. Ha tobb informdciora van sziiksége, kérjen
segitséget a cableworld@cableworld.hu cimrdl.

15.7. Device Controller Lock — Input Lock

A CW-4951, -52 tipusok IP bemenete az SW-4901 szoftverrel zarhato le. Ne feled;iik,
hogy a zar csak a lezarasnal alkalmazott 8 bajtos kulccsal oldhato fel.

A CW-4956, CW-4958 késziilék bemenete a programozast kovetden lezarhatod az idegen
beavatkozasokkal szemben. A lezaras fontos része a 16 karakteres jelsz6, amelynek ismerete
nélkil a lezaras nem oldhato fel. A késziilék hatlapjan elhelyezett Reset kapcsoloval a lezaras
feloldhatd, de a késziilék ilyenkor elveszti a felhasznald eddigi bedllitasait. A bemenet
lezarasa esetén a késziilék csak a Query, ARP és Ping parancsokra kiild valaszt.

15.8. Output Streamer Lock — Output Lock a CW-4956 és CW4958 tipusnal

A késziilék kimeneti zarja a bemeneten keresztiil 4llithato. A kimenet lezarasa esetén a
késziilék a Query, ARP és Ping parancsokra nem kiild vélaszt. A Reset kapcsold a kimenet
lezarésat is nyitja.

Mint azt korabban ismertettikk, a késziilék a kimeneti csatlakozon keresztil nem
programozhat6. A kimenet ,,Unlocked Output” modban annak érdekében kiild valaszt a Query
parancsra, hogy nagyobb rendszerekben a tavfeliigyelet ebbdl az iranybdl is kiépithetd legyen.
Kiilondsen hasznos a késziilék e szolgéltatdsa a rendszer épitésekor és a halozat hibdinak
elharitasakor, mivel a halozaton dolgoz6 szakemberek a tdvolbol is informaciot kaphatnak a
fejallomas egység mitkodésérdl.

15.9. Data Rate Computer

A nagyfrekvencids  moduldtorok  miikodtetéséhez  sziikséges — adatsebesség
kiszamitasahoz a Data Rate Computer nyujt segitséget. A modulécios jellemzok beallitasa
utan a Computed Data Rate ablakban lathato a beéllitand6 adatsebesség nagysaga. Az ablak
mellett elhelyezett Apply gomb megnyomasanak hatdsara a szoftver bedllitja a
beprogramozandd jellemzdéket. A User Defined Data Rate ablak mellett elhelyezett Apply
gomb az ablakba gépelt adatsebességhez szdmitja ki az NCO ¢és a PLL frekvenciajanak
értékét, amely 1/8-a az adatsebesség értékének.
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15.10. Az NCO és a PLL hasznalata

A CW-495x IP Remultiplexer & Streamer két lehetdséget kinal a kimeneti Orajel
eléallitasdhoz. Az NCO (Numerically Controlled Oscillator) alkalmazasa esetén az drajel igen
sz¢les tartomanyban (120 Hz — 25 MHz) és igen finom lépésekben (1 Hz) allithatd, de az
NCO 8 ns nagysagu jitterrel miikodik. A legtobb esetben és IP kimenet esetén ennek
hasznélatat javasoljuk. A beépitett PLL &ramkor igen kis jitterrel milkddik, azonban
frekvenciatartomanya kisebb (787401 Hz — 25 MHz) és rasztere a frekvencia fliggvényében
valtozo. A beadllithatd értékek a szoftver visszajelzésébdl lathatoak. A jitterre érzékeny
nagyfrekvenciads modulatorok modulélo jelének eldallitasa esetén a PLL haszndlata javasolt.

Az SW-4953 szoftver a futtatds megkezdésekor és a Load Settings from ... parancs
futtatasa utan az ini fajlban tarolt NCO Frequency, PLL Frequency, Packet Format és TS
Clock Source beallitasokat mutatja. A Query gomb megnyomasat kovetden ezek az adatok
lecserélddnek a késziilékbdl visszaolvasott adatokra. A Data Rate Platformon elhelyezett
Query gomb teljes mértékben azonos értékii a maés platformokon elhelyezett Query
gombokkal.

A beadllitott adatok beprogramozasa csak a Load Data Rate Pgm gomb hatdséra indul,
de a szoftver ezt kiilon kéri megerdsiteni. A megerdsités kdozben az uj adatsebesség adatok a
kijelzén részletesen is lathatova valnak.

Kiegészitd informaciok:

Az IP Remultiplexer a kimeneti transport stream el6allitdsahoz kétféle oszcillatorral rendelkezik. Az NCO
névvel jelolt oszcillator egy 125 MHz-es kristalyoszcillator jelébdl allitja el6 az orajelet. A NCO elénye, hogy
frekvenciaja 120 Hz és 62,5 MHz kozott (a 62,5 MHz-es értéket az SW-4952 szoftver 25 MHz-re korlatozza)
1 Hz-es lépésekben Aéllithatd, viszont az egymas melletti 6rajelek periédus ideje 8 ns-mal eltérd lehet, azaz a
tipikus jitter 8 ns. Altalanos esetben az NCO hasznélata javasolt.

A PLL névvel jeldlt oszcillator igen kis jittert, integralt aramkérrel (CDCE 949 Texas) mikddd oszcillator.
Hatranya, hogy frekvenciatartomanya sokkal sziikebb, frekvencia rasztere nem linearis és az elGallitott érték
fuggvénye. A PLL hasznalatanal irjuk be a kivant értéket és ellendrizziik, hogy az adat feldolgozasa utan adédo
érték megfelel6-e szamunkra. IP kimenet esetén a PLL hasznalatanak nincs értelme. A kis jitter elénye az ASI, de
még inkabb a parhuzamos kimenet esetén élvezhetd.

A CW-4855 ¢és a CW-4856 tipusokban az NCO és a PLL 4ramkoér ugyanigy
megtalalhatd. Az NCO alapjele a 81 MHz-es 50 ppm-es belsd oszcillator, igy a jitter
valamivel nagyobb. Az NCO esetén beallithatdo 1 Hz — 40,5 MHz frekvenciatartomany ¢és a
PLL esetén beallithatd 97753 Hz — 40,5 MHz frekvenciatartomany az ASI Interfész miatt
(7%8 = 56 Mbit/s) csak szlikebb tartomanyban hasznalhato ki.

A CW-4956 tipus belso oszcillatorral nem rendelkezik, a kimeneti adatfolyam sebességét
a TS alkotdéelemeinek adatsebessége hatarozza meg.

A CW-4958 tipus UDP Packet/sec egységekben allitja eld a kimendjelet. A kimendjelet
1d6zitd oszcillator pontossdga jobb, mint 50 ppm. Mivel a 64 egymastol fiiggetleniil
programozhatd remultiplexer kimendjele kozds IP kimeneten jelenik meg, a bedllitott
értekektol fliggden kisebb-nagyobb UDP packet elcsuszasok felléphetnek. Az UDP packet
elcsuszasok jellege hasonld a switchben keletkezo elcstiiszashoz.
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15.11. A PCR Corrector kialakitasa, ki- és bekapcsolasa

A CW-4951, -52, -58 tipust Remultiplexer az IP haldzaton keletkezd igen nagymértékii
PCR hibak kikiiszobolésére statisztikus PCR korrektorral rendelkezik. A beépitett PCR
korrektorok szama 8192, azaz a hardver minden PCR-t tartalmazé adatfolyamot kiilon-kiilon
kezelni tud. A PCR-ekhez tartozd6 nagy mennyiségli adatot SDRAM tdrolja, az Gj PCR
értékeket gyors FPGA modul szamolja. A PCR Corrector ki- bekapcsolo aramkdre egyben a
PCR Corrector Reset aramkore is, azaz a teljes korrekcios miivelet a ki- bekapcsolassal
indithato ujra. A PCR Corrector bekapcsolt allapotaban teljesen ujrairja a PCR adatokat, €s
igyekszik a PCR hibat +500 ns ald csokkenteni. Altalanos esetben javasoljuk a PCR
korrektort bekapcsolt allapotban tartani.

Kiegészitd informaciok:

A PCR hiba korrigalasa kritikussa valik, ha az SDRAM jelentés mennyiségli adatfolyamot tarol, és a
fellépd PCR hiba eléri a masodperc nagysagrendjét. A PCR Corrector automatikusan ujrainditja magat, ha a két
PCR adat kozétti tavolsag meghaladja 728 ms értéket, vagy az észlelt PCR hiba nagyobb, mint 46 sec. Kisebb
hibak esetén atmenetileg leallitasra keril a belsé 27 MHz-es referencia oszcillatorok korrigalasa, ha az SDRAM
tartalma meghaladja az 1024 packet nagysagot.

A CW-4855 és a CW-4856 tipusok PCR korrektora az IP remultiplexerek PCR
korrektoraval azonos felépitésli €és szolgaltatdsu. Az els@ generdcios CW-4852, -54, -58
tipusok csak 64 PCR korrektor taggal rendelkeznek, és csak £2..3 us nagysagig képesek
csOkkenteni a PCR hibat.
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16. Kiegészito informaciok a részletek utan érdekl6dok szamara

A CableWorld Kft. készséggel tdmogatja azokat a felhasznalokat, akik konstruktivan
allnak a termékek ¢és szoftverek felhaszndldsdhoz, készek azokat sajat rendszeriikbe épiteni,
sajat megoldésaikkal kiegésziteni. Szamukra késziilt a kovetkezd fejezet, amely olyan
specialis ismereteket tesz kozzé, amelyekre csak ilyen alkalmazasokban lehet sziikség.

Az alkalmazott fajlok tartalma, formatuma:

1. Az ini fajlok kialakitasa megegyezik az elterjedten hasznalt inicializalo fajlok szerkezetével. A f4jl
tartalma barmely szévegszerkesztével kiegészithetd, moddosithatd. Ini tipusu fajlban kerlinek tarolasra a
kovetkez6 adatok:

e Settings (SW4953a.ini) — Az SW4953a.ini fajl a szoftver alapbeallitadsait, a tipusszam és késziléknév
Osszerendelést, valamint az utoljara hasznalt Input IP Address List-et tartalmazza. A szoftver
automatikusan mindig az SW4953a.ini fajlba menti a beallitdsokat, ezért ez a név védett. A
felhasznalénak lehetésége van arra, hogy a beallitdsokat mas néven is mentse, majd onnan betéltse.

¢ Input IP Address List (*.ini) — A szoftver lehet6vé teszi, hogy a 256 IP cimet tartalmazd listat kilon fajlba
mentsik, vagy onnan betéltsik. A felhasznaldé mentéseit a Settings\AddrList kényvtarban célszerl
tarolni.

¢ IP Connection List (Connect.ini) — A fajl az IP Connection Manager programjat tarolja. A Connect.ini
védett név, a szoftver a fajl tartalmanak készilékbe torténé Dbetdltése elbtt a
\IP_PGM\IPconPGM\Connect.ini fajlba menti a betdltésre el6készitett programot.

e A CW-4956, -58 tipusok programjai a 64Ch_PGM kényvtarban talalhaték. Az IP Connection List

(IpcoList.ini), a PSI Inserter Control Program (PSicontr.ini) és az Output Streamer programja
(StrTable.ini) talalhaté ini tipusu fajlban.

2. A PID Filter programok betdltés el6tti automatikus mentése PIDfilt1.dpi ... PIDfilt4.dpi fajlokba torténik. A
*.dpi fajl egy 256 bajtos fejléccel kezdddik, amelyen belll a kdvetkez6k talalhatok:

e 0. bajttél kezd6dben: CableWorld azonosité: CABLEWORLD LTD. PID Filter PGM-1 (max 32 bajt)
e 32. bjt: A project nevének hossza (0 ... 144)

e 33. bajttol kezdédden: A project neve (max. 144 bajt)

e 192, bajttél kezdédben: A fajl készités idépontja (8 bajt hosszban a Windows szerinti formatumban)

e 256. bajttdl kezdddben: 6 bajtos PID Filter adatok (Input PID(2) — Output PID(2) — Port Number(2)).
Fontos tudni, hogy a fajlban az adatok a Windows szerint az LSB-vel kezd6dnek, azaz a fajl szerkezete
nem egyezik a készilék programozasanal alkalmazott adatszerkezettel!

A f3jl betoltésekor a szoftver a fajl mérete alapjan hatarozza meg az adatok mennyiségét, ezért a fajl méretének
kiemelt jelentésége van.

A 64 csatornas készilékek PID Filterének programja a bemenetekhez kapcsolddik. A PIDfil64.dpa fajl az
1 ... 64 bemenetekhez tartozé adatokat a PID-ek sorrendjében 4 bajtos adatokban tartalmazza.

3. Betoltés el6tt a PSI Inserter programja a 12 darab Output Inserterhez rendelten kiilon-kilon fajlba kerdl
mentésre. Az automatikus mentés az Oins101.doi ... Oins412.doi fajlokba torténik. A fajl tartalma 256 bajtos
egységekbdl all. A els6 256 bajt ennél a formatumnal is a fejléc adatait tartalmazza és ezt kdvetik a betoltétt
program 256 bajt méretli egységei. A betdltétt program 256 bajtos egységei 188 vagy 204 bajt hosszban a
kikuldésre keril6 packeteket, majd az id6zit6 adatot és a CC vezérl6t tartalmazzak a 6.2. abran bemutatott
kialakitasban. A fejléc azonositéja: CABLEWORLD LTD. PSI Program-, amely utan a mentést végz6 modul
azonositoja kdvetkezik.

Az Output Inserter programja ts kiterjesztéssel fejléc és vezérl6 adatok nélkiili 188 bajtos valtozatban is
mentésre kerll. Ez a valtozat lehetévé teszi az adatfolyam mas gyartok szoftvereivel torténd vizsgalatat is.

A szoftver a ts és a doi kiterjesztés( fajl készitésekor is 32 darab null packetet illeszt a fajl végéhez, de
ez mar nem része a programnak. A fajl betoltésekor a szoftver a fajl mérete alapjan hatarozza meg az adatok
mennyiségét, ezért a fajl méretének kiemelt jelentésége van. A 32 darab toldalék packet minden esetben
levagasra kerdil.

Az Output Inserter programjanak visszaolvasasakor a készilék a memoriajaban tarolt 256 bajtot
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modositas nélkil kildi vissza a ReadPSI utasitds hatasara. A készilék memorigjaban az elsé 3 bajt az id6zitd
bajt, ezt kdveti a CC bajtja, majd a packet 204 bajtja, illetve a 256-4-204=48 bajt hosszu Ures szakasz. Az
SW-4953 szoftver a késziilék valaszanak adatait az Editorban és a fajlban hasznalt forma szerint atrendezi.

A CW-4956 és a CW-4958 tipus esetében a fajlok formatuma azonos, a programok PATPMT55.doi,
PATPMT.ts, SDTpgm.doi, NITpgm.doi stb néven kerlinek mentésre.

A CW-4955 és a CW-4956 tipusok a programok készitésénél és tarolasanal az IP Remultiplexer 1.
csatornajat hasznaljak.

4. Az ASI bemenetli remultiplexer PID filter (*.dpf) és PSI Inserter (PSlinfo.dat, PSlpgm.da) fajlok
formatuma nem valtozott, egyezik az SW_4851 szoftverben leirtakkal. A *.dpf fajl elsé 8x1024 bajtja egyezik a
betéltétt programmal, a PSlinfo.dat fajl a 204 bajtos TS packetekbdl all, az elballitandd packetek mester mintait
tartalmazza, a PSlpgm.da a betdltétt programot tartalmazza.

5. A bemeneti transport streamekrdl készilt jegyz6konyv a Source.srp fajlba keril mentésre. A fajl egy
4096 bajt méretl fejlécet kdvetden rugalmas (nx1024) méretli egységekben tartalmazza a transport streamek
adatait. A felhasznalé altal szerkesztett transport stream jegyz6konyve (OutpTS_1.srp) ugyanilyen szerkezetii, de
a 4096 bajtos fejlécet kdvetéen csak egy transport stream adatait tartalmazza. A szoftver altal készitett Table
Report ezzel azonos szerkezetli, de az adatok egy része mas elrendezésl. E harom fajl felépitése bonyolult,
ezért nem publikalt, és a felhasznald egyedi szoftverének elkészitéséhez nem sziikséges.

6. A SW-4953 szoftver kdnyvtarainak elrendezése és a tarolt adatok elhelyezése a 16.1. abran lathato.

=10 SW- 4953
=) Sources Sources & New Transport Streams
=HE TS Files £ (Sample.ts)
[ Source.srp
EHC) New TS
E-2) Tables | Mtable1
|| Mtable64
| outTS_1
| outTS_64
=FC) ASI_PGM CW-4852, -54, -55, -56, 58 Programs
=-2) ASIReadB
- Receiver
% Multicast1.ini % Multicast2ini
% Multicast 3.ini % Unicast_1.ini

[ Erased8.dpf
|l PSlinfo.dat
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E- IP_PGM CW-4951, -52 Programs
B3 IpconPGM F} ConnectR.ini F} IPcon_Free.ini
=-) PIDf_PGM || PF_Sample1.dpi | | PF_Single.dpi

|| PF_Free.dpi
=-0) PSI_PGM | PAT_PMT_1.doi & PAT_PMT 1.ts

[ SDT_Single.doi ﬂ. SDT_Single.ts
[ NIT_DVB_S.doi ﬂ NIT_DVB_S.ts
=-2) RbackPSI
=) Streamer F} Multicast1.ini F} Multicast2.ini
% Multicast3.ini % Multicastd.ini
¥ Multicast5.ini ¥ Multicast6.ini
F} Unicast_1.ini I'} Unicast_2.ini

SW-4953
=3 Help 4953Help_a.pdf 4953Help_m.pdf
4901Help_a.pdf 4901Help_m.pdf
TSMolP_a.pdf TSMolP_m.pdf
E-2) RemuxDOC
-2 Descriptors % Descript.ini

% LCNdesc.ini
-3 Diagnostics
F-) Settings
E-3 AddrList "% Ipaddr_1.ini
% Ipaddr_default.ini
"% sw4953a.ini
) Langu_1.ini
) Langu_1free.ini
E-E) Uninstall

%] UDPReceive.dll

' UnRemux2.exe
16.1 abra
Az SW-4953 szoftver adattarold rendszere
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Az IP-n keresztiil torténd programozas lehetové teszi, hogy barki, barmilyen kornyezetben
sajat vezérld programot készitsen az IP Remultiplexer és a Stream Master panel
programozasahoz. A sajat vezérld szoftver megirasdhoz sziikséges részletes utasitaskészlet
letoltheté a www.bytestudio.hu honlaprol.
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17. Utmutaté az SW-4953 szoftver nyelvi valtozatainak elkészitéséhez

Az SW-4953 szoftver az 1.06 valtozattol kezddédden lehetséget nyljt arra, hogy a
felhasznald6 maga hatdrozza meg a képernydn megjelend szovegeket, azaz sajat nyelvi
valtozatot készitsen. A szovegek leforditasanak 1épései:

e A telepitd exe a futtatds soran megkérdezi, hogy milyen nyelvii valtozatot kivanunk
telepiteni. Ekkor a vélasznak megfeleld Langu 1.ini fajl keriil telepitésre a \Settings
konyvtarba.

e Ha a szoftver nem taldlja a Langu_1.ini f3jlt, vagy annak tartalma iires (pl. az angol
valtozatnal) akkor a szoftver az eredeti angol szovegeket jeleniti meg.

e A magyar, olasz stb. forditast tartalmaz6 fijlok folyamatosan késziilnek, a kész
fajlokat a CableWorld Kft. épiti a telepitd exe-be. A Langu 1l.ini f3jlt kicserélve
mindenki maga is kiprébalhatja az altala készitett forditast.

e Mindaddig, amig az adott nyelvii forditds nem kész, a szoftver olyan fajlt telepit,
amelyben a szovegek helyett ,,?” jelenik meg. A fajlban a leforditott szovegeket a
kérdojelek helyére kell beirni.

Langu_1.ini fajl készitésének menete:

Egy igen egyszerii szovegszerkesztovel (pl. Word Pad) nyissuk meg a fajlt. Az ,.e”
betiivel kiegészitett valtozok mutatjak az eredeti szoveget angol nyelven. Ez alé, a kérdgjel
helyére kell irni a leforditott szoveget. A f4jl adatain egyéb modositast végrehajtani,
megjegyzéseket beszurni stb. nem szabad.

A leforditand6 szoveg a forditas elott:

s200e=Save as ...
s200=?

A magyar forditas utan:

s200e=Save as ...
s200=Mentés, mint ...

A Langu 1l.ini fajl tartalménak betoltése a szoftver futtatisanak elején torténik. A

Langu 1.ini f4jlt a C:\Program Files\CableWorld\SW_4953\Settings konyvtarba masolva, és
a szoftvert elinditva a forditas azonnal tesztelheto.
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18. A TS Report készitése, szerkesztése

A CW-4852, -54, -55, -56, -58 tipust késziilékek a benniik 1év6 TS Selector és Ethernet
Controller segitségével képesek arra, hogy a bemeneti és a kimeneti streamet is az IP
halézaton keresztiil a szamitégépbe juttassak, ahol a felhasznald analizélhatja azokat.

A CW-4951, CW-4952 tipusu késziilékek olyan IP vevd egységgel rendelkeznek, amely
a unicast és a multicast streameket is képes atalakitani, majd a szamitdgépbe tovabbitani ugy,
hogy ott analizalhatdak legyenek.

A CW-4956 és a CW-4958 tipusok 60 IP és 4 ASI bemenettel rendelkeznek, azonban a
streamek analizalasdhoz vevo egységgel nem rendelkeznek.

A transport stream remultiplexeléséhez a felhasznalonak tisztaban kell lennie azzal,
hogy a bemeneti streamek milyen OsszetevOket tartalmaznak. Az SW-4953 szoftver képes
arra, hogy tetszéleges szdmu transport stream adatait fajlba irva (Source.srp) rogzitse, majd
lehetdséget kinaljon a felhasznalonak arra, hogy a transport stream adatait az 0 TS
szerkesztéséhez felhasznalja. A transport streamek adatait tartalmazé adatbazis neve: TS
Report. Az SW-4953 szoftver a TS Report készitésé¢hez

e képes mintat venni az [P haldzat multicast adatfolyamaibol,
e képes mintat venni a késziilékek altal szamitogépbe tovabbitott adatokbol,
e képes fajlban rogzitett transport streamet analizalni.

A késziilékek altal szamitégépbe tovabbitott TS analizalasa és felhasznalasa egyszert,
mert a bemenet paraméterei is rendelkezésilinkre allnak. Amikor a remultiplexer nem képes a
bemendjel mintavételezésére, vagy a TS éppen nem 4all rendelkezésiinkre, kiegészitd
megoldast kell igénybe venni, példaul fijlban tarolt mintat kell felhasznalni.

A CW-4956 ¢s a CW-4958 tipusok programozasanal feltételezhetd, hogy az
adatfolyamok tobbsége multicast stream, igy kozvetleniil mintavételezhetoek, illetve az ASI
adatfolyamok mintai valamilyen médon (pl. mas késziilékkel analizalva) elérhetéek. A
remultiplexelési folyamat konnyitése érdekében az SW-4953 szoftver képes

o két vagy tobb TS Report Gsszesitésére
(File\Add Source Report file to the Source Report menu)

e kiilonbozd TS reportok kiilon-kiilon torténd felhasznalasara, és a

e TS reportban 1évé forras adatok (IP Address, Port Number, ASI Input Number)
utdlagos modositasara.

A felsorolt lehetdségek szinte minden esetben lehetdvé teszik egy olyan TS report
Osszeallitasat, amely jol igazodik a feladathoz, amelybdl egyszerti a kimeneti TS-ek
megszerkesztése akar 64 kimendjel esetén is.

Az SW-4953 szoftver a tobb remultiplexert tartalmazoé tipusok esetében a PID Filterek
programjanak manualis szerkesztésével, illetve kiilon szerkesztett PID Filter programok
Osszegzésének lehetoségével (Add PID Filter Program to the PID Filter Program menii)
tamogatja a felhasznald6 munkajat.
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19. Gyakran ismétlodo kérdések

1. Hogyan kezdjem a remultiplexer beallitasat?

Az elsd ismerkedésnél allitsunk be egy kimeneti adatsebességet (pl. 40 Mbit/s) és ne
vallalkozzunk tobbre, minthogy egy televiziomisort épitiink ebbe az adatfolyamba.
Aki némi gyakorlattal rendelkezik a remultiplexelésben, az a képes bemutat6 alapjan
is kisérletet tehet a feladat megoldasara, de ha ez kevés, javasolt a help nagybetiis
részének elolvasésa.

2. Mi a leggyakoribb hiba a szoftver hasznalatanal?

A szoftver tobbféle késziilék programozasira alkalmas, de késziilek nélkiil is
hasznalhato. A leggyakoribb hiba, hogy a felhasznald elso 1épésként nem allitja be a
megfeleld lizemmaddot. A telepitést kovetden a szoftver a CW-495x IP Remultiplexer
& Streamer programozasara van allitva.

3. Miateendd, ha TS analizalasa soran egyetlen transport streamet sem latunk?

Valoszinii, hogy a View ... meniipont alatt a View Multicast Network Analyzer —
View CW-485x ... — View CW-495x ... lizemmod valasztd nincs megfelelden
bedllitva. Aki késziilékkel dolgozik, masodik 1épésként ellendrizze le az IP cim helyes
beallitdsdt a Query gombbal. Harmadik lépésben gy6zdédjiink meg rola, hogy az IP
halézaton, vagy az ASI kébeleken ténylegesen van-e jel. Akinek sem késziilék, sem
halozat nincs a kozelében, az a minta Source.srp betdltésével (Load Source Report
(*.srp) from ...) probalhatja ki a szoftver miikodését.

4. Mi lehet a hiba, ha multicast halozattal szeretnék dolgozni és a rendszer nem, vagy
csak részlegesen miikodik helyesen?

Multicast rendszer esetében nem elegendd ha a streamek multicast rendszertiek, az is
szlikséges, hogy az alkalmazott switchek kezelni tudjak az IGMP {izeneteket. Varhato,
hogy az IP bemenetli remultiplexerek alkalmazasanil a nem megfeleld képességii
switchek alkalmazasa gyakran fog problémat jelenteni.

5. Mi a teendd, ha a leirasban kozolt meniipontok nem elérhetdek, a legordiild listan csak
halvanyan jelennek meg?

A szoftver csak azokat a parancsokat engedi meghivni, amelyek az adott
munkafeliileten értelmesek. Valtsunk olyan feliiletre, ahol az adott parancs értelmesen
végrehajthatd. A View ... meniipont is befolydsolja a parancsok hasznalhatosagat,
példaul az IP remultiplexer kezeldfeliiletét valasztva az ASI késziilékek programozo
utasitdsai nem elérhetdek.

6. Hogyan érhetd el, hogy az Input IP Address List mindig az én hal6zatom adatait
mutassa?

Tetszdleges szovegszerkesztovel irjuk 4t az SW4953a.ini f3jl adatait, vagy gépeljiik az
adatokat a tablazat soraiba (minden adat utan az Enter billentyiit lenyomva), és zarjuk
be a szoftver ugy, hogy a kilépést mentéssel kérjilk. A szoftver mindig az utoljara
mentett adatokkal indul.
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Mi a teendd, ha a TS szerkesztése soran az adatok nem épiilnek be a kimeneti TS-be?

A TS épités¢hez az Add to TS ... iizemmoddot kell kivalasztani. A hozzdadas csak
akkor sikeres, ha azonos elemet azonos helyre illesztiink. J6 helyre kattintottunk, ha a
szoftver megerdsitést kér a beillesztéshez. A szolgaltatasok beépitésé¢hez hozzunk 1étre
iires helyeket az Add New Service mivelettel, és ebbe tegyiik bele a kivalasztott
szolgéltatast. Az iires helyek vagy a felesleges szolgéltatasok eltavolitasdhoz
hasznaljuk a Remove from TS ... funkciot.

Melyek az egyszerii remultiplexelés 1€pései?
A bemendjelek analizalasa.
A kivant TS 0sszerakasa a TS Constructorral.

A tabldk ¢és programok automatikus elkészittetése Create PAT — PMT ... gomb
megnyomasaval.

A kovetkez6 programok betdltése a késziilékbe:
IP Connection List
PID Filter Program
PSI Inserter Program

Milyen esetben kell az IP Connection List programot modositani?

A késziilék az IP Connection List szerinti adatfolyamokat kéri be az IP halozatrol. A
listanak a négy remultiplexer Osszesitett adatait kell tartalmaznia. Az IP Connection
List programot akkor kell ismét betdlteni a késziilékbe, ha egy olyan multicast
adatfolyambol kivanunk adatokat atvenni, amelyik eddig nem szerepelt a listdn. Ha
barmelyik adatfolyam feleslegesen szerepel a listdn, az csak a gigabites vonal
tulterhelése esetén okoz hibat.

Lehet-e a tablakat egyszertien, programozas nélkiil ki-be kapcsolni?

Igen, a késziilék 4x12 darab PSI bekeverével (PSI Inserter) rendelkezik. Ezek
mindegyike a benne 1évé program valtoztatdsa nélkiil, egyetlen utasitassal ki- és
bekapcsolhatd. Az SW-4953 szoftver esetében a ki-be kapcsolas a Load PSI Inserter
Pgm paranccsal torténik és a szoftver mind a 12 kapcsolot az aktudlis bedllitdsnak
megfeleléen beprogramozza. Az SW-4953 szoftver csak az elsd harom bekeverdt
hasznalja, az automata a tobbit mindig kikapcsolva tartja.

Hogyan lehet a kimeneti adatsebességet és a formatumot beéllitani?

A késziilék egy NCO-t és egy PLL aramkort kindl fel az orajel eldallitasahoz. 1P
kimenet esetén nincs jelentdsége annak, hogy melyiket valasztjuk, ASI kimenet esetén
a PLL jittere sokkal kisebb, viszont az NCO frekvencia atfogasa lényegesen nagyobb.
A késziilékben 1év0 értékek a Data Rate lapon a Query utasitassal olvashatok ki, az uj
érték a Set Data Rate Pgm gomb megnyomaséval irhato be. A kiillonb6z6 modulacios
modokhoz az adatsebesség kalkulator nyqjt segitséget.
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Mi a teendd, ha az eldallitott tablak €s programok hibasnak mutatkoznak?

A leggyakoribb eset, hogy a felhasznald 6sszedllit egy transport streamet, majd elkezdi
a tablak és programok készitését, de kdzben visszatér a TS Constructorba és modositja
a TS-t. A Constructed TS modositasa utan a PSI Editort tordlni kell és ujra kell
kezdeni a tablak szerkesztését. A torlés elmulasztasa hibakat okozhat. A hiba attol
fiigg, hogy mit mddositottunk.

Hogyan lehet IP TV adatfolyamot eldallitani?

Allitsunk be az NCO-val 8 ... 16 Mbit/s (f=1 ... 2 MHz) kimeneti adatsebességet.
Tegylink bele egy televiziomiisort ¢és programozzuk fel a remultiplexert.
Programozzuk fel a kimeneti streamert multicast adatfolyam kiildésére ugy, hogy a
null packetek eltavolitasat kérjiik, de ne feled;jiik, hogy a kimeneti streamer egy masik,
a bemenettdl eltéré IP cimen van. Nagy rendszerekben célszerii jelszoval lezarni (1asd
az SW-4901 Gtmutatdjadban) a streamer programozhatdsagat.

Hogyan célszerii a nagy rendszereket konfiguralni?

Nagy rendszerekben, amikor 5 ... 10 darab, vagy még tobb IP Remultiplexert kell
konfigurdlni, célszeri a konfiguralast szeparaltan végezni. A konfiguralds
elvégzéséhez kossiik 0ssze a szamitogépet switchen keresztiil az egyik késziilékkel,
majd a switchet kossiik bonthato kabellel a nagy halozathoz. Ebben az elrendezésben
egyenként végezziik el a készlilékek konfiguralasat, és csak azutan épitsiik be oket a
nagy rendszerbe, ha meggydzddtiink réla, hogy kiilon-kiilon helyesen miikodnek.
Nagy hal6zatban a sok-sok adatcsomag kozott igen nehéz az IGMP lizenetek és egyéb
adatcsomagok megkeresése, ellenérzése, €s az esetleges hibak elharitasa.

Sikeres programozas utan, hogyan lehet legegyszeriibben elmenteni az allomanyokat
ugy, hogy késoébb is lehessen folytatni a munkat, késébb is lehessen modositani az
adatokon a remultiplexelés Gjrakezdése nélkiil?

A legegyszertibb, és legbiztonsagosabb megoldas ha a
Programfiles\CableWorld\SW 4953 konyvtarat teljes egészében atmasoljuk a
mentésre hasznalt tarfeliiletre, és késobb innen inditjuk az exe fjlt. A konyvtar
tartalma tetszoleges szdmban masolhatd. Tobb remultiplexer programozasa esetén
elényds, ha mindegyik remultiplexerhez kiilon konyvtarat rendeliink. Az alloméanyok
¢€s a programok kiilon-kiilon is menthetoek €s behivhatoak, ennek segitségével a négy
remultiplexer kozott a programok felcserélhetdek, de ehhez a kezelési titmutatoban
leirtak ismerete sziikséges.

Mi az oka annak, hogy nagyobb méretii (néhany Mb4jt) PSI program betoltésénél a
betdltés folyamata hol itt, hol ott félbeszakad?

Az TP Remultiplexer bemeneti vezérldjében a miikodési allapot parancsainak
végrehajtasa magasabb prioritast, mint a programozas parancsainak végrehajtasa. A
remultiplexer rendszerbe illesztve, lizemszerli miikddés kdzben is programozhatd,
azonban ha a nagyobb adatfolyamok betdltése kozben — példaul a halozat switche feldl
IGMP Query — tizenet érkezik, a betoltés folyamata félbeszakadhat. Kisebb
adatfolyamok beto6ltésénél a betoltés megszakadasakor célszerli azonnal Gjra elinditani
a betoltést, ami mar varhatoan sikeres lesz. Amikor ez nem elegendd, a remultiplexert
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ki kell venni a halozatbol és ugy (példaul kozvetleniil, vagy egy kisebb switchen
keresztiil) kell 0sszekotni a szamitogéppel, hogy a program betoltése kozben ne
kapjon mas iranybol végrehajtandd parancsot (példaul ne kelljen kdzben valaszolnia
az IGMP switch kérdéseire).

Nagy rendszerek mukodtetésénél — tobbek kozott a fenti probléma miatt - az IGMP
Query tizenetek ismétlddési idejét nem célszerli kicsire allitani. A switchek-nél a
30...100 perc nagysagu ismétlodési idé beprogramozasat javasoljuk.

A CW-4958 16-Channel Edge TS Remultiplexer elsd csatornajan beprogramoztam a
kimeneti adatsebességet 180 Mbit/s-ra nagysagira. Mi az oka annak, hogy a
diagnosztikai lap az IP kimenet kivélasztasakor ezt nem mutatja (Run — OK)?

E tipusnal a kimenet kapcsolatatdl is fligg a kimeneti adatsebesség. Ha nincs
csatlakoztatva a kimeneti kdbel, az UDP packetek nem tudjak elhagyni a késziiléket,
igy a kijelz6 sem tud 0-nal nagyobb értéket mutatni. Példaul 100 Base-T kapcsolatnal
az UDP packetek csak egy része lesz kibocsajthato, igy a kijelzett érték kisebb lesz,
mint 180 Mbit/s. A diagnosztikai lap a valésagos, €s nem a programozott értéket
mutatja.

. Az SW-4953 szoftverrel 150 miisort tartalmazd szolgaltatast allitottam Ossze. A

szoftver ebbdl automatikusan 8 szekcids SDT-t készitett. Hogyan lehet e tablakat
megnézni ¢s modositani?

A tablak a View SDT Editor gombbal valnak lathatova. A szekciok kozott a szekeio
Iéptetd gombbal lehet valasztani. A teljes packet sorozat a PSI Editorban lathat6.

Az adatok manualis szerkesztésének menete:

- Clear PSI Editor ...

- Create PAT-PMT-SDT-NIT ... -automatically

- Modify SDT Manually iizemmodd beallitdsa, majd a Create PAT-PMT-SDT-NIT
gombbal az lizemmod rogzitése a Table Report-ban

- Most mar lehet a szekciok kozott 1épkedni

- Az adatok modositasa a szekcion beliil, utana Create PAT-PMT-SDT-NIT ...

- A Service Name ¢s a Provider Name modositdsanal az Insert selected Service
Name ... gomb megnyomasaval a nevek descriptorait egyenként kell elkésziteni

- A modositasi lehetdségek korlatozottak, a szoftver csak a szekcion beliili
modositasok végrehajtasara képes, a szekciokat atrendezni, vagy 1) szekcidt nyitni
nem képes.

A szekci6 automatikus szerkesztésénél a szoftver az SW4953a.ini f4jl Section free
place valtozdjaban megadott nagysagu iires helyet biztosit a manualis médositasok
szamara a szekcio végén. Az érték 0 ... 512 kozott adhatd meg, az alapbeallitas 100
bajt nagysagu.

Mire kell tigyelni, ha az IP bemenetlii CW-4268 QAM Modulator-t CW-4268 Edge
remultiplexerrdl kivanom taplalni?

A két késziilék egymashoz jol illeszkedik, mindOssze az adatsebesség beallitasara kell
igyelni. Szamitsuk ki (pl. az SW-4953 Data Rate Computer segitségével) a valasztott
QAM modhoz sziikséges adatsebességet. A remultiplexer kimeneti adatsebességét
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ennél picit kisebbre kell valasztani. A legkedvezObb, ha a kiilonbség néhanyszor 10
(0,01%) nagysagu.

Hogyan miikodik a CW-4856 és -58 tipusokban a Continuity Counter Automata ?

Ezekben a tipusokban az 1 ... 16 csatorndkon 128 darab, e felett 16 darab CC automata
van csatornanként. Programozassal lehet meghatarozni azt, hogy az automatak mely
PID értékeken mitkddjenek. Az SW-4953 szoftver ezt automatikusan elvégzi. A
programozas helyességét a program visszaolvasasaval lehet ellendrizni.

Kinek a feladata a PSI Inserter Controller program elkészitése?

Az SW-4953 szoftver ezt a programot is automatikusan késziti, azonban takarékosan
banik a PSI Inserterek haszndlatdval. A szoftver csak azoknak a csatorndknak a PSI
Insertereit programozza fel és kapcsolja be, amelyek be vannak kapcsolva. Az Auto
Switch On/Off négyzet bejeldlése esetén a Clear PSI gomb kikapcsolja, a Create PAT-
PMT .... gomb bekapcsolja a szerkesztés alatt all6 csatorna kimendjelét. A felhasznald
altal definialt PSI Inserter Control programot a szoftver nem modositja.

Hogyan lehet egyszertien athelyezni a TS Port Interval tartomanyt?

Az SW-4953 szoftver a Special Functions meniiben felkinélja a szoftver és a késziilék
uj TS Port Interval, és 1j Communication Port értékre torténd atallitasat. A 19.1. dbra
fels6 képe szemlélteti a CableWorld altal alkalmazott alapbeallitasokat. Az als6 kép az
SW4953a.ini fajlban konfiguralhatd beallitdsokra mutat példat. A felhasznalod altal
kivant beallitasok vagy e két valtozat modositasaval, vagy az ini fajlon keresztiil 0j
adatok megadasaval lehetséges. A menii hasznélata esetén a szoftver és a késziilék
beallitdsai egyszerre modosulnak. Az alapértékek visszadllitasara is talalhato
meniipont. A szamitdégép portja csak az SW-4953 szoftver Gjrainditasa utan fogja az 0j
értéket felvenni.

Fontos megjegyezni, hogy a késziilék a TS Port Interval tartomdnyon beliil nem
programozhato, a tartomanyon beliilli Port szdmmal kiildott parancsokat a vezérld
egység nem kapja meg. A tartomanyon kiviil barmely porton lehet a késziilékkel
kommunikdlni. A TS Port Interval 256 -nal kisebb értékre nem allithat6. A TS Port
Interval egészen kis tartomanyra is allithatd. Ha a késziilék a TS Port Interval
tartomanyon kiviil kap transport streamet, az a kommunikacidt nagyon bizonytalanna,
akadozova teszi, az ilyen TS nagymértékben zavarja a késziilék mitkodését. A TS Port
Interval a késziilék programozasaval allithatd be. A kommunikacios Port értékét az
SW-4953a.ini fajlban megadott érték hatarozza meg.
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) Port Com
CableWorld default Port Settings 56 941|
Reserved Port| TS Port
Com| Tnterval
0 4000 56000 57000 59999 55535
C
User defined Port Settings (first version in the SW-4943) Port Com
Reserved
TS Port Interval
0 1950 55999 £4a41
19.1. dbra

A TS Port Interval és a kommunikacios port elhelyezkedésének szemléltetése
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20. Eszrevételek, tovabbi informaciék

A késziilékeinkkel ¢€s szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket
orommel fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat és Otleteiket a
tovabbi fejlesztéseinkben figyelembe vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos
tovabbi informaciok ugyanezen a cimen kérhetok.

CableWorld Kft.

Felhasznaloink kérésére az SW-4953 szoftver V1.07 valtozataban a kovetkezo modositasokat és
fejlesztéseket végeztiik el:

1. A legujabb 64 csatornds rendszer nyujtotta lehetdségek teljes korti kihasznalasa érdekében az
elementary streamek azonositasaban a PID és a Port Number értéke mellé az [P Address értékét is
felvettiik. A V1.07-es valtozatot hasznalva a 64 csatornas rendszer késziilékei (CW-495x) akkor is
helyesen keriilnek felprogramozasra, ha egyes streamek a PID és Port Number érték mellett csak az IP
Address értékében kiillonbdznek.

2. Felhasznaloink egyre bonyolultabb streameket épitenek, igy sziikségessé valt a tablak
szerkesztOinek tovabbfejlesztése. Az 01j valtozat hasznalatahoz a kovetkezoket javasoljuk:

PAT: A legtobb esetben csak a PSI Inserter altal eldallitott tabla a megfeleld. Kiilonleges
megoldasoknal manualis modositést kell alkalmazni.

PMT: Amikor a bemeneti streamben dinamikusan valtozik a PMT tartalma (pl.: idénként
helyi miisorokat kevernek a streamhez) a bemenetre érkez6 PMT atengedése ad egyszerti megoldast.
A PAT téblazatan bejeldlve azt, hogy mely miisoroknal kivanjuk valamelyik portrdl dtvenni a PMT-t,
a szoftver automatikusan modositja a PID Filter programjat. Ne feledjiik, hogy ilyenkor a
szolgaltatashoz tartoz6 streamek PID értékén valtoztatni nem szabad.

SDT: A legtobb esetben csak az automatikusan szerkesztett, és a PSI Inserter altal eléallitott
tabla a megfelel6. Az SDT az ,,Add to TS ...” funkcioval a Source Reportbol is atmasolhat6, de ennek
hasznalata csak akkor javasolt, ha kismértékli modositast kell manualisan végrehajtanunk egy tablan.
Az SDT tovabbra is atengedhet6 valamelyik bemenetrdl is.

NIT: A NIT a felhasznal6 igényeit tartalmazza, ezért csak manudlisan készithetd el. Mivel a
NIT szerepe egyre fontosabb a V1.07-ben tobb 1j lehetdséget kinalunk a szerkesztéshez.

Amikor a rendszeriinkben olyan NIT van mar, amelyet tdbb TS-ben is hasznalni szeretnénk,
készitsiink rola TS Reportot. A fajlban rogzitett NIT packetekrdl a File/Load TS file ... menii
hasznalatdval készithet6 TS Report. Ezt a reportot, amely esetleg csak a NIT analizalasat tartalmazza,
adjuk a File/Add TS Report to TS Report ... funkcioval a TS-ek reportjahoz. A TS Reportbdl a NIT
ugyanugy masolhat6 a TS Constructor-ban, mint a tv-miisorok. Igaz, hogy ez a funkci6 csak egyetlen
szekcid méreti NIT-tel miikodik, azonban kis és kdzepes rendszerekben jelentésen megkonnyiti a NIT
szerkesztését.
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Az 1j valtozatban boviilt az LCN descriptorokat is beilleszté NIT szerkesztd is, amelynél ini
fajlban torténik a NIT adatainak megadasa. Vélhetd, hogy ez a tobb szekcios NIT készitésére alkalmas
modszer lesz a legkedveltebb a kovetkezd években. A NIT tovéabbra is atengedhetd valamelyik
bemenetrdl is.

CAT: A CAT automatikusan nem szerkeszthetd. Az 0j szoftver automatikusan atengedi a
bejové CAT-ot, ha a TS Constructor-ban atmasoljuk a bemeneti streamek egyikébdl a kimeneti
streambe.

TDT: A TDT helyi eldallitasdhoz internetrdl vagy GPS vevordl biztositani kell a pontos id6t,
ezért egyszeriibb azt valamelyik streambdl atvenni. Az 1) szoftver automatikusan atengedi a bejovo
TDT-t, ha a TS Constructor-ban atmasoljuk.

TOT: A TOT a TDT-vel azonos PID-en keriil tovabbitasra, ezért ez kiilon nem
szerkeszthetd.

EIT: Az EIT folyamatosan valtoz6 adatfolyam, a PID szlréssel mikodd altalanos
remultiplexerek az EIT szerkesztésére nem alkalmasak. A CableWorld kinalataban a CW-4955 tipust
64-Channel EPG Remultiplexer alkalmazasaval lehet a szerkesztést elvégezni. Akar egy korabbi, akar
az atszerkesztett adatfolyam a TS Constructor-ban az ,,Add to TS ...” funkcidval illeszthet6 a kimeneti
streambe. Az Uj szoftver a PID filter programjan keresztiill gondoskodik az EIT adatfolyam
atengedésérol.

Elementary Streamek: Kodolt adasok, helyi miisorok stb. szerkesztés¢hez a TS Reportbol
barmelyik elementary stream ugyanugy atviheté (Add to TS ...) a kimeneti streambe, mint a tv
misorok. Az Elementary Stream Editor manualis médban a teljes transport stream valtoztatas nélkiili
atengedését is lehetdve teszi.

3. A felhasznaldi visszajelzések alapjan a V1.07 valtozatban szamos apré hiba (maszkolasi hiba a

Version Number értékénél, a kiilsé NIT program betdltési hibaja az SW-495x-nél stb.) is javitasra
keriilt.

Felhasznaloink kérésére az SW-4953 szoftver V1.08 valtozataban a kovetkezo modositasokat és
fejlesztéseket végeztiik el:

A szoftver 1.08 valtozataban aprd hibakat javitottunk. Valtozott egyes tablakban néhany
,Reserved” bit értéke, valamint javitottuk a nyelvi valtozatok bet61té moduljanak hibajat.
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Felhasznaloink kérésére az SW-4953 szoftver V1.09 valtozataban a kovetkezo modositasokat és
fejlesztéseket végeztiik el:

1. Felhasznaloi kérésre a CW-4958 tipusu 16-Channel Edge TS Remultiplexer-bol készitettiink egy
olyan valtozatot is, amely szeparalt vezérld porttal rendelkezik. Az uj valtozat a CW-4958 SM
(Separated Management Port) jelzéssel keriil megkiilonboztetésre.

Az SM valtozat hardvere valtozatlan maradt, a moddositas az FPGA aramkorok mukodtetd
programjanak modositasaval keriilt megvalositasra. A korabbi valtozat egy IP Input és egy IP Output
(RJ45 vagy Fiber) csatlakozoval rendelkezett, a vezérld utasitasokat a TS Input csatlakozon keresztiil
fogadta. Az IP Input bemeneten a TS-t hordoz6 packetek, és a késziilékvezérld packetek a Port
Number alapjan keriiltek megkiilonboztetésre. A modositott valtozat a TS-t hordozé UDP packeteket a
kimeneti oldalon full duplex moédban fogadja. A modositas keretében az IP Input csatlakozé neve
Management Port, az [P Output csatlakozé neve TS Input/Qutput Port névre valtozott.

20.1. 4bra
A CW-4958 SM valtozat hatlapja

2. Az SM valtozatnal a Manufacturer Code értéke 0x0000-r6l 0x0001-re valtozott, a szoftverek
ebbdl allapitjak meg, hogy melyik valtozattal kommunikalnak. Az SW-4953 szoftver a Query gomb
kérdeésére kiildott valaszbol allapitja meg, hogy melyik valtozattal all kapcsolatban és ennek alapjan
modositja a display-n megjelend feliratokat.

3. Feltételezheto, hogy a késziilék a szeparalt Management Port bemenetén nem kap TS-t tartalmazo
UDP packeteket, ezért a TS Port Interval default értéke 0 ... 255 értékre valtozott. Ez azt jelenti, hogy
a késziilékkel a 256 ... 65535 port intervallum barmely értékén lehet kommunikalni.

Annak érdekében, hogy a TS Input/Output Port alapbeallitasban a lehetd legtobb portrol at tudja
venni a TS packeteket, e bemeneten a TS Port Interval alapértéke 256 ... 65535 -re valtozott. Ezzel a
beallitassal mindossze a 256-nal kisebb port szamon érkezo TS-ek nem vehetok.

Mindkét beallitas programozassal megvaltoztathato.

Megjegyzés: A szeparalt Management Port alkalmazdsdnak ugyaniugy vannak elényei €s hatranyai,
mint a korabbi valtozatnak, ezért a CableWorld a korabbi valtozatot is gyartasban tartja, s a
felhasznalora bizza, hogy melyik valtozatot alkalmazza.

Eszrevételeiket, megjegyzéseiket tovabbra is szeretettel varjuk.
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