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1. Bevezeto

Az SW-4811B Transport Stream Analyzer szoftvert a CableWorld Kft. 2005-ben kezdte
fejleszteni. A szoftver azoéta folyamatosan boviil, tobbszor teljes atdolgozasra keriilt és a felhasznaloi
igényekhez igazodva a jovoben is folyamatosan fejlodni fog. A szoftver készitésének célja a fejlesztd
¢és lizemeltetd mérnokok munkajanak tamogatasa. Mivel a szoftvert fejleszté mérnokok készitik,
jelenleg a fejleszték munkajat erGsebben tdmogatja, az lizemeltetdk igényei helyenként hattérbe
szorultak.

A szoftver a www.cableworld.hu honlap szoftverek oldalardl letdlthetd exe fajl segitségével
telepithetd. A telepitd exe a

C:\Program Files\CableWorld\SW_4811B

konyvtarba telepiti a szoftvert, ha a felhasznalé6 masként nem rendelkezik. A szoftver konnyen
eltavolithato, igy telepitése ismerkedés, tesztelés céljabol is batran ajanlhato. A fejlesztés Windows XP
kornyezetben torténik, az egyszerii feladatok elvégzése kiilonosebb kovetelményeket nem tamaszt a
szamitogéppel szemben. A transport stream rendszerint igen nagy sebességii adatfolyam, igy annak
vétele és az altala hordozott kép és hang megjelenitése jelentds processzor kapacitast igényel.
Napjaink feladatainak tobbségéhez a P4/2-3 GHz kialakitasa PC-k és laptopok tobbsége megfeleld.

Fontos tudni, hogy a nagy adatsebesség miatt, a transport stream vizsgalata és megjelenitése
csak a virus ellendrzé szoftverek és tiizfalak stb. kikapcsolt allapota mellett lehetséges!

A telepitést kdvetden a szoftver az asztalon megjelend ikonra kattintva indithato el. Az elinditott
szoftver az 1.1. 4bra szerinti képpel jelentkezik be. Els6 alkalommal az Input Selector lapra 1épve kell
beallitani a kivant lizemmodot. Kilépéskor a beallitisokat mentve, a kovetkezd futds a mentett
beallitasokkal indul.

“4' SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Ltd. EEE
Fle

View Load.. Save.. TestProcedures Help  About
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Software

TS files

\nputSeIecloll DataAnaIyzell Packet Analyzer | PMT dnalyzer | PSI Analyzer | Visual Tester | PCR Analpzer | File Platform | Real Time ; Sy/-4811

[] Typs Multicast IP Adchess and Port Mumber or select them from List

1.1. dbra
Az SW-4811B TS Analyzer bevezetd képe
A késziilékeinkkel és szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket orommel
fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat és oOtleteiket a tovabbi
fejlesztéseinkben figyelembe vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi informaciok
ugyanezen a cimen kérhetok.


http://www.cableworld.hu/
file:///C:/Frogram
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2. Input Selector

A transport stream analizaldsanak legnehezebb 1épése a transport stream bevitele a
szamitogépbe. A CableWorld Kft. rendszereiben a szamitogép Ethernet csatlakozasat hasznalja erre a
célra. A 10Base-T, 100Base-T vagy 1000Base-T tipust dsszekottetések mindegyike hasznalhato a TS
bevitelére, azonban a nagyobb adatsebességii streamek a kisebb kapacitasu csatlakozdson nem tudnak
bemenni. Az Input Selector lapra Iépve a View meniipont a 2.1. abra szerinti izemmodokat kinalja a
transport stream beviteléhez.

"4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45
File Wig Load ... Save... Help Abouk

v Multicast Netwark Analyzer
UL Unicast Stream Analyzer without Device Control
831 Inpuk-Outpuk Stream Analyzer (CW-48x00)

Gigahit Ethernet Controller Skream Analyzer (CW-490)
CWAMEr [ Ta28+ 32 BMEsR]

[P T [F+188 syncdwithout Mull Packets]

) )

Tranzparent [F:183]
Tranzparent [F=204]

@@

2.1. abra
Az lizemmod beallitasara szolgalo kezeldfeliilet

2.1. A Multicast Network Analyzer izemmodot valasztva a szamitogép gondoskodik a hal6zaton
1évé multicast adatfolyam bekérésérdl, a mi feladatunk a venni kivant multicast stream IP cimének ¢és
port szamanak megadasa. E két adat az ablakba irva adhaté meg, vagy a lenyil6 listarol valaszthato ki.
A lenyilo lista az SW4811B.ini fajlban szovegszerkesztOvel modosithatd. A szoftver a két ablak
aktualis adatdval dolgozik.

2.2. Mas gyartok késziilekei vagy szoftverei képesek lehetnek arra, hogy transport streamet
kiildjenek szamitogépiink szamara. A Unicast Stream Analyzer modot valasztva a mi feladatunk a
stream kiildésének beallitasa. A szoftver az 59920-as TS port-ra érkez6 streamet fogadja. A TS Port
értéke az SW4811B.ini fajlban modosithato.

2.3. A CableWorld CW-48xx sorozatu késziilékei képesek arra, hogy a bemenetek és kimenetek jeleit
a szamitogépilinkhdz tovabbitsak. Az ASI Input-Output Stream Analyzer modot valasztva a szoftver
automatikusan ad parancsot a késziiléknek a stream kiildésére és a kiildés leallitasara. A bemenet vagy
kimenet kivalasztasa a Selector kapcsoloval torténik.

2.4. A CableWorld gigabites rendszerében nincs selector, a Gigabit Ethernet Controller négy
transport stream kiild6 aramkore kiilon-kiilon vezérelhetd. Gigabit Ethernet Controller Stream
Analyzer méodot valasztva a szoftver Gigabit Ethernet Controller szamara ad utasitast a négy stream
egyikének kiildésére.

Az IP hélozaton keresztiil tovabbitott transport stream utjat a képernydn megjelend abra szemlélteti.
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A transport stream tobbféle modon is beépitheté az Ethernet (a tovabbiakban csak IP) halozat
UDP csomagjaiba. A CW-Net formatumot valasztva csak a CableWorld termékekt6l kérhetiink be
olyan transport streamet, amely 32 bajt nagysagt mérdjelekkel is ki van egészitve.

A 7x188 bajt méretli IP TV rendszerii csomagkialakitast valasztva a CableWorld késziilékek
utasitast kapnak a null packetek eltavolitasara.

A transparens 7x188 bajt format valasztva a null packetek eltdvolitdsara nem keriil sor. Mas
gyartok termékeire a formatum kialakit6 utasitasok nem hatnak.

A transparens 7%204 bajt format valasztva a null packetek ismételten nem kertilnek eltavolitasra.

Kezdetben az automatikus formatum beallitas ajanlott, némi gyakorlat utan az elvégzenddé mérés
igényeihez igazitva kell a formatumot megvalasztani.

Az SW-4811B szoftver hasznalat kozben utasitasokkal vezérli a CableWorld termékeket.
Device Controller Platformon beallitott IP cim hatdrozza meg azt, hogy az utasitasok melyik késziilék
szamara keriilnek kikiildésre. Az IP cim léptetéssel, vagy a lenyilo lista elemére kattintva allithat6 be.
A lenyilo lista a CW4811B.ini fajlban mddosithato. A Use CW-Net négyzetet bejelolve az utasitasok a
10.123.13.xx IP cim tartomanyban keriilnek kikiildésre. Jeloletlen allapotban tetszéleges IP cim
tartomany megadhato.

A bedllitott IP cimen 1évo késziilék paraméterei a Query gomb megnyomasaval kérdezhetdk le.
Amikor a szoftver nem talalja a késziiléket, a gomb feletti kijelz6 pirosra valt.

A transport stream oly Osszetett és bonyolult adatfolyam, hogy annak egésze folyamatosan
minden jellemzoére nem vizsgalhatd. Abban az esetben, ha csak néhany egyszerti jellemzot kivanunk
megvizsgalni rendszerint valos idejii (real time) analizist alkalmazunk. Ilyenkor az adatok vételével
parhuzamosan a szoftver e néhany jellemzo vizsgalatat is elvégzi. E modszer hianyossaga, hogy az
adatsebesség novekedésével aranyosan a szamitogép egyre kevesebb vizsgalat elvégzésére képes.
Teljes mélységli, korlatozas nélkiili vizsgalathoz a transport streambdl mintat kell venniink és a térolt
mintat kell analizalnunk azért, hogy elegendd idonk legyen a részletes vizsgalat elvégzéséhez.

A Get Sample gomb 1 Mbajt és 20 Mbajt méretii minta vételére szolgal. A vett mintat az
analizalast végzé modulok mindegyike megkapja. Az Input Selector lapon a mintavétel csak a
kapcsolat meglétének, a mintavétel varhaté eredményességének ellendrzésére szolgal. Az elsd
vizsgalat eredményeként a minta nagysaga ¢és a packetek formatuma valik lathatova.

A CW-Net formatumot valasztva, az UDP csomagokba egy
folyamatossagszamlalo is beépitésre keriil, amelynek segitségével || Transmission loss: 0.0 2
a szoftver észlelni tudja a packetek elvesztését. Ennél a
formatumnal a szoftver csak a minta hibatlan részét kiildi 40 | _»|Size: 10 MByte
analizalasra, és a 2.2. abra szerint ,, Transmission loss”-ként jelzi ki
a hibas részt. Giet 5 ample |

22 dbra | Real Time | Sw-4811 )
Az atviteli hiba kijelzése

Sample Size: 10 000 234 Byte
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Kiegeészito ismeretek:

Szamitogépiink leterhelése, az Ethernet kapcsolat adatsebessége a Feladatkezeld szoftver
segitségeével ellendrizhetd. Az ellendrzés megkezdéséhez inditsuk el a TS Analyzer szoftvert és a
Feladatkezel6t is. A transport streamet megjelenitve vagy a streambdl mintat véve a Feladatkezeld
kijelz6jén lathatjuk a pillanatnyi jellemzoket. Els6 példankban kb. 40 Mbit/s sebességii mitholdrol
érkezd transport streambdl vesziink 20 Mb4jt nagysagii mintat, s a mintavételt egymast kdvetden
haromszor megismételjiik. A vizsgalat eredményét a 2.3. dbra szemlélteti.

2.3. abra
A halozati kapcsolat adatforgalma €s a processzor terhelésének alakulasa
20 Mb4jt nagysagli mintak vétele esetén

Az 8brarol leolvashatd, hogy a szamitogép gigabites kapcsolatat a TS bevitele 4%-ban terheli, s a
mintavétel ideje alatt, amikor a transport stream adatokat a RAM-ba irjuk, a CPU (P4/2.8) terhelése 8-
10 %, ezt kovetden az adatok feldolgozasa (hibak keresése, szinkron keresése, a tablak analizalasa
stb.) alatt kb. 50 % nagysagura emelkedik.

Masodik példankban a 16:9-es MPEG-2 kodolt kép megjelenitése folyamatosan 25-30 %-ban
terheli szamitdégépiink processzorat. Tobb kép megjelenitésére, vagy megjelenités kozben tovabbi
mérések végzésére csak e jellemzok figyelembevételével vallalkozhatunk.

4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45

e Wiew  Load.. Save .. Help  About

2.4. abra
A CPU terheltsége 16:9-es MPEG-2 szerint kodolt kép megjelenitése kozben
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3. Data Analyzer

A Data Analyzer a transport streamben tovabbitott bajtokat tabladzatba irva jeleniti meg
szamunkra. A tablazat vizszintes sorai Auto iizemmoddban a beérkezo transport stream packet
formatumanak megfelelden 188 vagy 204 bajt hossztak, manualisan 188, 204 vagy 256 bajt hosszlra
allithatok. Tablazat cellaiban a bajtok hexadecimalis, decimalis és ASCII formaban jelenithet6k meg.
A tablazat oszlopai a teljes mintat atfogjak.

A Data Selector, vagy a PID értéke szerint szinezi €s jeloli a packeteket, vagy a tablak adataiban
segiti az eligazodast. A PID Selector a Search PID gombot megnyomva megkeresi a mintaban
kovetkezd, az ablak értékének megfeleld PID-del rendelkezd packetet. A PID értéke decimalis €s
hexadecimalis formaban adhatdo meg. A Collect PID gombot megnyomva ezek a packetek a mintabol
kivéve keriilnek megjelenitésre. A kigylijtott packetek onalldan is fajlba mentheték. A View Sample
gomb megnyomasaval visszaallithatjuk az eredeti minta kijelzését. A PID szelektalasat kérve a
szoftver a tablazat barmely packetjére kattintva kiirja annak PID értékét, és megmutatja az
Osszetartozo packeteket. A Data Analyzer mérdlapjat a 3.1. abra szemlélteti.

"4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Lid. M=%

Eile  View Load.. 35ave.. TIestFProcedurss Help  About
Packetl1 [z |3 (& |5 |6 |7 o (o (50 (31 (32 |33 (14 115 [6 (57 (78 (39 (20 (21 (22 (23 (24 (o5 (26 (70 =]
[H@#gs 47 00 65 1D B8 DD D8 OO0 BE 1D |71 34 EF AF D1 DA E2 14 62 D4 75 C6 EG DE C9 OO
[H@gzglPAT 40 00 1D 00 0D BO 35 04 4D E3 00 00 0D 00 EO 10 6D CA ED B4 ED CB EO C8 BD CC
00 C3 13 1D 1A FO TE BA 28 9C A9 B1 94 B4 21 04 78 EE A2 40 D4 C9 E1T 20 E2Z BA
03 21 17 |64 B3 CC B1 A8 A2 18 A3 BD EB A2 B0 DD 23 B0 14 A5 44 |15 BE 8D AA EG
03 85 18 42 AF 1B 20 44 D3 CB 84 42 AD FF 1C B84 8D ¥4 EE 28 71 84 76 EC 00 0O
ol 91 17 | EF CE 23 D1 DE 45 46 D1 41 OB FD 7C C3 26 00 OC 11 A3 D4 01 66 ED Al
02 53 17 B3 A3 C3 EB A4 60 BE CC OF 2F 43 AF 1D 5C A2 20 1C 42 6D 05 20 54 C3
40 12 10 00 B0 F5 G2 BE 42 D7 30 FR 04 31 00 01 30 Bl 42 EF D5 43 18 00 00 OO J
00 65 1E |72 38 00 C4 32 @A 12 BA 19 40 35 20 CO 37 09 26 G4 AC 02 08 CO 1F 10
02 BD 14 2 1B E3 E7 05 CE BB 24 FA BA BA (2 DE (1 92 BE 91 EE 00 3C EB 24 AF
o 20 12 F1 6D S 09 5B A6 ED 32 C5 44 11 F3 44 DC CD E7 40 0A 1E 00 CE 5B 20
0321 18 F2 40 CD AF A1 AR D3 FC BE 37 9E FA F4 02 20 33 2B DF A3 02 15 45 BC
43 84 1F 00 02 BO 52 ED D2 F7 00 OO0 E3 8 FO 00 02 E3 85 FO 06 11 01 FE G2 O
43 20 1F 00 02 BOO52 6D D1 D1 00 00 E3 21 FO 00 02 E3 21 PO 06 11 01 FE 52 O
00 C3 14 GC 40 A3 03 55 ED 20 84 18 4D 00 AD 24 34 82 53 01 80 CO 30 B4 F3 C3
00 |65 1F | 4E FA E2 20 ED 52 00 71 EG EE 91 |AF EG |02 A8 00|79 C3|24 28 /C6 DC 4
1F FF 10 00 00 00 OO0 OO OO OO 0O OO OO 0O QOO OO OO OO OO OO OO0 OO 00 00 00 oo
02 BD 18 7F B5 D3 CE 3E 46 A6 1A 9 BE 95 F3 R4 90 22 A8 Bl 71 AB 58 1C BO KD
00 E5 10 04 E2 EE E4 DD C9 DE B4 BC F7 3E 2E 55 DS FE E4 OF E4 06 82 18 04 20
02 59 18 BB CA 88 o7 A8 2C 2F PHY' 40 28 95 75 EF FO B3 94 B3 CC 82 D4 70 OF OF
0385 19 BO B4 74 SE 11 20 EB A3 DA E4 B1 42 36 05 EA OO0 A8 09 C2 B4 CO 28 02
3| |-

Drata Format: ' Auta to analyze transport stream (" Manual to test special data stream: | 188 Byte/Line 204 Byte/Line | 256 Byte/Line

] ] Jsem o
mm ,U_ Dec || Search PID Y Collect PID § View Sample § Clear Get Sample |

Input Selector  [ata finalyzer | Packet Anabyzer | PMT Analyzer | PSI Analyzer | Visual Tester | PCR Analyzer | File Platiom | Fieal Time | Swi4811 |

|| Transmission: OK Format: 204 Byte/packet [Auto) Sample Size: 10 000 284 Eyte

3.1. abra
A Data Analyzer mérdlapja

A Data Analyzer lehet6vé teszi, hogy a transzport stream legmélyebb részleteibe is betekintsiink,
de az eredmények kiértékelése némi szakértelmet igényel.

A Tools meniipontban a Transport Error Indicator bit és a Continuity Counter vizsgalatahoz
talalhat6 eljaras.

Az SW-4811B szoftver a mintavétel mellett fajlban rogzitett transport streamet is fel tud
dolgozni. A Load TS from File ... parancsot hasznélva a fajl elsd, max 20 Mbajt méretii szakasza kertiil
analizalasra. Nagyobb méretl fajlbol a File Platformon vaghatjuk ki az analizdland6 szakaszt.

A Data Analyzer 256 bajt/sor formatumra allitva barmilyen adatfolyam (pl.: text vagy kép fajl
tartalma) megjelenitésére képes.
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4. Packet Analyzer

A Packet Analyzer a packetek szintjén végzi az elemzést. A mérdlap tdbldzata megmutatja, hogy
a mintaban milyen PID értékkel rendelkez6 packetek talalhatok. A tablazatbol a packetek darabszama,
¢s az ebbdl szamithatd adatsebesség is kiolvashatd. A tablazat barmely oszlopara kattintva a
grafikonon megjelenik a kivalasztott packetek eloszlas fiiggvénye. A grafikon egy igen érzékeny
indikator, amely azt szemlélteti, hogy az egymas utan beérkez6 packetek hany szazalékkal érkeznek
elobb, vagy késobb az egyenletes eloszlashoz tartozo packet tavolsagnal.

A téablazat alatt a TS és a kivalasztott elementary stream adatairol kaphatunk részletesebb
tajékoztatast. A TS adatainak kijelzéje a mintaban eldforduld szinkron hibakat is kijelzi. A Packet
Analyzer mérdlapja a 4.1. abran lathato.

4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Ltd. =]
Eile  View Load.. 3ave... Help  About
FID 0 [+ [ [17 [12 [20 [100 [101 [102 [103 [104 [106 [200 [201 [202 [20@ [204 [208
PID [her] 0000 | 0001 | 0010 0011 002 0014 | 0064 | 005 (0BG 0067 O0GB 004 0OCA (OOES (oca 0OCE 0OCC | OOCE

NumberofPackets (6 2 6 9 1250 3 12 4508 206 158 204 364 7 273 153 103 204 309
Data Rate [kBit's] | 7 2 7 1 1616 3 15 5829 266 204 263 470 9 BB 204 133 263 399

Service Name PAT |CAT NIT SDT EIT  TDT Das Das Das Das Das Das  Bay Bay Bay Bay  Bay  Bay
<] 12
Relative Data Rate in Packets

300%
. PN ; . ; ; | | | ; ; : | | ; ; b
3 g g
o 100%
b .
o 3536 kbités -
2
& -100% -
o
= -200% |-
2'0 4b Eb BIU 10'0 12'0 WAU WblU 160 20'0 22'0 ZAD 260 260 30‘0 32'0 3AD 360 360 400
Tested PID: 201

Transport Stream Format: 204 Byte/pac. |~ Parameters of Selected Stream Zoom In
Data Rate (188 Bytehpac. ) 38,011 MBit/s PID: 20 Zoom Dut
Data Rate [204 Bytehpac ] 41.247 MBit/s ES Data Rate: 3480 375 bit/s
Number of Packets: 25414 Number of Packets 4487
Sample Time 1163 ms L Data Rate Sharein T3:  915% Ll 1 v| iz B HByte
Mumber of PID: 57 I
Sync (h47) erar 0 > Get Sample

Input Selector | Data Analyzer  Packet Analpzer |PMT Ana\yzelJ PSIAnalyzerI Visual Tester | PCR Analyzer | File F‘\allmml F\ealT\meI Shw/-4E11 I

I Transmission: 0K UDP Packet Format: Cw/-Net [1428+32 Byte] Sample Size: 6 000 456 Byte:

4.1. abra
A Packet Analyzer mérdlapja

A Packet Analyzer a remultiplexelt streamek, a kodolt adasok és a hasonld bonyolult feladatok
nélkiilozhetetlen segitdje.
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5. PMT Analyzer

A Transport Stream Analyzer szoftver a minta vételét kdvetden tobb szempont alapjan elemzi a
minta adatait, és egy jegyzokonyvet készit. PMT Analyzer a mérési eredmények alapjan - els6sorban a
tablak adataibol kiindulva - a kedvelt fa struktardban mutatja be az eredményeket. A kinyithato fa
struktra igyekszik a lehetd legtobb adatot megjeleniteni, rajtunk mulik, hogy milyen mélységben
jelenitjiik meg azokat. A jobb oldali kijelz6 egyes tagjai sarga szinre valtanak, ha adatok hianyaban
sikertelen volt a szamukra kijeldlt analizalds. A PMT Analyzer mérolapjat a 5.1. dbra szemlélteti.

4 SW-4811 Transport Stream Anatyzer 1.45 Developed by CableWorld Ltd. | =]

Eile  View Load.. 3ave.. TestProcedurss Help  About

W Transport Stream Identfier 1101 ~
- Gampls Date: 20080509 22.06:46
Data Rate: 41 246520 bit's  Packst Format: 204 Byte/Packet
Mumber of Services: 10
i Service |d: 28105 Servioe Name: Das Erste
Service |d: 28107 Service Name: Baperisches FS iid
Service |d: 28108 Service Name: hr-femsshen
= [ Gervice |d: 28103 Service Name: ae-slt
W PMT PID: 400 Servics Type: 1 - Digital Television Servics

@ PCRPID: 401 Program Info Length: 0
E| ﬂ PID 401 h02 ITU-T Frec. H 262 Video Stresm ES Info Length: &
D) Descriptor-1 Tag: W1 Length 1 Info: FE
1D Descriptor-2 Tag h&2 Length: 1 Info: 01
PID 402 h03 ISO/IEC 11172 Audio Stieam  ES Info Length: 9
D) Descriptor-1 Tag: b4 Length: 4 Info: 64557501 [deu]

1) Descriptor-2 Tag h&2 Length: 1 Infe: 02

& la- PID 403 h03 ISO/IEC 11172 Audio Stieam  ES Info Length: 3

D) Descriptor-1 Tag h& Length: 4 Info: 65726101 (ira) Time and Date Table - TDT Analyzer
D) Descriptor-2 Tag: h52 Length: 1 Info: 04  Time Offst Teblo- TOT Anslyzsr
[ PID 2070 OB ITU-T Rec: H.222.0 Private Sections ES Info Length: 5

PID 404 DG ITU-T Fes. H 22210 Privats Data (TXT] ES Info Langth: 20
— PID 2072 WOB ISOAEC 138106 yps B ES Info Length 14
Servics g 20110 Servics Name: Bapsrisches F5 Nord .
Servics g 20111 Servics Name: WEF Kiln
Servics g 20112 Servics Name: BR-slphs® Sl T s ohEwe
Sarvice | 28173 Garvice Hame: Gwii Fsrmsshen BW;

Byii PMT PID: B0 Service Type: 1 - Digital Television Servics

[—
Ch
€ PCR PID: 801 Program Infa Lenath: 0 | G | Giet Sample

\nputSeIecloll Data Analyzer | Packet Analvzer  PMT Analyzer IPSIAnalyzer V\sualTesterl PCR Ana\yzerl File: F\allmml HeaIT\mel Shw-4811 |

l Transmission: 0K Sample Size: 6 000 458 Byte

5.1. abra
A PMT Analyzer mér6lapja

A PMT Analyzer PAT-PMT-SDT tabla szemléleti, a transport streamet a set-top box
szempontjabol vizsgalja, a kijelzett adatok tobbsége a tablakbol szarmazik. Ez az oka annak, hogy a
vizsgalat eredményeként akkor is hibatlannak tiinG transport streamet kapunk, ha a transport stream a
tablakon kiviil egyetlen elementary streamet sem tartalmaz, tehat majdnem iires.



Va
CableWorld / Transport Stream Analyzer SW-4811B

Instruction manual

6. PSI Analyzer

A transport stream adatai kozott a program specifikus informéaciokat (PSI) a tablak tartalmazzak.
A vevokésziilekek helyes miikodésének elengedhetetlen feltétele a tablak helyes kialakitasa. A PSI
Analyzer a tablak részletes analizaldsat végzi. A részletesen megjelenitett adatok tobbségénél a mi
feladatunk azok helyességének eldontése, hiszen csak mi tudjuk, hogy mit szeretnénk azokkal elérni.

A PAT Analyzer a minta els6 PAT tablajat vizsgalja meg. A Next gombbal a kdvetkezé PAT tabla
vizsgalata kérhetd. A kijelzett eredmények fajlba menthetdek.

A PMT Analyzer egy Iépésben a PMT tablak mindegyikének els6 példanyat elemzi, ezért az
analizalas hosszabb id6t vesz igénybe. Itt a tovabbi tablak elemzése nem kérheto.

Az SDT, CAT, TDT, TOT tablak elemzése a PAT tablanal bemutatott modon torténik, a NIT és
tovabbi tablak elemzése fejlesztés alatt all.

A PES Analyzer és az Adaptation Field Analyzer az ablakba irt PID érték mellett végzi az
analizalast. A Next gombbal itt is kérheté a kovetkezd adatmennyiség vizsgalata. Ezen adatok
kiértékelése az MPEG kodolasi rendszer mélyebb ismeretét igényli.

“F SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Ld. M=%
Eile  View Load.. 3ave.. Help  About
PAT - Program Association Table Analyzer "
Pr Specific Infq 1t
Number of Packets (PID=0) 15 SRR EDLAT e L T
Trarsport Eror Indicator 0(0- 0K, 1 -Fals Packet | T - e e T e
Payload Lnit Start Indicator 1 (1- 0K 0-Has Mo Start Section |
Cortinuity Caunter [ h 1 1 L
pg:;gﬂi;:uhngé[] l i} ¢ PMT - Program Map Table Analyzer
Table |dentifier [ 00 ] 0 [0- 0K, ather- Mo PAT |
Sectian Length [h 035 ] 53 [max: 1024 CAT - Conditional Access Table Analyzer
Transport Stream Identifier [ h 0440 ] 11m

Wersion Mumber [h 11 17
Cunrent - Nexst Indicator [h1] 1 [1- 0K, 0-NextVersion] SDT - Service Description Table Analyzer ‘
: |

Section Number [ h 00

Last Section Number [ h 00 ] 1} MIT - Metwark Infarmation Table Analyzer
Mo Service PMT PID (dec) Service PMT PID (hexa)
; gams ‘1‘30 EBEEA 08152 EIT - Event Information T able Analyzer
3 28107 200 GDCE  00CE
4 28108 300 BDCC  m2C TOT (TOT] - Time and Date T able &nalyzer
5 28109 400 EDCD 0180
B 28110 500 GDCE  01F4
7 28111 E00 BDCF 0258
8 28112 700 EDDD  D2EC
R I 6001 0320 PDiseel | PeS pnaee |
10 28114 900 6DD2 0384 L0l i T
11 28130 2000 EDEZ 070D _fdaptaton ek Anabest |
CRLC in the PAT [hexa] D3 EA B0 BA  Comect! L

Program Association T able (hexal
47 40 o 11
04 40 E3 0o 0g 0o 0g E0 Lo | v|Size 13 MBpe
L Clear Get Sample

Input Selector | Data Anabzer | Packet Anabyzer | PMT Analyzer P3| Analyzer | Visual Tester | PCR Analyzer | File Platiom | Fieal Time | Swi4811 |

|| Transmission: OK Program Association Table &nalyzer Sample Size: 13 000 512 Epte

6.1. abra
A PSI Analyzer mérdlapja
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7. Visual Tester

A Visual Tester a szoftver legkedveltebb mérofeliilete, amely a transport streamben szallitott kép
¢s hang informaciok megjelenitésére szolgal. A mintavételt kdvetden a felso tablazatban lathato a
mintaban talalhatd vide6 és audio PID értekek az alsé tablazatban az altalunk beirt értékek. Az also
tablazat Programming modban irhato, és a felsébdl az egérrel masolhatd is. Lejatszaskor az alsé €s a
felsd tablazatbol is valaszthatunk megjelenitendé streameket. Mindig az egérrel kivalasztott PID
értékek kertilnek megjelenitésre. A Visual Tester kezelofeliiletét a 7.1. dbra mutatja.

% WA Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableMarld Ltd. M[EX]

Eile  View Load.. 3ave... Help  About

Cw-Het [T5-default]
Select Fils for Player

Small Size:
Standard 4:3

HDTY 16:9 Full Screen 1
M

Ratio

Aspect Ral
Full Soieen 2
pE e
ey | | P rata
My Media Player

\nputSeIecloll Data Analyzell Packet Analyzell PMT Ana\yzel! PS1 Analyzer isual Tester | PCR Ana\yzerl File Platform | Aeal Time | S'w/-4811

| I Transmission: 0K Sample Size: 10000 284 Byte

7.1. abra
A Visual Tester kezel6feliilete

A kép és hang megjelenitésére a CableWorld Kft. altal fejlesztett MPEG-2 Decoder szoftver és a
szamitogépre telepitett Media Player (PowerDVD, VinDVD stb.) hasznalhaté. Media Player
hasznalatanal a kivant szoftver telepitésérdl el6zetesen gondoskodni kell.

A Visual Tester fajlban rogzitett transport transport stream megjelenitésére is képes, de a fajlban
tarolt miisorok analizalasarol kiilon kell gondoskodni. Ha ismerjiik a f4jl tartalmat, a lejatszasra kertild
PID értékek kozvetleniil is megadhatjuk az also tablazat valamely elemére kattintva, ha nem, lejatszas
elott analizaljuk a fajl tartalmat (Load TS from file ...) és a fels6 tablazatban megjelennek a
lejatszashoz sziikséges PID értékek.

A megjelenitett kép - az overlay technika miatt — egy pici triikkk alkalmazasaval illeszthetd
dokumentumainkba. A szoftvert futtatva az Alt + Print Screen gombokkal vagolapra helyezett monitor
kép a megjelenitett képet nem tartalmazza. A megjelenitést leallitva (Stop) inditsuk el a szoftvert egy
masodik példanyban is, és ennek vagélapra helyezett monitor képe mar tartalmazni fogja a
megjelenitett miisor képét is.

A TS Analyzer szoftvert az 1.46 valtozattol kezdédéen kiegészitettik az MPEG-4 kddolasu SD és
HD miisorok megjelenitésé¢hez sziikséges modullal. A modul az On szamitogépére telepitett média
lejatszot hasznalja, azaz csak akkor miikddik, ha az On szamitogépén mar van olyan szoftver, amely az
MPEG-4 formatumu vide6 adatfolyam dekodoldsara alkalmas.

11
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A fejlesztések soran mi a PowerDVD v8 szoftvert hasznaltuk, els6ként ennek hasznalatat javasoljuk.

Az MPEG-4 formatumu videé adatfolyam dekodolasa erds szamitogépet €s joO mindségi videod
kartyat igényel. Szoftver oldalrdél a Direct-X9 telepitése is sziikséges. A PowerDVD-v8 szoftver
hasznalata esetén a P4/2,8GHz kiépitésii PC varhato terhelése:

e SD miisorok esetén a tartalomtol fiiggden 15 ... 45 %,

e HD misorok esetén a tartalomtol fiiggéen 80 ... 100 %.
A 90-95 % feletti terhelés mar azt jelenti, hogy a szdmitogép tul van terhelve, a lejatszas akadozni fog,
a kép és a hang toredezett lesz. A szamitogép terheltsége a feladatkezeld panelrdl olvashato le.

“4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.46 Developed by CableWorld Ltd. E]
Fle View Lload.. Save.. Toos Help  About

Tra

Cw:Net (TS default]
Slect File for Player

MPEG-4

Background L
Yisual Test

ayvidamuritmusea lenddl a lab!

R | Proranning

Input Sekector | Data finalyzer | Packet ndbyzer | PMT Analyzer | PSI Andyzer Visual Tester | PCR Analyzer | Fie Platiom | Real Time | 5W/-4811

| [ 1Py (7e18m) Sample Size: 5 000 800 Byte

7.2. abra
A Visual Tester kezel6feliilete a V1.46 valtozatban
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8. PCR Analyzer

A PCR Analyzer a minta vételét kdvetden kigyiijti a PCR adatokat tartalmazo elementary
streamek PID értékét, és a mérdlap tablazatdba irva mutatja szdmunkra. Az adatok feldolgozésa a
tablazat egy-egy oszlopara kattintva torténik. A szoveges kijelz6 a szamitott adatokat, a grafikon a
PCR adatok idébeni valtozasat szemlélteti.

"4 SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Lid. (=<

Fle View Lload.. Save.. Tools Help  About

Program Clock Reference

500
2004 --
3004--
2004--
1004

0]
1004
2004
300§
-400 4

PCR Error [nsec]

T T T f T T T T f U T U U U T U T U f
0 1000 200 300 400 300 EOO VOO 300 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900
Time [meec]

PCR repot  PID: 601

PCR Emor Resalution
Ao &+ B00ns (" Bus (0 2Bus O 2B0us [ Zme Selected PID: 601 PCAEnor (- 011 us
PCR Ermor [+ + 011 us
Auag Error 0.04 us
Rep.Time min: 24 486 us
Rep.Time maw: 25 475 us
Rep Time awg: 24 832 us

To enlarge diagram use left mouse button and draw rectangle from lsft ta ight. To drag diagram wse right mouse button,
Toreturn to ariginal diagram draw rectangle fram right ta eft,

PCF: Mumber 1 [z [a |4 [5 |6 [7 [& [8 | | | | |
PCR PID o201 30 4 5 701 801 9m

MumberofFCFs |77 77 78 78 77 7878 78 (o] | _r|Se=i0MBste
Repetition Time 25 25 25 25 2582 5 mgec MEec Mec Msec MSec Meec Mmeec

< > Get Sample

Input Selecton | Data finabzer | Packet nalbzer | PMT Analyzer | PSI Analyzer | Visual Tester  PCR Analpzer | File Platiom | Feal Time | Swi4811 |

’7 Transmizsion: DK Select a PCR PID with the mouse | Sample Size: 10 000 284 Bute

8.1. abra
A PCR Analyzer mérblapja

A PCR vizsgalatdhoz a szoftver csak a CW-Net formatumban kap olyan pontossagii idd
adatokat, amely a PCR vizsgalatat lehetové teszi, ezért a PCR vizsgalatadhoz mindig a CW-Net
formatumu UDP csomagokat kell valasztani! Minden mas formatumban az PCR ismétlédési id6 még
megfeleld pontossagl, de a grafikon adatai nagysagrendi hibakkal is rendelkezhetnek, azaz csak a
PCR menetének jellegére szabad bel6le kovetkeztetni.

A PCR hiba mérése bonyolult ¢és Osszetett feladat, a grafikon az egymas utan kovetkezé6 PCR
adatok idealistol valo eltérését igyekszik abrazolni. A TR 290 méréstechnikai utmutatdé a szamszeri
PCR hiba megadasahoz kiilonboz6 alulateresztd sziirdk beiktatasa utan irja el6. A PCR Analyzer altal
kijelzett értékek pillanatnyi értékek, alulateresztd sziir6 nem hat az értékekre.

A PCR mérése igen nagy pontossigot igényel. A szoftver feltételezi, hogy a mintan beliil a
bajtok egyenletes litemezéssel érkeznek, mivel az IP halézat a bajtok és packetek iddbeni
elcstiszasainak egy részét (a 7 x 188 bajtos UDP csomagon beliili részt) elfedi. A mérés pontossaga a
TS minta nagysagénak novelésével fokozhato.

13
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Cablen’orlay

9. File Platform

A File Platform els6 modulja a TS Recorder, amelynek segitségével a transport stream
folyamatosan fajlba irhatd. Mivel a transport stream adatsebessége meglehetésen nagy, az iras
megkezdése eldtt a Create or Select File Name ... gomb megnyomaséaval létre kell hozni a TS
tarolasara szolgald iires fajlt. A felvétel a Clear and Record gombbal torténik. A Clear felirat arra
figyelmeztet, hogy a beallitott f4jl tartalma a Record gomb megnyomasakor kérdés nélkiil torlodik, a
beérkezd TS a korabbi tartalmat feliilirja.

A TS nagy adatsebessége gyorsan ndveli a fajl méretét, ezért az automatikus felvétel-leallitot
célszerli gondosan beallitani!

TS Recorder
1. Click Create or Select File Hame to Record TS button.

_ Create or Select File Marme to Flecord TS|

2. Start/stop TS recording with the Clear and Record and Stop buttong, Mind that TS Recorder works in revarite mode!
3. Mind the extreme large file sizez at TS recording! Set Auto Stop to reasonable file size.

Auto Stop at File Size: 100 MByte

K1

0

Default File Mame:

TSzamplehT Stream.ts

Clear and Record | I Stop

9.1. abra
A TS Recorder kezel6felilete

A fajlba rogzitett transport stream adatmennyisége olyan nagy, hogy kdzvetleniil analizalni nem
lehet. A TS File Sampler segitségével a fajlok megnyithatok, majd a pozicio és a méret beéllitdsa utan
az analizalasra szant minta kivaghat6. A Load Marked out Sample gomb a kivagast kovetden a mintat
az analizatorba tolti. A fjl adatsebességre vonatkoz6 adatokat nem tartalmaz, az analizator az altalunk
megadott adatsebességet figyelembe véve késziti el a kijelzéseket.

Open a Recorded T5 file
Load Marked-out Sampls

38014000 bit/s

9.2. abra
A TS File Sampler kezel6feliilete egy 4 Mbajt méretii minta kivagasa kézben

Els6sorban a fejlesztéi munkak tdmogatasahoz késziilt a fajlba rogzitett transport streamet [P
adatfolyamma alakitdé TS Player. A lejatszasra keriil6 fajl a TS File Selector gombbal valaszthato ki,
majd beallithaté a lejatszas kezd6 pozicidja.

TS Player LDt ¢ 1316 Byt - Repetton T Te0ms

Select a Recorded T5 fille. Set the start position and data rate. Type the address. | Play [;I _I _’I

T | File position: 1530152 g%mh o 2

Destination P Address  Destination MAC &ddress Port Humber [ Measuring TS Shearn: syn (7]

| 23512313100 01:00:5E: 7B:00:54 | 5100 TS File Selectar | e |T Stop |
9.3. abra

A TS Player kezeldfeliilete
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A fajl kivalasztasat kovetden az UDP csomag IP Address, MAC address és Port Number adatait kell az
ablakokba irni. Az UDP csomagok kiadasanak titeme és az egymast kdvetden (egy iitemben) kiadott
UDP csomagok szama (UDP Burst) egyiittesen hatdrozza meg a kimeneti adatsebességet. Nagy
adatsebesség esetén a tényleges kimeneti adatsebesség nagy mértékben fligg szamitdgépilink
teljesitményétol, igy az adatok csak tajékoztatd jellegick. A szinkronbajt megkereséséhez és a
lejatszas visszacsatolasahoz jeloljiik be a rendelkezésre allo négyzeteket.

Fontos tudni: A lejatszas adatsebessége és a transport streambe épitett PCR adatok nincsenek
Osszekapcsolva, igy a kép és a hang megjelenitése nem lesz hibamentes. A lejatszo elsésorban az
id6hoz szorosan nem kotott adatfolyamok (tablak, EPG, mérdjelek stb.) lejatszasdhoz késziilt.

A TS Player egyik fontos alkalmazasi teriilete a mérdjelek, a hibakeresésre hasznalhatdo mérd
packetek eldallitasa. A Measuring TS Stream jelolo négyzetet bejelolve 9.4. abra szerinti kezelofeliilet
valik lathatova és megvaltozik a TS Player lizemmodja is.

TS Player LIDP burst: 3 = 1316 Byte - Repetition Time:15 mz
Iv  Continwity Caunter Play o 0
| 7T5 Packets/IDP | 0 ~
Destination [P Address  Destination MAC Address  Port Number v Measuring TS Stream
23912313100 071:00:5E: 7B:00:54 58100 | Play Stop

9.4. dbra
A TS Player kezel6feliilete a mér6 packetek kikiildése kozben

A mérd packetek tartalma: A h47-et kovetoen a bajt értéke, a bajt sorszamaval egyenld. A 71.
bajt értéke b8-ra modositva. A Continuity Countert bekapcsolva a 4. bajt értéke packetenként modosul.
A packet mérete minden esetben 188 bajt. Az UDP csomagban elhelyezett TS packetek szama 1 és 7
kozott allithato.

A TS Player Play lizemmodban csak néhany paraméter modositasat fogadja el. A teljes
paraméter lista a lejatszas inditasakor (Stop-Play) keriil feldolgozasra.
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10. Real Time Analyzer

A Real Time Analyzer a transport stream Osszetevéinek adatsebességét vizsgalja az 1d6
fiiggvényében. A grafikon 6 darab elementary stream adatsebességének egyideji vizsgalatat teszi
lehetévé. A Peak Search funkcié a mintaban talalhato hat legnagyobb adatsebességli dsszetevot rendeli
a grafikon szines gorbéihez. Ettdl eltérve, barmelyik elementary streamet megjelenithetjiik, ha az
egérrel el0szor a tablazat PID értékére, majd a grafikon alatti szines téglalapra kattintunk
Osszerendelés céljabol. A mintaban csak idénként megjelend streamek vizsgélatahoz a vizsgalni kivant
PID érték a tablazat végén 1€vo cellaba irhato.

Az bsszetevok adatsebessége onalloan €s egymasra liltetve is megjelenithetd a Separated/Peak to
Peak kapcsolo segitségével. A grafikon az egérrel eltolhato, nagyithato. Barmelyik gorbe kikapcsolasa
legegyszeriibben egy kis adatsebességli stream (pl. PAT), vagy egy nem létez6 PID érték
rajzoltatasaval torténik.

“4' SW-4811 Transport Stream Analyzer 1.45 Developed by CableWorld Ltd. (=<
Fle Yiew load.. Save.. Took Help  About

oooo oot | 001t 0014 0064 O0E7 0O0GE  DORA  DOCE 00CA OOCE  OOCC
M4 14 4 22 [BEEEN 244 262 3 e 11 42A0 262 172 33

8 |3 |10 (R EEREEREZRLIEEEE - EEREEREE
PaT  CAT | SDT TDT Das B8N Das Das Das Das | Bay |Ba% Bay Bay  Bay

Elementary Stream Speeds vs. Time in Peak to Peak Moce

Elementary St

0 2 4 6 5 1012 14 16 15 20 22 24 26 26 30 32 34 30 36 40 42 44 46 45 50 52 54 56 56 60 62 64 66 63 70
Time: 60 sec Tims (sec)

Das Bay SwR Userz Phos bt S
| IEIDES || SSPID=201| [EPIB=B01| [ FID - 1000 | [ERID=S01C | PD =307 | ) Pelinde

Run Stop
Auto 5 Mbit/s || SOMbitss || Clear PIDs || Peak Seaich Separated | Clear Diagram | [ _Speed dnalyaer

Input Selector | Data Analyzer | Packet Analyzer | PMT Analyzer | PS| analyzer | Visual Tester | FCR dnalyeer | Fie Flatiom Rl Time | Sw-4811 |

l Transmizsion: DK To drag diagram wse right mouse button. Sample Size: 4 096 936 Byte

10.1. bra
A Real Time Analyzer mérdlapja az adatsebességek 0sszegének vizsgalatanal.
Meérés kozben a 26. masodpercnél a negyedik 6sszetevot a PID=1000-re allitasaval kikapcsoltuk.

A grafikon bal oldali tengelye fixen 5 és 50 Mbit/s nagysagra allithato, auto iizemben a szoftver
a mérés soran eléfordulé maximumra allitja. Hosszabb ideji vizsgalatnal az eléforduld csticsértéket a
tengely maximuma tarolja. A grafikon az egérrel rajzolt téglaalappal nagyithatd, a jobb egér gombbal
eltolhat6. Az eredeti 4llapot a jobbrol balra rajzolt téglalappal allithat6 vissza.
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11. Gyakran ismétlodo kérdések
1. Multicast halozatot szeretnék analizalni, a Multicast Network Analyzer mddot allitottam, de
nincs minta, vagy nagyon kicsi (2856 bajt) a minta mérete. Mi a hiba?

Vélasz: Az UDP csomag formatuma nincs megfeleléen bedllitva. Az UDP/IP Packet Format
Selectort allitsuk auto (7 x 188 = 1316 - [P TV mod), vagy a halozaton ténylegesen alkalmazott
formatumra.

2. AVisual Tester egyes audio streamek esetében torz hangot eredményez. Mi a hiba?

Vilasz: A CableWorld Dekoder néhany hang-tizemmodnal nem képes egylittmiikodni a Windows
rendszerrel, ezért hibds a hang. Amennyiben fontos a hang helyes megjelenitése telepitsiink egy masik
lejatszo szoftvert is (pl. Power DVD, WinDVD stb.).
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12. Kiegészitések, fejlesztések
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