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1. Bevezeto

Az SW-4412 MPEG-4 Encoder Controller szoftver a CableWorld kft. H.264 koder
késziilékcsalad lizemi paramétereinek bedllitasara és ellenOrzésére szolgal. A csalad tagjai a
kovetkezok:

CW-4411 MPEG-4 Encoder, H.264 koder ASI és IP kimenettel

CW-4412 MPEG-4 Encoder Duo, két fiiggetlen H.264 koder ASI és IP kimenettel
CW-4511 MPEG-4 Encoder, H.264 koder IP kimenettel

CW-4512 MPEG-4 Encoder Duo, két fiiggetlen H.264 kdoder IP kimenettel

A fenti késziilékek két f6 egységbdl allnak, az MPEG-4 kdodold egységen kiviil
tartalmaznak egy CW-4901 tipusu Gigabit Ethernet Controller modult, amely kapcsolatot tart
a programoz6 szamitogéppel, illetve a beallitisoknak megfelelden eldallitja a kimeneti IP
adatfolyamot. A fenti két egység programozasahoz az SW-4901 és az SW-4412 programokat
kell letdlteni www.cableworld.eu cimrdl és telepiteni a felhasznald szamitogépére. Az IP
kimeneti egységek programozasdhoz sziikséges ismeretek az ugyaninnen ledltheté Transport
Stream Managing over IP cimii kiadvanyban talalhatok.

Az ASI kimenet konfiguralasa lényegesen egyszeriibb, mivel az ASI modul beallitast
nem igényel. Az IP kimenet hasznalatakor az IP vevo helyes konfiguralasa nélkiil kimendjelre
nem szamithatunk.

A CableWorld rendszerével most ismerkedd felhasznaldinknak az SW-4412 szoftver
hasznélata el6tt a honlapunkrdl letolthetd CW-Net.pdf és a Using CW-Net.pdf leiras
tanulmanyozasat ajanljuk. A szoftver a gyart6 fent emlitett honlapjardl, a szoftverek oldalrol
letolthetd exe fajl segitségével telepithetd. Ha a felhasznaldé masként nem rendelkezik, a
telepito a

C:\Program Files\CableWorld\SW_4412

konyvtarba telepiti a programot. A telepitést kovetden a szoftver az asztalon megjelend ikonra
kattintva indithatdé el. Windows 7 vagy Vista operacios rendszer esetén a Program Files
konyvtar fokozottan védett, modositas csak rendszer adminisztratorként torténd bejelentkezés
utan lehetséges. Ilyen esetben telepitsiik a szofvert egy tetszéleges sajat konyvtarba.

A CableWorld kft szoftverethez mindig részletes help tartozik, amely pdf
formatumban honlapunkon is elérhetd.

A koder kivant paramétereinek bedllitdsa, illetve ellendrzése egyetlen oldalon
végezhetd el (1.1. dbra). A kiilonallé koder egységek kivalasztasa az oldal aljan 1évo fiilek
segitségével torténik. (Dud késziilék esetén a mind a két fiil haszndlata sziikséges.) Az
altalunk beadllitott izemi paraméterek érvényre juttatasahoz a "Load Settings" gombot kell
hasznéalnunk. Ilyenkor a paraméterek automatikusan eltarolasra is keriilnek. Kikapcsolas vagy
reset utan a késziilék ezekkel a beallitasokkal indul. A kivant paramétereket egyszerre vagy
kiilon-kiilon is modosithatjuk.

A késziilékeinkkel és szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket
orommel fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen. A késziilékek alkalmazasaval
kapcsolatos tovabbi informaciok ugyanezen a cimen kérhetok.
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1.1 &bra
Az SW-4412 MPEG-4 Encoder Duo Controller szoftver kezelGszervei

Az MPEG-4 koédolo egységek bedllitandd paramétereit a kovetkezd csoportositdsban
ismertetjik:

Bemendjel forras valasztd

Nagy felbontast (High Definition, HD) videojel formatum vélasztd
Normal felbontast (Standard Definition, SD) videojel formatum valaszto
Konvertalt videojel formatum vélasztd

Video bitsebesség beallitasa

Hang paraméterek beallitasa

Kimeneti transport stream jellemzok beallitasa

2. Bemendgjel forras valaszto

A koder kétféle analog és szintén kétféle digitalis forrasbol képes fogadni a tomoritendd
adatokat.

2.1. CVBS: Osszetett videojel (PAL, SECAM, NTSC). A késziilék hatoldalan BNC
csatlakozo szolgal az analog Gsszetett videojel bevezetésére. Ebben az izemmoddban az RCA
csatlakozokra (L: fehér szinli, R: piros szinll) vezetett analog sztere6 kisérOhang feldolgozéasat
végzi a koder.

Kiegészitd informaciok:

Az Osszetett videojel képkioltasi tartomanyaban elhelyezett teletext sorokat egy kildén egység dolgozza fel és
felhasznaldi (user private) elementary streamként hozzaadja a kimeneti tomoritett vided és hang adatfolyamhoz.

2.2. YPbPr: Komponens (vilagossag- ¢és szinkiilonbségi-) jelek bemenete. A csatlakoztatast a
kovetkezOképpen kell elvégezni:
K¢k szinii RCA csatlakoz6: Pb (kék szinkiilonbségi jel)

4
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Piros szinti RCA csatlakozé: Pr (voros szinkiilonbségi jel

7061d szinli RCA csatlakozd: Y (vilagossagjel)

Kiegészitd informaciok:

Erre a bemenetre normal és nagy felbontasu videojelet is kapcsolhatunk. A hang bevitelére ilyenkor is az el6z6
pontban targyalt analég (L,R) bemenetek szolgalnak.

2.3. HDMI (High Definition Multimedia Interface): Erre a bemenetre barmilyen HDMI
interfésszel rendelkezd forras jelét kapcsolhatjuk a hatlapi specidlis HDMI type A tipust
csatlakozon keresztiil. Mivel a HDMI atvitel a kiséréhangot is tartalmazza, ilyenkor a hang és
a video adatok egy kabelen keriilnek tovabbitasra. Az encoder automatikusan felismeri és
feldolgozza a bejovo képet és hangot is.

2.4. SDI (Serial Digital Interface): Az SDI interfészt korabban csak professzionalis
videotechnikai berendezések stidion beliili Osszekapcsoldsara hasznaltak a tomoritetlen
digitalis videojelek tovabbitasara. Napjainkra az SDI interfész egyre tobb kabeltelevizios és
egyéb teriileten alkalmazott berendezés ki- illetve bemenetén megtalalhatd. Nagy elénye,
hogy a kép és a hang tovabbitasara egyetlen koaxialis kdbel hasznalhato.

Az MPEG-4 kodolo hatlapjan hagyomanyos BNC csatlakozd szolgal az SDI jel
csatlakoztatdsara. Az 1d6k sordn az SDI 4tvitel egy meglehetdsen szertedgazo
szabvanycsaladda fejlodott. A koder a kdvetkezd formatumokat tdmogatja: SD-SDI (SMPTE
259M, 270 Mbit/s), HD-SDI (SMPTE 292M, 1,485 Gbit/s). A hangatvitel (embedded audio)
kiegészitd adatok formdjaban térténik az SMPTE 272M (SD-SDI), illetve az SMPTE 299M
(HD-SDI) szerint.

Kiegészitd informaciok:

A nagy adatsebesség miatt hasznaljunk j6 minéségl, kétszeresen arnyékolt koaxialis kabelt és torekedjink a

vezeték hosszanak minimalizalasara annak ellenére, hogy a szabvany eredetileg tébb szaz méteres atviteli utat
garantal.

3. Nagy felbontasu (HD) videojel formatum valaszto

Az MPEG-4 kodold hibatlan miikodéséhez a bejovd videojel formatumat pontosan ki
kell valasztani. Ebben a blokkban a HD formatumu bemendjelek koziil valaszthatjuk ki a
megfelelét. A pixelszdm és a sorszam mellett figyeljiink a képfrissitési frekvencia helyes
megvalasztasara is.
Kiegészitd informaciok:
Pl. az 1920x1080 50i jelentése: soronként 1920 képpont vizszintesen, 1080 sor képenként és 50 félkép
masodpercenként, amelyek sorai kozbeszovotten (interlaced) illeszkednek egymashoz a félképek kozott.

Az egyes formatumok mogétt, zardjelben lathatdk a sziikséges minimalis és maximalis video bitsebességek. Erre
figyelemmel kell majd beallitanunk a bitsebességeket. (Lasd késébb.)

4. Normal felbontasu (SD) videojel formatum valaszto

Az itt talalhato két formatum koziil normal felbontast videojel esetén kell valasztanunk.
Ilyen bemendjel a CVBS, a HDMI és az SDI bemenetrdl egyarant érkezhet. A 720x576 501
tipikusan a leggyakoribb PAL ¢és SECAM valtozatok digitalis megfeleldje, mig az NTSC
digitalizalasa utan a 720x480 59,951 felbontast kapjuk.
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5. Konvertalt videojel formatum valaszto

Az MPEG-4 koder bizonyos formatumok mas formatumma térténd konverzidjara is
képes. A f0 szabaly az, hogy mindig csak alacsonyabb felbontdsi formatumra lehet
konvertalni, "folfel¢" nem. A képfrekvencia tekintetében pedig konverzié nem lehetséges.
Ennek megfeleléen ebben a blokkban a leggyakoribb HD formatumokrol 720x576, illetve
illetve 720x480 felbontast videojelet allithatunk eld.

Kiegészitd informaciok:
Progressziv szerkezetl képek (pl. 1280x720 50p) atalakitasa interlaced formatumava lehetséges, forditva
azonban nem.

6. A video bitsebesség beallitasa

6.1.  Video Bitrate Control: Az MPEG-4 kodolo allando (CBR) és valtozé (VBR)
bitsebességli video kodolasra alkalmas.

6.2.  Video Bitrate: CBR lizemmdd esetén itt kell megadni a kivant alland6 video kodolasi
bitsebességet. A tul alacsonyra valasztott bitsebesség lerontja a kép mindségét, ugyanakkor
figyelni kell arra is, hogy a beallitott érték az eldzetesen kivalasztott formatumhoz tartozo
bitsebesség hatarok kozé essen!

Kiegészitd informaciok:

Az ilyen tipusu ablakokba mindig valamilyen szamértéket kell beirni. Az elsd karakter beirasa utan az ablak
hattérszine sargara valt, amely arra emlékeztet, hogy a beirt karakterek még nem kertiltek feldolgozasra. Ez csak
az ENTER billentyl lenyomasa utén toérténik meg. llyenkor a hattérszin visszavalt fehérre és a beirt érték

érvényessé valik. Amennyiben a beiras hibas (pl. beti karakter is beirasra kerlt), a program automatikusan az
adott jellemzd minimalis értékét veszi figyelembe.

6.3.  Maximal Video Bitrate, Minimal Video Bitrate, Average Video Bitrate: Amennyiben a
valtozo bitsebességii (VBR) kddolasi lizemmodot valasztjuk, a koder a beallitott maximalis,
minimdlis ¢és atlag bitsebességek figyelembe vételével szamitja ki a pillanatnyi video
bitsebességet a bels6 mikodtetd programjaban 1évé algoritmusnak megfeleléen. Ezen
paraméterek bedllitasakor a kovetkezd matematikai dsszefiiggéseket kell figyelembe venni:

Video Bitrate > Maximal Video Bitrate,

(1,5 x Average Video Bitrate) < Maximal Video Bitrate < (2 x Average Video Bitrate),

0 < Minimal Video Bitrate < (0,75 x Average Video Bitrate)
Kiegészitd informaciok:
Az SW-4412 szoftver ellenérzi a fenti sszefliggéseket és amennyiben valamelyik nem teljesul, a report ablakban
hibalizenetet kiild és az atprogramozas meghiusul.

7. A hang paraméterek beallitasa

7.1  Audio Mode: 1tt éllithatd be a hang kodolasi eljaras. Alapesetben az MPEGI1 Layer 2
kivalasztasa ajanlott. Amennyiben a kiilsé jelforrdsunk SPDIF protokoll szerinti tomoritett
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AC3 hangot képes szolgaltatni, az SPDIF AC3 opci6 kivalasztasaval a koder tomorités nélkiil
ezt az adatfolyamot képes a tomdritett videdval multiplexalni.

Ez az ablak HDMI és SDI bemeneti formatum esetén nem aktiv, ilyenkor az tizemmodd
kivalasztasa automatikus.

Kiegészitd informaciok:

Az MPEG-4 kodolo kulon megrendelésre alkalmassa tehet6 a kétcsatornas bemend hang AC3 vagy AAC hang
kodolasara is.

llyen igény esetén ezt elézetesen egyeztetni szikséges a CableWorld Kft-vel.

7.2 Audio Bitrate: A tomoritett hang adatfolyam bitsebességének bedllitdsara szolgalo
ablak. Csak analog (CVBS vagy YPbPr) bemeneti forrds esetén aktiv, egyéb esetben a
bitsebesség a beépitett hang miatt nem allithato.

7.3 Volume: Analdg bemeneti hang hasznalata esetén (CVBS vagy YPbPr) szabalyozhatjuk
a hanger6t. A szabalyozés + 12 dB tartomanyban lehetséges.

7.4  Muting: Minden bemeneti lizemmod esetén (CVBS, YPbPr, HDMI, SDI) a jel616doboz
(checkbox) aktivalasaval sziikség esetén némithatjuk a hangot.

8. A kimeneti transport stream jellemzok beallitasa

8.1. Video PID: A vided packetek azonositdjanak beallitdsara szolgal. Mas PID-el nem lehet
azonos! Ertéktartomanya: 33 ... 8190.

8.2. Audio PID: Az audi6 packettek azonositojanak beallitasara szolgal. Mas PID-el nem
lehet azonos! Ertéktartomanya: 33 ... 8190.

8.3. PMT PID: A kéder altal a szabvanynak megfelelden generalt PMT (Program Map Table)
adatait hordozo packetek azonositojanak beallitasara szolgal. Mas PID-el nem lehet azonos!
Ertéktartomanya: 16 ... 8190.

8.4. PCR PID: Az idozitési informacidkat hordozé PCR (Program Clock Reference)
packetek azonositojanak beallitasara szolgal. Mas PID-el nem lehet azonos ! (A vide6 PID-el
sem!) Ertéktartomanya: 16 ... 8190.

8.5. TXT PID: Amennyiben a bemendjel teletext sorokat is tartalmaz, a kodolod ezeket a
szabvanynak megfelelden szintén packetekben helyezi el, amelyek azonositojat allithatjuk be
ezzel a kezeldszervvel. Ertéktartoméanya: 33 ... 8190. Ezek a packetek egy privat elementary
streamet alkotnak, amelyet a kodol6 a kimeneti transport streamhez multiplexal.

Kiegészitd informaciok:

A PID-ek beallitasara az itt leirtakon tul egyéb korlatozasok is vonatkoznak. Bévebb informacié errél az ISO/IEC
13818-1 szabvanyban talalhaté.

8.6. TS Id: A beillitott érték a kimeneti transport stream azonositoja. A koder altal generalt
PAT tablaban (Program Association Table) kertil elhelyezesre a fent hivatkozott szabvanynak
megfelelden. Ertéktartomanya: 1 ... 65535.
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8.7. Service Id: A PMT tablaban elhelyezett szabvanyos szerviz azonosité (program szam)
értéket adhatjuk meg itt. Ertéktartomanya: 1 ... 65535.

8.8. Service Name, Service Provider: Az SDT (Service Description Table) tablaban
elhelyezett Service Descriptor tartalmazza a program nevét, illetve a program szolgaltatdjanak
nevét. Ezeket a jellemzoket a megfeleld ablakokba kell beirni. A szolgaltatd (provider) neve
maximum 20 karakter, a program neve pedig 25 karakter lehet.

Kiegészitd informaciok:

B&vebb informacio az SDT tablardl és a descriptorokrdl az ETSI/EN 300 468 szabvanyban talalhato.

8.9. TS Clock Frequency: A kimeneti transport stream oOrajel frekvenciajat a legoérdiild menii
értekeibdl valaszthatjuk ki. Ez az érték lesz a transport stream folyamatos orajele a késziiléken
beliil. Altalanos felhasznalas esetén a 9 MHz hasznalata javasolt.

8.10. System Bitrate: A kodold altal eldallitott transport stream eredd bitsebessége. A
biztonsagos miikddés érdekében néhdny szazalékkal nagyobbra kell allitani mint a TS
OsszetevOinek Osszegzett bitsebessége. [lyenkor a kodolo nullpacketek betiltetésével allitja be
az altalunk megadott értéket.

9. Az iizemi paraméterek és egyéb jellemzok ellenorzése

9.1. Az informdcios ablak tartalma: A "Read Settings" segitségével szamos hasznos
informaciohoz juthatunk a koder egységek miikodésérdl. A gombra torténd kattintas utan a
szamitogép lekéri a kivélasztott koder aktudlis bedllitdsait és ezeket beirja a megfeleld
paraméterek ablakaiba. Ezaltal ellendrizhetd az éppen aktualis paraméter lista, illetve példaul
a legutobb kikiildott moédositas végrehajtasa.

A "Read Settings" hatasara ugyanakkor a Service Name alatt talalhatd ablakban a koder
miikddésérdl csoportositva jelennek meg tovabbi adatok. Ezek mennyisége és tartalma a 2.
pontban kivalasztott bemendjel fajtajanak fiiggvénye.

Az itt talalhat6 adatcsoportok a kovetkezok:

o Encoder Block: 1tt az encoder chip (esetleges) hibaiizenetét ellendrizhetjiik. Ezen ttl
tajékoztatast kapunk a beadllitott bitsebességek alapjan szamitott eredd TS
bitsebességrol. Altaldnos esetben ezt az értéket javasoljuk beallitani a biztonsagos
miikddés érdekében. (Az elméleti értékhez képest kb. 5% tartalé¢kot tartalmaz.)

o Input Block: Szédmos paramétert tartalmaz a bemeneti video- és hangjellel
kapcsolatban (pixelszam, kiilonféle PLL 4llapotok, hang paraméterek, stb.)
Természetesen a jellemzOk mindig az aktiv bemeneti jelformédhoz illeszkedden
jelennek meg.

o General Information: Altalanos informaciok a koder és a vezérlé kontroller
szoftverérdl, illetve kiilonféle chip hardver verziok talalhatok itt.

9.2. Az elélapi LED-ek: A késziilék el6lapjan 4 darab, illetve (Duo valtozat esetén) 2x4 darab
LED talalhato.
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Input LED: Vilagit, amennyiben az eldzetesen kivalasztott bemeneten a késziilék
videojelet érzékel.

Busy LED: Hosszabb-rovidebb felvillandssal jelzi, amig a firmware betoltése, vagy a
paraméterek feldolgozasa zajlik, és az MPEG-4 kodolas sziinetel.

HD LED: Amennyiben az MPEG-4 kddolt kimeneti jelfolyam HD mindségli vided
informadciot tartalmaz (1920x 10801 vagy 1280x720p felbontas), folyamatosan vilagit.

Error LED: Kodolési hiba esetén (pl. valamilyen hibas paramétert érzékelt a késziilék) a
LED ezt egyszeri vagy tobbszori felvillandssal jelzi. (A hiba érzékelésekor a kodold chip
mindig alapallapotba keriil, és a hiba megsziinéséig ujra és ujra megkisérli a kodolas
megkezdését.)

10. A koder beallitasainak mentése

A beallitdsok harom f3jlba keriilnek mentésre a kdvetkezd formaban:

Az elérési ut és a fajl neve a fajl tartalma
forraskonyvtar\SW4412a.ini — IP beallitasok, tipuszamok
settings\Encoder1.ini — az Encoder-1 beallitasai
settings\Encoder2.ini — az Encoder-2 beallitasai

A program mentéssel torténd bezarasakor ez a hdrom f4jl keriil 1étrehozasra, vagy atirasra. A
program inditasakor szintén ez a hdrom fajl t6ltddik be, az ezekben talalhato beallitadsokkal
indul a program.

A File meniiben a "Save/Load settings" parancsokkal is ezeket a fajlokat menthetjiik vagy
tolthetjiik be.

A "Save Encoder settings as" illetve a "Load Encoder settings from" segitségével egyszerre
csak egyetlen koder beallitasait menthetjiik, vagy tolthetjiik be. gy egy adott beallitast
elmentve azt barmelyik kdderhez behivhatjuk.

Kiegészitd informaciok:

A kezdeti beallitasi nehézségek csokkentése érdekében két gyari beallitas is talalhatd a settings kényvtarban:
A Default_CBR.ini egy altalanos célu, allandé bitsebesség(, a Default_VBR.ini pedig egy valtozé bitsebességi

beallitds a HDMI bemenetre vonatkozéan, HD mindségl kodolas esetében. Ezek behivasa utan (amennyiben
koderiink ezekkel hibamentesen miikddik) a beallitasok késébb az egyéni igényekre szabhatok.

A kimeneti transport stream ellen6rzéséhez a "Transport Stream Analyzer" menupontban kivalasztott (el6zéleg
telepitett) analizator programot hasznalhatjuk.
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