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1. Altalanos tajékoztato

A fejlesztések soran az SW-4250 QAM Modulator Controller szoftver a kovetkezd
valtozatokban keriilt kiadasra:

SW-4250 QAM modulator Controller 1.00
Késziilék vezérlé szoftver a CW-4250 ... CW-4259 tipusiu QAM modulatorokhoz

SW-4250 QAM modulator Controller 1.01
Késziilék vezérlé szoftver a CW-4261, CW-4264 tipusu QAM modulatorokhoz is

SW-4250 QAM modulator Controller 1.03

Késziilék vezérlo szoftver a CW-4262, CW-4265 tipust IP bemenetii QAM modulatorokhoz is,

és a CW-4261, CW-4264 tipusok SDRAM-mal és PCR korrektorral kiegészitett valtozatahoz is.
A kiegészités az 5.3 fejezetben talalhaté.

Hasznalati atmutato

Az SW-4250 QAM Modulator Controller szoftver a CW-Net vezérléssel ellatott egyes €s négyes
QAM modulator csaldd késziilékeinek bedllitd €s ellendrzo szoftvere. Alkalmazasaval lekérdezhetd és
beallithato a felsorolt tipusu késziilékek tizemi allapota. Mivel ez a késziilékcsalad eldlapi
kezel6szervekkel nem rendelkezik a késziilékkel vald kommunikacié szamitogépen keresztiil torténik.
A szamitogép és a késziilék kozotti kapcsolatot, a CW-Net biztositja. A CW-Net egy 100 Mbit/s
sebességli Ethernet halozat, amelyet az alkalmazott utasitisok alapjan neveziink CW-Net-nek. A
szamitogép ¢és a késziilék Internet Protocol alatt, UDP/IP csomagokban kommunikal egymassal. A
késziilék és a szamitogép kozvetleniil keresztkabellel, switchen vagy mas magasabb rendi kapcsold
eszkozon keresztiil pedig egyenes kabellel kotendo 6ssze.

A CW-Net kiépitésével €s hasznalataval foglalkozo6 eddigi anyagaink:

CW_Net.pdf A CW-Net kiépitésével és mitkodésével kapcsolatos alapismeretek.

CW_Net2.pdf Altaldnos ismertetd és blokkvézlat a rendszerrél

Using CW_Net.pdf A CW-Net lizembe helyezésének elso 1€pései, a szamitogép konfiguralasa és
tesztelése.

SW-4800 CW-Net Principal: szoftver a késziilékek IP cimeinek beallitasahoz és
a CW-Net mikddésének ellenérzéséhez.

SW-4890 Computer Performance Tester: szoftver a szamitogép beallitasanak ¢és

teljesitményének vizsgalatahoz.

A késziilékek ilizembe helyezésével kapcsolatos altalanos ismereteket tanulmanyozzuk at a
Using CW_ Net.pdf leirdsban, majd olvassuk el a késziilékhez mellékelt kezelési utmutatot. A kezelési
utmutaté honlapunkon is megtalalhatdo. Az SW-4250 szoftver telepitése egyszerli, a telepitd
setup_SW_4250.exe futtatasan kiviil tovabbi szoftverek telepitését nem igényli.

A szamitogép bedllitdsdnak, a szoftver telepitésének ¢és a késziilekkel valé kapcsolat
megteremtésének 1épései a legegyszeriibb esetben:
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* Telepitsiik szamitogépiinkre a szoftvert az setup SW_4250.exe futtatasaval.

Allitsuk szamitogépiinket a 10.123.13.201 fix IP cimre.

» Kossiik 0ssze a késziiléket és szamitdgéplinket keresztkabellel (100Base-T).

* Kapcsoljuk be a késziiléket.

* Akésziilékek a 10.123.13.101 IP cimre allitva keriilnek kiszallitasra.

* Inditsuk el a szoftvert az asztalon 1év6 ikonra kattintva.

Allitsuk a szoftveren lathato IP cimet is 10.123.13.101-re és nyomjuk meg a Query gombot.

*  Amikor minden rendben van, a szoftver azonnal kijelzi a késziilék nevét és tipusszamat.

*  Akésziilék és a szamitogép kozotti kapcsolat meglétét a késziilék eldlapjan lathaté Link
felirati zold LED jelzi, adatforgalom esetén a sarga szintit ACT feliratd LED villog.

Hiba esetén tanulmanyozzuk a Using CW_Net.pdf leirast. A késziilék IP cimének megvaltoztatasahoz
¢s a CW-Net kiépités¢hez, ellendrzéséhez hasznaljuk a CW-Net Principal szoftvert. Ameddig a
késziilék és a szamitogép kozotti kapcsolat nincs rendben, nem lehetséges a munka megkezdése. A
szoftver felépitése ¢és részleges miikddése késziilek nélkiil is tanulmanyozhaté, de mitkodési
jelenségeket nem fog produkalni.

A szoftver telepitése, a CW-Net Kkiépitése

Az SW-4250 szoftvert ingyen bocsatjuk vasarloink rendelkezésére, honlapunkrol barki letdltheti,
akinek sziiksége van ra. A telepités a setup SW _4250.exe futtatasaval a szokasos moédon torténik.
Telepités utan a szoftver az asztalon megjelend parancsikonra kattintassal indithatdé. A szoftver
elsoként betdlti a legutobb mentett beallitasokat, majd a QAM_ch.ini fajlban tarolt csatorna tablazatot.
A QAM ch.ini f3jl tartalma szamos szovegszerkesztovel egyszerien modosithatd, igy
felhasznaloinknak lehetdsége nyilik arra, hogy a csatornatablazat frekvencia értékeit és a csatornak
rovid megnevezését igényiik szerint allitsak Ossze. A szoftver QAM modulatoronként 99+99
kiilonb6z6 csatorna bedllitdsait képes tarolni. Tobb késziiléket, illetve tobb rendszert lizemeltetd
felhasznaldink a 99+99 mentett bedllitas és az elkiilonitett konyvtarakbol torténd szoftver inditas
modszerével egyarant élhetnek.

A CW-Net az elterjedten hasznalt 100 MBit/s-os Ethernet halozatok elemeibdl épithetd fel. A
legegyszertibb kialakitast akkor kapjuk, ha a szamitégépiink Ethernet csatlakozojat és a Cable World

Tobb késziilek Osszekapcsolasa switchen vagy hasonld feladatot ellatdé eszk6zokon keresztiil
torténhet, azonban ilyenkor valamennyi késziiléknek egyedi IP cimmel kell rendelkeznie. A
CableWorld Kft. termékei a 10.123.13.101 IP cimmel keriilnek kiszallitasra, ezért iizembe helyezéskor
azokat egyesével kiilon-kiilon 01j cimre kell allitani. Kdssiik szamitdgépiinket egyenes (nem keresztbe
kotott) kabellel a switch-hez, majd szintén egyenes kabellel a késziiléket is. Allitsuk be a késziilék IP
cimét, majd csatlakoztassuk a kovetkezo késziiléket és folytassuk az IP cim beallitasokat.

A CW-Net héldézaton a szamitogépiinket fix IP cimre (pl: 10.123.13.201) és 100 MBit/s Full
duplex lizemmodra kell allitani. Windows XP kornyezetben a Sajatgép - Vezérloput - Halozati
kapcsolatok - Helyi kapcsolat - (egér jobb kattintas) Tulajdonsagok - TCP/IP kijeldlés - Tulajdonsagok
gomb megnyomadsa sorozatan keresztiil érjiik el az IP cim beallitasi lehet6séget. A felkinalt (255.0.0.0)
alhalézati maszk megfeleld. Ugyanitt az altalanos lapon, fent taldljuk a halozatkezeld eszkoz
beallitasait. A “Beallitasok” gomb megnyomasat kdvetéen a “Specialis” lapon a “Link Speed/Duplex
Mode” sorra kattintva a legordiild ablakban lehet kivéalasztani a “100Mbps/Full Duplex” {izemmodot.
A legtobb esetben az Auto lizemmod is megfelelo.
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A switch kivélasztasanal vegyiik figyelembe, hogy az egyszerii utasitasok atvitelére, példaul az IP
cimek beallitasara barmelyik tipus megfeleld lehet, azonban a nagysebességili transport stream atvitelét
csak az ipari valtozatok tudjak biztositani. A QAM modulatorok lizemmodjanak beallitasa és
lekérdezése olyan rovid utasitasokkal torténik, amelyeket barmilyen halozati épitéelem tovabbitani
képes, azonban, ha a beépitett transport stream analizator nyujtotta lehetdségeket is ki akarjuk
hasznalni, példaul a TS-ben tovabbitott miisorokba is bele kivanunk tekinteni, mar a 40-50 Mbit/s
sebességli adatfolyamok folyamatos atvitelére alkalmas eszkdzoket kell hasznalni.

A késziilék IP cime az SW-4800 szoftverrel allithatd. Az SW-4800 CW-Net Principal szoftver
kezelési utasitasa a szoftver helpjében vagy a honlapunkrol letltheté SW_4800 Principal Help.pdf-
ben talalhatd. A CW-Net hasznalataval, a késziilékkel valdé kommunikacidé részleteivel korabbi
kiadvanyainkban foglalkozunk.

Valamennyi szoftveriink help-je -a szoftvertdl fiiggetleniil,- pdf formatumban is letdlthetd
honlapunk szoftver rovatanak végérol.
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2. A QAM Modulatorok felépitése

A CW-4251 ... CW-4257 tipusok a CableWorld Kft. korabbi savos és full sdvos modulatorainak
tovabbfejlesztett valtozatai. A legfontosabb ujdonsagok:

Mindendegyik valtozat beépitett Transport Stream Processor-ral rendelkezik, jelkimaradas
esetén automatikusan a belsd jelgeneratorra kapcsol. A TS Processor a nullpacketek
eltavolitasaval képes az adatfolyam sebességének csokkentésére, a null packetek beépitésével,
pedig az adatsebesség novelésére. Az 1) adatsebesség beallitisahoz széles tartomanyban
programozhatdo NCO (Numerically Controlled Oscillator) keriilt beépitésre.

A CW-Net vezérléssel a késziilékek IP halozaton keresztiil tetszdleges helyrdl vezérelhetok,
tavfelligyelhetok, tavvezérelhetok.

Az 1j valtozatok beépitett transport stream analizatorral és ASI-IP Converter-rel rendelkeznek.

A korabbi tipusok korszertsitett, egy QAM modulatort tartalmazo, ,,Single” valtozatok részletes
blokkvézlatat az 1. dbra szemlélteti.

Input TS QAM - RF RF
TS Tester - J Modulator | = | Converter Output
Input A *
Null Packet | | | Null Packet ) Power
Remover 7| Inserter Meter
Y A b |
Input Transport Stream Controller [HNCO[ == RF
Controller

* 100 BaseT
CW-Net Controller [—————

1. dbra
A QAM modulator csalad ,,Single” valtozatainak blokkvazlata.

A CW-4259 tipus a csalad 1j tagja, amelyben a vezérlés és a 4 db QAM IF modulator felépitése
azonos a Single valtozatéval, a nagyfrekvencids konverter pedig a Microtune cég legtijabb fejlesztésti
négyese. A Quad valtozat négy full sdvos konverter¢hez 4 x (99 + 99) bedllitas tarolasi lehetOsége
tartozik. A késziilék felépitését a 2. dbra mutatja.

RF1
TSI QAM Modulator 1 > Outnnt tput
Input
RF2
—’_TS2 QAM Modulator 2 ™ Outnai tput
Input
=1 QAM Modulator 3 —>RL
TS3 odulator Output
Input
RF4
—’_TS 3 QAM Modulator 4 ™ Outnat tput
Input
100 BaseT
CW-Net Controller e

2. dbra
A Quad valtozat blokkvazlata.
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A CW-4250 tipusu késziilék RF converter egységet nem tartalmaz. A késziilék kimenetén A KF jel
névleges frekvencia értéke 36,15 MHz. A KF frekvencia értékét a vezérld szoftverbdl lehet
megvaltoztatni
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3. Az SW-4250 QAM Modulator Controller szoftver hasznalata

Az SW-4250 QAM Modulator Controller szoftvert elinditva a bevezetd kép jelenik meg a
képernyén. A kép barmely pontjara kattintva a késziilékvezérlo és programbetoltd feliilet valik
lathatova. A feliilet kezelOszervei a kdvetkezd szektorokra bontva lathatok:

*  Transport Stream

e IF Modulator

* RF Converter

*  Monitor - Programmer
¢ CW-Net Connection

e General Controls

A késziilékkel valo kapcsolat kiépitése a CW-Net Connection elemeivel végezhet6 el. A General
Controls platform a CW-Net rendszer altalanos beallitasaihoz kinal kezel6szerveket.

CW-Net Connection Korabbi késziilékeink leirasaban ezt a platformot mar részletesen ismertettiik,
ezért most csak roviden mutatjuk be. Az IP cim beallitdsa utdn, a Query gomb megnyomasaval a
kovetkezd késziilek paraméterek keriilnek lekérdezésre:

*  Atipuszam.

e A késziilék neve.

* A gyartasi szam.

* Az Input Selector kapcsolo allésa.

¢ Az Ethernet Controller szoftver verzié szama.

A késziilékkel valo kapcsolat ellendrzésére, kiilondsen az ismerkedés fazisaban Query gomb gyakori
megnyomasat ajanljuk. Barmilyen hiba elharitasat kezdjiik a Query gomb megnyomasaval és a valasz
kiértékelésével.

General Controls

Reset Teljes korli Reset parancs kiildése a késziiléknek. A halézati fesziiltség bekapcsolasakor
kiadott Reset folyamattol eltérden ilyenkor a folyamatot vezérlé Ethernet Controller PIC aramkore
nem Reset-elédik.

Input Selector Az Input Selector kapcsolénak csak a Quad valtozatban van szerepe. A kapcsolod
segitségével a négy transport stream bemenet jelének barmelyikét bekérhetjiik a szamitogépiinkbe, ott
barmelyiket analizalhatjuk. A kapcsolok lekérdezés (Query) utan a valds allapotot mutatjak. A
kapcsolok valtasa egy-egy parancs kikiildésével torténik. Amennyiben szeretnénk elérni, hogy az Input
Selector a halozati fesziiltség ki- bekapcsolasa utan az adott pozicidban alljon, a Store gombbal
taroljuk el a beallitast.

TS off Tobb szoftver hasznalata, pontosabban helytelen hasznalata esetén el6fordulhat, hogy
a CW-Net halozaton valamelyik késziilék folyamatosan kiildi a szamitogépiinknek, vagy mas késziilék
szamara a transport streamet. A TS off gomb lehetdséget nyljt arra, hogy barmelyik késziilék szamara
kikiildjiik a Do not Send TS parancsot, amely leallitja a TS kiildését. E funkcié hasznalatara csak
ritkan, kiilonleges helyzetekben lesz sziikség.
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Monitor — Programmer Platform

A kapcsolat kiépitése utan el kell donteniink, hogy mit szeretnénk tenni a késziilékkel. A Monitor
— Programmer Platform elsdként mindig a Read Only Single izemmodot ajanlja fel. A Read Only
lizemmod jellemzdje, hogy a miikodés megzavarasa, a beallitisok megvaltoztatasa nélkiil teremt
kapcsolatot a késziilékkel, ezért a szoftvert célszerti folyamatosan erre az tizemmodra allitva haszndlni.

A Read Only lizemmoddban a szoftver kiolvassa és kijelzi a megszolitott késziilék iizemmodjait. A
kiolvasas Single médban a Read from Device gomb megnyomasanak hatdsara torténik. Az
automatikus kiolvasast valasztva a szoftver 1 masodpercenként ismétli a kiolvasasi folyamatot. A
kiolvasas kezdetét felvillan6 zold fény jelzi. Szamos parancs kiadasa az ismételt kiolvasast leallitja.

Read from Device A gomb megnyomasanak hatdsira a szoftver lekérdezi a késziilék iizemi
jellemzoit. A késziilék a kérdésre egy darab UDP/IP adatcsomagot kiild, amelyben 1024 bajt
tartalmazza a jellemzoket. A gomb felirata programoz6 lizemmodban megvaltozik.

Load Program to Device Programming tizemmodot valasztva az olvasast indito gomb felirata
Load Program to Device feliratra valt és a ciklikus kiolvasas leall. A késziilék programozasa csak
Single ilizemmoédban végezhetd. A gomb megnyomasanak hatdsara a GUI - a képernyon lathato
adatok- bet6ltddnek a késziilékbe.

Single — Quad Az SW-4250 szoftver az egyes és a négyes QAM modulatorokat egyarant
programozni tudja. A felhasznalonak csak programjai rendezgetése, a memoria feltoltése esetén van
sziiksége e kapcsolo allitdsara. A Query lekérdezésre adott valasz helyesen allitja be az atkapcsolot,
ezért az iizemmod kiolvasasa vagy a programozas megkezdése elott célszeri a Query kérdésre adott
vélaszra bizni az atkapcsolo beallitasat.

QAM1 - QAM2 - QAM3 - QAM4 A négyes QAM modulatorok esetében a szoftver mindig csak
egy modul lekérdezésével és programozasaval foglalkozik. A felhasznald szabadon valaszthat, hogy
mikor, melyik modullal kivan foglalkozni. Fontos megjegyezni, hogy a modulok valté kapcsoldja és a
bemeneti szelektor kapcsoldja egymastol fiiggetleniil mikodik.

Read Only A kapcsolo benyomott allasaban a miikodés zavarasa nélkiil lekérdezhetjiik a késziilék
pillanatnyi jellemz6it. A szoftvert tartsuk tobbnyire ebben az iizemmoddban és kérdezziik le gyakran a
beallitasokat, hogy mindig a legfrissebb adatok birtokdban legyiink.

Programming A kapcsolot benyomva a szoftver programozo lizemmodra valt és lehetévé teszi, hogy
megvaltoztassuk a beallitasokat. Jarjunk el gondosan, mert csak valamennyi jellemz6 egyidejiileg
helyes beallitasa eredményez megfeleld mitkodést.

A Monitor — Programmer Platform kijelzdje valamennyi miivelethez révid eligazitist ad, a
kiolvasott adatokat, mérési eredményeket Osszefoglalo jelleggel elemzi. A mérési eredmények és a
mikddés dokumentalasanal, egy esetleges jegyzOkonyv készitésénél emlékezziink ra, hogy a kijelzo
adatai szerkeszthet6k, a Ctrl-C billentyli kombinacidval vagolapra tehetdk, igy mas alkalmazasokba is
atvihetok!
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Transport Stream Platform

A QAM modulatorok iizembe helyezésének bonyolultsagat az adja, hogy a felhasznalonak
szamos jellemzot és beallitast kell egyeztetnie, egymashoz igazodova tennie. Az SW-4250 szoftver
esetében a legfontosabb teendd a bemendjel feldolgozasanak, a TS paramétereinek és a
kozépfrekvencias QAM modulator jellemzdinek egymashoz igazitdsa. Ezt kovetoen lehet foglalkozni
a nagyfrekvencias kimeneti konveter beallitasaval.

Az SW-4250 szoftver a QAM modulatorhoz (a Quad valtozatndl mind a négy QAM
modulatorhoz kiilon) egy-egy 100+100 rekeszes memoriat kindl a beallitasok tarolasahoz. Ezek a
memoria rekeszek a nagyfrekvencias kimendjel frekvencidjahoz vannak hozzarendelve, azaz minden
egyes frekvencia értékhez mas és mas beallitast tudunk rendelni. A memoriarekesz kivalasztasa az RF
Frequency lenyilo lista elemére torténd kattintassal torténik. A frekvencia mellett a kivalasztott rekesz
szama is kijelzésre kertil.

A 100 rekeszbdl az elsd, 0. rekesz mindig foglalt, a szoftver ebbe irja a visszaolvasott adatokat.
Az 1 ... 99. rekeszekben a felhasznal6 szabadon helyezheti el beallitasait. A masodik 100 rekesz a Use
Channel Table jel616 négyzet bejelolésével érheto el.

Use Channel Table A négyzet bejelolt allapotaban a  felhasznalé eldre  elkészitett
csatornatabldzatbol kapja a frekvencia értékeket. E masodik 99 frekvencia értékhez az elézéektol
fiiggetleniil rendelhetjiik a beallitasainkat. A 99 frekvencia érték a szoftver inditasakor a QAM_ch.ini
fajlbol keriil betoltésre. Aki egyedi csatorna tablazatot szeretne hasznalni, vagy csatornaihoz egyedi
azonositdt szeretne rendelni, az az ini fajl modositadsaval ezt konnyen megteheti. A QAM_ch.ini f4jl
barmely szovegszerkesztovel egyszerlien modosithato.

A felhaszndlod szabadon szerkeszthetd 99 memoria rekesze telepitéskor alap értékekkel van
feltdltve. A felhasznalé munkdjat nagymértékben konnyiti, ha rendszerének csatornafrekvenciait,
beallitasi adatait, e helyekre betolti.

A beallitasok tarolasa:

A szoftvert elinditva, akar késziilék nélkiil valtsunk programozé allasra a Programming gomb
benyomasaval. Az RF frequency ablak lenyilo listajanak valamelyik elemére kattintva valasszunk
memoria rekeszt adataink tarolasahoz. A rekesz szama az ablak felett is megjelenik. Gépeljiik be a
kivant RF frekvencia értékét az Enter gombbal érvényesitsiik azt, majd allitsuk be a kivant tizemmod
jellemzoket is. Ezt kovetden tobb rekeszt is feltdlthetiink, illetve visszatérve barmelyik adat barmikor
modosithato. Beallitasaink ekkor még csak a RAM-ba keriilnek beirasra.

Ne felejtsiik el, hogy beallitasaink csak akkor mentédnek fijlba, ha a szoftverbdl valé kilépéskor
ezt kérjilkk! Az RF Frequency lenyilé listin barmely értéket kivalasztva az iizemméd beallito
szervek a frekvencia értékéhez rendelt adatokat (bedllitasokat) fogjak mutatni. A Store gomb
megnyomasaval az adatok a késziilék memoriajaba lesznek beirva.

Miutan latjuk, hogy a bedllitdsok az RF frekvencia értékéhez kapcsolva keriilnek tarolasra. Valasszunk
ki a listardl egy értéket, ha sziikséges modositsuk a frekvencia értékét és ezt kovetden kezdjiik el a
jellemzok beallitasat. A Channel Name ablakban a csatorna azonositisdhoz egyedi szoveget
rendelhetiink. A gépelés megkezdésekor az ablak szine sargara valt. A gépelés befejezését jelzo Enter
billentyli hatasara a sarga szin eltlinik és a sz6veg a RAM-ba irddik.
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A Dbeallitasokat a Transport Stream platformon célszerli kezdeni, ahol a transport stream
feldolgozasanak menetét kell meghataroznunk. A bemeneti transport stream jellemz6irdl kaphatunk
felvilagositast, ha a Get Sample from TS and Analyze gombot megnyomjuk.

Get Sample from TS and Analyze A gomb megnyomasa leallitja a késziilék ciklikus kiolvasasat
¢s az [P halozaton keresztiil beolvassa a QAM modulator bemenetére kapcsolt transport stream 1
masodperces darabjat. Ezt kdvetden a minta elemzésre keriil, amelynek eredményébdl megtudhatjuk a
TS formatumat, adatsebességét, a null packetek mennyiségét stb., és a TS Identifier értékét. Ez a rovid
analizis a beallitasi folyamatban a TS feldolgozasanak kialakitasdhoz nyujt segitséget, lizem kozben
pedig gyorsan megnézhetjiik, hogy a megfeleld azonosité szamu TS van-e a bemenethez
csatlakoztatva. Ezt az azonositd szam a TS Identifier mellett lathato

A QAM modulator beépitett transport stream analizatora a bemendjel részletes elemzését, a
miisorok megtekintését is lehetdvé teszi, ehhez mindossze az SW-4811 Transport Stream Analyzer
szoftvert kell futtatnunk.

A QAM modulator kimendjelének savszélessége a

B=(1+r)SR

képlettel szamithato ki, ahol B -a savszélesség Hz-ben
r - a lekerekitési tényezo értéke (a DVB rendszerben 0,15)
SR - a szimbolumsebesség Szimbolum/sec —ban.

A DVB rendszerben leggyakrabban hasznalt 6,875 és 6,900 MS/s értékekkel szamolva a savszélesség
a kdvetkezok szerint alakul:

B6,875=1,15 x 6,875 = 7,906 MHz

B6,900= 1,15 x 6,900 = 7,935 MHz
64QAM modulaciot alkalmazva szimbolumonként 6, 256QAM modulaciét alkalmazva
szimbolumonként 8§ bitet visziink at, igy 64QAM modulacio esetén a teljes adatsebesség Data Rate =
6,875 x 6 = 41,25 MS/s. Ez az adatsebesség 204 bajt/packet formatumnal, a Reed-Solomon hibajavito
kodokkal egyiitt értendd, azaz a hasznos adatsebesség ennél 188/204 aranyaban kisebb. Osszefoglalva
az elmondottakat, 64QAM moduléciora 6,875 MS/s nagysagii szimbolumsebességre a kovetkezo
jellemzok adddnak:

Konstellacio: 64QAM

Az egy szimbolumban atvitt bitek szama: 6 db

Szimbolum sebesség: 6,875 MS/s

Hasznos adatsebesség: 38,014 Mbit/s (188 bajt/packet)
Teljes adatsebesség: 41,250 Mbit/s (204 bajt/packet)
Lekerekitési tényezo: 0,15

Savszélesség: 7,906 MHz

QAM modulacioé esetén a felsorolt jellemzok eléallitasanak legfontosabb kovetelménye, hogy a
bemendjel adatsebessége egyezzen meg a fent szamitott értékkel. Eltérés esetén a Transport Stream
Platform a kovetkezd lehetdségeket nyujtja.

Null Packet Inserter A Null Packet Inserter kikapcsolt allapotdban a bemeneti Transport Stream
kozvetlentil vezérli a QAM modulatort, a kimeneti szimbolumsebességet a bemend jel adatsebessége
hatarozza meg. Bekapcsolt allapotaban a beépitett NCO (Numerically Controlled Oscillator)
frekvenciajaval null packeteket kiild a QAM modulator szamara, azaz QAM modulator bemendjel
nélkiil is mitkodé képessé valik. A Null Packet Inserter altal eldallitott packetek 204 bajt/packet
formatumuak, az NCO frekvencidjaval bajtok keriilnek kikiildésre, azaz a 41,25 Mbit/s
adatsebességhez tartoz6 NCO frekvenciat 8-cal valo osztassal kapjuk.
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fNCO = Teljes adatsebesség / 8
fNCo =41,25/8=5,156 MHz

A késziilékbe épitett NCO igen széles frekvenciatartomanyban programozhato digitalis oszcillator 1
Hz-es raszter frekvenciaval. Jittere 10 ns. Mivel a QAM modulatorok érzékenyek a bemendjel
jitterére, torekedni kell annak csokkentésére. Az NCO esetében a jitter annal kisebb, minél nagyobb
dekad (10, 100, 1000 Hz stb.) egész szam1 tobbszoroseként irhato le a bedllitott frekvencia értéke. Az
1 kHz- nél finomabb rasztert csak koriiltekintéssel javasoljuk hasznalni.

A Null Packet Inserter bemenetén hasznos packeteket érzékelve elsdként azokat adja at a QAM
modulatornak és csak az iires helyeket tolti ki nullpacketekkel. A Null Packet Inserter ily médon csak
a Transport Stream adatsebességének novelésére képes, azaz az NCO altal diktalt adatsebességet tigy
kell beallitanunk, hogy az nagyobb legyen a bemendjel adatsebességénél. A Null Packet Inserter
FIFO-ja 6 darab TS packet tarolasdra alkalmas (mérete 10 kbit), amit egyenetlen vagy burst-os
bemendjel esetén ki lehet hasznalni.

A Null Packet Inserter mellé épitett automatika folyamatosan vizsgéalja a bemendjelet és
bemendjel hianyaban automatikusan bekapcsolja a Null Packet Inserter-t. A felhasznalo feladata, hogy
az NCO frekvencidjanak olyan értéket programozzon be, amelyik a bemendjel kimaradasa esetén is
megfeleld kimendjelet biztosit.

Null Packet Remover Vannal alkalmazasok, amelyekben sziikséges a bemendjelet uj, egyenletes
orajelhez kotni az adatsebesség megtartasa mellett, vagy kivanatos az adatsebesség csokkentése. E
feladatok elvégzéséhez keriilt beépitésre a Null Packet Remover, amely a Null Packet Inserter
bemendjelébdl eltavolitja a nullpacketeket, csokkentve ezzel a bemendjel adatsebességét. A Null
Packet Remover a tobbi egységtdl fliggetleniil ki- bekapcsolhatd, de csak az Inserterrel egyiitt
hasznélhato.

A Null Packet Remover és Inserter hasznalatanal vegyiik figyelembe, hogy a leggyakrabban
hasznalt adatsebességek mellett barmely packet egy hellyel torténd elmozditasa kb. 40 ps-os id6
eltolodast, a PCR adatot hordoz6 packet esetében 40 Us PCR hibat okoz. A QAM modulator PCR
korrektort nem tartalmaz, igy ezek a hibak a streamben maradnak. A szabvany (ISO/IEC 13818-9)
ezen a sikon mar + 25 ps PCR hibat is megenged, igy a kimendjel atlagosan megfelel az eldirasoknak.

Megjegyzés: A vételi oldalon a PCR hibajara elsdsorban a PAL jelet eldallité aramkorok érzékenyek,
de azok is képesek a + 500 ns-nal 1ényegesen nagyobb ingadozasok elviselésére. A tisztan digitalis
rendszerekben a PCR pontossaganak jelentésége tobb nagysagrenddel kisebb.

A Transport Stream Processor kezelOszervei alatt elhelyezett két kijelzd, az QAM modulator
visszaolvasott adataibol folyamatosan tdjékoztatast ad a bemeneti transport stream feldolgozasardl, €s
az esetleges hibakrol. A Null Packet Inserter kikapcsolt allapotaban leolvashatjuk a bemendjel
formatumat, a bemendjel kimaraddsa esetén lathatjuk a hibat és jelzi, hogy a Null Packet Inserter
automatikus bekapcsolasa megtortént. A Null Packet Inserter bekapcsolt allapota esetén a bemendjel
meglétét és a FIFO esetleges tucsordulasat jelzi.

Fontos tudni, hogy QAM modulicié esetén -amig a bemendjel feldolgozasa nincs rendben,
hasznos kimendjelre nem szamithatunk. A beépitett automatak minddssze arrol gondoskodnak,
hogy hiba esetén a sokcsatornas rendszerek szomszédos csatorndiba zavaré jelek ne keriiljenek.

A késziilék eldlapi Signal processed feliratt LED-jét a bemendjelet figyeld valamint a szimbolum
sebesség befogasat érzékeld aramkor kozosen mikodteti. Amikor mindkettd rendben van, a LED
folyamatosan vilagit, amikor mindkét aramkor hibat jelez kialszik, és villog, ha vagy az egyik, vagy a
masik dramkortdl hibajelzés érkezik.

12



Va
CableWorld / QAM Modulator Controller SW-4250

Kezelési utmutato

Az Ethenet halozathoz csatlakozva az el6lapi ,,LINK” feliratd, z61d szinti LED-nek vildgitania kell, jelezve,
hogy a szamitogépiinkkel kialakitott fizikai kapcsolat rendben van. Amennyiben a kapcsolat a kivant 100
Mbit/s sebességgel jott 1étre, a sarga szinti ,,ACT” LED is vilagitani kezd. A szamitogépilinkon talalhatd
azonos funkci6ji LED-ek hasonldan viselkednek. A késziilék és a szamitogép kozotti adatforgalmat a sarga
LED villogasa jelzi. Ne csodalkozzunk, ha a csatlakoztatast kovetden a sarga LED azonnal villogni kezd,
mivel a PC ilyenkor automatikusan felveszi a kapcsolatot a késziilékkel, és t6liink fliggetlen ismerkedést
folytat.

IF Modulator Platform

Az IF Modulator Platform tartalmazza a modulacids jellemzOk beallitdsahoz sziikséges
kezelGszerveket. A paraméterek beallitdsa programozo allasban tetszOleges sorrendben torténhet, de
valamennyit pontosan be kell allitani.

QAM FEC A kijelz6 zold szinre valt és jelzi, ha a beallitott paraméterekkel sikeriilt felépiteni a
modulécios folyamatot. Ezt az allapotot a késziilék elején elhelyezett sairga LED folyamatos fénye is
jelzi. A kijelz6 piros szine és Unlocked felirata azt jelzi, hogy beallitasunk hibés.

IF Frequency A QAM modulator alap allapotban 36,150 MHz-es kozépfrekvencias jelet igényel.
Javasolt ennek bedllitdsa. A késziilék lehet6veé teszi, hogy kiilonleges alkalmazasokban eltérjiink ett6l
az értékt6l. A felhasznalo altal igényelt érték beallitasahoz kattintsunk a lenyild lista User Defined
feliratara, majd gépeljiik a kivant értéket az ablakba.

A kimeneti konverter minden esetben IF Frequency = 36,150 MHz értékkel konvertalja a
kozépfrekvencias jelet az RF tartomanyba, igy az IF Frequency értékének megvaltoztatasa a kimendjel
csatornan belilli elmozdulasat eredményezi. A megoldas kiilondsen a kisebb savszélességii jelek
eléallitasanal nyujt kedvezo lehetdségeket a felhasznald szamara. Az IF Frequency megvaltoztatasanal
ne felejtsiik el figyelembe venni, a kozépfrekvencids modulatort kovetd SAW filter (B3961-X6966)
karakterisztikajanak a spektrumra gyakorolt hatasat.

QAM Mode A QAM modulator QPSK, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM és 256 QAM
konstellacidkban képes a kimendjel eldallitasara. A megfeleld lizemmod beallitasahoz kattintsunk a
lenyil6 lista elemére. Az adatsebesség szamitasanal a szimbolumonként szallitott bitek szamat a
kovetkezok szerint kell figyelembe venni:

QPSK 2 bit/szimbolum
16QAM 4 bit/szimbolum
32QAM 5 bit/szimbolum
64QAM 6 bit/szimbolum
128QAM 7 bit/szimbolum
256QAM 8 bit/szimbolum

Megjegyzés: J6 tudni, hogy a DVB-C rendszerben eléallitott QPSK jel abban kiilonbozik a DVB-S
rendszer QPSK jelétdl, hogy a kabeles rendszerben a Viterbi hibajavitd eljarast nem alkalmazzak. A
QAM modulatorban sincs Viterbi aramkor.

Roll-off Factor A QAM modulator a kimendjel spectrumat digitalis sziirvel allitja be. A sz{ird

lekerekitési tényezdje 0,12, 0,15 és 0,18 értekekre allithatd. A DVB-C rendszerben a beallitando érték
0,15. Beallitasahoz kattintsunk a lenyilo lista megfelelé elemére.
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Spectrum QAM modulaci6 esetén a kimendjel spektruma a digitalis jelfeldolgozas folyamataban
egyszeriien megfordithato. A kdzépfrekvencias jel spektruma a hagyomanyos felkeverés folyamataban
is megfordul, ezért egyértelmiien tisztazni kell, hogy hol, melyik spektrum allasrol beszéliink. Az SW-
4250 szoftver kijelzdje az RF jel spektrumat mutatja, ,,Normal” allasban a set top boxot is ,,normal”
allasba kell allittani. Az ,,Inverz” mod hasznalatat csak kiilonleges Osszeallitasokban javasoljuk
alkalmazni.

A késziilék kiilonleges szolgaltatasa, hogy a Spectrum bedllité ablak a modulécio kikapcsolasara,
folyamatos vive eldallitasara is lehetdséget nyujt. A modulalatlan jel eléallitdsa az lizemi allapottol
eltérden torténik, ezért felhasznalhatosaga korlatozott.

FEC Mode A QAM modulator integralt dramkdre szamos szabvanynak megfeleldé QAM jel
eléallitasara fel van készitve. A FEC Mode allitasaval a jelfeldolgozas menete allithato. A DVB-C
rendszerekhez a DVB ilizemmodot kell beéllitani a DVB feliratra torténd kattintassal. A gyartas
folyamataban a DVB-t6l eltérd iizemmodok nem keriilnek tesztelésre.

Convolutional Interleaving A QAM modulacé folyamatadban a hibajavitdé képesség novelése
érdekében a packetek adatai nem a beérkezés sorrendjében keriilnek atvitelre. Az adatok atrendezését a
kiilonb6z6 szabvanyok széles valtozatban irjak el6. A DVB-C rendszerben a =12, J=17 értékpar
hasznélatat irja el6 a szabvany.

Deburst FIFO A QAM modulacié megkoveteli, hogy a bemenetére érkezd adatfolyam
folyamatos és egyenletes legyen. Ennek érdekében a QAM modulaciot végzoé integralt aramkor
elsoként egy FIFO-ba irja az adatokat, majd onnan a sajat orajelével olvassa ki. A 188/204 bajtos
atalakitashoz a javasolt bedllitasi érték 11, amelyet a lenyild listan kiilon is jeloltiink.

Symbol Rate Lattuk, hogy a QAM modulacio egyik legfontosabb jellemzdje a szimbolum sebesség,
amely meghatarozza a kimendjel savszélességét és a tovabbithaté adatok mennyiségét, ugyanakkor
szoros kapcsolatban kell lennie a bemendjel drajelével. A CW-425x sorozati QAM modulatorok
Transport Stream Processzora atvette az egyeztetés és jelfigyelés bonyolult feladatait, igy a
felhasznalonak nincs mdas feladata, mint a kdzépfrekvencias modulator szimbolum sebességét auto
tizemmodra allitani.

Manualis lizemmodban a modulator automatikdja max. £ 29 kS/s eltérésig tudja kovetni a
bemendjelet, igy gyakori lefagyasok és elakadasok varhatok. A manualis lizemmod hasznalatat csak
kiilonleges Osszeallitasokban javasoljuk. Maualis iizemmodban a felkinalt 6875 és 6900 értékeken
kiviil a lenyilo lista 4. elemét valasztva 1000 ... 7000 kozotti tetsz6leges értéket irhatunk az ablakba.

Autd iizemmodban a QAM modulatort vezérld controller igyekszik folyamatosan kdvetni a
bemendjel valtozasait és a £ 29 kS/s hatarértékhez kozeledve atprogramozza a modulatort. A késziilék
elélapi Signal Processed LED-je villogassal jelzi, ha a bemendjel rendben van, de nem sikeriilt raallni
a bemendjelre, illetve kialszik, ha a bemendjelnél és a raallasnal is hiba van. Az SW-4850 szoftver e
hibékat szétbontva jelzi, a QAM FEC kijelz6 a szimbolum sebesség aramkorének befogasat jelzi.

Ismételten hangstlyozzuk, hogy az auto ilizemmod beallitasat javasoljuk. A visszaolvasott
szimbolum sebesség értékbdl kdnnyen tajékozdodhatunk arrdl, hogy a tervezett értéknek megfelelden
sikeriilt—e bedllitanunk a bemeneti Transport Stream Processor-t. A véglegesen kialakulo
szimbolumsebességet mindig a bemeneti adatfolyam (a bemeneti TS vagy a Null Packet Inserter altal
szolgaltatott bajt sorozat) adatsebessége hatarozza meg, a QAM modulator dramkorének ehhez kell
alkalmazkodnia.
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Compute Estimated Symbol Rate Mivel a QAM modulédcio jellemzdinek bedllitdsa nagy
koriiltekintést igényel, kiillonosen a kezdd felhasznalok beallitas kdzben is szeretnék tudni, hogy
beallitasaik megfeleldek-e. Az Estimated Symbol Rate meghatdrozasa egy szoftveres segitség, amely
megmutatja, hogy a szoftver mennyire tartja jonak beallitasainkat, és hol latja sziikségesnek azok
modositasait.

A gomb megnyomasa utan az éppen beallitott jellemzokkel szamitva rovid jelentést kapunk a
varhaté eredményrdl. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a szoftvernek az 0Osszes koriilmény
figyelembevételére nincs lehetdsége, ezért az eredmény csak tdjékoztatd jellegii.

RF Converter Platform

Az RF Converter Platform legfontosabb kezeldszerve az RF Frequency ablak. Mint lattuk, a 99
darab tarolhato beallitas mindegyike egy-egy frekvencian keresztiil van a memoridhoz kotve. A 99
frekvencia értéket a felhasznald szabadon valaszthatja meg, egy-egy érték tobbszor is szerepelhet a
listan.

RF Frequency A lenyil6 lista valamelyik elemére kattintva valasszunk helyet beallitasaink
taroldsahoz, majd gépeljiik az ablakba a kivant frekvencia értéket. A beiras megkezdésekor az ablak
szine sargara valt, az adat feldolgozasahoz az Enter billentyiivel kell lezarni az adatbevitelt. Amikor
olyan értéket irunk az ablakba, amelyik a késziilék miikddési tartomanyan kivill esik, az ablak szine
pirosra valtozik.

A felhasznalé szabadon szerkeszthetdé 99 memodria rekesze telepitéskor alapértékekkel van
feltoltve. A felhasznald6 munkajat nagymértékben konnyiti, ha rendszerének csatornafrekvenciait,
beallitasi adatait e helyekre betdlti.

A modulétorok az alabbi frekvenciatartomanyokban miikodnek

CW-4250 KF 36,15 MHz
CW-4251 48 ...63 MHz
CW-4252 76 ...94 MHz
CW-4253 150 ...300 MHz
CW-4254 300 ...470 MHz
CW-4255 470 ...860 MHz
CW-4256 110 ...150 MHz
CW-4257 51...862 MHz
CW-4259 50...860 MHz

Use Channel Table A négyzet bejelolt allapotaban a  felhasznalé  elére  elkészitett
csatornatablazatbol kapja a frekvencia értékeket. E masodik 99 frekvencia értékhez az el6zoektol
fiiggetleniil rendelhetjiik a beallitasainkat. A 99 frekvencia érték a szoftver inditasakor a QAM_ch.ini
fajlbol keriil betoltésre. Aki egyedi csatornatidblazatot szeretne hasznalni, vagy csatornaihoz egyedi
azonositot szeretne rendelni, az az ini f4jl modositasaval ezt konnyen megteheti. A QAM_ch.ini f3jl
barmely szovegszerkesztével egyszeriien modosithato.

Type Az SW-4250 szoftver a CableWorld teljes QAM Modulator csaladjat programozni
tudja. Mivel néhany jellemz6 értéke a késziilék tipusanak is fliggvénye, a késziilek nélkiili
adatbeviteln¢l a Type ablak segitségével tudathatjuk a szoftverrel, hogy melyik tipushoz irjuk a
beallitasokat, melyik tipus képességeit vegye figyelembe. A tipus beallitasanak nagy jelentsége nincs,
a Query gomb megnyomasakor a csatlakoztatott késziilék automatikusan beallitja ezt az ablakot.
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RF level A nagyfrekvencias kimeneti szint beallitdsa kiilonbozik a Single és a Quad tipusoknal,
ezért a beallitds menetét kiilon targyaljuk.

A Single véltozatban a kimeneti szint allitasa a szabalyoz6 aramkor referencia fesziiltségét allito
D/A szamara kiildott koddal torténik. Ez az érték lathato a ,,Code:” felirat utdn. A tényleges kimeneti
szintet integralt aramkords effektiv-érték mérd méri. A mérés eredményét mutatja a kijelzd. A kimeneti
szint beallitasa kozvetett uton torténik. A kod értékét addig modositjuk, amig megkozelitdleg a kivant
kimeneti szintet kapjuk.

A Quad valtozatban a kimeneti fesziiltség értékét a kimeneti szintszabalyozo vezérléje allitja be.
A kivant szint beirasat kdvetéen addig lépteti a kimeneti szintet fel-le, mignem a kivant érték all eld.

A Single valtozat beallitasa nehézkesebb, de miikodés kdzben biztosan szintvaltozas nélkiili
kimeneti szintet eredményez.

Az RF szint beallitasanak javasolt menete: Kapcsoljuk a késziiléket a rendszerhez vagy egy
mérémiszerhez. A jelenlegi szinthez képest léptessiik a szintet fel vagy le irdnyban az eltérést
nagysagatol fliggden kevesebb vagy tobb 1épéssel majd a Load program to Device gombbal kiildjiik at
az adatot a késziilékbe. Nézziilk meg (Read Only), hogy mekkora most az eltérés a kivant szinthez
képest és addig ismételjiik a léptetés és adatatkiildés folyamatat, amig a kivant szintet el nem érjiik.
Fontos tudni, hogy a léptetéssel a szint nem valtozik meg, a beallitds érvényesitéséhez az adatot at kell
kiildeni a késziilékbe a Load Program to Device gomb megnyomasaval

A kiilonb6z6 tipust QAM modulatorokat a kdvetkezd kimeneti szinttartomanyban javasoljuk
hasznalni:

CW-4250 100 dBUV (a kimeneti szint a vezérlo szoftverbdl nem allithato)

CW-4251 ... 4256 108 ... 120 dBpV

CW-4257 105 ... 117 dBpV

CW-4259 105 ... 118 dBpV

RF Module Temperature A QAM modulatorok legnagyobb fogyasztasu, ¢és igy

legmelegebb egysége a nagyszintli kimeneti fokozat. A kijelz6 ennek homérsékletét mutatja. A
kijelzett értékbol kovetkeztetni lehet a ventillatorok mitkddésére €s a kornyezeti homérsékletre.

RF output level dimension A nagyfrekvencias kimeneti szint kijelzése dBuV és dBm-ben
egyarant beallithato.

Calibration @A QAM modulator vezérld szoftvere lehet6vé teszi, hogy moédositsuk a gyari
beallitasokat. Ilyen modositasra lehet sziikség az Gregedés okozta valtozasok korrigalasanal vagy a
paraméterek egy sziikebb tartomanyon beliili pontositasanal. A kalibracios adatokhoz valé hozzaférés
a gondatlan kezeléssel szemben védett, csak megfeleld koriiltekintéssel érhetd el. A kalibracids adatok
megvaltoztatasa ugyaniigy programozassal torténik, mint barmely mas jellemzo6 allitasa. A kalibracios
adatok elérésének menete:

*  Olvassuk ki a késziilék lizemi paramétereit a Read Only felirati gomb megnyomasaval.

*  Valtsunk programozo6 allasra.

* Nyomjuk meg a Calibration felirati gombot.

» Erdsitsiik meg, hogy valéban mddositani kivanunk a kalibracion.

* A megjelend kalibraciés lapon az aktualis késziilék kalibracios jellemzoi lathatok.

Ha nem valtoztatunk a beallitasokon, akkor innen probléma nélkiil kiléphetiink. Barmely beallitast

modositva, a visszalépést kovetéen lehetdségiink van a modositdas késziilékbe torténd
beprogramozasara.
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Close Calibration Platform gomb megnyomasaval a kalibracids ablakbol kiléphetiink. A Store
vagy Load program to Device gombot megnyomva, modositasaink a késziilékbe programozodnak, és
a késziilék az 0j beallitasokkal folytatja miikodését.

A Read Only lizemmodra valtva a modositasok elvesznek €s a késziilék a korabbi beallitasokkal
folytatja a miikodést.

Internal Frequency Etalon Calibration A késziilék QAM modulatora 120 MHz-es referencia
oszcillatorral mikodik. Ez a frekvencia hatdrozza meg a KF jel frekvenciajanak pontossagat és a
szimbolum- sebesség mérésének pontossagat. A kalibracio soran a + 100 ppm tartomany all
rendelkezésiinkre, hogy a kristaly tényleges frekvencidjanak megfeleld értékét beallitsuk. A kalibracio
a referencia oszcillator tényleges frekvencidjat nem valtoztatja meg, az eltérést a QAM modulator
matematikai uton veszi figyelembe.

Névleges, 120 MHz-es kristaly mellett -100 ppm-et allitva a 36,15 MHz-es kozépfrekvencia 3,6
kHz-el n6, az RF kimendjel frekvencidja ugyanennyivel csokken. + 100 ppm-et allitva a
kozépfrekvencia csokken, a RF frekvencia pedig 3,6 kHz-cel nd.

Megjegyzés: Valamennyi RF konverter 6nallo kristalyrol miikodik, ezekre a kalibraciés folyamat nincs
hatéssal.

Internal Voltage Reference Calibration (csak a CW4251...4257 tipusokndl) A QAM modulator
hémérdje és RF kimeneti szintméréje a + 5 V-os tapfesziiltségbol fesziiltség oszton keresztiil kap
referencia fesziiltséget. A gyartas soran a beméro feladata a tényleges referencia fesziiltség megmérése
¢és a késziilékbe programozéasa. A névleges fesziiltségértek 3,800 V. Modositasra a tapegység vagy a
kimenet modul cseréje esetén lehet sziikség. Megjegyzés: ezt a funkciot csak a késziilék bemérésénél
lehet hasznalni, a felhasznald szamara ez nem hozzaférheto.

RF Output Level Calibration A kimeneti szintmérd kalibraldsa Osszetett folyamat, pontos
kiils6 fesziiltségmérodt igényel. A kalibralast akkor célszerli modositani, ha a szélessavil kimenet egy
frekvenciajan pontositani szeretnénk a kijelzést. A kalibralas menete:

«  Allitsuk be a kimendjel paramétereit.

o A fel-le 1éptetd gombokkal allitsuk be az RF kimeneti fesziiltséget ugy, hogy a kimenethez

csatlakoztatott mérémuszer (spektrum analizator, QAM mérévevo) 117 dBUV-ot mutasson.
*  Lépjiink ra a kalibracids platformra, majd nyomjuk meg az RF Level Calibration gombot.
* Lépjiink vissza és programozzuk a késziilékbe a szoftver altal kiszamitott {1j tényezoket.

Option, Device Type Az opciok beallitdsa a gyartd feladata, a felhasznaldé szamara ez a beallitas
nem hozzaférheto.

Az alkalmazas bezarasa Az alkalmazés bezarasanal a szoftver mindig rakérdez a beallitasok

mentésére. A mentés soran a szoftver beallitdsai mellett a csatornafrekvencidhoz kotott tizemmod
beallitasok is ekkor keriilnek mentésre.
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4. Kiilonleges informaciok

Azok szdméra, akik a CW-425x QAM Modulator miikddtetéséhez, vagy a miikddés
ellendrzéséhez sajat szoftvert, esetleg LINUX kornyezetben miikodoé szoftvert szeretnének késziteni,
néhany specialis adatra is sziikségiik van. A CW-Net leirasban talalhat6 utasitasok elkészitésé¢hez a
kovetkezok ismerete is sziikséges:

Az Input szelektor vezérlése:

Input 1 kivalasztasa Outputl bajt DO=1 a tobbi bit értéke 0.
Input 2 kivalasztasa Outputl bajt D1=1 a tobbi bit értéke 0.
Input 3 kivalasztasa Outputl bajt D2=1 a tobbi bit értéke 0.
Input 4 kivalasztasa Outputl bajt D3=1 a tobbi bit értéke 0.

Az adatok beprogramozasa és kiolvasasa egy darab Load Data és Read Data utasitassal. Az 1024
bajtos adatbazis kialakitasat kérje fejlesztéstinktol.

A QAM modulédtor 6nall6, a 120 MHz-es kristaly oszcillatorhoz kotott NCO-val rendelkezik, a
frekvencia beadllitaisa az 1024 bajton keresztiil torténik. Az Ethernet Controller NCO-ja ett6l
fiiggetleniil programozhat6 és hasznalhato.
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5. Kiegészités a kiilonb6z6 valtozatok hasznalatahoz

5.1. Kiegészités SW-4250 QAM modulator Controller v1.01 késziilék vezérlé szoftver
hasznalatahoz

Az SW-4250 v1.01 szoftver alkalmas a CW-4261, CW-4264 tipusi QAM modulatorok vezérléséhez,
valamint modositast tartalmaz a CW-4250-es tipust késziilékek vezérlésével kapcsolatban is.

A CW-4261, CW-4264 QAM modulatorok kezelése bedllitdsa a kordbbi késziilékekhez képest
egyszeribb.

Valtozasok kiegészitések:

RF level

A kivant kimeneti szintet allitsuk be a fel-le gombbal majd a Load program to Device gombbal
kiildjiik &t az adatot a késziilékbe. A Read Only iizemmodban lehet ellendrizni a kijelzett RF Level
értékeét.

A modulatorokat a kdvetkez6 kimeneti szinttartomanyban javasoljuk hasznalni:

CW-4261 108 ... 118 dBpV

CW-4264 108 ... 118 dBpuV

RF Frequency

A modulétorok az alabbi frekvenciatartomanyokban mitkddnek:
CW-4261 50 ...860 MHz

CW-4264 50 ...860 MHz

Calibration

RF Output Level Calibration
A CW-4261, CW-4264 modulatoroknal RF Output Level Calibration-ra nincs sziikség.

Internal Voltage Reference Calibration
A CW-4261, CW-4264 modulatoroknal Internal Voltage Reference Calibration-ra nincs sziikség.

5.2. Kiegészités SW-4250 QAM modulator Controller v1.02 késziilék vezérlé szoftver
hasznalatahoz

CW-4250 QAM Modulator

A késziilék nem rendelkezik RF konverter egységgel, ezért csak KF kimenete van.

A CW-4250 modulatornal az RF egységet vezérld funkcidk értelemszertien nem hasznalhatok.

A kezel6 feliileten ezek halvanyan lathatok.

Az IF setting for ablakban 1athato frekvencia értékekhez kiilonb6zo beallitasokat lehet elmenteni.
(az ablakban lathato frekvencia érték csak memoria helyként mitkodik!)

Célszerti ide azt az RF frekvencia értéket beirni, ahova a KF jelet felkonvertaljuk.
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5.3. Kiegészités SW-4250 QAM modulator Controller v1.03 késziilék vezérlo szoftver
hasznalatahoz

A QAM modulator tovabbfejlesztésének 2008. évi eredménye a CW-4262 QAM Modulator (egy
csatornas) és a CW-4265 QAM Modulator (4 csatornds) tipus megjelenése. Mindkét tipus IP
bemenetli, mig a korabbi tipusok ASI bemenetlieck voltak. Az IP atvitel megkoveteli, hogy a QAM
modulator atmeneti taroloval (SDRAM) és PCR korrektorral rendelkezzen. Tovabbi eltérések:

e [P bemenet alkalmazasa esetén a QAM modulator folyamatos bemend jelének biztositasa
érdekében a bemeneten a Null packet Inserternek mindig bekapcsolt allapotban kell lennie.

e A QAM modulator bemend jellel valo ellatdsdhoz az IP vevét minden esetben kiilon fel kell
programozni.

e [P bemenet esetén az SW-4250 nem tud mintat venni a bemendjelbdl és nem tud segitséget
nyujtani a jellemzok beallitasdhoz. Ezt a miiveletsort az SW-4811B vagy hasonl6 TS analizalo
szoftver segitségével kiilon kell elvégezni.

Az 1.03 valtozatban a szoftver felsd meniisorral keriilt kiegészitésre, amelybdl szamos beallitas és
segitség kozvetleniil hivhat6. Az SDRAM -mal és PCR korrektorral szerel panel 2009-t61 kezdédden a
CW-4261 és CW-4264 valtozatban is alkalmazasra keriil. Az SW-4250 szoftver az 0j panelt felismeri
¢s automatikusan az ehhez illeszkedd kezeldfeliiletet mutatja a Read Settings gomb megnyomasa utan.

A CW-4262, CW-4265 tipusu IP bemeneti QAM modulatorok bedllitasa a kovetkezd két részben
torténik:

IP bemenet beallitasa

Az IP bemenetit QAM modulatorok bemeneti részének beallitdsahoz inditsuk el az SW-4901 Gigabit
Ethernet Controller szoftvert. A general Device Controller oldalon allitsuk be a QAM modulator 1P
cimét. A Query gombot megnyomva ellendrizhetjiik a kommunikaciét a szamitdégép és a QAM
modulator Gigabit Ethernet része kozott. A Receiver platformon allitsuk be az IP vevé(k) jellemzoit.
A beallitasra mutat példat az 3. abra. A szoftver részletes leirasat a SW-4901 sugoja tartalmazza.

E-F 5W-4901 Gigabit Ethernet Controller 1.0 Developed by CableWo -|I:I|ﬂ
IP Receiver 1 MCO Frequency TS Clock Mull Packet Remover
I 5100000 Hzl Gated j INuII Packet Remaver O j off I I On
Receiver Mode  Receiver IP Addrese TS Part Packet Format  Mull Packet Inzerter + TSP Flag Switched On
Mulicast | | 23312312700 || 56100 [Man188 | [ NPinserter On+TSP flag Dff ¥| || Loadto Device

Példa az IP Receiver beallitasara
3. abra

A QAM modulator beallitasa

A Gigabit Ethernet Controller négy adatfolyamot képes levenni és a transport stream
kimenetein parhuzamos formatumban kiadni. Bemendjel hianyaban a késziilék null packetekkel
potolja az adatokat Az IP halozat egyenetlen atvitelének kikiiszobolése érdekében a bemeneti
adatfolyam a QAM modulator transport stream bemenetén egy nagyméreti (16 MB) atmeneti
taroloba keriil. Az adatok kiolvasasa a QAM modulator NCO orajelével torténik.
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Nagyon fontos hogy az itt megadott NCO frekvencia nagyobb legyen mint a Gigabit Ethernet
Controller panel IP Receiver Platformon beallitott NCO frekvencia!

Helytelen beallitas esetén a QAM modulator transport stream bemenetén lévo atmeneti tarolo
megtelik, adatok vesznek el és a megjelenitett kép megall illetve akadozni fog. Ilyen tipust beallitasi
hiba esetén kezel6feliileten Hight Input Data Rate! illetve Buffer Overflow! felirat jelenik meg,
mint az a 4.4brén is lathato.

Transport Stream

Channel Hame
|h-13 200 MHz, B4 CAM E300 K542

— Trangport Stream Processor ——

Hull Packet [nserter
[ Stuffitig it ]

| Switched On || Switched EIffI

Hull Packet Bemaoer

| Switched On | Switched EIffI
HCO frequency I 4175000 Hz

~ BufferOvefow]

PCR Correctar

Switched Off II Switched On

Configuration of the [P Inputs:
Faor configuring the 1P Inputs use
the S -43071 Gigabit Ethernet
Controller software

A bemeneti buffer tilcsordulasanak kijelzése a szoftver kezel6feliiletén
4.4bra

Az IP atvitel miatt szakaszosan (burstosan) érkezé adatokat a QAM modulator szamara egyenletessé
kell tenni, ezért a Null packet Inserter adathidny esetén null packeteket tesz az adatfolyamba. Az
adatfolyam bajtokban mért adatsebességét kozvetleniil az NCO frekvenciaja hatarozza meg. Az IP
véltozatnal a Null Packet Inserter (Stuffing unit) a Switched Off és a Switched On kapcsolok allasatol
fiiggetleniil folyamatosan miikodik, mivel kikapcsolasa rovid idon beliil hibas miikddéshez vezetne. A
Null Packet Remover egységet tovabbra is a Switched On felirati kapcsoldval lehet bekapcsolni,
ekkor a beérkezd adatfolyambol - miel6tt az adatok az atmeneti taroloba jutnanak - el lesznek tavolitva
a null packetek.

PCR Corrector

Az IP atvitelnél a null packetek hozzaadasa és eltavolitisa miatt nagy PCR hibdk keletkeznek. A
beépitett PCR korrektort bekapcsolva ezek a hibak +500 ns ala csokkenthetok. Az IP bemenetii QAM
modulatoroknal a PCR Correctort a legtobb alkalmazasban be kell kapcsolni.
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Valtozasok az SW-4250 QAM Modulator Controller 1.03 szoftverének kezelofeliiletén

Uj meniisorok

File

Save Setting and exit - a kezel6feliilet beallitasainak elmentésével lehet kilépni a szoftverbdl.
Exit- a kezel6feliilet beallitasainak elmentése nélkiil lehet kilépni a szoftverbol.
View

Innen is kivalaszthaté CableWorld altal gyartott kiilonféle tipusi QAM Modulatorok kezeldfeliilete. A
CW-4261P és a CW-4265P tipus csak innen érheto el.

IP Receiver/Sender Setting
Az SW-4901 Gigabit Ethernet Controller, illetve az SW-4841 ASI to IP, IP to ASI Converter
programokat innen is el lehet inditani, feltéve ha mar a szamitdgépen telepitve vannak.

TS Analyzer

Tobbféle TS Analyzer program is elindithaté ebbdl a meniipontbol, ha az mar korabban telepitésre
keriilt a default konyvtarba. Ezek a szoftverek ingyenesek ezért szabadon letolthet6k a szoftver
gyartdjanak honlapjarol.

PCR Corrector

Az 4j CW-4261, CW-4264 tipusi ASI bemenetii QAM modulatorok beallitasa, azonos a régi ASI
bemenetii QAM modulatorok beallitasaval. A PCR korrektor kapcsoloja a felsé meniibol érheto el.
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6. Eszrevételek, tovabbi informaciék

A késziilékeinkkel ¢€s szoftvereinkkel kapcsolatos észrevételeket, megjegyzéseket Srommel
fogadjuk a cableworld@cableworld.hu e-mail cimen, javaslataikat és oOtleteiket a tovabbi
fejlesztéseinkben figyelembe vessziik. A késziilékek alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi informaciok
ugyanezen a cimen kérhetok.

CableWorld Kft.
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