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Digitalis késziilékek fejlesztése

A
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Digitalis fejlesztés az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval
avagy visszapillantads a digitadlis tv platformjarol

Amikor a 70-es évek elején eldszor pillantottuk meg a
szines tv-képet, sokan azt hittiik, hogy ezzel a tv-
technika elérte végso fejlettségét, hiszen mit lehet még
ezen tul elérni?

De a java csak ezutan kdvetkezett ...

ElGszor a fakavaba szerelt hardware-en torténtek ki-
sebb-nagyobb technikai javitasok: megjelent a szenzo-
ros csatornavaltd, majd késébb a tavszabalyzo - bar
akkoriban az adok folyamatos kapcsolgatasa még nem
volt divat; igaz a két add (szerencsésebb nézoétarsaink-
nal ehhez még Poprad vagy Besztercebanya) kis rész-
ben szines miisoranak folyamatos valtogatasa nem is
kecsegtetett kiilonosebb élvezetettel.

A tv-késziilékben nagyobb valtozast a mikro-
kontrolleres felépités hozott. Most mar 6-8 program-
hely helyett akar 40 is rendelkezésre allt, mindegyik
pompdasan  programozhaté, de mit programozzunk
beléjiik?

Hamarosan erre is megjott a valasz. Ekkor mar palya-
jukon voltak a tavkozlési mitholdak, kivanatosabbnal
kivanatosabb miisorokkal, de olyan kis teljesitménnyel
sugaroztak, hogy csak a cimzettek tudtak venni hatal-
mas antennaikkal.

A nép egyszerii gyermeke azonban talalékony, rajott
arra, hogy - kizarolag a budapesti luxusszallodakban
1d6z06 kiilfoldi embertarsai részére - szamos mitholdas
misort kisugdroznak a Széchenyi-hegyi toronybol. Aki
a sugarzas iranyaban lakott, valamely jobb amat6rrel
vevot készittethetett, s megcsapolhatta ezt az adést.

E miisorvevok sikeresen alkalmaztak konzervdobozba
épitett fejkonverterbdl és primfokuszos klasszikus
zomancos lavorbol késziilt hardware-et, amely seprii-
nyélen a magasba emelve tucatnyi j misorhoz juttatta
az informaciora ¢hes tulajdonost.

A nagy attorést az hozta, hogy partunk és kormanyunk,
amely mar korabban megsziintette a Szabad Eurdpa
Radio zavarasat, ijabb nagy 1épést tett az informaciod
szabad aramlasanak biztositasara: varatlan fordulattal
engedélyezte a mitholdas miisorok vételét. Szerencsére
ekkorra mar a miivelt nyugat is fejlodott, nagyobb
teljesitményt, s6t kozvetlen vételre is alkalmas telje-
sitménnyel sugarzo miiholdakat allitottak palyara, s
ezzel elszabadulhatott az igazi mitholdas tévézés.

A felajzott tv-nézok egy része megkereste a napsiitotte
déli oldalt, s a balkon korlatjara felszerelte immar ke-
reskedelmi eredetii mitholdvevdjét, masik része inkabb
megvarta, amig a korzetében frissen alakult kabel-tv

tarsasag az ajtofélfakra U-szegezve elvitte a kabelt a
tv-késziilékig.

Ezzel végérvényesen megsziint a tv-zarora, hiszen ki
tudna kikapcsolni éjjel kettOkor egy soha nem latott
ausztral sorozat lebilincseld 72-ik részét, vagy a Sri
Lanka-i gyeplabda bajnoksag egyik izgalmakban bo-
velked6 selejtez6 mérkdzését?

A kivalo forrasbdl is beszerezhetd kabel-tv fejalloma-
soknak hala, hamarosan altalanos lett a 20-25 tv-miisor
tovabbitasa. Ekkor mar tényleg nem tudtuk, hogy mi
kellene még nekiink.

Amig gyanutlanul néztiikk a Tutti Frutti kivaldé mindsé-
gli analog adasait, a matematikusok (miutdn mar min-
den tétel megfogalmazasaval, s annak bizonyitasaval is
végeztek) ravetették magukat a tv-jelre, s rajottek arra,
hogy az az elv, miszerint nem kellene tilbuzgé moédon
mindig és mindent atvinni a néz6hoz, nem csak a mii-
sorok és sorozatok szintjén, hanem a képpontok szint-
jén is igaz. Ezzel megsziletett a digitalis tv-
misorszoras elve.

A digitalis atvitel tobb eloénnyel is jar: egyrészt tobb
misor vihetd at egy miitholdas adon (transzponderen),
tehat csokkennek a koltségek, masrészt akinek nincs
digitalis miiholdvevdje, nem lathatja a miisorokat.

Megindult tehat a verseny a digitalis vevok fejlesztésé-
re. A ravasz matematikai fordulatok azonban ugy
megnehezitették az aramkordket, hogy csak a vilag
néhany legnagyobb félvezetdgyartodja vallalkozhatott a
sziikséges aramkorkészlet kifejlesztésére, s kiiszkddik
vele azota is.

A késziilékgyartd szempontjabdl is merdben ujat jelent
a digitalis késziilekek fejlesztése. Itt bizony olyan me-
zei miuszerekkel, mint programozhatd jelgeneratorok,
spektrumanalizator, Fourier analizator, nemlinedris
torzitdsmérd és egyebek nem lehet til messzire menni.
Az 1 technikahoz 1j tipust miiszerek, MPEG2 méro-
generator, bithiba-ardny méré, QAM mérddemodula-
tor, digitalis analizator, fejlesztOrendszer, stb. sziiksé-
ges, amiket mar tényleg csak a legmenébbek gyarta-
nak, s arlistdikban is ennek megfelelé dollar vagy mar-
ka érakat k6zolnek.

Bar az analdg technika még jo néhany évig hasznalat-
ban maradni latszik, a magara ad6 késziilékgyartonak
teljes valasztékot kell kinalnia, s ezzel idoben sem
szabad lemaradnia.



Digitalis késziilékek fejlesztése

Ezért a CableWorld Kft. mar 1996-ban elkezdte egy
digitalis fejlesztdlabor felallitasat, hogy idében a pia-
con lehessen mar az els6 fazisban, a miiholdrol, vagy
foldi sugarzasbol vett digitalis jelek analog formaban
torténd betaplaldsakor, majd a masodik fazisban, amikor
a digitalis jelek atmodulalas utdn mar digitalis jelként
keriilnek a haldzatba.

A CableWorldnél hamar kitlint, hogy e high-tech ké-
sziilékek kifejlesztésének, és kiillondsen idében torténd
elkészitésének finanszirozasa olyan er6forras koncent-
raciét igényel, amely meghaladja a cég erejét. Ezért
palyazatot nyujtottunk be az Orszdgos Miiszaki Fej-
lesztési Bizottsaghoz a tervezett alkalmazott kutatas-
fejlesztés tamogatasara.

Vided koder a kimend PAL

8 x4 MB RAM

vagy SECAM jel eldallitasa

ra
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Az OMFB atlatta, hogy az orszagnak versenyben kell
maradnia a globalis digitalis televizidzasban, amely
mar most lathatdéan kozvetleniil 6sszekapcsolodik az
"informdciods szupersztradaval" (mar ma lehet olyan tv-
késziiléket kapni, amely Internet hozzaférést tesz lehe-
tove).

A CableWorld sajat forrasait figyelembe véve az
OMFB 25 milli6 Ft-os kdolcsont biztosit fejlesztési
projektiink tamogatasara. Munkénk ezzel olyan lendii-
letet kapott, hogy a legsziikségesebb miiszereket mar
be tudtuk szerezni, s elsd 1épésként hamarosan megje-
lenhetiink elsé teljesen sajat fejlesztésti digitalis mi-

holdvevonkkel.
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A hibajavitasrol altalaban
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Hibajavito eljarasok digitalis adatatviteli rendszerekben

A digitalis kép-, hang- és adatatvitel elképzel-

hetetlen az informaciot kdzvetitd csatorna sajatossagait
messzemenden figyelembe vevo hibavédo és hibajavi-
to eljarasok alkalmazasa nélkiil.
A korabban csak analdg tv-technikaval foglalkozo
szakemberek szamara (kozéjiik sorolva magamat is)
teljesen uj teriiletet jelent a digitalis atviteltechnika, és
ezen beliil a hibajavitas problémakore. Ezért talan nem
haszontalan, ha az aldbbiakban (a teljesség igénye
nélkiil, és a részletek melldzésével) megprobalom 6sz-
szefoglalni néhany hibajavitd modszer jellemz6 tulaj-
donsagait.

A kiilonféle hibajavitdé modszerek altalanos
filozo6fiaja az, hogy az atvinni vagy tarolni kivant ada-
tokhoz jarulékos informaciot kapcsolnak amelynek
segitségével az eredeti adatok - bizonyos korlatok ko-
zott - a fellépd hibak ellenére felhasznalhat6ak marad-
nak. Az adooldalon az eredeti informaciohoz hozza-
kapcsolt (a késobbi hibajavitast szolgdlo) jarulékos
adatok alapjan ezt a modszert Forward Error
Correction-nak (FEC) nevezik. A hibajavitas legfonto-
sabb teriiletei : a szamitastechnika, a digitalis misor-
rogzités és -tovabbitds (kabelen, mitholdon vagy foldi
sugarzas Utjan), a cellular telefon, stb.
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1. abra

A digitalis kommunikacids rendszerek tervezo-

inek a megfeleld hibajavitdo eljaras kivalasztasahoz
sokféle mérd- és szimulacios eszkozre van sziikségiik.
Ezért a hagyomanyos bithiba-arany (BER) mérékon
kiviil egyre gyakoribb a real-time analizatorok haszna-
lata. A gondosan kivalasztott és megtervezett hibajavi-
to algoritmus altalaban nagybonyolultsagu cél- integ-
ralt aramkorben keriil megvaldsitasra.
Az algoritmus kivalasztasat az hatdrozza meg, hogy az
adott alkalmazas az adatatvitel soran mennyi hibat
visel el. Fontos szempont az informacio atviteli sebes-
sége, a sziikkséges pontossag, és az, hogy egy- vagy
kétiranyt kommunikaciordl van-e szo6. Pl. a szamito-
gépben rogzitett adatok esetében el kell érni a 107"
BER értéket, ami mindossze egy hibat enged meg
1250 Gbyte-onként. Valamilyen ipari szenzor 4altal
tovabbitott adatok esetén altaliban a 10”-es hibaarany
is megfeleld. Az eurdpai miiholdas digitalis miisorszo-
rasban (DVB-S projekt) a szabvany oranként 1 javitat-
lan hibat enged meg, ami 30 Mbps atviteli sebesség
mellett kb. 10" BER értéket jelent.

A rendszer tervezésekor ugyancsak fontos
szempont, hogy a beérkezett informacionak mennyi
1dén beliil kell felhasznalasra késznek lennie, tehat
mennyi id6 van a vételi oldalon a hibajavitasi miivele-
tek elvégzésére. Ha sok id6 all rendelkezésre, leheto-
ség van a hibajavitd kodszavakat megfeleld hosszura

valasztani, ez Iényegesen javitja a rendszer védettségét
a burst hibakkal (pillanatnyi teljes jelkimaradassal)
szemben.

Ha gyakori burst hibakkal kell szamolni, alta-
laban megfeleld védelmet ad az interleaving
(kozbeszovés) eljaras. Ennek lényege, hogy a koder
oldalon a kimeneti szekvencidk az atvitelt megeléz6en
egy megfeleld modszer szerint "keverve" vannak.
Természetesen a vevOoldalon a dekoder a megfeleld
informaci6 birtokaban visszaallitja a helyes sorrendet.
A kozbeszovésnek két alapvetd formaja van, a perio-
dikus és az alvéletlen. Az alvéletlen forma bonyolul-
tabb, de hatékonyabb olyankor, ha a csatornaban a
burst hibak el6fordulasanak karakterisztikdja Iényege-
sen valtozik az atvitel alatt. Példaul a DVB-S specifi-
kacioja szerinti alvéletlen modszert alkalmazo kozbe-
szovés mélysége: I=12, ami azt jelenti, hogy az egy-
mas melletti byte-ok a bemeneten az interleaver aram-
kor kimenetén 12 byte tavolsagra keriilnek. (1. abra)

Kétiranyt kommunikacié esetén gyakran sziik-
ségtelen bonyolult FEC rendszereket alkalmazni. Meg-
feleléen alacsony BER érték érhetd el egy lényegesen
egyszeriibb hibafelismerd eljaras alkalmazasaval. Hiba
detektalasa esetén egyszeriien meg kell ismételtetni az
adott informacioét. Ez az egyszeri modszer nagyon sok
halézati protokoll alapja.



Hibajavito modszerek

A
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A hibafelismerd-javitd rendszerek tervezésekor
az els6 1épés meghatarozni az elérend6 BER-t és a
burst jelleghi hibak esetében az elfogadhatod eloszlasi
karakterisztikat. Altalaban nem elegendd a bithiba-
arany vizsgalata, a bithibak helyének statisztikai elo-
fordulasat is figyelembe kell venni.

A kovetkezO teendd megvizsgalni a rendszer
viselkedését a kiilonbdzo tipusu hibak jelentkezésekor.
Példaul miiholdas atvitelnél statisztikat kell késziteni a
fellépd hibakrol szélsdséges idéjarasi koriilmények
(zivatar, hovihar, er0s napsugarzas, stb.) esetén.
Bizonyos hibak tobbféle hatas ereddjeként jelentkez-
hetnek, ezért fontos az egyes hibaforrasokat elkiiloni-
tetten is vizsgalni.

Sokféle gyakorlati hibajavitd eljaraskészlet
1étezik. Ezek leggyakrabban hasznalt elemei a kovet-
kezdk:
® "maximalis
dekoder)
fire kodok
Reed-Solomon blokk kodok
Hamming kédok
CRC kodok (ciklikus redundancia ellendrzés)

Kiilonféle adatkeverési és kdzbeszovési modszerek
A maximalis valosziniliség detektor gyakran
a bit detektalo egység elején talalhatd, megkdnnyiti a
bit vagy szimbolum kiiszobszint elérésének eldontését.
A dontés a rendszerre jellemzd legvaldsziniibb bitmin-
ta-kép ismeretén alapul. Ez altaldban a RAM-ban tarolt
un. look-up tablak felhasznalasaval torténik.
Az eljaras csak kisszamu, véletlen eléfordulasu hiba
esetén biztonsagos, ezért célszerii mas modszerekkel
kombinalva hasznalni.

A fire kéd ritkan el6forduld, kisebb burst hi-
bak esetén alkalmazhatdé. Ez a modszer kodolaskor
viszonylag kisszamu (16 vagy 32) bitet fiiz az eredeti
adatblokkokhoz. Ezaltal dekodolaskor lehetdvé valik
rovidebb bursthiba kijavitasa minden blokkban. Az
eljaras elénye, hogy ugyanaz az ellen6rzé Osszeg
(checksum) hasznalhatdé a hiba detektalasara illetve
korlatozott szamu hiba javitasara. A tipikus 32 bites
checksum példaul képes egy kiilonallo, max. 11 bit
hosszu bursthiba kijavitasara. Bar a kodok eléallitasa-
nak algoritmusa viszonylag bonyolult, a gyakorlatban
egyszeri logikai aramkorokkel megvalodsithatoak.

A Reed-Solomon blokk kodok kiilondsen
elterjedtek a nagy sebességli kommunikacios és adatta-
rolasi alkalmazasokban. Az el6z6 modszerhez hason-
l6an itt is jarulékos byte-ok hozzaadasa torténik a hi-
bak helyének felismerése és részbeni kijavitasa érde-
kében. Altalanossagban fogalmazva a Reed-Solomon
korrektor T szamu javitast végez N hosszisagu kod-
szoban. A T szam fliggetlen a hiba elhelyezkedésétol.

valoszinliség"  detektor  (pl.:Viterbi

A DVB-S altal ajanlott valtozat a kovetkezd: RS (204,
188, T=8).

Itt a packet hossza 188 byte, ehhez ad az RS
koder 16 jarulékos byte-ot. Ezaltal 8 byte hibaig (T=8)
a packet hibamentessé teheto.

Nagy RAM-mal rendelkezd, révid kodszava-
kat hasznald és nagy atviteli sebességili rendszerekben
gyakran hasznalnak Hamming kédokat. Ez a mddszer
kotott hosszisagu  stringekben tobbszords  bithibak
javitasara is képes. Elonye a nagy sebesség melletti
egyszerii kodolas és dekodolas.

A CRC hibafelismerési mdédszer alkalmaza-
sakor egy megfeleléen véalasztott generator polinom-
mal torténd osztds maradékat (checksum) - ami altala-
ban 16 vagy 32 bit - flizik az atviend6 adatokhoz. A
vételi oldalon az osztas utdni maradéknak az ad6oldali-
tol eltéro értéke jelzi az atvitelkor keletkezett hibat. Az
eljaras alapvetéen kétiranyu kommunikacié esetén
hasznalhatd, hiba detektalasa esetén az adooldal felé
ismétlési kérés kiildheto.

A Kkozbeszovés (interleaving) viszonylag egy-
szerl és hatékony mddszer a slriin el6forduld hibak
szétteritésére, melyek egyébként az egyes kodszavakat
(nagy szamuk miatt) mar javithatatlanna tennék. Vélet-
len el6fordulasu, de egy tervezhetd hossznal révidebb
bursthibak esetén altalaban periodikus kozbeszdvést
alkalmaznak. Amennyiben a jelkimaraddsok hosszusa-
ga ¢és clhelyezkedése teljesen bizonytalan, az alvéletlen
kozbeszovés nagyobb megbizhatésagot nyujt.

Sajnos az ismertetett 0sszes modszer csak bi-
zonyos korlatok kozott képes a hibak felismerésére
illetve javitasara. Példaul, ha egy 32 bites fire kod altal
védett blokk két hibat tartalmaz, melyek kozott 11
hibatlan bit van, a blokk nem javithato.

Hasonloan, egy RS kodszd nem képes a hibat megta-
lalni és javitani is, ha a blokk T szamu szimbolum
hibanal tobbet tartalmaz.

A hibajavitas hatékonysaganak, a kdzbeszovés
mélységének megtervezéséhez fontos a hibak egymas-
hoz és a blokk hataraihoz képesti elhelyezkedése.
Ugyancsak 1ényeges a véletlen és a burst hibak szama-
nak és esetleges kapcsolatanak figyelembe vétele.
Megbizhaté hibajavité rendszer tervezéséhez sokféle
analizis elvégzése sziikséges. Ilyenek példaul: BER és
burst hibaarany mérése, burst hossz hisztogram felvé-
hibak eloszlasanak felvétele, hibamentes intervallumok
meérése, stb.

Ezek a vizsgalatok részben a mar széleskdriien
hasznalt BER teszterekkel illetve specialis analizatorok
segitségével végezhetok el.

Késziilt az EDN cikkének felhasznaldasaval

Veres Peter



A nemlinearis torzitasok merése

e
CableWarlay hirek

A kiabeltelevizié rendszerek mérései V.

A digitalis televizio-technika napjainkban sze-
miink lattara szoritja ki az analdg technikat. Elsdként az
atviteli csatornak analog koder és modulator aramkéreit
valtjak fel az 0j digitalis eljarasok aramkérei. Ahhoz,
hogy a digitalis étviteli lancok el6nyeit élvezni tudjuk,
a hatarfeliileteken az analog aramkéroknek tovabbra is
tokéletesen kell miikodniiik, illetve azokat is tovabb
kell tokeletesiteniink, mivel a televizi6-technika teljes
digitalizalasa 15-20 éven beliil gazdasigi okok miatt
kivitelezhetetlen. Ez indokolja azt, hogy ijsagunkban a
digitalis technika ismertetése mellett folytatjuk az ana-
16g technika méréseivel foglakoz6 sorozatunkat.

Egy korabbi szamunkban a videocsatorna lineéris
torzitasainak mérésével foglalkoztunk, a kimendjel
torzulasait a frekvencia fliggvényében vizsgaltuk. So-
rozatunk &todik cikkében a nemlineéris torzitisokat
vizsgaljuk meg, azaz azt vizsgaljuk, hogy a kimendjel
milyen mértékben torzul a bemengjel pillanatnyi szint-
jének fiiggvényében.

15. A linearitas mérése

A kilénbdz0 atviteli csatorndkban a kimendjel a
kovetkezo képlettel irhaté le: Uy; = f( Uy ). Az atvitel
akkor torzitismentes, ha a fiiggvény lineéris, azaz a
kimendjel aranyos a bemendjellel.

Az er6siték, modulatorok, stb. karakterisztikaja
pontonkénti méréssel is felvehetd, de ez a modszer
nagyon nehézkes, ma mar nem hasznaljak.

A mérés egyszerlsithetd, ha fiirészjel alaku
videojelet hasznalunk a méréshez, és oszcilloszkopon
ellendrizziik a kimendjel alakjat. Nagy torzitasok he-
lyének felkutatisira a mérés jol hasznalhaté, azonban
korunk technikdja mellett a linearis torzitisok olyan
kicsik, hogy a fiirészjel gorbiilete szemmel alig észre-
vehetd.

Szamszeri adatok meghatirozasihoz a 1épcsdjel
megfeleldbb. A Iépcsdfokok szamat altaldban ot és tiz
kozott valasztjak meg. A lépesdk szintjének megmérése
utdn a tdréspontos karakterisztika felrajzolhat. Mivel
ez a mérés jol automatizalhatd, az adatok szamitogép-
pel gyorsan kiszamithatok, a modszert elterjedten al-
kalmazzék. A méréshez sziikséges 1épcsdjel a nemzet-
kozi vizsgaldjelekben is megtalalhato, igy a
linearitismérés miisoridd alatt is elvégezhetd.

Gyorsithatjuk a mérést, ha a kimeneti lépcsbjelet
egy differencial6 tagon (pl. felillateresztd sziirén) en-
gedjitk keresztiil. A differencialo tag a lépcsok felfutd
élét tiskéve alakitja. A tiiskék amplitidéja a 1épesdk
nagysagaval aranyos. Televizios hullamalak monitor
hasznalata esetén a mérés tovabb egyszertisodik, mivel
a méréshez sziikséges sziird a legtobb ilyen méromii-
szerben megtalalhato €s egy kapcsolo segitségével

beiktathato. A 14. abran egy olyan oszcilloszkép kép-
erny6jén megjelend kép lathato, amelyre feliilateresztd
szlirdbn keresztill kapcsoltuk egy modulator-demo-
duldtor Gsszedllitas enyhén torzitott (a szinkronjelek
iranyaban nyomott) kimendjelét. A hiba kicsi, de azért

- lathaté, hogy az els6 és masodik lépcsd kezdetén meg-

Jelend tiiske néhany szazalékkal kisebb, mint a negye-
dik és 6todik 1épcsonél keletkezd.

1.

I

14 zbra
A lépcsdjel oszalloszkopon megjelend képe
differencialo tag kozbeiktatasa esetén

A videocsatorna linearidsat lépesdjellel végzett
mérés esetén a leghsebb és a legnagyobb lépcsé
(tiiske) hanyadosdval, vagy ennek szdzalékban kifeje-
zelt értékével adjuk meg.

16. Differencialis erdsités torzitas 4,43 MHz-en

A szines képet hordozo videojeleket a szinkronje-
leket is tartalmazo vilagossag jel és a szinjelek ssze-
gekeént allitjak elé a PAL, a SECAM és az NTSC rend-
szerben. A nemlineans torzitasok kovetkeztében a
szinjelek a vilagossagjel killonbozd szintjeinél eltérden
keriilnek atvitelre, eltérden torzulnak. A 4,43 MHz-es
szinsegédvivd amplitidé torzulasait nevezzik diffe-
rencilis amplitido torzitasnak, a szinsegédvivd fazis
torzulasat pedig differencialis fazis torzitasnak.

A differencidlis amplitidé tor=itds azt mutatja
meg, hogy a 4,43 MHz-es szinsegédvivé amplitidéja a
vildgossdgjel kiillonboz6 szintjei mellett milyen mérték-

. ben torzul el. Mértékét szdzalékban adjik meg és a

kovetkezé képlettel szamitjdk ki:

da= {1- Umm)olooefu

U max
ahol,
da a differencialis amplitudo torzitas,
Umin  a legkisebb szinti szinsegédvivd amplitadéja,
Umax  a legnagyobb szintii szinsegédvivo amplitidéja.



A differencialis amplitudo- és fazis torzitas
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A differencialis torzitasokat legegyszeriibben fi-
részjelre, vagy lépcsdjelre iltetett, viszonylag kis
amplitadoju 4,43 MHz-es szinuszjellel lehet elvégezni.
Ilyen mérdjelet lathatunk a 15. abran.

i M R P T e

15. abra.
A differencialis torzitasok mérdjele
(firészjelre tiltetett szinsegédvivo)

A differencialis amplitidé torzitds nagysaga egy-
szeriien meghatarozhatd, ha a vizsgalt késziilék altal
szolgaltatott mérdjelet feliilateresztd szirdn keresztiil
oszcilloszkopra vezetjitk. Mivel a felilatereszté sziird
csak a 4,43 MHz-es szinsegédvivot engedi at, a
szinsegédvivd amplitidojanak valtozasa egyszeriien
leolvashatd. Amikor arra is kivancsiak vagyunk, hogy a
vilagossagjel mely szintjethez tartozik az adott
szinsegédvivé amplitido, akkor az oszcilloszkop masik
csatornajan célszeri a feliillatereszté sziird bemenetére
kapcsolt mérdjelet is megjeleniteni. A 16. abra felsd
részén egy oszcilloszkoppal végzett mérés abraja latha-
t0, a sziird csak a 4,43 MHz-es szinsegédvivit engedi
at. Az 16. abrar6l leolvashatd, hogy a videojel fekete
szintjénél a szinsegédvivd kevésbé keriil erdsitésre,
mint a videojel fehér szintjénél.

16. abra.
Fent: A torzitott kimendjel feliilatereszto sziiré utan
Lent: A nemlinearis torzitasmeéro kimendjele a fenti jel
vizsgalata soran

Hullamalak monitor alkalmazasa esetén a mérés
azzal egyszeriisodik, hogy a felillatereszté szirdt nem
kell kiviilrol csatlakoztatni, mivel a méréshez sziikséges
sziir§ az iizemmodkapcsoloval beiktathatd. Hullamalak
monitor alkalmazasa esetén a mérési pontossag is jobb,
mivel ezt a miiszert éppen ilyen mérések elvégzéséhez
fejlesztették ki.

A differencialis torzitas legpontosabban azokkal a
specialis méromiiszerekkel (NONLINEAR
DISTORTION METER) mérheté, amelyeket ezen
mérések elvégzéséhez fejlesztettek ki. A komolyabb
nemlineéris torzitasmérok a differencialis torzitas
szamszerii értéke mellett a torzitds menetét is megmu-
tatjak. A torzitas menete altalaban oszcilloszkop képer-
nyojén is megjelenithetd. A 16. abra alsé részén egy
ilyen miiszer kimendjelét szemléltetjiik. Az alsé abra a
felette lathato sziirt szinsegédvivo differencialis ampli-
tadd hibajat mutatja. A nemlineéris torzitdsmérok ki-
mendjele a legtobb esetben kalibralt, igy a hiba % -ban
olvashato le.

17. Differencialis fazis torzitis 4,43 MHz-en

A differencialis fazistorzitdis megmérése sokkal
nehezebb, mint a differencialis amplitid6 torzitas
megmeérese, mivel itt a 4,43 MHz-es szinsegédvivo
fazisanak valtozasara vagyunk kivancsiak a kivezérlés
fiiggvényében, mikozben egy fok hiba 0,63 ns nagysa-
gu késleltetésnek (vagy sietésnek) felel meg.

A differencidlis fazistor=itds azt mutatja meg,
hogy a vizsgadlt eszkoz hdny fokkal médositia a
szinsegédvivd fazisat, mikozben a vildgossdgjel killon-
bdzG értékeket vesz fel.

A differenciadlis fazistorzitds nagyobb értékei
(néhany fok-tol kezdddden) vektorszkoppal is mérhe-
tok, a kisebb értékek méréséhez a mar emlitett célmi-
szerre van sziikség.

A differencialis torzitasokat leggyakrabban a vila-
gossagjel fekete- és fehér szintje kozotti tartomanyaban
adjuk meg. A studi6- és az adastechnikaban a fekete
szint alatti és a fehér szin feletti tartomanyokban is
végeznek méréseket.

A differencialis torzitasok mindig egy referencia
ponthoz képest értelmezhetok, ezért aki ilyen miiszert
vesz a kezébe, ne felejtse el a referencia pont beéllita-
sat. A referencia ponthoz képest torténik a pozitiv és a
negativ csics mérése és kijelzése. A kabeltelevizié
technikaban ha kiilon értelmezés nincs megadva, akkor
a fekete- és a fehér szint kozotti tartomanyra értelmez-
ziikk a differencialis torzitasokat és a megadott értékek
(példaul: da=2,4%, és dp=3.5°) a pozitiv és a negativ
csucs kozotti tavolsagot jelentik, azaz eldjel nélkiil
ekkora a torzulas legnagyobb mértéke.

Zigo Jozsef
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A digitalis jelek atvitele analog csatornan

A kabeltelevizio szakmaban ezideig csak analog
jelek atvitelével foglalkoztunk, de 1) korszak kovetke-
zik, meg kell ismerkedniink a digitalis jelek atvitelének
problémaival, az adott mindség eléréséhez sziikséges
jelszint, zaj, savszélesség mértékével és egyéb adatok-
kal is. El6z6 szamunkban roviden attekintettiik a digi-
talis jelek atvitelére hasznalhaté moduléaciokat, azon-
ban mélyebben nem részleteztiik az egyes eljarasok
elényeit és hatranyait. Sorozatunk mostani cikkében
tovabbi kérdések tisztazasara tesziink kisérletet.

2. A digitalis jelek leirasa

A digitalis adatjelek véges szamu, hatarozott im-
pulzusbdl allnak. A targyalas egyszerisitése érdekében
feltételezziik, hogy az impulzusok id6tartama azonos
¢és egységesen T értékil, azaz szinkron jelsorozat. To-
vabbi egyszerisités, hogy a jelsorozatot binarisnak,
azaz kétallapotinak tekintjiik. A szakirodalom az ilyen
jelsorozatokat NRZ jeleknek (Non-Return to Zero)
nevezi. llyen jelsorozat idéfiiggvénye lathato az 5. abra
felsd részén.

A tavirdk 6skoraban ilyen maganyos jelsorozatok
hordoztdk az informaciot, azonban napjainkban mar
célszerli egyidében tobb ilyen jelsorozatot atvinni. A
jelfeldolgozas, a kodolas modja donti el, hogy hogyan
képezziik ezeket a parhuzamos jelsorozatokat, de ezzel
a kérdéssel most nem foglalkozunk.

3. A digitalis jelek atvitele analég csatornan

A valbsagos analdg csatornan athalado jelet sza-
mos behatas éri. Ennek kovetkeztében a vevobe érkezd
jel alakja lényegesen eltér az eredeti (bemend) jel
alakjatol. Baj akkor van, ha az eltérés olyan nagy,
hogy az meghamisitja az atviendd informaciot. A digi-
talis atviteli csatornak minéségét leggyakrabban a hi-
baarany és a jitter értékével jellemezzik.

Vegyiik el6 a bevezetdben megismert egyszerii
NRZ jelsorozatot és kiséreljik meg atkiildeni egy
analog jelcsatornan. Az analdg technikabodl tudjuk,
hogy a T idejii négyszdgjelek spektruma igen széles, és
nem tudunk hozza olyan modulacids eljarast valaszta-
ni, amelyben a savszélesség ne volna kisebb a sziiksé-
gesnél, illetve amelyet takarékossagi okokbol nem
szeretnénk még tovabb csokkenteni. A savszélesség
csokkentése azonban torzitja a jel alakjat, ami hibat
okozhat a vevé oldalon a jelek felismerésében.

Az 5. abra NRZ jelsorozatat idealis alulateresztd
szirén atengedve, vagyis a savszélességet idealis szii-
rével korlatozva a kozépso jelalakot kapjuk. Mivel a
valdsagos szlir6k meredeksége nem végtelen és a fa-
zismenet is eltér a kivanatostol, a kimendjel amplitado-
ja erdsen torzul és az atmenetek idOben is eltolodnak.
Ezt szemlélteti az 5. abra also rajza.

t(s)

Uy, Idealis Nyquist sziirg esetén

t(s)

Uy Valésagos sziiré esetén
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5. abra
A digitalis jelek torzulasa alulateresztd sziirén

Az abrank szerinti, T idejii impulzusokbdl allo,
NRZ jelsorozat atviteléhez legalabb B=1/T savszéles-
ség sziikséges. A T idon beliil nullara visszatérd im-
pulzusok esetében a minimalisan sziikséges savszéles-
ség B=1/2T. Azt a sziir6t, amelynek atvitele ezen sav-
szélességen beliil 1, illetve ezen kiviil pedig 0, idealis
Nyquist sziirének nevezziik. Az fp=wy/2n=1/T, illetve a
nem NRZ jeleknél 1/2T frekvenciat pedig Nyquist-
frekvencianak nevezziik.

Mint tudjuk, ilyen idealis sziir6 nem készitheto,
ezért sziikkség van arra, hogy a valdsagos sziirok karak-
terisztikajat olyan modszerrel irjuk le, amellyel a kép-
letekben szamolni is lehet. A digitalis jelek atvitelénél
elterjedten hasznalt modszer az, hogy a sziird karakte-
risztikajat koszinusz félhullammal koézelitik. A mod-
szer elonye, hogy matematikailag igen jol kezelhetd és
a kivitelezd szamara is érthetd leirast ad. A 6. dbran
felrajzoltuk az idealis Nyquist szlir6t, és alarajzoltunk
néhany koszinusz félhullammal koézelitett sziirét. A
szakirodalomban ezeket a szlirOket koszinuszos leke-
rekitést szliroknek nevezik. A lekerekités mértékét a
lekerekités paraméterével, a "roll-off" faktorral adjak
meg ¢és "r"-rel jelolik. (Egyes szakkdnyvek "r" helyett
"o"-val jelolik a lekerekités paraméterét.) A 100%-os
lekerekitésii sziir6t (r=1) emelt koszinusz karakterisz-
tikaju sziirének nevezik. Mint az abrarol is leolvashato,
r novelésével az elfoglalt savszélesség is nd. A
torzitasmentes atvitel a fazismenetre is szigorh megko-
téseket ad, azaz megkoveteli, hogy a fazismenet linea-
ris (a csoportfutasi id6 ingadozasa nulla) legyen. Itt is
igazak azok a megfontolasok, amit 0ijsagunk 5. szama-
ban a 6. és 7. oldalon részletesen elemeztiink.

A matematikai uton meghatarozott és a megva-
l6sithato sziirdk kozotti eltérések, a valosagos sziir6k
altal okozott késleltetések hatasa a szakirodalomban
megtalalhatd, azonban az altalanos eligazodashoz a
fentieknél bovebb ismeretekre nemigen van sziikség.
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6. abra
A koszinusz lekerekités értelmezése

A rendszerek mérését végzé szakember szamara
fontos, hogy a sziirdk, és a kiillonbozd atviteli utak
kimenetén megjelend jelek torzulasanak mértékét meg
lehessen mérni. Elterjedten hasznalt modszer a szem-
abra (eye diagramm, eye pattern) felrajzolasa és kiér-
tékelése. A szemabra felrajzolasakor a vizsgalt jelet
(pédaul a sziiré kimendjelét) az oszcilloszkop fiiggble-
ges erdsitdjére vezetjiik, mikdzben az oszcilloszkopot
a rendszer orajelérdl inditjuk. Mivel a 0 és az 1 allapo-
tok valoszinlisége azonos a képerny6n, a hossza
utanvilagitas miatt az eléforduld allapotok egymasra
rajzolodnak. Az atvitel akkor jo, ha az azonos allapo-
tok mindig a képernyd ugyanazon részére keriilnek
felrajzolasra és az egyes allapotok kozott nagy tavol-
sag van, azaz az allapotok egyértelmiien, hibamentesen

7. dbra
A szemabra egy FSK jel vizsgalata esetén
(bit-hibaarany = 10, y=200 mV/div, x=2 ps/div)

szétvalaszthatok a jel feldolgozasa soran. A 7. abran
egy FSK modulator IC tesztelése soran készitett szem-
abra lathatd. A masolas sokat rontott a felvétel ming-
ségén, de azért lathatd, hogy a mintavevd- és tarolod
oszcilloszkop - ha ritkan is - de az erny6 meglehetésen
nagy teriiletére rajzol jeleket. Minél tisztabbak az
egyes allapotok annal kisebb a bit-hibaarany, illetve
minél elmosodottabbak annal rosszabb.

Az alapsavi jelekre kapott eredményeinket
amplitidomodulalt esetre konnyen altalanosithatjuk,
ha a szlrOkarakterisztikat az w=0 kdzéppontbol az ®
=+ w. kozéppontba toljuk. Ennek alapjan egyszeriien
belathato, hogy a fent leirtak a QAM jelekre is igazak,
azaz a Nyquist sz(ir§ idealis atvitelt biztosit a QAM
jeleknél is.

Zigo Jozsef

ij kétiranyu hazerositok a CableWorld kinalataban

A kabeltelevizio halozatokra épitett szolgaltatasok
boviilésével folyamatosan sziikségessé valik a halozat
teljes egészének kétiranytva tétele.

A technika fejlodéséhez igazodva, a piaci igények
kielégitésére a CableWorld Kft. megkezdte korabbi
hazerdsitéinek tovabbfejlesztését. Az 0j sorozatot CW-
4951 ... CW-4954 tipusszamon, TWO WAY HOUSE
CONNECTION AMPLIFIER néven hozzuk forga-
lomba. A CW-495x sorozati hazer6sitd csalad egysze-
ri, beltéri szerelésekre alkalmas mechanikaban keriilt
elhelyezésre, a bemeneteken és a kimeneteken "F"
tipusu csatlakozokat alkalmaztunk A f6 iranyban hib-
rid integralt aramkor gondoskodik a megfelelé nagy-
sagu er6sitésrol, vissziranyban pedig kéttranzisztoros
erdsito kertilt alkalmazasra. A CW-4951 és a CW-4952

tipus 600 MHz-es, a CW-4953 és a CW-4954 tipus
pedig 860 MHz-es elosztd halozatok épitésére alkal-
mas. Az er6sités nagysaga és a tilt mindkét iranyban
potenciométerrel kiviilrél allithato.

A halézatok atépitésénél, felujitasanal egyre tobb-
szor jelent gondot a tapellatas. Ezen erdsitdcsaladbol
valamennyi megoldashoz valaszthaté megfeleld kivi-
tel. A CW-4951 és a CW-4953 tipus 230V-os kapcso-
lolizemi tapegységgel rendelkezik, a CW-4952 ¢és a
CW-4954 tipus tavtaplalhato. A tavtaplalas a bemenet
¢és a kimenet oldalardl egyarant beallithato, és a tavtap-
1al6 fesziiltség a késziiléken atvezethetd.

A 70 darabos nullszéria legyartdsa folyamatban,
az értékesités szeptemberben kezdddik.

Barsony Sandor
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Uj modulatorral béviil a CW-1000-es kabeltelevizio fejallomas

sres

Eppen egy esztendeje, hogy a kozépkategoriaj
fejallomasunk megujitasaval 1étrehoztuk a CW-1000-
es csaladot. Az 01j rendszer csereszabatossagot biztosi-
tott régebbi fejallomasunkkal és egyben mindségi ug-
rast is jelentett 600 MHz-ig folyamatos programozha-
tésagaval, nagyobb kimendszintjével. Mar a fejlesztés
soran lathatdo volt, hogy a 600 MHz-es savban
egylépésben programozhatd, kétszer transzpondlé mo-
dulator ara a draga alkatrészek miatt a kordbbiaknal
magasabb lesz. 1998 elején els6sorban ¢ magasabb ar
csokkentése érdekében egy olyan modulator fejleszté-
sét kezdtiik el a CW-1000-es rendszerhez, amelynek
felépitése egyszerlibb, igy ara alacsonyabb lehet. A
fejlesztés befejez0dott, az uj késziiléket elsOként ezen
cikk keretében mutatjuk be.

Az 1j modulator egyszer transzponalt rendszer,
CW-3000-es sorozatnal bevalt modon, tobb savval
fogja at az lizemi frekvenciatartomanyt. Az egyszeriibb
felépités szerényebb szolgaltatasokat tesz lehetdveé,
azonban ez nem jelenti a mindség romlasat. Az j mo-
dulator jeltisztasdga a korabbinal jobb, az egyszeriibb
jeleldallitas kovetkeztében a torzitdsok szintje is ala-
csonyabb.

Az 1j csalad CW-17xx tipusszdmon keriil forga-
lomba, kimeneti frekvenciatartomanya 48 MHz-t61 300
MHz-ig terjed. Az ilizemi frekvenciasav négy valtozat-
tal fedheto le. A négy valtozat frekvenciasavja azonos
a CW-3000-nél alkalmazott felosztassal. A parhuza-
mos rendszerii, szintézeres hangvivéeldallitdis minden
tekintetben igen korszerii megoldas. Az ij modulator
programozhatdsagaban, szolgaltatasaiban, kiilsé meg-
jelenésében nagymértékben hasonlit elddjére.

Az 11j modulator fejlesztése kezdetén egy jelentOs
probléma meriilt fel. Az eddig jol bevalt modulator-IC
helyett ujat kellett keresniink, mivel a korabbi tipus
gyartdsa megsziin6ben van. Hosszas keresés és alapos
tesztelés utan végre sikeriilt egy olyan tipust talalnunk,
amelyik alacsonyabb zajszint mellett nytjt lehetoséget
brillians kép biztositasdhoz. Ennek elonyeit élvezhetik
mindazok akik ezt a tipust valasztjak majd.

Az 1j modulator hatranya, hogy nem alkalmas
vissziranyu és 300 MHz feletti csatornak eloallitasara.
Ezeken a frekvenciasdvokon tovdbbra is a korabbi
valtozat alkalmazasat javasoljuk.

A CW-17xx jelii tv-modulator fébb jellemz6i a ko-

rabbi valtozattol valo eltérések kiemelésével:

e Uj tipust vide6 modulator IC a kézépfrekvencias
aramkorben a korabbiaknal alacsonyabb zajszinttel.
A kimeneti vivé-zaj viszony javulas kb. 3 dB, igy
ezekkel a csatornaegységekkel a korabbiaknal is
nagyobb rendszer épitheto ki.

e A magasabb kimeneti szint mellett is alacsonyabb a
harmoénikus torzitas.
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e A konverter egység egyszer transzponalo rendszeri
igy a spektralis jeltisztasag jobb, mivel a kombina-
cios frekvenciak szama alapvet6en csokkent.

e A video jelfeldolgozasban a korabbi automata mel-
lett valaszthat6 a fehérvagoval miikodo iizem is.

e Parhuzamos rendszer(i hangfokozat programozhato
szintézeres hangvivo eldallitassal.

e Alacsonyabb ar.

Ennél a sorozatnal ujdonsagnak szamit, hogy a
SATELLITE PROCESSOR-oknal és az alapsavon
keresztiil konvertalo VHF-UHF PROCESSOR-oknal a
modulacios mélység az el6lapi "VIDEO MODULA-
TION" felirata potenciométerrel kiviilrdl allithato, igy
felhasznaldinknak lehetdsége nyilik a videé modulacio
misorhoz igazitott optimalis beallitasara. Az alapsavi
modulatoroknal a vided automata elélapi kapcsoloval
allithato at fehérvagé lizemmodra.

Elozetes a késziilék miiszaki adataibol:

TV standard B/G, D/K, (I vagy M/N)

Bemendgjel alapsévi video- és hangjel

Kimendjel modulalt kép- és hangvivo
a 47-300 MHz-es savban

ATVITELI JELLEMZOK

Képmodulacio AS5C negativ

Névleges mod. mélység 83 %

Amplitado-frekvencia

karakterisztika OFWG 4960 szerint

Csoportfutasi-id6 karak-

terisztika B/G szabvany szerint

Differencialis amplitddo

torzitas 4.43 MHz-en max. 3 %
Differencialis fazis
torzitas 4.43 MHz-en max. 3°

Jeltisztasag

- harmonikusok szintje  kisebb, mint -56 dB,
tipikusan -60 dB alatt
kisebb, mint -60 dB,

tipikusan -63 dB alatt

- a zavarojelek szintje

Jel-zaj viszony
- a képcsatornaban
- a hangcsatornaban

nagyobb mint 56 dB rms
nagyobb mint 50 dB
(50 kHz-es frekvencialo-
ket-
re vonatkoztatva, stlyozas
nélkiil)
Viv6-zaj viszony tipikusan 62 dB
Az 10j modulatorral szerelt késziilékek arusitasat
szeptemberben kezdjiik.
Kopanyi Sandor



Internet
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Nagysebességi Internet hozzaférés kabel-tv halozaton keresztiil

Mely mitszaki ember, kiilondsen kabel-tv szakember
ne lett volna figyelmes a bankok, benzinkutak, pénzki-
ad6é automatak, lottdzok és mas hasonld intézmények
épiiletén  elhelyezett, feltiinben nagy  méretl
fejkonverterrel szerelt parabola antennakra.

Ezek az antennak nem szdrakoztaté miisorokat vesz-
nek, hanem professzionalis VSAT (Very Small
Aperture Terminal) rendszerek antennai, s nagy sebes-
séggel adatokat tovabbitanak miholdon keresztiil
mindkét iranyban a cég kozpontja és kiilsé egységeli,

pl. benzinkutjai, pénzkiadé automatai, vagy fiokjai
kozott.

E rendszerek nagy részét (pl. BankNet) az USA-beli
Loral Orion Networks System nemzetkdzi miitholdas
kommunikaciés cég mikoddteti. Az Orion olyan kom-
munikaciés miithold flottat épit ki, amely a fold népes-
ségének 85 %-at lefedi. Ebbdl a 34 db Ku-sava
transzpondert hordozé Orion 1 mar 1995. 6ta sikeresen
miukodik, lefedve az USA és Eurdpa szinte egész terii-
letét.

e

Mint sok kabel-tv rendszer iizemeltetovel kapcsolatban
allo cégnél, a CableWorldnél jelentkezett nemrégen az
Orion Networks System képviseldje aki tajékoztatast
adott arrdl, hogy cégének a multinacionalis szerveze-
tek nagysebességli Internet kapcsolattal és 6nallé mul-
timédia szolgaltatdssal torténd ellatdsa mellett figye-
lemre méltd ajanlata van a kabel-tv rendszer iizemelte-
tok részére is:

a kabel-tv rendszer lizemeltetok abban az elényos
helyzetben vannak, hogy felhasznaldéikhoz nagy sav-
szélességli kabel 0sszekottetés van kiépitve, ami szinte
kinalja magat az akar 10 Mbps sebességli Internet hoz-
zaférésre. Ezt kihasznalva a kabel-tv rendszer tizemel-
tetd egyben Internet szolgaltatova valhat. Ehhez az
Orion cég WorldCast nevii szolgaltatasa VSAT techno-
logiaval miikodd nagysebességii kozvetlen hozzaférést
biztosit az USA Internet gerinchalézatahoz.

A WorldCast rendszer rugalmas ¢és gazdasagos megol-
dasokat tesz lehet6vé, amelyek az adott felhasznalo
specidlis igényeihez alkalmazkodnak. Ez jelen esetben
kozvetleniil a fogyasztoi ponthoz kapcsolodo kis mére-
ti fogadd antennat ¢és aszimmetrikus forgalmat
(nagysebességli adatvitel és kis sebességii vissziranyu
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csatorna, egyszeriibb esetben telefonhalézaton megva-
lositott vissziranyu csatorna) jelent.

Az egész rendszer tervezését, felszerelését, karbantar-
tasat, az esetleges javitast, valamint az igénybevett
szolgaltatasok teljeskorli nyilvantartasat és szamlazasat
az Orion cég végzi, a megrendelonek nem kell befek-
tetnie a koltséges berendezésekbe, nem kell engedé-
lyek megszerzésével, és adminisztrativ kérdésekkel
foglalkoznia, feladata mindossze az Internet felhaszna-
lokat kiszolgalo szerver telepitése a fejallomas mellé.
A szolgaltatas az igénybe vevok részére "testre szabha-
t0": a lehetdségeken beliil tetsz6legesen megvalasztha-
to sebességii (és dijtételit) atviteli csatornat lehet hasz-
nalni.

A WorldCast utjan torténd Internet szolgaltatas kiilo-
nosen akkor kecsegtet lizleti sikerrel, ha a szolgaltatd
az ellatasi korzetében mitkodo professzionalis felhasz-
naldkat is meg tud nyerni szolgaltatisa szamara. A
CableWorld Kft. kész informaciot kozvetiteni a
WorldCast szolgaltatassal kapcsolatban, amig a leend6
parnerek kozott a kozvetlen kapcsolat 1étrejon.
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Bemutatkoznak fejlesztéink:

1977-ben szereztem villamosmérndki diplomat
a Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradastechnika szaka-
nak akusztika agazatan. Diplomatervem egy studio-
magnetofon digitalis vezérlésének tervezése volt, ez
egyben az akkori szakmai érdeklddésemet is mutatja:
akusztika és digitalis technika.

A 1977 szeptemberében a Hiradastechnika Szo-

vetkezet fejlesztésén kezdtem dolgozni, majd 1992 6ta a
szovetkezet  kabeltelevizios  profiljat  tovabbvivo
CableWorld Kft. fejlesztomérnoke vagyok.
Eleinte vided studidtechnikai miiszereket, jelgenerato-
rokat, majd hang- és videomatrixokat, vide6d szétosztod
erositoket fejlesztettem. Tobb aramkori megoldasom
szabadalmi védettséget is kapott.

A CableWorld Kft.-ben els6 fejlesztési felada-
tom az 1 CW-1000-es fejallomasba keriilo
SATELLITE RECEIVER kifejlesztése volt. A feladat
kissé eltért az eddigi, foleg video- és hangfrekvencias
tartomanyt munkaimtél, de nagy 6rommel tanultam
bele ebbe az aramkori kdrnyezetbe is.

A CableWorldben a vided fejlesztések teriiletét
Veres Péter kollegdmmal kozdsen kaptuk meg, a fel-
adatokat ma is magunk osztjuk meg egymas kozott.

Ezutan kovetkeztek a kiilonbozo - alapvetden
vided frekvenciasavba esé - kiegészitd6 aramkordk a
CW-1000-es, majd késébb a CW-3000-es rendszerhez:
a SECAM/PAL TRANSCODER, PAL/SECAM
TRANSCODER, VIDEO CHANGE OVER (ennek
azota mar tobb valtozata is késziilt), a mitholdas ada-
sok masodik sztere6 hangparjanak feldolgozasara al-
kalmas STEREO SOUND RECEIVER BOARD-ok,
majd a VIDEO GENERATOR, a mitholdvevé tovabb-
fejlesztései és sok-sok kisebb-nagyobb kiegészitd
aramkor. A VIDEO GENERATOR 4atalakitasaval kis
kitérot tettiink a studiomiiszer gyartas iranyaba, kifej-
lesztettiik a VITS & TEST PATTERN GENERATOR-t.
A kabel-tv piac jelenlegi igénye az ilyenfajta miiszerek
irant azonban kicsinek bizonyult.

Toth Miklos

fejlesztébmérnok

Munkéank soran
tobb kiilfoldi céggel is
kapcsolatba keriiltiink, €s
jo6 néhany sikeres fejlesz-
tést is végeztiink ilyen
kiils6 megrendelésekre. |

Kozben a tele-
vizios musorszorasba
berobbant a  digitalis
technika. 1994-ben részt
vettink egy digitalis
televizios
atviteltechnikai tanfolyamon Aachen-ben. Sok id6 telt
el azéta tanulassal, fejlesztéssel, és remélem hamaro-
san elkésziiliink teljes mértékben sajat fejlesztésti digi-
talis mitholdvevonkkel is.

Bar sok témakort még csak nem is emlitettem,
ez a bemutatkozas kissé fejlesztési ismertetové valt. De
ez talan nem is olyan nagy baj, ugyanis sokszor érkez-
nek cégiinkhdz szakmai kérdések, s mivel sajat fejlesz-
téseimben én vagyok leginkabb otthon, az emlitett
témakban kozvetleniil télem kérdezhetnek legjobban.

Magamrél még annyit, hogy valdszinileg
egyetemi akusztikai multam miatt szeretem a tisztan
sz0l6 zenét. Sokat segitek feleségemnek, aki a hifi
termékeirdl ismert ddn Bang & Olufsen cég budapesti
bemutatétermének vezetdje. Szabadiddmben, amikor
csak tehetjiik, csalddommal kiranduldsokat, nagyobb
utakat tesziink idehaza és kiilfoldon.

Ugyfeleink jovébeli miiszaki kérdéseire szive-
sen valaszolok, elsOsorban természetesen az altalam
fejlesztett késziilékekkel kapcsolatban.

Udvézlettel:

Toth Miklés

Nyari szabadsag!

Tajékoztatjuk tisztelt Ugyfeleinket, hogy cégiink - akarcsak a korabbi években -
nyari szabadsagot tart. Az el6zd évektdl eltéroen azonban a nyari szabadsag
idején - 1998. julius 27. és augusztus 14. kozott szakuzletlnk is zarva lesz..

CableWorld Kift. H-1116 Budapest
Kondorfa utca 6/B

Hungary

Tel.: +36 13712590

Fax: +36 1 204 7839

>4 1519 Budapest, Pf. 418, Hungary
E-mail: cableworld@cableworld.hu

Internet: www.cableworld.hu
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