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Felhasznaloink jellemzoen az Y és Z generdcioba tartoznak
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A generaciok jellemzoinek hatasa a fejlesztésre
Gondolatok arrél, hogy milyen iranyba kell forditani fejlesztésiinket

A Wikipédia oldalain olvashato, hogy az X genera-
ci6 tagjainak jellemzden az 1960 és 1979 kozott sziile-
tetteket soroljak, az Y generacidt az 1980 és 1994 ko-
zott sziiletettek alkotjak, mig a Z generacidba az 1995
¢s 2010 kozott sziiletettek tartoznak. E hozzavetdleges
tagozodasbol mas-mas kovetkeztetéseket vonnak le a
pszichologusok, a marketing szakemberek stb., és fej-
lesztésiink vezetése sem hagyhatja figyelmen kiviil az
alapvetd jellemzoket.

Az X generacio el6tt sziiletettek tobbsége mar
nyugdijba vonult, a komoly szakmai ismeretek és az
¢vtizedek alatt megszerezhetd tapasztalatok az X ge-
neracid kezében vannak. A vezetd alldsok tobbségét is
az X generacio tagjai toltik be.

Ezzel szemben a felhasznaloi (fogyasztoi) oldalon
a Z generacio tagjai iilnek, ha cégiink termékeit néz-
ziik. Sokféle generacios ellentétrél beszélnek, s ennek
egy valtozata lathatd cégilinknél is, az Y generécio fej-
leszt termékeket a Z generaciod szamara.

A generacios ellentétekbdl adodo problémak felol-
dasanak legcélszeriibb modja, ha tanulméanyozzuk a Z
generacio jellemzoit, szokasait, igényeit €s a fejleszté-
sen dolgozd Y generacid tagjait ravesszik ezen igé-
nyek kielégitésére.

A Wikipédia azt irja a Z generaciorol, hogy "tagjai
tipikusan kiilonboznek az el6zé generdciok, foleg a
kozvetleniil megelozd Y generdcio tagjaitol, ez egy uj
tipusu nemzedék, amelynek kialakulasaban a technika
szaguldo fejlodeése jatszott rendkiviil fontos szerepet."
"Az 1990-es évek végén sziiletettek és az anndl fiata-
labbak belesziilettek a digitalis technologiak vilagaba,
amelyben mar elképzelhetetlen élni a web, a mobilte-
lefonok, es mas digitalis és kommunikacios eszkozok
haszndlata nélkiil.”

Fejlesztés vezetési szempontbdl még fontos a ko-
vetkez0 idézet alapos tanulmanyozésa: "4 kommuni-
kacios eszkozok fejlodésével és gyorsasagaval egyre
tobb informdciohoz jutnak, és ezeket mashogy dolgoz-
zak fel, ami miatt masképp is gondolkodnak, mint az X
vagy az Y generdcio tagjai."

Az Y generacio oldalarol szemlélve a problémakat
megallapitottuk, hogy ez az 1j generacid teljes mérték-
ben szakitott a korabbi évtizedek miiszaki megoldasai-
val, nem fogadja el, a hagyomanyos mérdmiszerek
gombijait, megszokott kezeldelemeit, szamara csak az
okos telefonon alkalmazott megoldasokkal mérhetok a
jellemzok, illetve tarhatok fel a rendszerekben jelent-
kez6 hibak. Egy masik fontos megallapitas, hogy a Z
generacio jellemzden tiirelmetlen, nincs ideje kivarni a
mérési ciklusok lefutasat, azonnal szeretné latni a mé-
rési eredményeket. Talan kissé sérté megallapitas erre
az Uj generaciora, de tapasztalhato, hogy nem kivéan el-
mélyedni a részletekben, példaként a mérési modsze-

rek megismerésében, még akkor sem, ha azok jelentd-
sen befolyadsoljak a mérési eredményeket. Kordbban
erre szoktuk mondani, hogy kissé felszinesek.

Cégiinknél rendszeresek a fejlesztési megbeszélé-
sek, amelyeken a felhasznaloi visszajelzések tiikkrében
értékeljiik ki termékeink jellemzdit, illetve a visszajel -
zések tiikrében hatdrozzuk meg a kdvetendd iranyvo-
nalakat. Néhany évvel ezel6tt lattuk, hogy a felhaszna-
16k mennyire félnek attdl, hogy szamitogépiikre szoft-
vereket telepitsenek, ezért ugy kellett donteniink, hogy
a kedvelt webes kornyezetbe tessziik at késziilékeink
kezeldfeliiletét. Az elsé idoszakban még gy latszott,
hogy elegend6 lesz a kdrnyezet megvaltoztatasa, de
ma mar latszik, hogy mindez kevés.

Az 1d6sebb generacid megszokta, hogy a mérémii-
szereken gombok vannak, ezeket nyomkodni kell, de
ezt az 0j generacio elveti. Egyre tobben az okos tele-
fonrol kivanjak vezérelni a mérédmiiszereket, ezeken
pedig a kis méret miatt nehezen olvashatdé a gombok
felirata. Napjaink kedvelt eleme az ikonra torténd kat-
tintds. Ennek eldnye, hogy az idegen nyelvii szamit6-
gépen is azonos modon jelenik meg. Hatranya viszont
az, hogy csak hozzavetdlegesen lehet sejtetni a fel-
hasznaloval azt, hogy mi fog torténni a kattintas utan.

A webes technikanal csak igen rovid idére vagyunk
kapcsolatban a mérémiiszerrel, de ezt a felhasznalok
elott titkolni kell, azt a latszatot kell kelteni, mintha a
kapcsolat folyamatos lenne.

Ugyanigy tudomasul kell venniink, hogy ma mar
csak nagyon korlatozott szamban helyezhetiink el ke-
zeléelemeket a feliileten, mert a legtobb felhasznalo
nem igazodik el a feliileten, zavarja az elemek nagy
szadma.

A felsorolasbol nem hagyhaté ki az a tény sem,
hogy a mai felhasznalok nem szeretik az olyan adatbe-
viteli mezoket, amelyekben nekik kell valamilyen ada-
tot megadni. A kedvelt elem a lenyild lista, amelyen
csak valasztani kell a felsoroltak koziil. A lista alkal-
mazasaval mentesiil a felhasznalo attol, hogy ismernie
kellene az adat formatumat vagy nagysagat, ha hibazik
legfeljebb azzal vadolhatd, hogy rosszul valasztott.

A tiirelmetlenségbdl ad6do problémaékat ugy tudjuk
elsimitani, ha rovidre tervezziik a mérési ciklusokat, a
mérési eredményeket, gorbéket igyeksziink miel6bb
felrajzolni. A hattérben tudjuk, hogy sok esetben ez a
mérési pontossag, vagy a teljesség rovasara megy, de
az értékesitett volumen nagysaga ma fontosabb szem-
pont, mint a teljességre, precizitasra valo torekvés.

A felsoroltakat ki-ki értékelje generdcios hovatartozasa
vagy sajat véleménye alapjan. Mi minddssze azt szerettiik
volna bemutatni, hogy milyen iranyba haladunk, hogyan
probaljuk kielégiteni a felhasznadloi igényeket még ha ez
nem is sikeriil mindig tokéletesen.



SNMP, Loglist, lampa vagy csengd

)
CableWorld / Lirelk

A hibak azonnali detektalasa és jelzése
Moszkvai partneriink kérdésére reagalva

A januari moszkvai kiallitast kévetéen néhany
partneriinknek PST-t adtunk at teszteléesre. A
tesztekrol  kapott visszajelzések  mindig nagyon
hasznosak szamunkra, ezért most olvasoinak is
bemutatunk kettot, hatha mas is tanulhat beldle.

Partneriink egy mindségi szolgaltato, aki komolyan
képzett szakemberekkel rendelkezik. A  PST
szolgaltatasait tanulmanyozva felvetették, hogy nekik
olyan késziilékre lenne sziikségiik, amelyik azonnal
jelzi, ha a vizsgalt vonalon egy-két CC hiba jelenik
meg.

Vélaszunkban azonnal jeleztilk, hogy erre a
feladatra az legjobb megoldas a PST helyett az IP
ChangeOver alkalmazasa lenne. Mivel olvasdinknak
sem mutattunk még képeket a hordozhato kivitelrol,
els6ként nézziik meg ezeket.

L‘ab/eWor/d? B
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A hordozhaté IP ChangeOver fényképe
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A hatlap kialakitasa a hordozhato kivitelnél

A CC hiba felismerése IP ChangeOver alap
szolgaltatasa, azonban a jelzés elinditasahoz a
masodpercenként fellépd hibak szamat most 1-re vagy
2-re kell allitani. Amikor azt szeretnénk, hogy nagyon
kevés hiba esetén és minden hibarol jelzést kapjunk, a
visszakapcsoldsi id6t is kicsire, 1 vagy két
masodpercre kell allitani. A mikodési folyamat
szempontjabol vizsgalva az eseményeket a késziilék
kikiildi az SNMP-t, 1-re allitja az alarm kimenetet és
nem ad tovabbi jelzést a hiba megszlinéséig plusz a
visszakapcsolasi id6 leteltéig. A gépkdnyvben azt
irtuk, hogy a visszakapcsolasndl nem célszerl
néhanyszor 10 percnél kisebb id6t allitani. A mostani
vizsgalat viszont azonnali, azaz 1 vagy 2 masodperces
visszakapcsolasi id6t igényel. Ezekkel a beallitasokkal
az SNMP vevon, ¢s a log lapon folyamatosan latjuk a
hibakat, az alarm kimenetre lampat csengdt vagy
egyéb késziiléket kotve azonnal és folyamatosan

értesiiliink a hibakrol. Kénnyen belathato, hogy ritkan
fellépd CC hibak esetén a visszakapcsolasi id6vel a
hangjelzés idejét tudjuk beallitani.

Végezetiil még annyit, hogy az Alarm kimenetet
egy 74HCS595D tipust integralt dramkor vezérli. A
3,3V-os logikai 1 szint megjelenésekor a kimenet csak
néhany mA-rel terhelhetd, igy nagyobb aramot
igénylé berendezések csak relés kapcsolon keresztiil
kothetok a kimenetre.

Partneriink masik észrevétele az volt, hogy a PST
Moszkvaban nem mutatja helyesen a miisorok nevét.
Mar szamos esetben beszéltink rdla, hogy a
televizidtechnikaban alkalmazott karakter készletek
nem azonosak a szamitdstechnikdban alkalmazott
karakter készletekkel. Tisztdban vagyunk azzal, hogy
megoldasunk nem tokéletes, de a unicode kararakter
készlet felhasznalasaval irtunk egy olyan konverzids
fiiggvényt, ami elfogadhatova teszi a megjelenitést. A
képen a korabbi és az uj valtozat 1athato.
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A HTMLS kornyezet cirill karaktereinek
megjelenitéséhez irt fiiggvényiink megfeleldsége
95,8%-0s. Az EN 300 468 szerinti karaktertablakbol
né¢hany tovabbit is beletettiink fiiggvényliinkbe, de
vannak tablak ahol a megfelel6ség minddssze 15-20%.

A sima, txt fajlként kezelhet6 cirill karakteres
szovegek megjelenitéséhez tablazatos konvertert
irtunk. Itt a megfeleldség 100%-os, de tablazatok nagy
mérete miatt mas nyelvek megjelenitéivel most nem
foglalkoztunk.



Célmiiszer fejlesztés
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IP jitter generalas és elemzés
Fejlesztoink asztalan lattuk

Korabbi  cikkeinkben mar  emlitettiik, hogy
fejlesztesiink foglalkozik az IP hdlozatokon fellépd
adattovabbitasi  egyenetlenségek  kikiiszobdlésére
szolgalo késziilek fejlesztésével. Mdaskent fogalmazva:
a jitter mentesitéssel.

Az ilyen jellegii hibajavito késziilékek fejlesztése
elképzelhetetlen egy olyan célmiiszer nélkiil, amelyik
labor kériilmények kozétt képes a hibas adatfolyam
eléallitasara. Mivel ilyen hibagenerator a piacon nem
kaphato, fejlesztésiink célmiiszer elkészitesével potolja
a hianyt.

A napjainkban  folyo IP Jitter Generator
fejlesztésének egyes részletei olyan érdekesek, hogy
célszervinek latszik olvasoinknak is beszamolni rola.

A nagyméreti [P haloézatokon a kiilonbozo
adatfolyamok  egymassal  ,keverve”  keriilnek
tovabbitasra az iivegszalakon ¢&s egyéb atviteli
kozegeken. A radio és televizid misorok tovabbitasa
idében folyamatos adattovabbitast igényel. A
honlapok bongészése ¢és a hasonld internet
szolgéltatdsok adattovabbitasi igénye impulzusszerd,
jellemzden a kisebb-nagyobb adatcsomagok atvitelét
hossz sziinetek kovetik. Mivel az atviteli csatorna
kapacitasa véges idonként vagy az egyik, vagy a
masik adatfolyamnak varakoznia kell. A honlap
bongészése kdzben a varakozas semmilyen problémat
nem jelent, viszont a radi6 és televizi6 misorok
¢lvezhetetlenné valnak a varakozasok miatt.

A természetbdl vett
hasonlattal élve, ez
olyan mintha a patak
vizét keziinkkel rovid
1dore eltorlaszolnank,
majd kezilinket elvéve
engednénk utat a fel-
gyilemlett viznek. A
kimeneten a viz nem
vész el, csak egyenetle-
niil aramlik.

A fejlesztés célmiiszere, az IP Jitter Generator
pontosan igy miikddik. Alapesetben a bemeneti és a
kimeneti IP stream egyenletesen aramlik. A zavartatas
inditasakor az daramkor megszakitja a kimeneti
adatfolyamot ¢s SDRAM-ba gyiijti a TS packeteket. A
zavartatds paramétereitdl fiiggden, bizonyos ido utan
az aramkor elkezdi kiadni a felgylilemlett packeteket,
igy a rend id6ével helyreall. Mielott a tovabbi
részletekkel foglalkoznank, nézziik meg milyen
modszert dolgozott ki a fejlesztés az adatfolyam
egyenletességének vizsgalatara.

Bizonyara mindenki taldlkozott mar a Wireshark
nevii ingyenes programmal, amelyik kivaléan
alkalmas az [P adatfolyamok vizsgalatara. Elsként
telepitsik a v3.0.0 valtozatot, és allapodjunk meg
abban, hogy a mintainkat *.pcapng formatumban
mentjiik fajlba.

A részletek mellozésével olvashatd a leirasokban,
hogy az emlitett fajl formatum ps-os felbontassal
tartalmazza a csomagok érkezési idejét. Elsd lépésként
ezeket az id6 adatokat kell kinyerniink a fajlbol, ezért
nézziikk meg mit irnak a neten a pcapng formatumrol.

Global | Packet | Packet  Packet #Packet  Packet @ Packet
Header Header Data Header | Data Header | Data

A tablazat szerinti szerkezetb6l minket csak a Packet
Header érdekel, ezért daraboljuk fel a fajlt kovetkezo
vago stringekkel:

String.fromCharCode(6,0,0,0)+wSlen+String.fromCharCode(0,0,0,0);
ahol, 6 - a blokk azonosit6 (LSB...MSB -little endian 4 bajt)

wSlen — Block Totel Length (ugyanigy 4 bajt)
0 — interfész azonosito (4 bajt)

A darabolast kdvetoen olvashato 8 bajt a Timestamp,
amely a UTC time ms-ban kifejezett értéke 1000-rel
szorozva, azaz us-os a felbontds. Az iddadat
feldolgozésa soran célszeri még ellendrizni a
Destination MAC értékét, nehogy idegen packetek
adatait is bevegyiik a kijelzésbe.

A fenti miiveletek eredménye egy adathalmaz, amely
a beérkezett UDP (vagy RTP) csomagok érkezési idejét
tartalmazza. Célszerlinek mutatkozott a  kijelzd
grafikonjéra valamennyi id6 adatot feltenni, azért a
vizszintes tengelyen 400 pixelt kapott az 1 masodperces
intervallum. Ebbdl addodik, hogy az idéadat halmazt 2,5
ms-os tartomanyokra kell bontani, és az y tengelyre a
tartomanyba es6 UDP csomagok darabszamat kell tenni.
Az 1. abran a DVB-T adas kimeneti adatfolyamat
mutatjuk 7 TS packet/UDP formatum esetén.

Wi e UDF pach alyzer

1. abra
A DVB-T adas UDP csomagjainak érkezési ideje
a kezd6 szakasz kinagyitasaval.

A szoveges megjelenitérdl pontosan leolvashato,
hogy 5, idonként 6 UDP érkezik egy-egy 2,5 ms-os
intervallumban. Amennyiben az UDP helyett a TS
packetek érkezési idejét kivanjuk megjeleniteni, a
kiildést 1 TS packet/UDP formatumra kell allitani.
Ilyenkor az y tengely adatai 7-tel szorzodnak.



Wireshark — Snaplen: a mentett bdjtok szama

Rovid kitérokeént emlitjiik, hogy a Wireshark program
alapbeallitasban a teljes UDP csomagot menti. Sokkal
kisebb méretiiek lesznek a fajlok, ha a Snaplen (mentett
méret) modositasaval levagjuk az UDP adattartalmat.
IPv4-hez az ajanlott méret 68. A bedllitds az
Capture/Option meniiben — duplan kattintva a Snaplen
cellara — végezhetd el (2. abra).

Interface Traffic Link-layer Header Promi Snaplen
internet Wmy  Ethernet ] default
gigabit A Ethernet ] 63

dbl click '
2. abra
A Snaplen modositasa
Meéréseink szamszerlsitéséhez sziikséges, hogy

tisztan lassuk néhany paraméter értékét. A 7 TS packetet
szallit6 UDP csomag mérete 7x188=1316 bajt plusz a
fejléec. Az 1358 bajt a  gigabites vonalon
1358%8x1 bit/ns=10864 ns, azaz 10,9 ps alatt keriil
tovabbitasra. A 2,5 ms-ra  valasztott  1d6
intervallumunkban max. 2500/10,9=229 UDP
tovabbithato.

A DVB-T adéas 22,2 Mbps sebességli adatfolyama
(null packetek nélkiil — kozelitd érték) masodpercenként
22200000/(1316*8)=2108 UDP csomagbol all, és kb.
0,47 ms-onként érkezik egy UDP csomag. Szamitasaink
pontos egyezést mutatnak az 1. abra felvételével, ahol a
2,5 ms-os intervallumban altaldban 5, majd idénként 6
UDP csomag érkezik.

Visszatérve a fo6 gondolatmenetiinkhéz a zavartatas
eloallitdsa hasonlit a patak vizének eltorlaszolasahoz. A
3. 4bra szerinti hibageneralasnal 250 ms-nal leallitottuk a
packetek kikiildését, majd 100 ms letelte utan dmlesztve
adtuk ki az SDRAM-ban felgyiilt packeteket.

Wireshark *.pcapng file UDP packet Arrival Time Analyzer

uppP
Packets

139=2.5 ms 0 pcs
140=2.5 ms 0 pcs
141x2.5 ms 0 pcs
142=2.5 ms 132 pes
143=2.5 ms 89 pcs
144=2 5 ms 6 pcs
145x2 5 ms 6 pcs
146=2.5 ms 5 pecs
147=2.5 ms 6 pcs

3. abra
Az IP atvitel zavarasa 100 ms tovabbitasi sziinet beiktatasaval
A fejlesztés 1P Jitter Generator elnevezési

célmiiszere kétféle modon programozhatdé az atvitel
megzavarasara. Ez egyik a 3. é&bran lathaté ,,Time
Mode” mod, amelyben az atvitel sziineteltetésének
intervallumat kell megadni ms-ban. A maésik a
sdample Mode”, amelyben az SDRAM-ban
felgytilemlett TS packetek darabszama hatarozza meg
az atvitel sziineteltetésének végét.

a
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A ,Sample Mode”-t valasztva gyljtsiink Ossze
1000 TS packetet az SDRAM-ba, és nézziilk meg a 7
packetes UDP-k kikiildését (1000/7=142 UDP).

Wireshark * pcapng file UDP packet Arrival Time Analyzer

upp
Packesl | 1 | e | [ [ ]
T . 1]

306=2.5 ms 0 pcs
307x26ms 34 pcs [JIj

308x2.5 ms 96 pcs
309=2.5 ms 26 pes
30=2.5 ms 5 pcs
IM=25ms 6 pcs
312x2.5 ms 5 pcs
3132 5 ms 6 pcs

4. ébra
Zavartatas 1000 TS packet visszatartasaval

A vizsgalatunkhoz hasznalt adatfolyam masod-
percenként 22200000/(188%8)=14760 TS packet-bol
all, igy a sziinet hossza most kb. 68 ms lesz. A sziinet
végén az 1000 packet — 142 UDP-be épitve — dol ki az
SDRAM-bol. Korabban kiszamitottuk, hogy gigabiten
akar 229 UDP is johetne 2,5 ms alatt, és mint latjuk az
0ssz. darabszam jO egyezést mutat, a kimeneti
adatsebesség viszont a switch miatt kisebb a vartnal.
Bels6 mérésekbol tudjuk, hogy nem a célmiszer
korlatozza az adatsebességet. A mérhetd kimeneti
adatsebesség a switch tipusatol fiigg.

Emeljiik a TS packetek darabszamat 10 000-re, de
korlatozzuk a TS Port adatsebességét a 100Base-T
modnak megfeleld értékre és ismételjiik meg a mérést.

Wireshark * pcapng file UDP packet Arrival Time Analyzer

-25ms
-25ms
-25ms
-25ms
-25ms

-25ms

I
-25ms 2200 [N
-25ms 23db
-?5ms ??dh_=l"“=
1s

5. &bra
10 000 TS packet visszatartasa és kiengedése 100Base-T
kapcsolattal mérve

Mint az varhato volt, az SDRAM lassabban tud
kiiiriilni, és a 2,5 ms-os id6 intervallumban mért
darabszamok csokkennek. Korabban kiszamitottuk,
hogy gigabiten max. 229 db UDP érkezhet a 2,5 ms
alatt. 100Base-T esetén ennek tizede. A 22 és 23
koriili darabszamok azt mutatjak, hogy ennél a kisebb
adatsebességnél méréseink jol egyeznek
szamitasainkkal.

Itt jegyezziik meg, hogy a cikk irasanak kezdetén
10 000 TS packet gyiijtésével inditottuk a meréseket,
de a kimeneti UDP-k darabszama mindig kisebb volt a
szamitottnal. Veégiil rajottiink, hogy az UDP-k egy
része a switch-ben veszik el. A jelenségrol a 12. oldal
cikkeben szamolunk be.



A switch is okozhat packet vesztést, ha jitteres az adatfolyam

Visszatérve a célmiiszerhez, lattuk, hogy kétféle
modon allithatdé be a zavartatds modja, de még nem
beszéltiink ennek inditasarol. A hardver egyszeri
lefutasu (Single), és periodikusan ismétlddd (Repeated
Jitter) inditast biztosit. Utobbira mutatunk példat a 6.
abran.

Wireshark * pcapng file UDP packet Aival Time Analyzer

6. abra
Kisebb mértékii zavartatasok automatikus ismétléssel

A 6. abra felvételénél 100 ms-os sziineteltetéseket
allitottunk be, 300 ms-os ismétlodési idovel. A darab-
szambdl (lasd nagy csucsok) megéallapithato, hogy a
kapcsolat 1000Base-T volt.

A korabbi termékeinkhez hasonléan az IP Jitter
Generator paraméterei is TCP vagy UDP parancsok
segitségével allithatok. A fentebb bemutatott
zavartatasoknal a szoftver egyszeri lefutasu vagy
periodikusan ismétl6dé modra allitotta a késziiléket. A
késziilék paraméterei a kovetkezd tartomanyokban
allithatok:

- Gytjtési vagy sziineteltetési id6  1...131 071 ms
 Gytjtott TS packet darabszam 1..131 071 db
« Ismétlési id6 (raszter 10 ms) 10...2 550 ms
- Minimalis packet késleltetés 0...65535 ps
Bonyolultabb  zavartatasok kiils6  vezérléssel
allithatok eld. A jelenlegi kezeldfelillet egyik

szolgaltatasaban a Sample és a Time modban beallitott
zavartatast t1 majd t2 id6 elteltével ismételgeti (7.
abra).

Wireshark *_pcapng file UDP packet Arrival Time Analyzer

7. dbra
100 ms-os és 5000 packetes zavartatas 300 és 500 ms-os
1d6kozokkel

A késziilék a kezelofeliilettol fliggden bonyolultabb
valtozatokra is képes, de ezekkel most nem
foglalkozunk. Helyette térjiink vissza a felgylilemlett
packetek kiadasi sebességéhez kapcsolodo kérdésekre.
Mint tudjuk, az IP halozatra sohasem tehetiink
packeteket kedviink szerint, azaz minden esetben
kisebb-nagyobb sorban allassal kell szdmolnunk. A
vezérlés oldalarol ez azt jelenti, hogy a generator
képes a packeteket rovidebb-hosszabb ideig
visszatartani az SDRAM-ban, de az IP halozatra
torténd kilépés pontos ideje nem allithato be.

a
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A 8. abra felvételének készitésénél 1000Base-T
mod mellett 10 000 TS packetet gytijtottiink, 1500 ms-
os ismétlodési idovel és 40 us-ra allitottuk az UDP
packetek kozotti legkisebb id6 tavolsagot.

8. 4bra
Zavartatas a kimeneti adatsebesség korlatozasaval

Az abra jol szemlélteti a késleltetés hatasat. A
kiugrd csucsok és az egyenetlen packet eloszlas a
switch mitkodésébol adodik.

A switch védelmében meg kell jegyezni, hogy a
Jitter Generator kiszolgalasa mellett az UDP
csomagokat a szamitogépnek is el kellett kiildenie,
hogy a Wireshark program régzithesse a beérkezési
idoket. A szamitogép védelmeében is meg kell emliteni,
hogy az adatfolyamot a Wireshark csak akkor kapja
meg, ha azt valamelyik program bekéri. Az adatfolyam
bekérésere az SW-4811 szoftveriink mintavevojét
hasznaltuk és akkor még nem beszéltink a PC
idomérési pontatlansagairol. Mindezek ellenére a
kesziilekek és merések tokéletesen megfelelnek a
vizsgalatokhoz.

Az IP Jitter Generator célmiiszernek késziilt és nem
tervezzilk nagy darabszdmban forgalomba hozni.
Ennek ellenére nem zarkozunk el attol, hogy a témaval
foglalkozok szdmara néhany darabot eladjunk
fejlesztési célra.

Az TP lJitter generator esetében automatikusan
kinalkozott a mini PST mechanikajanak felhasznalasa,
kiilonosen azért is, mert a jittermentesitot is
ugyanebbe tervezziik beépiteni. Még kiilon eldlapot
sem terveztiink neki, a két terméket kozos eldlappal 1P
Jitter Tool néven taldljak termékeink kozott. A
megkiilonboztetés a késziilék aljan elhelyezett cimkén
lathatd tipusszam alapjan torténik. A késziilék
fényképe a 9. abra felvételén lathato.
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9. dbra
Az IP Jitter Tool fényképe

Ujsagunk kovetkezd szamaban a jitter mentesitot
mutatjuk be. Eldre jelezziik, hogy a jitter generaror
egy csatornas, a jitter mentesito két csatornas lesz.
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,»mini” Personal Stream Tool
Legtjabb termékiink a CW-6000

J6 szerszamok és j6 méromiiszerek nélkiil komoly
munkat végezni nem lehet, de a jo eszkozok
jellemzéen nem olcsok. A Personal Stream Toll
esetében jelezték kiilfoldi partnereink, hogy nagyobb
darabszamban érdekelné ket egy hasonld termék, de
sokkal alacsonyabb aron.

A juniusi  fejlesztési  megbeszélésen  ugy
dontottiink, hogy kisérletet tesziink egy ilyen valtozat
kialakitasara. A visszajelzésekbdl azt latjuk, hogy
egyre tobben csak az IP adatfolyamokkal dolgoznak,
ezert elsd 1épésként elhagytuk az ASI, a DVB-T/T2/C
¢s a DVB-S/S2 interfészeket. Masodik Iépésben a
mechanikat egyszerisitettiik. A fényképen is lathato
termékiink mechanikaja mar csak egy also €s egy felsd
elembdl all. Mindketté aluminium lemezbdl hajlitott,
nagyon egyszeru kialakitast alkatrész.

A készilék f6 egysége a Gigabit Ethernet
Controller II. panel amelyr6l mar szédmos cikket
irtunk. A mostani egyszerlsités keretében elhagytuk
az optikai bemenetet megvalosito fém hazat és 20
polusu csatlakozot. Az interfészeket vezérld soros
busz panel is automatikusan elhagyhatd lett, a 3,3V-os
tapegységet levettiik rola és a képen is lathatéo modon
1 cm3-es formaban a csatlakozdra épitettiik. Mindezek
mellett az 0Osszes alkatrészt megvizsgaltuk, &s
elhagytuk azokat (LED vezérlok, bovitd csatlakozok
stb.) amelyekre ennél a valtozatnal nincs feltétleniil
szilkség. Az Uj készilék szerkezetét az 1. abra
fényképe szemlélteti.

1. abra
A mini PST belsé
felépitése

Az alap valtozat Osszeallitdsa utan az eldlap, hatlap
¢s feliratok megtervezése maradt hatra. Az eldlap
kialakitasdhoz a korabbi valtozatnal is alkalmazott
milanyag bevonati, Ontapadds lapot talaltuk a
legmegfelelobbnek. Mivel a hatlapon csak a
tapcsatlakoz6 taldlhatd, a hatlapot takarékossagi
szempontbdl nem feliratoztuk, a tapfesziiltség
csatlakozohoz sziikséges feliratokat a késziilék aljan
talalhato tipusszam cimkére tettiik fel. A késziilék
elélapjanak és hatlapjanak fényképe a 2. abran lathato.

CONTROL TS IN/OUT

B ERSONAL gt e
S TREAM . o A

A
CableW: ld/
T OOL 100Base-T GIGABIT ot

2. abra
Az elllap és a hatlap kialakitasa.

Jogos a kérdés: vajon mi maradt az egyszeriisités
utan, mire képes az uj valtozat?

A valasz: minden maradt, ami a 64 IP bemenethez
és 64 IP kimenethez kapcsolodik.

A késziilékbe az elsd valtozattol a mostani legtijabb
v2.0 valtozatig minden szoftver betdlthetd. A késziilék

szive, az FPGA aramkor és az Ot vezérld
mikrokontroller maradt. A felhasznaloi
visszajelzésekbo6l latjuk, hogy legtébben a TS

analizator funkcidkat hasznaljdk, pedig a késziilék
szamos jelformald és mérd funkcidval is rendelkezik.
A jel Aatalakito funkciok kozott mar lattuk az
MPTS-bol SPTS-eket készitd modul hasznalatat.
Kevesen, de hasznaljak a VLAN-tag eltavolitdo és
beilleszté funkciot. Mérésekhez mi rendszeresen
hasznaljuk az UDP atalakitdo funkciokat. Példaul a
késziilék képes a 7 packet/UDP formatumbdl 1...6 TS
packet/UDP formatumot csinalni. Barmelyik bemeneti
adatfolyam kikiildheté egy masik IP cimen, vagy
tovabbi harom IP cimen.

A TS generator funkciét nagyon kevesen
hasznaljak, pedig ezek kozott 3...900 Mbps sebesség
kozott allithatd mérdjel kifejezetten kiilonlegességnek
szamit. A v2.0-ban specialis vevét is kialakitottunk
ehhez a méréjelhez az atviteli hibdk egyszeri
indikalasara.

A késziiléket a v2.0 kezeldfeliilettel szallitjuk, de
aki egy korabbi valtozatot mar megkedvelt, az azt is
betoltheti, azaz a késziilék ,,visszafelé is upgrade-
elhet6”. A termék mar gyartasban, néhany darab az
els6 szériabol napokon beliil szallithato. Mivel a
mechanika kivételével valamennyi Osszetevo évek oOta
gyartasban van, ennél a terméknél a kezdeti
gyermekbetegségektél nem kell tartani. Tovabbi
részletek rendszerépitdinktdl a

cableworld@cableworld.hu

cimrol kérhetok.
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Personal Stream Tool v2.0 kezelofeliilettel
Az 'Y generacid igényeihez igazodva

A masodik  oldal cikkében nem véletleniil
foglalkoztunk generdacios kérdésekkel, ugyanis legfobb
indito okként ezt jelolhetjiik meg a v2.0 valtozat
fejlesztésének elinditasahorz.

A PST fejlesztésének inditasakor szamos esetben
elhangzott, hogy kézel 100 funkciot fogunk
beleépiteni. Még nem tartunk a végénél, de mind a
hazai, mind a kiillfoldi visszajelzésekbol azt latjuk,
hogy felhaszndloink tobbségét zavarja ez a sok
lehetéség, vagy masként fogalmazva, nem tud
eligazodni a lehetdségek nagy szama kézott.

Megvizsgalva a  piacon  kaphatéo  hasonlo

jaju termékeket, az lathato, hogy a tv
vevokesziilek vagy a set-top box épitéelemekbdl
indulnak ki a fejlesztok. Ennek elonye, hogy az
alapegység olcso a vételhez és a dekodolashoz
sziikséges elemek és interfészek mind rajta vannak.
Ahhoz, hogy ezt méromiiszernek nevezhessiik, egy
mikrokontrollert és esetleg egy kijelzot kell mellé
épiteni és mar irhato is a mikédtetd szoftver. Mivel a
CableWorld ilyen set-top boxos hattérrel nem
rendelkezik, annak idején ugy dontottiink, hogy
kiilonleges, mas tipusokkal el nem végezhetdo
meéréseket fogunk kesziilekiinkbe épiteni.

Tudjuk, hogy az uj megoldasok megismertetéséhez
komoly rendszer- és piacépité munka kell, de ez nem
veszi el kedviink, e cikkek keretében is ez folyik.

A v2.0 fejlesztésének egyik inditdé oOtlete, hogy
szervezzik 1) meniirendszerbe a méréseket. Mivel a
kezdeti idoszakban azt hirdettiik, hogy termékiink

« analizator,

«  konverter és

- generdtor
legyen ez a menii csoportositasanak kiinduld pontja.
Az 1j meniirendszert szemlélteti az 1. dbra.

Personal Stream Tool v2.00

Status

Interfaces
Analyzer

Converter
Generator
Monitoring

Device

Help

1. abra
A {6 meniipontok a v2.0 kezeldfeliileten

Mivel a felhasznaldét =zavarja a lehetoségek
sokasaga — mikozben szakmai szempontbdl egyik

mérés sem tlnik elhanyagolhatonak, igyekeztiink a
méréseket minél jobban Osszevonni, Osszekapcsolni.
fgy alakult ki az analizator menii almenii rendszere,
amelyet a 2. abra szemléltet.
‘ Analyzer

TS Explorer

Data Rate Meter

IP Scan

P31 Analyzer

64-Ch TS Analyzer
Converter

Generator

2. abra
Az analizator meni almeni rendszere

A TS Explorer mar korabban is egy hasonlo
tomoritd koncepcid eredményeként sziiletett, de mivel
nem tudja kielégiteni a mélyebb szintli szakmai
igényeket, itt almeniibe keriilt. Fontossdga abban
maradt meg, hogy az analizitor meniit valasztva
elsoként mindig ez jelenik meg.

A TS Explorer is atesett némi modernizalason,
azonban a legfontosabb, hogy igyekeztlink valamennyi
felhasznaloi visszajelzést a legteljesebb mértékben
figyelembe venni. A TS Explorer a tovabbiakban is
azok szamara nyujtja a legtobbet, akik nem akarnak
elmélyedni a részletekben, de rovid idén beliil,
kattintgatdsok és menii valtasok nélkiil kivannak a
jellemzokrol képet kapni.

Az adatsebesség mér6 menii egy gyiijté meni lett,
amelybe lépve a felhasznalé dontheti el, hogy hol és
mit szeretne mérni. A meniiben a System DR Indicator
tovabbra is atfogo képet ad a bemenet, a kimenet és az
interfészek adatfolyamainak nagysagarol.
Ujdonsagként beépitettiink egy automatat is, amelyik
masodpercenként frissiti a kijelzett adatokat. Ez a
funkcid6 leginkabb a hibakeresést segiti. A
kabelszakadasok, csatlakozé kontaktusok stb. hibainak
keresésénél jusson esziinkbe ez a lehetdség is.

Az [P Input Data Rate Meter meniit eddig
viszonylag kevés felhasznalonal lattuk igénybe venni,
pedig az IP halézat adatfolyamainak szemléltetésével
igen  komolyan tudja  segiteni a  sokszor
megfejthetetlennek tiing jelenségek kideritését. A
grafikon felrajzolja az RJ45 csatlakozora (IP bemenet)
érkez0 teljes adatfolyam nagysagat, majd ebbdl
kivélasztva a TS packeteket hordozé adatfolyamok
nagysagat, s harmadikként a késziilék altal beengedett
adatfolyamok 0Osszegzett nagysagat. A beengedett
adatfolyamot a 64 IP bemenetre bontva az el6zo
meniiben lathatjuk. Mas gyartok termékeinek



Stream konvertdlas uj koncepcioval

vizsgalatanal, ne feledjiik, hogy a switch-ben a port
tiikkrozheto, és igy lehetdségiink van annak bemenetére
is betekinteni.

Ebben a meniiben talaljuk a barmelyik bemeneti
vagy kimeneti adatfolyamot az id6 fiiggvényében
felrajzolé grafikont is. A tovabbi részletek utan
érdekl6ddk a transport streamet szétbonthatjak és akar
PID, akar szolgaltatds szerint csoportositva
elemezhetik az elementary streamek adatfolyamainak
nagysagat.

Az adatsebesség méré almeniii kozott talaljuk az
egy csatornas €s a 64 csatornas IP Jitter mérét is,
mivel valdjaban ez sem mas, mint egy specialis
modon miikodo adatsebesség mérd.

A Converter menii els6 almeniije, a Stream
Converter teljesen 1j koncepcido szerint keriilt
kialakitasra. A meniibe lépve a 3. dbra szerinti
kapcsolasi rajzhoz hasonl6 abrat rajzolunk a kijelzore.
Csokorba gy(jtottiik a konverzios lehetdségek egy-egy
valtozatat és ezeket rejtettiik a rajz mogé. A bemeneti
¢és a kimeneti interfészek jellemz6i az interfész képére
kattintva megjelené feliileten allithatok be. A 3. abra
esetében éppen az IP kimenet ikonjara kattintottunk.
Az interfészek kozotti kapcsolat a kapcsolasi rajz
egyik vagy masik pontjara kattintva allithatd. Az
Apply gombra tortént kattintds utan a szoftver elvégzi
a sziikséges Dbeallitasokat és a késziilék mar
szolgaltatja is a kivant kimendjelet.

A feliileten egy IP és egy ASI kimendjel allithatd
el6 a késziilékbe épitett interfészek jelébol. A 3. abran
a miholdvevd jelébdl allitunk eld egy IP kimendjelet.
A Refresh ikonra kattintva azonnal lathat6 a bemeneti
¢s a kimeneti adatfolyam nagysaga. A teszt soran

Status

Interfaces

Analyzer
I Hmm
Converter IP:Port: 0.0.0.0:0 Disabled

Stream Converter Name: Input 33
IPInput 33 Input Data Rate: 0 kbps

MPTS to SPTS
Generator

Monitoring @ Input Impedance: 75 shm

fzree Connector. ENC
ASlInput Intput Data Rate: 37 937 kbps

Help

DWVE-T/T2/C Receiver not installed

52

Personal Stream Tool v2.00 CableWorld Ltd.

)
CableWorld / Lirelk

egyik partneriink megkérdezte, hogy vajon miért nulla
a kimenetei adatsebesség, mikozben szerinte minden
jol van beallitva. A valasz egyszeri volt, elfelejtette
bedugni a TS Port kabelét. Egyébkét a System DR
Indicator meniiben ilyenkor pirossal jelezziik is a
kimeneti buffer tilcsordulasat-

Az 4brarol leolvashato, hogy a felvételhez hasznalt
késziilék DVB-T tunerrel nem rendelkezik, viszont a
miholdvevd jelét kiadhatjuk az ASI interfészre is.
Valdjaban a késziilék ennél sokkal tobbre képes,
azonban  reméljilk, hogy az  egyszerlsités
kovetkeztében felhasznalo baratabb lett a késziilék.

Az MPTS-t SPTS-re bonté6 modul most lényegében
nem valtozott, viszont j6 tudni, hogy a v2.00-ban ez a
miivelet is egyfajta konverzionak szamit.

Az EPG generator és a HbbTV bekeveré a TS
Generator fomeniibe keriilt de csak néhany aprosagot
valtoztattunk rajta. Ezzel szemben a TS Generatorokat
teljes mértékben atdolgoztuk és mostantol a
konvertereknél bemutatottak szerint konfiguralhato.

A PST egyik kiilonlegessége a nagysebességli TS
generator, amellyel akar 900 Mbps sebességig
vizsgalhatjuk az Aatviteli csatorndkat. A v2.00
ujdonsaga, hogy a generatorhoz egy specialis vevot is
fejlesztettiink, igy nem kell a PID Analyzer-t
segitségiil hivni a vett jel analizalasahoz. A menii egy
egyszerl vazlaton keresztiil nyjt segitséget a mérés
elvégzéséhez, a késziilékek 0sszekapcsolasahoz.

Annak ellenére, hogy a modulokat harom f6 téma-
kor koré igyekeztiink csoportositani, a Monitoring
ment is helyet kért maganak a f6 mentipontok kozatt.

3. dbra
A Stream Converter 0j kezel6feliilete

Transport Stream Converter Platform c
_'F'l
Asl IP:Port: 239.123.13.100:58100 Enabled """"
= —
MAC Address: 01:00:5E:7B:0D:64 —
VR Output Data Rate: 38 010 kbps P Output 1
IP Output Settings = Apply
DVE-5
_I ]

239.123.13.100:58100
01:00-5E-7B:0D:64
Qutl {example)

Click on the block diagram to modify the settings!

_'F'l
?L. J Frequency: 11 836 MHz Locked ASI g 7 TS Packet / UDP
ovegs, | Detected Standard DVE-S 1 UDP ® -
Recelver Intput Data Rate: 38 000 kbps DVB-T ASITY  RTP Q @
—I Remove Null Packets ] — g
NUllF Remove Scrambled O
I ”””” IPPort 239.123.13.10058100 Enabled DSy o NullF Remove at TEI=1 a FERTE
-
— 1
Name: In 1 (example) Apply
1P Input 1 Intput Data Rate: 0 kbps erl




Status lap bovitett informdcio tartalommal

Az almeniik kozott jelenleg a System Monitoring
¢s Video Mosaic talalhato. A System Monitoring
feladata, hogy 0Osszefoglalé képest adjon kiilonb6zo
adatfolyamok hosszu idejii viselkedésérdl, mikozben
hibalistat is készit a konfiguracioban megadott
hatarértékek atlépésérol.

Az Analyzer/64-Ch TS Analyzer meni analizatora
ezzel szemben a jelen idejii jellemzokre helyezi a
hangsulyt, nincsenek hatarértékek, a pillanatnyi és a
mérés inditdsa Ota eltelt Osszesitett hibaszamokat
lathatjuk. Ez utobbi a hibakeresést szolgalja, az el6z6
a mikodés hossza ideji helyességének igazolasara
szolgal. Ko6zos jellemz6jik, hogy mindketté egyszerre
tobb adatfolyamot vizsgal.

Szoftvereinket 1ugy irjuk, hogy a felhasznalo
gépének sebessége ne legyen akadalya a mérések
elvégzésének, a szamitasok befejezésének. Ebbol
adodoan az eltelt ido kijelzése egyes gépeken
jelentésen elcsuszott a valosagos id6hoz képest. A 64-
Ch TS Analyzer modulban ij modszert alkalmaztunk.
A f6 mérési ciklusokat a szamitogép orajahoz
igazitottan inditjuk, a koztes id6ben pedig annyi
kisebb mérési ciklust futtatunk, amennyit a
felhasznald gépének sebessége megenged.

A v2.00 utols6 mérdé modulja a Video Mosaic. Az
elsd valtozat megtervezésénél igy gondoltuk, hogy
fontos az adatfolyamokat a rendszer kiilonb6z6
pontjain (bemenet, kimenet, kdézbend
jelfeldolgozasok) vizsgalni, mint azt a professzionalis
studiokban vagy kozvetitd kocsikban teszik. Ezzel
szemben felhasznaldoink nem ennek megfelelden
kezdték haszndlni a modult, szinte mindenki az egy
TS-ben 1évé miisorokat és azok jellemzodit kivéanta
megjeleniteni. Az eltér6 nézOpontbdl addddan a
jelenlegi képenkénti konfiguraciot hosszinak talaltak
és kértek egy olyan valtozatot, amelyik egy TS-re
koncentralva automatikusan konfiguralja a mozaik
mérdkockait a TS szolgaltatasaira.

PSI Analyzer %

| ) (e > ] e T
W@ |32 e
IPinput ~ ASlinput DVB-T2/C DVB-S/S2  Fie
DVE-5/52 Receiver Open Close

71000 000 MHz | | Apply

TS |dentifier: 1101 (0x044D)
Original Network 1D: 1 (0x0001)

Thumbnail and Limit Settings
DVB-8/S2/C Receiver

T
augoPD [202 (0x00CA) |

Run Das Erste
| SID: 28106 Type: 1 Digital TV

Das Erste

Video PID Ch Frequency

New | Quit | Auto|  Save

Thumbnail 2 f

Bayerisches FS Siid
| SID: 28107 Type: 1 Digital TV

hr-fernsehen
| SID: 28108 Type: 1 Digital TV

WDR Kbdin SWR Fernsehen BW

Bayerisches FS Nord
| SID: 28110 Type: 1 Digital TV

WDR Koln
! SID: 28111 Type: 1 Digital TV

SWR Fernsehen BW
| SID: 28113 Type: 1 Digital TV

Recollect PSl tables

4. abra
Részlet a Video Mosaic kezelofeliiletébol
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Mivel tudjuk, hogy ez utobbi csak jatek, az
el6zonek meg komoly miiszaki hattere van, a kett6t
kombinaltuk. A feliiletre épitett ,,Auto” gombra
kattintva (4. 4&bra) a szoftver automatikusan
konfiguralja a  képkockat a  TS-be épitett
szolgaltatasokra. fgy a felhasznalo feladata nem tobb,
mint a TS kivalasztasa. Természetesen a hibajelzési
limiteket a felhasznalonak még modositania kell, ha
komolyan monitorozni is kivanja a TS-t.

A szoftver a bevezetd képet kdvetden az uj Status
lapot jeleniti meg. Az atdolgozas soran torekedtiink
arra, hogy a felhaszndlo a korabbiaknal tobb
informacioét kapjon a késziilék belsé szerkezetérdl
beallitasairol. Az 5. éabra részletet mutat az [P
bemenetek bedllitdsarol. Az 1) valtozat a szlir6k és
egyéb modulok beallitasait is szemlélteti.

Click on the Status menu to refresh the page
SHMP Trap Destination ASlinput
IP Address 1: switched off = | Input TS
IP Address 2: switched off @ |
IF Inputs
v2IEER IP-P TS Anal ———
- X
-
- X
vIE—VLaN IP- P -SIP-5P-Null——T5S Anal
-
v2 Il P Mull TS Anal
vZ2El—— Fiter Errod TS Anal
- X
-

5. dbra
Részlet a Status lap bemeneti oldalabol.

Az 1j véltozatndl mind a bemeneti, mind a kimeneti
oldalon az egeret a bemenet vagy kimenet szdma folé
htizva felugré lapon (6. abra) megjelenik a részletes
paraméter lista.

1P Outputs

—T5 Anal Mulliplexer:  swilched off | <Kl
——T5 Anal Muliplexier:  swiiched off — -]
—T5 Anal Muttiplexer: copy to 1 ——PSlinserter — 7 TS/UDP — UDP u
=——T5 Anal Null Muliplexer:  switched off — ]
=——T5 Anal -Null Muttiplexer: switched off — x-
=TS Anal Null Muliplexer:  swilched off — ]
——T5 Anal Nl Mutiplexer: copy to 7, —— PSlinserter — 1 TS/UDP — UDP —VLAN—F M
=TS Anal -Null Multiplexer:  swiilched off - IP Quiput 7 Settings 5
——T5 Anal Null Muliplexer:  swilched off - -
—T5 Anal Nl Mufiglexer:  switched off - fﬂ‘;ﬁﬁ;y égﬂgﬂuu LR
=——T5 Anal Null Muliplexer:  swilched off B 3
——T5 Anal ull Muliplexer:  swilched off _| Userldentiier Output7 .

= - MAC Address 01:00:5E:64:64:64
— — Mulfplexer. - swilehed off ) parof 175 packetsiUDP |
——T5 Anal Null Muliplexer:  swilched off 1 Format UDP -
=——T5 Anal -Null Muttiplexer: switched off 7 Status switched on 4
=——T5 Anal Null Muliplexer:  switched off B 3

- - . VLAN-Tag Inserter  switched on
——T5 Anal -Null Multiplexer:  switched off T VLAN Identifier 122 3
- — BENEREN Pswitched off | Null P remover switched off |
——T5 Anal Nl Muliplexier:  swilched off - -

- - . TEI Remover switched off
- — BRNNEREN Fswdiched off | scrambled Remover switched off |
——T5 Anal Null Muliplexer:  swilched off - -
——T5 Anal -Null Multiplexer:  switched off H 3
=TS Anal Null Muliplexer:  swilched off B 3
——T5 Anal Nl Muliplexer:  swiiched off - -
=—T5 Anal -Null Multiplexer:  switched off H 3

’
6. dbra

A kimeneti jellemzdk a Status lapon
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IP stream multiplikalas és konvertalas
Megoldasi javaslat egy felhasznaldi igénybejelentésre

A zenészek bemelegitésként potyognek néhany
akkordot, vagy belefujnak néhanyat trombitdajukba a
koncert elott. Aki szakmdjaban jo, vagy kivalo
szandékozik lenni, annak szamos kicsinek tind feladat
megoldasaval kell a szakma apro titkait elsajatitani.

Cikkiinkben az egyik orosz partneriik altal kért
feladat megoldasara mutatunk be egy lehetséges
valtozatot, remélve, hogy a hasonlo problémdknal
olvasonknak eszébe fog jutni ez a megoldas is.

Partneriink vasarolt t6link egy ChangeOver-t,
amely mint mar bemutattuk 32 I[P atkapcsoloval
rendelkezik. A késziiléket tesztelve azt megfelelonek
talalta, a jovOben forgalmazni szandékozik, azonban
sziiksége lenne olyan valtozatra, amelyik 1 helyett 3
tartalék bemenettel rendelkezik. Kapcsolasi rajz
szinten az 1. abran vazoljuk igényét.

.’Vezérlés

. Vezérlés
Fo bemenet '

Vezérlé
Fo6 bemenet 3 ezerlés

Kimenet

F6 bemenet
Kimenet

Tartalék bemenet Kimenet

1 Tartalék bemenet
5

Tartalék bemenet

3

1. abra

Az analdg technikaban nagyon egyszerii volt az
ilyen feladat megolddsa, mert csak 0Ossze kellett
kabelezni a megfeleld bemeneteket €s kimeneteket.
Gondolhatnank, hogy a digitalis technikédban a feladat
még egyszerlibb, mert csak konfigurdlni kell a
bemeneteket, azonban ez nem igy van.

Mar tobbszor is emlitettiik, de a switch-ek egyik
jellemzéje, hogy a kapujara érkezé bemeneti
adatfolyamot sohasem adja vissza ugyanerre a kapura
kimeneti adatfolyamként. Masként fogalmazva nem
csinal adatfolyam visszaforgatast.

A megoldas Iényege: a ChangeOver kimeneti
adatfolyamanak IP cimét a mini PST-vel
megvaltoztatjuk, igy azt a switch méar visszaadja a
ChangeOver egy masik bemenetére. A 2. abra vazlatan
kétszer is alkalmazzuk ezt az  atalakitast.
Természetesen barmelyik PST alkalmas e feladat
elvégzésére, de a mini PST 4ra a legalacsonyabb, igy
ennek alkalmazasa a leggazdasagosabb. A kabelezés
nagyon egyszer(, hiszen az adatfolyamok ugyanazon a
kabelen, de mas IP cimmel mennek oda-vissza
tobbszor is. A kabelezés egyszerliségét a 3. abra
szemlélteti. Helyhidny miatt csak egy mini switch-et
rajzoltunk az abrdra, a megvaldsitdshoz ennél tobb
porttal rendelkez6 tipus kell majd.

3. 4bra
A kabelezés egyszeriiségének szemléltetése

A 4. abran a ChangeOver diagnosztika lapjarol
vagtunk ki két részletet, a programozas ¢és az
adataramlas szemléltetéséhez.

Main IP Inputs IP Outputs
A felhasznaloi Visszajelzésekb('Sl tudjuk, hogy a #1] 239.123.13.100: 58100 22412 kbps #1| 23912313.102:58102 22412 kbps
o, P Lo, , #2| 239.123.13.105:58105 22412 kbps #2 | 23912313.108:58108 22412 Kbps
stream eldallitdsara és a stream alakitasara irt #3 | 23012313110 58110 22412 kbps [] #3 | 239.12313.112:58112 22412 kbps ||
#4| 0.0.00:0 0 kbps #4] 0.0.0.0:0 0 kbps

megoldasainkat ma még nagyon kevesen hasznaljak.
Ehhez a feladathoz az el6z6 oldalon bemutatott mini
PST stream alakité funkcidjanak alkalmazasa nyujtja a
leggyorsabb és legegyszer(ibb megoldast.

4. abra
Részlet a harom f6 bemenet és a harom kimenet
adatfolyamainak jellemzdirdl
Az abrdkon a vezérld bemenetek (Management
Port) és a szamitogép kabelezését nem
abrazoltuk, egyébként az ilizemszerd
miikddtetéshez a beallitasokat kdvetd-
en erre nincs is  szikség.
Megjegyzendd, hogy nagyobb darab-
szam esetén az FPGA programjanak

239.123.13.100:58100 Switch
F& bemenet

239.123.13.102 ChO Kimenet 1 )

( 239.123.13.105 PST kimenet

239.123.13.108 ChO Kimenet 2 )

=7 53]

( 239.123.13.110 PST kimenet

239.123.13.112 ChO Kimenet 3)

2. 4bra Kapesolt kimenet modositasaval PST nélkili
Stream alakitas a ChangeOver AR el ’ ) . megoldas is kialakithat6, de
szamara mini PST-vel 239.123.13.106 Tartalék 2 M ne.hany ’d?rabuos 1,geny esete’n“a

e fejlesztési koltség nem tériil
239.123.13.111 Tartalék 3
meg.
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Csomagvesztés jitteres stream esetén

Personal Stream Tool

Mai cikkiinkben talan az lenne a legmegfelelobb
kezd6 mondat, hogy:
Gondoltad volna?

Aki mar dolgozott fejlesztésen, vagy csak maga
probalta otletét megvalositani, az tudja, hogy fejlesz-
tés, alkotas kozben az ember sokat tanul €s rajon olyan
dolgokra is, ami korabban meg sem fordult a fejében.
A kovetkez6d felfedezésre sok-sok bosszusag utan a
Jitter Generator fejlesztése kozben jottiink ra.

Felhasznaldink szamara t6bb cikkben is beszEltiink arrol,
hogy a kiilonb6zo jelfeldolgozod késziilékek, jellemzden
MPEG dekoderek hibasan miukodnek, ha bemenetiikkon a
dekddolandd transport stream kisebb-nagyobb mértékben
jitteres. Ezekben a cikkekben azt probaltuk elmagyarazni,
hogy a dekdder bemenetén egy memoria modul gyljti a
packeteket és a dekddolas csak az utan indul el, ha egy
bizonyos mennyiségii packet mar dsszegytlt. Mint tudjuk,
minden késziiléknél a bemeneti memoria irasi sebessége
véges. Hiba akkor keletkezik, ha a jitter miatt Osszegyiilt
packetek olyan sebességgel ¢érkeznek a memoria
bemenetére, hogy a memoria a véges irasi sebesség miatt
nem képes azokat letarolni.

Az el6zé oldalakon bemutattuk, hogy jitter mentesitd
késziilékiinkhoz elézetesen egy jitter generator fejlesztésén
dolgozunk. Ennek 4ramkoérében a TS  packeteket
folyamatosan egy memoridba irjuk, majd onnan a beallitott
jitter mértékétol fiiggden adjuk ki. A packetek kiadasa
programbo6l allithaté ideig szlinetel, majd 6zdnszerien
dritjik ki a felgyiilemlett packeteket. Természetesen az
0zonszerli packet kiadas is kivan némi iitemezést, ezért
programozhaté varakozési id6t épitettiink be a packetek
kozé. Az atvitel helyességét DVB-T és DVB-S vevokbol
szarmazo valos transport streamekkel és altalunk eléallitott
mérd streamekkel vizsgaltuk. Az elsé fazisban a Continuity
Counter altal jelzett packet vesztés figyeltiik.

Folyamatosan azt lattuk, hogy dramkdéreink megfeleléen
miikddnek, azonban amikor a packetek kozotti idét nagyon
lecsokkentettik CC hibak jelentkeztek. Természetesen
ilyenkor elsként sajat aramkoreinkben kerestiikk a hibat,
azonban hossza idon keresztill nem talaltuk a hiba valos
okat.

Szamos kisérlet és modositas utan jottiink ra, hogy a
vizsgalt késziilék elé kapcsolt kisméretli switch a blinds. A
kis méret mogott 4, 5 és 8 bemenetli fémhazas, irodai
alkalmazasokhoz tervezett gigabites, az elmult években
gyartott switch-ekre kell gondolni. Tipusszdmot azért nem
adunk meg, meg tobb tipus is hasonléan viselkedett, és
egyetlen gyartonak sem kivanjuk az iizletét rontani. A
switch-et egy nagy méretii professzionalis tipusra cserélve a
hiba azonnal megsziint.
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Extra

A hiba elemzése kozben arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy ezek a switch-ek, normalis koriilmények kozott
megfeleléen milkodnek akar gigabites kapcsolattal is. A
gigabit vagy 1000Base-T ez esetben csak az atvitel modjat
jelenti. Mint tudjuk, minden switch-ben a kimeneti portok
el6tt egy atmeneti tarolo (RAM, helyesebben FIFO) van,
amelynek feladata az adatcsomagok taroldasa addig, amig
nincs lehetéség azok kiadasara. E tarolok nagysaga nem
minden adatlapon talalhaté meg, de a 10...100 kB a jellemz6
érték.

Egy UDP csomag 7 darab TS packetet szallit, igy a
hasznos adatmennyiség 7x188=1316 bajt. A fejlécet és a
CRC-t hozzadadva nem ¢éri el az 1400 bajtot. Durvan
szamolhatunk Ggy, hogy a switch taroldja 10 kB-onként 7
darab TV technikdban hasznéalatos UDP csomag tarolasara
képes. Abban az esetben, ha az UDP csomagok gigabiten
szorosan egymas utan érkeznek és a kiadds nem torténhet
ugyanilyen iitemben, akkor eléfordulhat, hogy a tarold
megtelik és egy vagy tobb UDP csomag elveszik.

Jellemzden egyre tobb kabeltelevizios fejallomas
dogozik messzir6l érkez6 IP bemendjelekkel. A
tavkozlési  halézatokon  tovabbitott  miisorok
jellemzoéje, hogy az adatfolyam kisebb nagyobb
mértékben jitteres. Amikor a vett adatfolyamban
hibakat — jellemzden packet vesztést — talalunk, a cikk
olvasasatél kezdve gondoljunk arra, hogy a
jelfeldolgozo késziilék eldtti switch is lehet a packet
vesztés okozoja. Elsd Iépésben cseréljiik a switch-et
egy nagyobb, professzionalis tipusra, de ligyeljiink ra,
hogy az se legyen nagyon sok adatfolyammal terhelve.

Komoly segitség, ha lehetdségiink van, akar csak
rovidebb idore is, de kozvetleniil (switch nélkiil)
csatlakozni az 4tadasi pontra.

A koréabbi években mérésekkel bizonyitottuk, hogy
a szamitogépek csak né¢hany szaz Mbites adatfolyam
vételére képesek, igy azok nem igazan megfeleloek az
atadasi pont hibamentességének vizsgalatara. A PST
tervezésénél fontosnak tekintettiik, hogy a bemenet az
egymast szorosan kovetd adatcsomagok vételére
gigabiten is alkalmas legyen, ezért nyugodt szivvel
ajanljuk az atadasi pont jelének vizsgalatara. Tudjuk,
hogy iizemszeriien miikddé rendszereknél a switch
kihagyasa hosszabb idére lehetetlen ezért erre a
helyre, igyekezzink mindig jo6  mindségi,
professzionalis switch-et beépiteni. Hiba esetén
gondoljunk a cikkben foglaltakra és elséként a switch
megfelel6ségét ellendrizziik.

_——Glbps

A Sztréda.

CabIeWorla/

H-1116 Budapest Tel: +3613712590
Kondorfa utca 6/B Fax: +361 204 7839
Hungary D<

DIGITALIS TELEVizIO RENDSZEREK ES INFOKOMMUNIKACIOS ESZKOZOK

www.cableworld.eu
cableworld@cableworld.hu

Internet:
E-mail:

1519 Budapest, Pf. 418, Hungary



