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Beszamolo a moszkvai kiallitasrol
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Moszkva — 2019 januar CSTB
Végre mi is kiallitok lehettiink

A CableWorld korabbi ligyvezetdje a 70-es és 80-as
években meglehetdsen sok idot toltott — idonként feles-
legesen — Moszkvaban, igy a CableWorld az elmult 25
esztenddben nem jelent meg kozvetleniil az orosz pia-
con. A ,kdzvetlen” szot itt az indokolja, hogy a WISI
cégen keresztiil tobb szaz els6 generacios CableWorld
panelekbdl épitett remultiplexer keriilt az orosz piacra,
a CableWorld nevének emlitése nélkiil. A hattérben
annyival is megelégedtiink, hogy a null packetekbe
rejtve irtuk be a CableWorld nevet, ha egyszer valaki
kételkedne részvételiinkben. A CableWorld 1j és fiatal
vezetésre az elsd perctdl kezdve hangsuilyozta az orosz
piac fontossagat, ezért palyazatokon indulva probalt
pénzt szerezni az orosz piacon valdo megjelenés koltsé-
geinek részleges finanszirozasara.

A VEKOP-1.3.1-16 kiilfoldi piacra jutas tamogatasa
palyazat keretein belill elsoként a 2019 januarjaban
Moszkvaban megrendezett CSTB kidllitdson valo részvé-
telre nyilt lehetoségiink. A kiallitdson vald részvétel a
szokasos eurdpai kiallitasokhoz képest sokkal tobb szer-
vezést igényelt. A vizum megszerzésén til a bemutatod
késziilékek eljuttatasa a kiallitasra is kihivas volt. A nagy
miszerszekrények helyett célszeriibbnek mutatkozott
azok nagyméretll posztereivel standot tervezni. Elso
fényképiink még indulés el6tt mutatja a rack szekrénye-
ket nyomtatas kozben.

Kellemes meglepetés volt, a moszkvai emberek segi-
tokészsége, mind a kiallitasi, mind a szallodai kornyezet-
ben baratsagos fogadtatasban volt résziink.

s i 29.01-31.01 Television and telecommunications

D19 Moscow, Crocus expo

A kiallitas valamivel kisebb volt, mint az ANGA, jel-
lemzden nem a kiilfoldi gyartok, hanem azok képviseletei
allitottak ki. A kiallitison a musorkészitok és a gyartok
egyarant jelen voltak. A termékeket és az iranyvonalat
Osszehasonlitva az ANGA-val olyan volt mintha néhany
évet visszaléptiink volna az idoben. Kiilon ki kell emelni,
hogy tobben is kedvezden fogadtak, hogy a magyarok
tobb évi tavollét utdn megint itt vannak. Két-harom ér-
deklddonél mar terméket is hagytunk tesztelésre, masok-
kal a kidllitas utin kezdtiink levelezésbe. Osszességében
megfelelonek talaltuk a kiallitast a piaci visszatérésiink
inditasahoz. Befejezésként mindenképpen megemlitendo,
hogy Moszkva az elmult 30 év alatt nagyon sokat valto-
zott — mar mint ahogy ezt id6sebb kollégaim a fényképe-
ket nézegetve mondjak. Igazolasként egy kép a Moszkva
folyo partjarol.”




A szoftver irds ... , de nem is olyan nehéz!

Irjunk igényeinkhez illeszkedo szoftvert!
Utmutat6 azok szamara, akik késziilékeinkhez sajat szoftvert szeretnének késziteni

A CableWorld a digitalis technikara torténd atallas
folyamataban ugy latta, hogy segiti a partnereinkkel
valo  egyiittmitkodést, ha az egyedi igények
kielégitéséere  szolgalo  szoftverek  készitésebe
partnereinket is bevonjuk. Ez a térekvésiink a mai
napig nem halt el, illetve ezzel a cikkel is szeretnénk
kedvet csinalni azoknak, akik eddig batortalanok
voltak és nem mertek vallalkozni ilyen feladatokra.

A szazadforduld utan a gyorsan fejlodo digitalis
technika minket is arra kényszeritett, hogy jelentds
mértékben erdsitsilk szoftver fejlesztésiink. Az elsd
generacids termékek szoftvereinek fejlesztéséhez a
Borland cég képviseletétdl vasaroltunk egy Delphi
fejlesztd rendszert ¢és ezzel irtunk Windows
kornyezetben mitkodo késziilekvezérld szoftvereket.

Mar ekkor is lattuk, hogy partnereinket mielébb be
kell vonni a szoftver valtozatok fejlesztésébe. Mivel ez
a fejlesztokdrnyezet meglehetésen draga és komoly
szaktudast igényel, az egylittmiikodést ugy tudtuk
elinditani, hogy a forraskodot atadtuk partneriinknek,
hogy ebbdl kiindulva tudja elkésziteni a sajat igényei
szerinti valtozatot. gy sziilettek meg a francia, olasz,
német stb. valtozatok a  remultiplexerekhez,
scramblerekhez stb. A eladasi volumen novelése
érdekében semmilyen megkdtést nem tettiink, igy a
cégek sajat nevilkk alatt, sajat emblémajukkal
jelentették meg ezeket.

Nagyot valtozott a vildg, amikor 2010 utin a
Windows és Linux kornyezetbdl kilépve elkezd6dott a
webes technikara torténd atallas. A felhasznaloi oldal
hamar megkedvelte ezt a technikat, els6sorban azért,
mert nem kellett foglalkozni a  késziilékek
kezeloszoftverének telepitésével. A webes technika a
mi céljainkat is tamogatta, ugyanis az ilyen
kezelGszoftverek megirasahoz mar nem kell draga
fejlesztd kornyezetet vasarolni, igy mindenki el6tt
szabad az ut. Igaz, hogy a webes szoftverek futdsa
sokkal lassiibb, és szamos egyéb korlat is van, de a
megirt szoftver (a forraskod) forditas (alakitas) nélkiil
jut el a felhasznaldé szamitogépéhez, igy némi
ligyeskedéssel a felhasznald annak minden sorat
lathatja. Természetesen e mellett sokkal egyszertibb,
ha mi adjuk at a felhasznalonak forraskodot €és nem
kell annak részleteit a web bongészén keresztiil
Osszehalaszni. Példaként a Personal Stream Tool
vl.11-es valtozatanak kezeld szoftvere 123 f4jlbol all
és ezek Osszesitett mérete egy picivel 2 Mbajt alatt
van.

A témaban kevésbé jartas olvasok szamara
elmondjuk, hogy a webes technika egyik nagy elénye
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abban van, hogy a legegyszeriibb szdvegszerkesztovel
is percek alatt készithet6 olyan szoftver, amelyik a
képernyon alakzatokat, szovegeket jelenit meg. Fontos
még, hogy e néhany sor megirdsdhoz igen kevés
szakismeretre van sziikség.

Késziilekeink  vezérlése  TCP/IP  és  UDP
tizenetekkel egyarant torténhet. Mivel a legtobben
szeretnék késziilékeinket a neten keresztiil barhonnan
elérni, elsédlegesen a TCP/IP javasolhatd. Igaz, hogy a
TCP/IP megvaldsitasa bonyolult, azonban mi a
HTTPv1.1 szamara kidolgozott rendszerbdl csak a
GET ¢és POST utasitasokat hasznaljuk. A GET
utasitassal kériink adatokat a késziilékbél, a POST
utasitassal allitjuk be a kiilonbdz6 modulokat. Ebbdl az
kovetkezik, hogy barmilyen kornyezetben kell a
késziilékhez vezérld szoftvert irni, az els6 1épés a GET
¢s POST utasitasok megvaldsitasa.

A szoftver fejlesztd kornyezetek (Delphi, Java,
Android stb.) kozott van egy, amelyik ingyenes és
tobbféle operacioés rendszer alatt futtathaté. Ennek
neve Python, bar az elnevezésnek nincs koze a
kigyohoz. 2018 végén a Python kornyezethez is
megirtuk a GET és POST alaputasitasokat, igy
mostantdl semmi akadalya nincs annak, hogy valaki
Pythonban irjon kezeldszoftvert termékeinkhez.
Természetesen e kiindulé modulok is barki szdméara
ingyenesek.

Tobben is megkérdezték mar azt, hogy miért kell
egyedi kezeldszoftvert irni valamelyik termékhez, igy
befejezésiil ezzel a kérdéskorrel foglalkozunk. A
termékek fejlesztése soran igyeksziink univerzalis,
mindenki szamara jol hasznalhato kezeldszoftvert irni.
Ezzel nincs is baj, azonban minden felhasznaloi
kornyezetben vannak egyedi megolddsok, egyedi
feladatok, amelyekhez nem optimdlis az univerzalis
szoftver. Példaként egy miiholdvevohoz vagy foldi
vevohoz altalaban nincs sziikség egyedi szoftverre.
Abban az esetben, ha valaki mér6automatat szeretne
Osszeallitani, percenként mas ¢és mas frekvenciara
szeretné allitani a mitholdvevét, vagy a DVB-T
adasokat szeretné ciklikusan mintavételezni, az
univerzalis szoftver erre nem alkalmas. A jo megoldas
az egyedi szoftver készitése.

A PST kiemelkedden sokféle mérés elvégzésére
képes, azonban mérdautomataba épitve csak egyedi
vezérld és adatgyijtd szoftverrel hasznalhato
optimalisan. A Malna PC, Banan PC ¢és tarsai
megjelenésével kiemelkedden jo hattér kinalkozik, az
kiilonleges felhasznalo6i igények megvalositasahoz.



Melyek a valos felhasznaloi igények 2019-ben ?
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A PSI Analizalasa a TS Explorerben

A v1.12-es szoftver egyik 1j moduljanak fejlesztésérol

A kiilonbozé  szoftverek  megirasa valojaban
egyszeril feladat, kiilonésen napjainkban, amikor mar
a , kis iskolas” diakok is ismerkednek a szoftveriras
rejtelmeivel. A szoftver keszitésének legbonyolultabb
része a felhasznaloi szokdasok megismerése és
alkalmazasa. Megfigyelve az okostelefonok hasznaloit,
lathato, hogy gyorsan éssze-vissza klikkelnek, és szinte
egyetlen  feliileten sem  toltenek el néhany
masodpercnél tébbet. Vélelmezheto, hogy csak az
informdciok felszines megértéséig jutnak el, és
egyetlen témaban sem mélyednek el.

Ma mar széleskoriien tanitjak, hogy a bemutatok
(prezentaciok) keszitésénél ne vetitsiink egyszerre két-
harom gondolatnal tobbet a résztvevék elé, mert ennél
tobbet ugysem képesek magukéva tenni. E mellett
Javasolt az aprobb részletek, a nem tulzottan fontos
dolgok emlitésének elkeriilése.

Nem titok, hogy a TS Explorer ujabb moduljainak
fejlesztésehez tobb iranybol is nekifutottunk, és csak
szamos probadlkozas utan sikeriilt eljutni a fenti
szempontokat is figyelembe vevé — a cikkben
bemutatasra keriilé —valtozathoz.

Ujsagunk el6zé szamaban irtunk arrdl, hogy a TS
Explorer modult a transport streameket Gsszeallito,
remultiplexeld és abban hibdkat keresé felhasznaldk
szamara készitettiilk. A v1.11-es valtozat egy bemeneti
TS kivalasztasa utan részletesen mutatja a TS
szerkezetét, az Osszetevok adatsebességét, az azokban
eléforduld hibakat stb. A grafikonok felrajzolasa
koézben a vided adatfolyamok is analizalasra keriilnek
egy-egy bélyegkép megjelenitésével egyidejlileg. A
tovabbfejlesztés kovetkezd 1épéseként a kiegészitd
informacidkat hordozo packetek tartalmanak meg-
jelenitését tartottuk fontosnak.

Mint tudjuk, a transport streamben ezeket az
informacidkat kiilonbozé tablak hordozzak, azért a TS
szerkezetét bemutato fa struktarat alul kiegészitettiik a
tablak informacidos mezdivel. Az 1. abra felvétele
roviddel az analizalds elinditdsa utan késziilt.
Inditaskor a informaciés mezék kijelzdi sziirke
szintiek, a tablat szallitd packetek megjelenésekor az
adatsebességeket méré modul a kijelzét zoldre allitja.
A PAT, CAT, PMT tablak ismétlodési ideje kicsi
(max. 500 ms), ezért ezek szine gyorsan zoldre valt. A
NIT tabla packetjei mar ritkabban érkeznek (max. 10
sec), ezért ennek szine némi varakozas utan valt
zoldre. A TDT tabla tipikusan 30 masodpercenként
érkezik, ezért ennek szine még késébb valt zdldre,
illetve, ha az EPG megjelenitéséhez elfelejtettiik
betenni a TDT tablat, a kijelz6 szine folyamatosan
szlirke marad a hibara utalva.

|| PAT - Program Association Table

|| PMT - Program Map Table

|| CAT - Conditional Access Table

|| S0T - Senvice Description Table

| MWIT - Metwark: Information Table

|| EIT - Event Information Table

| TDT - Time Date Table

|I LCH - Logical Channel Mame

1. abra
A tablak megjelenitésére szolgalo feliilet

A fa struktira a PAT, PMT és SDT tablak tartalma
alapjan keriil felrajzolasra, ezért e tabldk mezdire
kattintva a fa struktaratol eltéréen részletezett és
kibdvitett informacios tablakat jelenitiink meg. A PAT
tablara kattintva megjelend képet a 2. dbra szemlélteti.

Program Association Table - PAT

Packet |dentifier - PID: 0
TS Identifier: 1

Version Mumber: 2

MIT is inserted into PAT

Semvice Id: 100 PMT PID: 1000
Senvice Name: M1 HD

Semwvice Id- 101 PMT PID: 1010
Senvice Name: M4 Sport HD

Service Id: 120 PMT FID: 1200
Semwvice Mame: Duna World

Semwvice Id: 121 PMT PID: 1210
Semnvice Name: Duna HD

2. dbra
Részlet a PAT megjelenit6jérdl

Az informaciok Osszeallitdsanal csaltunk abbol a
szempontbdl, hogy a miisorok nevét az SDT tablabol
vettiik ki, de gondoltuk, hogy ezzel is segiteni tudjuk a
felhasznalot a Service Id ¢és PMT PID parok
azonositasaban.

A PMT tablakbol kinyerhet6é informaciok sokkal
Osszetettebbek, ezért itt a mezoére kattintva egy felirat
jelenik meg, amely kéri, hogy menjink 4t a fa
strukttrara és ott kivancsiskodjunk. A megjelenitéshez
elséként ki kell nyitni a kivalasztott szolgaltatas fa
agat. A 3. abra egy nyitott szolgaltatast szemléltet.



Nem mindegy, hogy hova kattintunk!

W)= Duna HD4m 2

1] sID: 121 Type: 25 HDTV

PIMT PID: 1210 (0x04BA)
Pam Info Length: 0 ‘ 3

|PCRPID: 1211 (0x04BB) 4@ 3 |

ES PID: 1211 (0x04BB) ‘ 4
Type: 27 (Video H264)
ES PID: 1212 (0x04BC) ‘ 5
Type: 3 (Audio) -
ES PID: 1214 (0x04BE) ‘ 6
Type: 6 (H.222.0 Private)

3. abra

Részlet a fa struktira megjelenitdjérol

Az elmult honapban ketten is megkérdezték, ezért
elsoként néhany szo a kattintdsokrol. A £ jellel
kezd6do képecskére kattintva (1) a fa aga nyithato-
csukhato. A fejlécben elhelyezett két soros szdvegre
kattintva (2) torténik a szolgaltatas kivalasztasa (kék)
vagy torlése (fehér) a szolgaltatdsi informaciok
megjelenitéséhez. A PMT PID-re vagy PCR PID-re (3)
kattintva jelenitjiik meg a PMT tabla fobb adatait.
Ezen a megjelenitén lathatok a Program Info-ban
elhelyezett descriptorok is, ha vannak. A PMT
megjelenitésére a 4. abra mutat példat.

Program Map Table - PMT

PMT FID: 1210

PCR PID: 1211

Version Mumber: 17

Mumber of Elementary Stream: &

Program Info:

#1 ESPID: 1211
Stream Type: 27 - Video H264

#2 ESPID: 1212
Stream Type: 3 - Audio

4. dbra
A PMT tabla fobb adatai (részlet)

A PMT téabla osszetevoi a kiilonb6zd elementary
streamek. Az informacio csokkentés érdekében ezek
jellemz6it  kiilon valasztottuk és az elementary
streamre kattintva (4, 5, 6, ...) kiilon-kiilon jelenitjiik
meg. Az elementary streamek jellemzoinek feliilete a
descriptorokat kibontva mutatja (lasd 5. abra).

Szamos esetben fontos, hogy a jegyzokonyv vagy
hasonld dokumentaciok készitéséhez a mérési
eredmény konnyen kiemelhetd legyen a feliiletr6l. A
PSI modul kijelzdje sima, szerkeszthet6 text-et ad.
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#2 Elementary Stream-ES 2

ES PID: 1212
Stream Type: 3 - Audio
ES Info: 0A 04 68 75 GE 00

Mumber of Descriptors: 1

D1 Descriptor Data:

0A 04 68 75 6E 00

- Tag: 0x0A

- Length: 4

- Mame: 150 639 Language Descriptor
IS0 639 Language Code: hun

Audio Type: 0

5. ébra
Részlet az elementary streamek jellemzdinek feliiletérdl

Az SDT tartalmanak Osszeallitasaval a mai napig
problémank van. A legfontosabb informéciokat mar
eddig is lattuk, azonban ha tovabbi — szerintiink fontos
— informaciokkal bovitjiik a kijelzést, akkor még az
egyszerlibb  szerkezeti miisoroknal is nagyon
terjedelmes listat kapunk. A 6. dbran a jelenlegi hosszu
listab6l mutatunk be részletet, és varjuk a
visszajelzéseket, hogy mit huzzunk ki beldle.

Service Description Table - SOT -

Packet ldentifier - PID: 17
Version Mumber: 0
Mumber of Section: 1
Original Metworlk 1d: 8903
Mumber of Service: 9

#1 Senice Name: M1 HD

Provider Name: Magyar Televizid
Semice Type: 26 - HOTV

Service [D: 100

EIT Shedule Flag: 1

EIT Present-Faollowing Flag: 1
Running Status: 4

Free CA Mode: 1(0-free, 1-scrambled)
Mumber of Descriptors: 1

D1 Descriptor Data:

48 18 1910 4D 61 67 79 61 72 20 54 65 BC 65 76
ED VA GIF3 054D 312048 44

- Tag: Ox48

- Length: 24

- Mame: Semice Descriptor

Semvice Type: 25 - HOTVY

Provider Name: Magyar Televizid

Senvice Mame: M1 HD

6. dbra
Az els6 szolgaltatas jellemzdi az SDT megjelenit6jérol



Friss informdcio mintavételezéssel

A PAT, PMT ¢és SDT tablakbol megjelenitett
informaciok az analizalasi folyamat inditasanal
keriiltek  lekérdezésre, a megjelenitések tarolt
adatokbol keriiltek Osszeallitasra. A tovabbi tablak
adatainak megjelenitéséhez a futast leallitjuk és a
vide6 mintavevojét atprogramozzuk a tablakra.

A CAT tablara kattintva a szoftver futasa leall és 2
masodpercig gylijti az 1-es PID értéken érkezo
packeteket. Az analizalas eredményét a cikkben nem is
mutatjuk, mivel a CAT tartalma csak a jol képzett
szakemberek szdmara mutat értelmezhetd adatokat.

Hasonl6 az EIT tablak mintavételezése is, de az
EIT-nél egy-egy tablabol alig olvashaté ki valami.
Akit részletesebben érdekel az EPG tartalma annak
kiilon EPG megjelenitot kell hasznalnia.

Ezeknél érdekesebb a NIT analizalasa. Mivel a NIT
ismétlédési id6 akar 10 masodperc is lehet, 12
masodperces mintavételi id6t allitottunk be. Az id6
mulasat a szoveges feliilet jelzi. A NIT tartalma
meglehetdsen terjedelmes, ezért a 7. 4bran csak a
felillet kezdd sorait mutatjuk be. A megjelenitett
informaciok  értelmezése  komolyabb  szakmai
ismereteket igényel, igy a NIT megjelenitését csak
képzett szakemberek szamara ajanljuk. Korabban
gondoltuk, hogy a frekvencia listak talan szélesebb
korben értelmezhetok lesznek, de ezek kiértékelése
sem egyszerl feladat.

Metwork Information Table - NIT "

Device collects the TS packets at PID = 16
Sampling Time = 12 sec, please wait!
e

Mumber of TS pachkets 12

MIT-actual Analyzer Report

- Mame: Frequency List Descriptor
Coding Type: Terrestrial

Centre Frequency: 430 000 000 Hz
Centre Frequency: 498 000 000 Hz
Centre Frequency: 514 000 000 Hz
Centre Frequency: 546 000 000 Hz
Centre Frequency: 642 000 000 Hz
Centre Frequency: 650 000 000 Hz
Centre Frequency: 666 000 000 Hz

7. ébra
A részletek a NIT megjelenitéjérol

A TDT tablak jellemzd ismétlédési ideje 30
masodperc, ehhez a 32 masodperces mintavételi idét
megfelelének talaltuk. A TDT és TOT tablak felvaltva
keriilnek kikiildésre, igy elére nem meghatarozhato,
hogy melyiket sikeriil majd a mintavevével elcsipni. A
TDT tablabol csak a UTC id6t, a TOT tablabol az
eltolast és az draallitas idopontjat is meg lehet tudni. A
TDT Analyzer segitségével allapithaté meg az, hogy a
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szolgaltatas EPG-je mellé megfelelé TDT tablat
illesztettiink-e a TS-be. A TDT megjelenitobdl mutat
be részleteket a 8. abra.

Time Date Table - TDT

Device collects the TS packets at PID = 20
Sampling Time = 32 sec, please wait!
e
MNumber of TS packets 6

TDT Analyzer Report

UTC time: E4AD121709
Date from UTC time: 2019-02-27 T 12:17

- Name: Local Time Offset Descriptor
Country Code: hun

Country Region I1d: 000000

Reserved bit: 1

Polarity: positive (east direction)
Local Time Offset: 01:00

Time of Change: 2019-03-31 T 01:00
Mext Time Offset: 00:00

8. abra
Részletek a TDT és a TOT tabla informacioiboél

A PSI informaciok megjelenit6i kdzott az utolso az
LCN Analyzer lapja. A lapra kattintva a NIT
analizalasanal bemutatott folyamat fut le, azonban
most csak az LCN szempontjabol fontos adatokat
jelenitjik meg. A lapon az LCN szam szerint és a
Service Id szerint rendezett listdt is szemléltetjiik.
Akinek sziiksége van ra, az most a scrollbar
htzogatasaval
tudja a szamara
fontos adatokat
behozni. A bu-
dapesti DVB-T
adast vizsgalva
lattuk, hogy a

Logical Channel Name - LCN

Device collects the TS packets at PID = 16
Sampling Time = 32 sec, please wait!
e

MNumber of TS packets 12

Logical Channel Name Report

—========== | CN via Senice |d ======== lista olyan
Senvice Identifier: 100 LCH=1 hosszu, hogy
Senice ldentifier: 101 LCN=4 . ,

Senice Identifier- 120 LCN=6 egyik ) rendezés
Service Identifier: 121 LCN=3 sem fér ki egy

Semvice Identifier: 130 LCN= 101

oldalra. A 9.
abra részleteket

=========== Sgnice |d via LCN ========

Senvice Id: 100

Senice Id 200 mutat be a lap-
Senvice ld: 121 rol.

Senvice Id: 101 9. 4bra
Senvice Id: 202

Senice Id: 120 LCN Analyzer

Mint lattuk, nem minden esetben egyszerti a mai
igények maradéktalan kielégitése. A jol képzett, a
legkisebb részletekre is kivancsi szakemberek
igényeinek kielégitésérdl sem feledkeztiink meg, de a
megoldast most a hattérbe rejtettiik.
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A mutatos torta — és még mozog is
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Transport stream torta
Felhasznaloink kérésére

A TS Explorer szoftver tesztelési eredmeényei kozott
kérdezi valaki, hogy mire jo a szolgadltatasok
adatsebességét  szemléltetd  grafikon és  miért
korlatoztuk 10-re az egyidejiileg megjelenitheto
szolgaltatasok szamat?

A valasz els6 l1épéseként bemutatjuk a grafikont,
hogy mindenki el6tt egyértelmti legyen mirdl is

beszéliink a kovetkezdkben.
T A A

Ll

| SID: 101 Type: 25 HDTV

Duna World

B 4 sport HD
| | [} SID: 120 Type: 1 Digital TV
e

| [ kossuth Radio
I SID: 130 Type: 2 Digital Radio

-60 -30 -20 -10

0 tisec)

Danko Radio
| SID: 133 Type: 2 Digital Radio

Vitathatatlan, hogy az egyik inditék az volt, hogy
legyen a szoftverben egy szines, tekinteteket vonzo
mozg6 grafikon. Miutan ilyenre is sziikség van,
megprobaltuk ugy kialakitani, hogy hasznos is legyen.

A grafikon automatikusan a PMT els6 10
szolgaltatdsat rajzolja egymas folé, de ezen
kattintdsokkal lehet wvaltoztatni. Egy szolgéltatast

kivalasztva és ezzel parhuzamosan egy monitoron a
képet nézve megfigyelhetd, hogy a statisztikus
remultiplexer jol van-e bedllitva, a mozgalmasabb
képeknél né-e az adatsebesség és forditva.

Vannak szolgaltatok, akik két vagy tobb misor
tovabbitasaért fizetnek, s szeretnék ellendrizni, hogy a
megfizetett, példaul 8,5 Mbites savjukat az ¢ miisoraik
kitoltik-e. Szamukra idealis e mérési lehetdség.
Ugyancsak hasznos lehet a megjelenités a statisztikus
remultiplexereket beallitd vagy ellen6rzo szakemberek
szadmara.

Arra a kérdésre, hogy miért csak 10 szolgaltatas
jelenithetd meg egyszerre egyszeri a valasz.
grafikon automatikus bedllitasokkal mikodik, a
léptékek manudlisan nem allithatok, igy sok miisor
esetén még becsléseket is nehéz tenni az egyes
folyamatokra. Példaként érdemes megnézni a fenti

grafikon tetejére rajzolt 4 radié miisort, és atgondolni,

hogy szolgaltatnak e hasznos informaciot.

A lengyel tesztelok jelezték, hogy szivesen latnak a
feliileten azt a szines tortat, amelyet mas szoftverek is
megjelenitenek, ezért a a tovabbfejlesztés soran
megvizsgaltuk hogyan is lehetne a torta diagrambol
valamilyen hasznos informaciét kiolvasni.

1,
e r——
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A cégek a szines torta diagramban jellemzden az
elementary streameket jelenitik meg. A 360°-os skalan
a nagyobb adatsebességli streamek (video, EIT, null
packetek) szépen mutatnak, azonban a kis sebességlick
Osszezsufolva alig latszanak. Egyébként a torta
diagram szép, de mérésre nemigen hasznalhato.

Annak érdekében, hogy valami U(jat tegyiink a
felhasznalok asztalara, Ggy dontottink, hogy az
elementary streamek helyett a szolgaltatasok altal
hasznalt streamek Osszesitett adatsebességét abrazoljuk
a tortan. A kovetkez6 abra bal oldalan a DVB-T adas
tortaja, jobb oldalan pedig a felhasznalo altal kijeldlt
szolgaltatasok tortaja lathato.

Az atviteli csatorna jobb kihasznalasa érdekében
gyakori, hogy egyes Osszetevoket egyidejilleg tobb
szolgaltatas is hasznal. Bizonyara mindenki talalkozott
mar olyan MPTS-sel, amelyben a teletext, vagy a
hbbTV adatfolyamot tobb szolgaltatas is ,,bekéri”. Ha-
sonl6 a helyzet, amikor a kiilonbdz6 nyelvii szolgalta-
tasok kozos vided adatfolyamot hasznalva egyedi hang
adatfolyammal szeparalt szolgaltatasként keriilnek ki-
alakitasra (pl. hotel tv). A 24 6ras szolgaltatasokban le-
het olyan megoldéssal taladlkozni, amikor egyes szol-
galtatasok az éjszakai orakra atveszik egy masik szol-
galtatas adatfolyamait. Ilyen jellegii szolgaltatasoknal
gyakori, hogy a torta 360°-os feliilete kicsi, ha azt a TS
teljes adatsebességének tekintjiik. Ujszerti kialakitas-
ként ilyen esetekben csigaszeriien kisebb sugarral raj-
zoljuk tovabb a tortat, mutatva, hogy a szolgaltatasok
hatékonyan hasznaljak ki a TS-ben tovabbitott adatfo-

§ lyamokat. Az
abran mestersé-
gesen noveltiik
meg harom csa-
torna adatsebes-
ségét, hogy
szemléltessiik
megoldéasunkat.
Természetesen
a tortanak ez a
valtozata is csak

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

szemlélteto,
konkrét mérésre alig hasznalhatd, de érdekldéssel
varjuk a felhasznaloi reakciokat.



A méréstechnika is uj szemléletet kivan
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MER — Modulation Error Rate

Részletek a digitalis televiziotechnika méréstechnikajabol

Olvasdink visszajelzéseibol latjuk, hogy vannak
még olyan szakemberek, akik nem elégszenek meg a
felszines  tudassal.  Cikkiinkben  azok  igényeit
szeretnénk kielegiteni, akik a méréstechnika egyes
kérdeseibe szeretnének mélyebben betekinteni.

Tobben is megkerdezték, hogy a PST miért nem
meéri a MER-t, ezért cikkiinkben azt mutatjuk be,
hogyan fejlesztettiik ki a MER mérd modulunkat.

Az analdg technikdban a kiilonb6zd paraméterek
(linearitas, differencialis torzitas stb.) méréséhez
specialis eljarasokat és méromiiszereket fejlesztettiink
ki. A digitalis technika teljesen mas szemléletet kivan,
abban a méréseket mas modon lehet elvégezni.

Kezdjiik azzal, hogy els6ként a QAM paraméterek
mérésével foglalkozunk, majd ebbdl kiindulva
vazoljuk a T, T2 rendszerek paramétereinek mérését.
A modulalt nagyfrekvencidas jel demodulatora
mindegyik modulacios modnal x és y értékparokat
szolgaltat. Ezeket koordinata rendszerbe rajzolva
kapjuk a konstellacios diagramot. A kimendjel
altalanos alakban igy irhato le:

X1, Y1, X2, Y2, X3, ¥3; ccecccncces Xny Yn,

Ezen a ponton a demodulalasi és a méréstechnikai
feladatok kettévalnak. A demodulator kovetkezd
fokozata azt vizsgalja meg, hogy a szdmparhoz milyen
bitkombinacio tartozik, és ezt adja a kimenetre. A
méréstechnika pedig a szdmparok felhasznalasaval
szamitja ki a szabvanyokban definialt paramétereket.

Bizonyara mindenki taldlkozott mar valamilyen
modon a konstellacios diagrammal, de gondolataink
egységesitése érdekében az 1. abra bal oldalan
bemutatjuk a 64QAM jel konstellacioés diagramjanak
valos képét. A demodulator kimendjelének értékparjai
a kovetkezok szerint néznek ki:

217,124, 170,-52, -192,-34  stb.

A MER (modulation Error Rate) azt mutatja meg,
hogy a demodulator kimendjelének  vektorai
(értékparjai) mennyivel térnek el az idealistol.
Pontositva a megfogalmazast a MER a hibavektorok
teljesitményének és az idealis vektorok
teljesitményének aranya %-ban vagy dB-ben kifejezve.

P
MER = —/ (%)
effectiv
Mivel teljesitmények aranyat kell meghatarozni

egyszerlsitsiik a feladat megoldasat azzal, hogy az
értékparok helyett az értékparok abszolut értékével
szamolunk a tovabbiakban. Ezzel a négy siknegyed
vektorait egy siknegyedbe transzformaljuk.

DVE-C 64QAM Constellafion DVE-C 64QAM Constellation

CableWorld Measuring System CableWorld Measuring Syslem

1. dbra
Bal oldalon a 64QAM jel konstellacios diagramja ahogy azt
a PST rajzolja, jobb oldalon a pontok a transzformalés utan

A rasztert egységnyinek véve a kovetkezok szerint
rajzolhato fel a feladat.
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2. dbra
A hibavektor értelmezése az egységnyi raszterben

A szirke haromsz0g mutatja a hibavektor
nagysaganak kiszamitasahoz vezetd utat. Altaldnos
alakban a hibavektor nagysaga:

Verror 2= (XI'X0)2+(y1'y0)2

A kovetkezd feladatként azt kell meghatarozni, az
adott x1, y1 értékpar vajon melyik négyzetbe tartozik,
azaz mennyi az X, €s yo értéke. Ehhez egy
programrészletet mutatunk be:

if(x<1) x¢=0,5; else if (x<2) x,=1,5; else if (x<3) x=2,5;
else xo=3,5; ... €s y-ra ugyanigy.

Attol fiiggéen, hogy a demodulator hany bites A/D-
vel dolgozik és a demodulator fejlesztéje hova tette a
komparalasi hatarokat az egységnyi raszter adatokat be
kell szorozni a valds raszter adattal. A PST esetében
64 QAM-nél a raszter 72, és minden egyes modulacios
modnal mas és mas érték.

Lattuk, hogy a MER szamitasdhoz teljesitmény
adatokra van sziikség, ezért kovetkezd 1épésként
kiszamitjuk az idealis QAM jel effektiv értékét.
Természetesen tudjuk, hogy a teljesitményt a P=U2%/R
képlettel kell szamolni, de az R=1-et valasztva a
tovabbi képleteket nem bonyolitjuk az R beirasaval.



A jellemzoket az I és Q koordindta parokbol szamitjuk

Az  el6zbleg mar  hasznalt  Pitagorasz-tétel
alkalmazasaval az idealis vektorok hosszanak
négyzeteit a kovetkezo ciklus adja:

for(i=0;i<n;i++)for(k=0;k<n;k-++) voik?=(0,5+1)2+(0,5+k)?

ahol n értéke a QAM maodtol fiiggden valtozik. 64QAM-nél
n=4, 256QAM-nél pedig n=8. A QAM jel effektiv értéke
a vektorok hosszanak ismeretében:

UQAMefr= \/

2 2 2 2
Vot Vet Vet... vy,

n

A QPSK jel effectiv értéke jol lathatéan a +/2
fele, azaz 0,7071. Megjegyezziik, hogy 32QAM és
128QAM esetén a hianyzo vektorokat ki kell venni az
0sszegzes elott. Néhany szamunkra fontos érték:

Uetr160am = 1,581138 Uefr320am = 2,404423

Ueffea0am = 3,240370 Uetr 1280am = 4,947379

Uetr2s60aMm = 6,519202

Az egyéb program részletek valamennyi QAM
modhoz megfelelGek.

Visszatérve a MER meghatarozasahoz, elséként
nézzilk meg, hogyan szoktdk a hibavektorok
teljesitményét a jel teljesitményéhez viszonyitani.
Gyakran hasznalt mod a szazalékban megadott
viszony, azaz

MERy, = \/h %100 (%)

effectiv
Egyes mérémiszereknél lathatd, hogy hibavektorok
kozott megkeresik a legnagyobbat és ezt, mint

maximalis hibat jelzik ki ugyan ebben a formaban.

MER = P errormax

max %

%100 (%)

effectiv
A harmadik, s talan a legelterjedtebb forma, amikor
dB-ben fejezziik ki a két teljesitmény viszonyat (de itt
a reciprok értékkel szamolunk!).

Peffectl’v
MERg=10%xlog( ——— )

error

A MER szamitdsanak részletes megismerése utan a
teljesség igénye nélkiil megnézziik hogyan lehetne az
x-y szamparokbol mas jellemzdket is meghatarozni.
Emlékezziink vissza rd, hogy megoldasunkat azzal
egyszerusitettilk, hogy az értékparoknak csak az
abszolut értékével szamoltunk. Amennyiben ezt nem
tesszik és a komplex szamok bevezetésével
szamolunk tovabb, a hibavektoroknak az abszolut
értéke mellett az eldjele is birtokunkba keriil.

Amennyiben a hibavektorok eldjeles 0sszeadasanak
eredményeként 0-a4t kapunk, elmondhatjuk, hogy a
hibat jelhez szuperpondlodott zaj okozza. Ebbol pedig
az kovetkezik, hogy a

p effectiv _
P

p effectiv
P

error zaj

CabIeWarla/ hirek

A valdsagban az atvitel nem idealis, tovabbi hibakkal
is szamolnunk kell, ezért a
MER (dB) >= S/N (dB)
a  helyes megfogalmazas. Természetesen a
hibavektorok vektorialis 0sszege szinte sohasem nulla,
ami arra utal, hogy vivl szivargas, fazis torzitas stb. is
van az atvitelben. Ezek nagysaga az Osszegzés
ered6jébol allapithatd meg.

A cikk nem lehet teljes némi discussio nélkiil. A
szamitasainkndl az x-y értékparokbol indultunk ki,
azonban egyetlen szO6t sem ejtettiink arr6l, hogy
mekkora lehet ezek pontossaga. Egy atlagos 64QAM
jelnél a szimbolum ido:

1x10°
T= ————— =14545(ns)
6,875 x 10

A 100 MHz-es vivéfrekvencian a periodusidé 10 ns,
igy a demodulatornak kb. 14,5 periodus és 145 ns all
rendelkezésére ahhoz, hogy a beérkezé6 jel
amplitadojat és fazisat megallapitsa. Ekozben a jel
erdsen savhatarolt, igy az atmenetek erdsen torzulnak,
mint azt az 3. abran is mutatjuk. A valoés értéket nem
tudjuk, ha a pontossagot 1% koriilire becsiiljiik, talan
nem tévediink nagyot.

A szimbollumok becsiilt helye

il W

“UJ“’I‘H
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3. dbra
100 MHz-es 64 QAM jel id6diagramja 400 MHz-es
oszcilloszképon megjelenitve

Amennyiben tudnank a vektorok pontossagat a
raszterrel ~ felnagyitott  koordinata  rendszerben
becsléseket tudnank adni arra vonatkozodan, hogy
milyen pontosak a MER szamitasaink. T4jékoztatasul
érdemes felfigyelni arra, hogy a Rohde & Schwarz cég
méré demodulatora 43 dB-ig képes a MER mérésére.
Egyéb kapcsolatainkbol tudjuk, hogy létezik olyan
kihegyezett valtozat, amelyik 46 dB-ig képes a
méréseket elvégezni. Kisebb gyartok mérdvevai,
méromiszerei adatlapjan a 30 és 40 dB kozotti
hatarértékek olvashatok.

A QAM modulaciénal végzett egyszerlsitések
nagymértékben megkonnyitettétk a MER értékének
kiszamitasat. Ezek utan megnézziik meg, hogyan
egyszerisithet6 a T és T2 jelek MER szamitasa.



A MER ertekenek kiszamitasa a T és T2 szerinti modulacionadl

A QAM modulaciondl els6 1épésként egy negyedbe
konvertaltuk a konstellacios pontokat. A 4. éabra
mutatja az eredményt, ha ugyanezt tessziik a DVB-T
jeleknél is.

DVE-T 6401AM Constellation
CableWorld Measuring System

DVB-T 640.AM Constellation
CableWorld Measuring System
CON I R R [
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4. dbra
A DVB-T jelek feldolgozasanak elso 1épése

Az abra jol szemlélteti, hogy a pilotjelek
bonyolitandk a szamitasainkat, ezért masodik
egyszerlsitd 1épésként kihagyjuk az abran sziirke
szinnel jelolt teriiletre es6 pontokat a MER
szamitasanal. Bizonyitas nélkiil is belathato, hogy ez
az egyszerusités elhanyagolhato mértékben
befolyasolja a szamitott MER értékét. A tovabbi
Iépések mar azonosak a DVB-C jeleknél részletesen
ismertetettel.

Bizonyara mindenki emlékszik ra, hogy a DVB-T2
modulacional elforgattdk a konstellaciés diagram
vektorait. Emlékeztetdiil az 5. dbran mutatjuk, hogyan

is néz ki a konstellacios diagram 64 QAM esetén.
DVE-T2 640:AM Constellation

CableVWorld
Measuring Sysiem

5. ébra
A DVB-T2 jel konstellacios diagramja 64QAM esetén

Szinte elsé ranézésre adodik, hogy egyszeriisitené a
szamitasokat, ha a vektorokat vissza tudnank forgatni

az eddig hasznalt koordindta rendszerbe. Az
elforgatashoz sziikséges adatok tablazatba foglalva:
Modulécio Szog (o) sin(ot) cos(a)
QPSK 29° 0,4848 0,8746
16QAM 16,8° 0,2890 0,9573
64 QAM 8,6° 0,1495 0,9887
256 QAM 3,9737° 0,0692 0,9975
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Az el- vagy visszaforgatds matrixos alakja helyett
nézziik egybdl annak kibontasat:

ym=y*xcos(a) - xxsin()
xm=y*sin(a) + xxcos(a)

Természetes, hogy az olvasdban és a fejlesztében is
azonnal felvetddik a kérdés: - és ez biztosan jo?
ElsOsorban sajat magunk megnyugtatasa érdekében
beirtuk a fenti modositasokat a konstellaciot rajzold
szoftverbe és igy ellendriztik elképzelésiink
helyességét. A szemléletesség érdekében egy QPSK
jelen mutatjuk az elforgatas helyességét.

DVB-T2 QPSK Constellation

DVB-T2 QPSK Constellation

CableWorld
Measuring System

‘CableWorld
Measuring System

Auto draw: - . . .

Autodraw: - -

6. dbra
Bal oldalon a megszokott konstellacids diagram,
jobb oldalon ugyanez, a vektorok korrekcidja utan

Ilyen bonyolult feladatoknal igen nehéz egy-egy
aprobb hiba utoélagos kimutatasa, ezért a bemutatott
forgatas képletét valamennyi modulaciéos mddnal
kiilon-kiilon is ellendriztik. Az ellenérzés azért is
szilkséges, mert a forgatds szoge modulacionkét
valtozik. Az ellen6rzo képeket szemlélteti a 7. abra.

DVE-T2 16QAM Constellation

DVB-T2 64QAM Consielation DVB-T2 256QAM Constellation

7. abra
A visszaforgatasok ellendrz6 képei 16QAM, 64QAM
és 256QAM mod esetén

A T2 esetében nincsenek pilot jelek, igy ott az elsd
siknegyedbe torténd konvertalas utan nincs sziikség
kitakarasra, a MER szamitasanak menete hasonlo a
DVB-C jeleknél alkalmazott szamitdshoz.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy a gyartd adatainak
hidnyaban egy felvett mintan tobb valtozatot lefuttatva
vizsgaltuk meg azt, hogy az altalunk felvett raszter
helyes-e. A pontossag kérdésében DVB-C jeleknél
mind a szint, mind a MER értékek jol egyeztek az EFA
altal mért értékekkel. A T és T2 mérésénél gyartasunk
mérdvevojével végzett Osszehasonlitds megfeleld
pontossagot mutatott.



Valoban ilyen egyszerii?
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Mit — hogyan mérjek?

A méréstechnikai itmutatd masodik része

Eloz6 szamunkat olvasva, tobben is kérdéseket
tettek fel a fentivel azonos cimi cikkiinkkel
kapcsolatban. Korabban nem terveztiik a cikk
folytatasat, azonban ugy latiuk, hogy tobbek szamdara
is hasznos lehet ha kozzétessziik az olvasoi kérdésekre

adott valaszainkat.

Tobben is megkérdezték, hogy az adatsebesség
finom léptékben torténd valtoztatasa, vagy a CC hibak
mérdjel hozzaadasaval torténd generaldsa mellett van-e
javaslatunk az  RTP  protokollal  tovabbitott
adatfolyamok hibainak eldallitasara.

Az RTP protokol hasznalata esetén az UDP,
pontosabban RTP csomagok csomagszdmlalojanak

folyamatossagat kellene megtorni. Egy kisebb
sebességli, azonos paraméteri RTP adatfolyam
hozzdadasaval itt is lehet hibdkat generalni az

adatfolyamban, de most egy masik modszert mutatunk
be.

Vegylink egy switchet és az RTP adatfolyamot ezen
keresztiil taplaljuk a jelfeldolgozo késziilékbe. Az
el6z6 cikkhez kapcsolodva legyen a jelfeldolgozo
késziilék a ChangeOver, és az RTP adatfolyam
adatsebessége 22,4 Mbps. A switch legyen a
legegyszeribb  tipus, amelyik a  multicast
adatfolyamokat nem tudja kezelni, ezért azokat
lizenetszorassal  kiteszi  valamennyi  kimenetére.
Konfiguradljuk a switch késziilékiinkhéz kapcsolt
kimenetét 100Base-T-re. Adjunk a switch valamelyik
szabad bemenetére kiilonbozd sebességli multicast
adatfolyamokat.

Mindaddig, amig a switch képes valamennyi
adatfolyamot kiadni a kimenetén, azaz az eredd
adatsebesség kisebb, mint 100 Mbps, az RTP
adatfolyamban hibat nem fogunk talalni. A zavaro
adatfolyamok nagysagat novelve, annal tobb RTP
packetet fog eldobni a switch, minél nagyobb a zavar6
packetek mennyisége.

Data Rate Max 95 709 kbps
RTP Sequence Number Erors
-inthe last sec: 266
fier 1ast Reset 9 889
k \NK -__- =

239.123.13.100
22,4 Mbps RTP

239.123.13. XXX

239.123.13.100
Kisebb, mint 22,4 Mbps
A tovabbi streamek is
Tébb stream, csokkent sebességgel
Gsszesen kb. 95 Mbps  §sg7esen: <100Mbps

1. dbra
Osszeallitas hibas RTP adatfolyam készitéséhez
(jobbra fent részlet a PST Jittermérd lapjarol)
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A leirtak érthetéek, de mit tegyen az, akinek nem
all rendelkezésére konfiguralhat6 switch? Az [P
méréstechnikaban szamos esetben el6fordul, hogy a
késziilékeket 100  Base-T  lizemmodra  kell
kényszeriteni a gigabites kapcsolat helyett, azért most
bemutatjuk ennek legegyszeriibb modjat.

Mint tudjuk, a gigabites kapcsolat az UTP kabel
mind a 4 érparjat hasznalja, mikozben a 100 Base-T
kapcsolatnal csak kettdre van sziikség. Abban az
esetben, ha csak két érparat biztositunk késziilékeink
szamara, a gigabites kapcsolat nem tud felallni, azaz az
automatdk megallnak a 100 Base-T kapcsolatnal.
Emlékeztetdiil, az egyenes kabelnél az 1, 2, 3, és 6-os
vezetékek maradnak, a barna-barna/fehér és a kék-
kék/fehér vezetékeket kell megszakitani.

Jel A vezetékek szin jeldlése
1. [ TXD+ Narancs-fehér csikos
2. | TXD- Narancs
3. | RXD+ Zold-fehér csikos
4. | BI D3+ Kék
5. | BI D3- Kék-fehér csikos
6. | RXD- Zold
7. | BI D4+ Barna-fehér csikos
8. | BI D4- Barna

2. abra

Segédlet a 100Base-T kapcsolatot biztosito, 2 érparral
miikodé UTP kabel kialakitasahoz

Igaz, hogy fent IP méréstechnikar6l besz¢Eltiink,
azonban az iizemeltetési folyamatokban is szamtalan
esettel lehet talalkozni, amikor a gigabites kapcsolat
helyett elonyosebb lehet a 100Base-T kapcsolat
kiépitése. A fogyasztds ¢és az lizemi homérséklet
oldalarol nézve a 100 Base-T kapcsolat fizikailag 100-
200 mA-es fogyasztassal miikddik, igen stabil és
hosszu  kébelekkel is miikodtethetd. Gigabites
kapcsolat esetén az aramfelvétel kb. 1A-rel nd, az
interfész IC hémérséklete jelentdsen emelkedik a 3W
koriili tobblet fogyasztds miatt, mikozben a kabelek
hosszara, tipusara (CATS vagy CAT6) is tligyelni kell.
A switch minden kapuja mogott egy néhdnyszor 10
vagy 100 kB-os tarol6 van, amelyik gondoskodik a
packetek  atmeneti  tarolasardl, mikozben a
jelfeldolgozo késziilékek is konnyebben feldolgozzak a
tizszer lassabban érkez6 adatfolyamot.



Gondoltad volna, hogy ...?

)
CableWorld / Lirelk

Personal Stream Tool

El6z6 szamunkban részletesen bemutattuk legujabb
termékiinket, a fényképen is lathatdo IP ChangeOver-t.

Mar ott is utaltunk ra, hogy sokkal szélesebb teriileten
alkalmazhat6, mint az a nevébdl els6é ranézésre adodik.
Alapszolgaltatasként a késziilék 32 IP bemenetéhez
egy-egy széleskorlien konfiguralhatdé mérémodul
csatlakozik, ezek vezérlik a 32 darab IP atkapcsolot. A
fejlesztés utolsd fazisdban a mérdmodulokhoz SNMP
trap tlzenet kiildot egységet csatlakoztattunk azzal a
kiegészitéssel, hogy csak a hiba fellépése, majd a hiba
megsziinésekor menjen ki trap iizenet. A tesztsorozat
alatt ugy lattuk, hogy hasznos lenne ha az SNMP
Server monitora mellett a mi szamitogépiinkon is latni
lehetne az eseményeket, ezért a diagnosztika meniit
kiegészitettiik egy eseményeket rogzito ,,log” lappal is.

A tesztek megerdsitették benniink azt a korabban
csak mellékszolgaltatasként felvetddott lehetdséget,
hogy szamos olyan feladat van, amelyben a
changeover funkciora nincs is sziikség, mikdzben a
changeover mérémoduljai tokéletesen hasznalhatok a
kiilonb6z6 hibaesemények megfigyelésére.

Természetesen ez a megfigyelési modszer nem
helyettesiti a teljes szolgaltatas hibaeseményeinek
megfigyelését  és  rogzitését egy  esetleges
visszakeresési lehetdséggel, azonban a késziilék igen
kedvezo ara lehet6vé teszi, hogy a mindség biztositasa
szempontjabol fontos jellemzoéket jelentdsebb kolt-
ségek melldzésével figyeljiink meg.

Time: monday 9 hour 51 min 52 sec

Extra

A nalunk jelzett hibak tobbsége a CAM-okhoz
kapcsolodd  kiilonbozé descramblerezési  hibakhoz
kapcsolodik. Ha végiggondoljuk, hogy egyetlen
ChangeOver képes akar 32 darab CAM miikddésének,
vagy 32 csatorna kodoltsaganak megfigyelésére
lathato, hogy nem mindennapi teljesitménnyel
rendelkez6 késziilék van a keziinkben.

A Personal Stream Tool-t annak idején arra
terveztilk, hogy a szakember magaval vihesse a
kiilonb6zo helyszinekre és ott a késziilék igen sokféle
vizsgalat vagy mérés elvégzését tegye lehetdvé. A
késziilék felhasznalasi teriiletét bovitjiik azzal, hogy
rack vazba épitve és kisebb szamitogéppel kiegészitve

alkalmassa tesszik a szolgaltatasok folyamatos
megfigyelésére, az esetleges hibak utdlagos
visszakeresésére.

Az IP ChangeOver-t valdjaban 24/7-es folyamatos
tzemre, ¢és hibak észlelése esetén  tOrténd
beavatkozasra terveztiik, de mint lathat6 alkalmanként
tesztek ¢és kiilonbozd vizsgalatok lefolytatdsara is
hasznalhaté. Elénye, hogy 6nmagaban sem egy draga
termék, s ha éppen kiemelhetd a rendszerbdl, hasznos
segitotars lehet a hibakeresésben.

A személyes felhasznalasra tervezett késziilékek
hatranya abban van, hogy onalléan nem hasznalhato
tesztek lefolytatasara, a beallitashoz, az eredmények
kiértékeléséhez mindig sziikség van egy szdmitdgépre
is. A  helyszini szamitogépként mindig lap-top
alkalmazasat javasoljuk, de egyre gyakrabban latjuk,
hogy mar vannak olyanok, akik okostelefon és Wi-Fi
igénybevételével haszndljak késziilékeinket.

Event Log

2019-02-04 T: 9:32:01 AM: Erased

2019-02-04 T: 9:32:43 AM: ChangeOver 1 switched back
2019-02-04 T: 9:33:06 AM: ChangeOver 1 switched back
2019-02-04 T: 9:46:34 AM: ChangeOver 3 switched back

2019-02-04 T: 9:47:20 AM: ChangeOver 3 switched back

2019-02-04 T: 9:32:04 AM: = ChangeOver 2 errors: RTP errors=0/s, CC errors=0/s, TEl errors=0/s, 3PID not found,

2019-02-04 T: 9:32:04 AM: = ChangeOver 3 errors: RTP errors=0/s, CC errors=0/s, TEl errors=0/s, 3PID not found, PID presents
2019-02-04 T- 9:32:27 AM: = ChangeQOver 1 errors: Data Rate=0 kbps, RTP errors=0/s, CC errars=7/s, TEl errors=0/s,
2019-02-04 T- 9:32:55 AM: = ChangeQOver 1 errors: Data Rate=0 kbps, RTP errors=0/s, CC errars=6/s, TEl errors=0/s,
2019-02-04 T: 9:46:05 AM: = ChangeOver 11 switched to Reserved Input manually

2019-02-04 T: 9:46:50 AM: = ChangeOver 3 errars: RTP errors=0/s, CC errors=0/s, TEl errors=0/s, 3PID nat found,

2019-02-04 T: 9:47:36 AM: = ChangeOver 3 errars: RTP errors=0/s, CC errors=2/s, TEl errors=0/s, 3PID nat found,
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