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Naplérészletek a CableWorld Kft. els6 5 esztendejérol

Jobb sorfézdek 600-700 évre vezetik vissza torténetiiket.
Az elektronikaban a legpatindasabb cégek is csak szdz-
egynehany éves multtal biiszkélkedhetnek, a derékhad
pedig 30-40 éves lehet.

A CableWorld Kfi. torténete ot évre tekint vissza, most zar-
tuk 5. gazdasagi éviinket. Ez az idészak - egy uj cég alapita-
sa és beinditdsa - kemény munkaval telt el, de sikeres volt, és
bebizonyitotta, hogy szisztematikus munkaval még az elekt-
ronika teriiletén is megélhet, sot prosperdlhat egy fejleszto-
gyarto cég a mai hazai gazdasagi k(')'rnyezetben.

Alljunk meg egy plllanatm és ldezzunk fel az 5 év

kes eseményét.

1992. marcius 21.

A tavasz elsé napja. A CableWorld Kft. megalapitasa 1
millié Ft alaptékével (még KabelVilag - CableWorld
kettds néven).

1992. december 21.

A tél els6 napja. TOkebevonas, torzstbkeemelés 30,4
milli6 Ft-ra.

1993. januar 5.

A jo cég mobilis - megvasaroljuk a CableWorld elsé
gépkocsijat, egy hofehér Opel Astra Caravant.

1993. januar 11.

A CableWorld Kft. tényleges mukodesenek elsé napja,
70 dolgoz6 felvételével, 800 m” tizemi teriilet bérbevéte-
lével. Megkezdddik cég szervezetének és image-ének
kialakitasa.

1993. marcius

Els6 export szallitdisunk a német FTE cég részére kifej-
lesztett CATV-1000 programozhato kabel-tv fejallomas.
A fejallomasbodl 4 éven keresztiil sszesen 120 millio Ft
értékben szallitunk az FTE-nek.

1993. december 31,
Talp(unk)on maradtunk! Az els¢ gazdasagi év sikeres
zarasa 203 MFt forgalommal.

1994. aprilis 11-13.

CW-3000 fejallomasunk bemutatasa a londoni Olympia
csarnokban, a Cable & Satellite Show-n. Kapcsolat felvé-
tele osztrak és svajci partnerekkel, akik maig is jo vasar-
16ink.

1994, majus 5.

Befejezodik egy mikroprocesszor vezérlésti specialis gyo-
gyaszati lampa ("biolampa") kifejlesztése egy német cég
részére sajat vilagszabadalma alapjan. A kifejlesztett rend-
szerbdl eddig Gsszesen 130 millio Ft értékben szallitottunk.

1995, augusztus 17.

Kivasaroljuk a Magyar Beruhazasi és Fejlesztési Bank
torzstoke részét, ezzel a CableWorld Kft. kdzel 60%-ban
magankézbe kertil.

1995. december 6,

A Szoul melletti Kyung- -1l cégnek nyujtott technologia
transzfer, bérfejlesztés és helyszini szakmai tdmogatas
utan fejallomasok szallitasa Koredba.

1996. februar 21. )

Sajat lizemépiilet vasarlasa. Atkoltozés bérelt kisteherau-
ton, sajat izomerovel, karavan modszerrel. Azota nagy
Iépésekben folyik az épiilet felujitasa és atalakitasa célja-

inkra - termel6 munkahelyek, szakiizlet, irodak, 61t6z0, rak-
tar, étkezOkonyha, stb. kialakitasa. 1997. 6szén levaltunk az
épiiletegyiittes kozos viz-, melegviz- és elektromos energia
ellatasarol, s 1998 nyaratdl a sajat gazfiités kiépitésével
tizemépliletiink kozmiellatasa teljesen 6nallo, és koltségta-
karékos megoldasu lesz.

1997. marcius

Egy szlovén cég rajon arra, hogy CW-3000 sorozatu
modulatorunk kivald paraméterei alapjan az altaluk
gyartott kis teljesitmény(i broadcast tv-adokba is jol al-
kalmazhat6. Szoros kereskedelmi és miiszaki kapcsolat
alakul ki a két cég kozott. 1998-ra mar komoly volumen
van betervezve szlovén felhasznalasra, valamint olasz és
cseh exportra.

1997. majus

A CableWorld Kft. megkezdi a legmodernebb technikat
képviselé  MPEG2 digitalis vevOok és optikai vevok
gyartasat-forgalmazasat.

A francia MCM International és az angol Music
Television Europe (MTV) felkérésére elvallaljuk fizetd
tv rendszeriik digitalis vevoinek ¢és eléfizetoi kartyainak
adminisztrativ (import) tgyvitelét, szétosztasat, és mii-
szaki tamogatasat.

1997. junius 3.

Egyévi szervezés, tovabbképzés, vizsgdk utin a
CableWorld Kft. sikeresen szerepel a fliggetlen mindsitd
cég altal végzett mindségiigyi feliilvizsgalaton és ezzel
megszerzi az ISO 9001 mindsitést.

1997. szeptember 5,

15 csatornas CW-1000 fejallomas szallitisa Malajziaba
az ottani igen ¢éles nemzetkdzi verseny és presztizsharc
koriilményei kdzott. A rendszer 1997. oktober ota a meg-
rendelé teljes megelégedettségére miikodik a kuala
lumpur-i Hilton szalloban.

Tovabbi szallodai tv-rendszer projektek vannak elokészi-
tési stidiumban Malajzidban és Indonéziaban, de ezek a
tavol-keleti pénziigyi valsag miatt pillanatnyilag allnak.

1997. december 31,

1997. az els6 gazdasagi év, amikor a CableWorld for-
galma meghaladja a 400 MFt-ot.

1998. februar 6.
Eddigi legnagyobb fejallomasunk, egy 62 csatornas CW-
3000 fejallomas kiszallitasa Katowicébe. Ez mar 6todik
60 csatornas, vagy annal nagyobb rendszeriink.

sk

Naplonk eddig a multtal, a tényadatokkal foglalkozott.
Most befejezésiil pillantsunk a kozeli jovobe:

1998. tavasz-nyar.

Elkésziil reprezentativ bemutatotermiink, amelyben min-
den gyartmanyunkat miikodés kozben tudjuk bemutatni,
s adott esetben a felhasznaloval egyiitt megmérni.

Elkésziil épitkezésiink betetézése, a magastetd épitése
tizemépiiletiinkre. Ezzel egyrészt helyiségeink csapadék-
ban szegényebbek lesznek, masrészt tobb szaz négyzet-
méternyi értékes alapteriiletet nyeriink, amely laboratori-
umi, vagy irodai célra beépitheto lesz.

A naplot vezette: Kiss Gabor



Digitdlis kompresszio
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Uj tagokkal béviil az MPEG csalad

Alig néhany éve kezd6dott meg az MPEG
kompresszios eljarasok (MPEG-1 és MPEG-2) gyors
elterjedése az informacio rogzités és tovabbitas teriiletén,
maris itt az MPEG csalad két 0jabb képviselGje, az
MPEG-4 és az MPEG-7. A sorbdl azonban kimaradt az
MPEG-3, 5, és 6.

Az MPEG-3 eredetileg a nagyfelbontast televizid
(HDTV) kompresszios eljarasa lett volna, de végiil az
MPEG-2 kidolgozasa soran figyelembe vették a
HDTV igényeit is, igy kiilon szabvany elkészitésére
nem volt sziikség. A még kidolgozas alatt allo6 MPEG-
7 sorszamanak kivalasztasaban értesiilésem szerint
nem érvényesilt semmilyen igazan logikus megfonto-
1as.

A hirek szerint az MPEG-7 az elddeit6l teljesen eltéro-
en nem egy kompresszios technikakat leird, hanem a
multimédias alkalmazasokat rendszerez6 szabvany
lesz.

Mit tud az MPEG-4?

Nem til szerény megfogalmazas szerint az
MPEG-4 (mely varhatéoan 1999-ben valik ISO szab-
vannya) a kovetkezé évszazad technologidja a multi-
médias kommunikacioban. FEredetileg az MPEG-4
egyik fo feladata az volt, hogy lehetdvé tegye kép és
hang atvitelét nagyon alacsony bitsebesség mellett. Az
uj ITU H.324  szabvany  lehetévé  teszi
videokonferenciak rendezését hagyomanyos telefon-
vonalon, az MPEG-4 lehetdségei azonban ezen talmu-
tatnak: sokféle forrasbol szarmazé tarolt, vagy ¢élo
informacié atviteléhez alkalmazhatd, akar interaktiv
rendszerekben is. Felhasznalhatosaga fliggetlen a taro-
las modjatol, illetve az atvivo csatorna tulajdonsagai-
tol.

Mint az MPEG-2-nél megismertik, az MPEG-4 is
kiilonféle eszkozok és eljarasok Osszessége, amelyek
az eltér6 felhasznalasokhoz igazodé szinteket és profi-
lokat alkotnak. Ezaltal a felhasznalok a jovoben a mai-
nal l1ényegesen hatékonyabban lesznek képesek a pil-
lanatnyi igényeknek megfeleléen feldolgozni és at-
alakitani a tarolt hang- és képi informaciot.

Az MPEG-4 nagyon eltérd tarolasi modok és kommu-
nikacios csatornak esetén is alkalmazhato, pl: cellular
radio, hagyomanyos telefonvonal, Internet stb.

A szabvany alapja egy Ugynevezett "nagyon
alacsony bitsebességli vide6 (VLBV) mag", amely
kiilonféle algoritmusokat és eljarasokat tartalmaz 5 -
64 kbps adatsebesség-tartomany esetére. Bar az
MPEG-4 szakért6i csoport tobbféle kodolasi eljarast is
kidolgozott, (fractals, wavelets) végiil az MPEG-1 ¢és
2-hdz hasonléan a mozgaskompenzalast is tartalmazo
DCT (diszkrét koszinusz transzformacio) kodolas
mellett dontott.

Ilyen alacsony adatsebesség mellett sziikség volt a
mozgaskompenzalas €s a hibajavitas szamottevd to-

vabbfejlesztésére. A képvaltast 0 - 15 kép/mp-re kor-
latoztak, a maximalis felbontas 352 x 288. Az MPEG-
4 nem tartalmaz az egyes csatornak sajatossagait figye-
lembe vevd hibajavitdé eszkdzoket, de az adatfolyam-
ban szamos bit szolgal a hibajavitas hatékonyabba
tételére. Minden packet fejlécében "Gjraszinkronozo"
markerek vannak, és elegend6 informacié a dekodolas
ujrakezdéséhez akar a kép kdzepén is. Egyéb modsze-
rek, mint pl. a Reversible Variable Length Codes
(RVLC) kédoléasi mddszer szintén hatékonyan segitik
az elveszett adatok visszaallitasat. Az RVLC kodsza-
vak elo6lrdl és hatulrol értelmezve ugyanazt adjak pl.:
101 vagy 01010. Hiba esetén bizonyos adatok hely-
reallithatok hatulrél torténd dekodolassal, ha az adat-
csoport eleje sériilt.

Természetesen a hibavédelem-hibajavitas csokkenti a
kompresszié hatékonysagat, de a rendszer mikddoké-
pességét tekintve ez mindenképpen megéri.

A gyors Ujraszinkronozhatdsag lehetdséget teremt arra
is, hogy a javitas ellenére atjutott hibak megsziintethe-
téek legyenek az el6z6 képbdl szdrmazd blokkok &t-
masolasaval.

Az MPEG-4 ugynevezett "nagy bitsebességli
video" {ilizemmoddja tdmogatja gyorsabb adatatviteli
csatornak hasznalatat is. (64 kbps - 2 Mbps) Ilyenkor a
felbontas és a képfrekvencia elérheti a CCIR 601-es
ajanlas szerintit is.

Az eddig megismertek alapjan azt gondolhat-
nank, hogy az MPEG-4 olyan mint az MPEG-2, ki-
boévitve néhany jabb tulajdonsaggal az alacsony atvi-
teli sebesség kovetelményeinek megfelelden.

Jelentds kiilonbség azonban a kordbbiakhoz képest az,
hogy az MPEG-4 segitségével tetszbleges formaju
"vided objektumok" (sprite) is kodolhatok. Példaul
egy besz¢ld alak (pl. bemondo) képe fiiggetleniil ko-
dolhaté a mogotte lathatd valtozatlan hattértdl. A flig-
getleniil kodolt objektumokkal ezutan tetszéleges szer-
kesztés végezhetd (pozicid valtoztatds, Kkicsinyités,
nagyitas stb.) .

A tomorités hatékonysagat azzal is javitani lehet, hogy
a hattér egyetlen kép formajaban vihet6 at. Ezutan mar
csak a mozgo6 objektumokat kell atvinni, valamint azo-
kat az informacidkat, hogy az atvitt objektumokbol
hogyan épiilnek fel a végsé képek. Az objektumok
atvitele ezzel megoldottnak latszik, kinyerésiik a ter-
mészetes képbdl viszont tovabbra is lassu és faradtsa-
gos munka. Ezért az objektumok felhasznalasa varha-
téan videojatékokban és szintetikus képeket alkalmazd
felhasznalasokban fog elterjedni.

Egyes szakértOk szerint az 1 - 2 Mbps-os tar-
tomanyban az MPEG-4 alkalmazasaval a képmindség
feliil fogja mulni az MPEG-2-vel megvaldsithatot, de
broadcast mindség elérése nem valoszind.

Veres Péeter
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QAM modulacio I.

A szamitogép el6tt iilve természetesnek tartjuk,
hogy bitek és byte-ok millidi aramlanak egy masod-
percen belill az egyik egységbdl a masikba. Két, egy-
mashoz kozeli szamitogép, vagy a printer €s a szami-
togép kozott az adataramlas mar lasstibb, de elfogadha-
to sebességii. Az "informacios sztradan", a telefonha-
l6zaton keresztiil mikdddé interneten szaguldozva,
pillanatok alatt lelombozodunk, ha megkiséreljiik egy
néhany Mbyte méretli adatcsomag letoltését. A tele-
fonhalézat kis savszélessége, az elérhetdé néhany
kbyte/sec nagysagi adatsebesség kovetkeztében egy
ilyen mivelet néhany oraig is eltarthat.

Napjainkban szemiink lattara folyik a televizio-
technika digitalizalasa. A televizios kép digitalis csa-
tornan torténd atviteléhez korabban néhanyszor tiz
Mbit/s-os adatsebességre volt sziikség, de az uj redun-
dancia csokkenté modszerek (példaul az MPEG-2
eljaras) ma mar néhany Mbit/s nagysagl adatsebesség
mellett is elfogadhaté minéségli mozgod képet biztosi-
tanak.

A digitalis adatjelek késziiléken beliili tovabbita-
sahoz minddssze néhany, vagy néhanyszor tiz vezeték-
re érre van szikség. A késziilékek kdzotti kapcsolatban
mar a néhany méteres tavolsag is nagynak szamit, eb-
ben a néhanyszor tiz eres technikaban. Néhanyszor tiz
vagy szaz méter esetében mar csak egy vezeték ér al-
kalmazhato, igy a adatsebesség is jelentdsen csokken.
To6bb, illetve tobb ezer kilométer esetében mar csak az
egy vezeték, pontosabban az egy csatorna valtozatban
gondolkodhatunk.

Nagyobb tavolsagok esetében az alapsavi atvitel
mar szoba sem johet, az informaciot csak valamilyen
hordozora iiltetve lehet atvinni. Mint tudjuk, az egyre
nagyobb adatsebesség egyre nagyobb savszélességet
igényel, azaz az adatsebességet a rendelkezésre allo
savszélesség korlatozza. A tervezé mérndk feladata,
hogy olyan mddszereket dolgozzon ki, amellyel az
adott savszélesség mellett, a lehetd legnagyobb adatse-
besség érheto el.

Az analdg televiziotechnika modulacios eljarasai,
a csonka-oldalsavos amplitiddomodulaciéo és a
frekvenciamodulacio jol kiforrott, a tankdnyvekben és
a szakirodalomban részletesen ismertetett technikak. A
digitalis televizio jeleinek atviteléhez 0j modulacios
eljarasokra van sziikség, az eljarasok kidolgozasa még
napjainkban is folyik, a megvalositas és a hétkdznapi
¢életben torténd kiprobalas most kezdddik. Mivel ezek-
16l az eljarasokrol tankdnyv még nem késziilt, az isme-
retek a szakirodalomban csak vazlatosan, részleteiben
talalhatok meg, most induld cikksorozatunkban kisérle-
tet tesziink az alapismeretek Osszefoglalasara.

A sorozat megkezdése elott szeretnénk elmondani,
hogy mi is most ismerkediink ezzel a technikaval, ta-
pasztalataink nincsenek, a megvalositas, az eljardasok
kiprobalasa most kezdodik, igy elofordulhat hogy va-
lahol tévediink, s a leirtakat késobb korrigalnunk kell.
Ismételten kérjiik azokat a szakembereket, akik ezen a
teriileten ismeretekkel rendelkeznek, cikkeinkben hiba-
kat fedeznek fel, illetve vallalkoznak egy-egy kiegészito
cikk megirdasara batran jelentkezzenek. Célunk a digi-
talis technika bevezetésenek szakmai elokészitése és
remeénykediink benne, hogy hazank szakemberei nem
csak fogyasztoi, hanem alkoto kézremiikodoi is lesznek
a televiziotechnika digitalizalasanak.

Cimiink: 1519 Budapest, Pf. 418, vagy
E-mail: cworld@mail.matav.hu

1. Bevezeto a QAM modulacidhoz

A digitalis adatjelek nagyobb tavolsagu atvitel-
¢hez minden esetben sziikség van egy vivore, ami a mi
esetiinkben mindig egy nagyfrekvencias rezgés. Az
adatjeleket egy altalunk valasztott modulacidval iiltet-
jiik erre a nagyfrekvencias vivore, majd a vivot elekt-
romagneses hullamok, esetleg fény segitségével juttat-
juk el az ad6 oldalrdl a vevo oldalra.

Az analog technikdban megismert amplitido- és
frekvenciamodulacio a digitalis jelek atvitelére nem
igazan jo megoldas, mivel nagy savszélesség mellett is
csak kis adatsebességet tesz lehetdvé. Ahhoz, hogy az
adott savszélességli csatornaban ndvelni tudjuk az
id6egység alatt atvitt adatok mennyiségét 1j modulaci-
0s eljarasokat kell kifejleszteni.

A QAM modulacid 6sszetett modulacid, amely-
nek egyszerlibb valtozatait a mikrohullamu technika-
ban mar régéta alkalmazzak. Sokan taldn nem is gon-
doljak, hogy a GSM telefonok hasznalata kézben ezen
modulacios technika egy valtozatinak alkalmazasa
teszi lehetéveé, hogy partneriikkel beszélgethessenek. A
digitalis televizd jeleinek kébelen és foldi halozaton
keresztiil torténd szétosztasdhoz a QAM modulacid
ujabb valtozatait fejlesztették ki a televizidtechnika
kovetelményinek minél teljesebb kielégitése érdeké-
ben. A QAM technikdhoz vezet6 Ut a kovetkezo:

a. Az ASK modulicié

A digitalis adatjelek az "igen" és a "nem" szintnek
megfeleld 1-esek és 0-dk sorozatabol allnak. Ilyen
adatsorozat példaul az 110100110001..... stb. sorozat.
Ilyen adatsorozatok atvitelére haszndlhaté az ASK
(amplitude-shift keying) modulécio, amelynél a nagy-
frekvencias vivot az adatsorozatnak megfeleléen val-
takozo6 amplitudoval tovabbitjuk.
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Az ASK jel az id6tartomanyban

Egy egyszerii esetet szemléltet az 1. abra, amelyen a
felsd gorbe az alapsavi jelsorozatot mutatja, ahol a
logikai "0" a 0 V-os fesziiltségszintnek, az "1" pedig a
+1 V-os fesziiltségszint felel meg. Az alsdé gorbe a
nagyfrekvencias vivot dbrazolja, amely az "1" szintek
alatt maximalis amplitddoja, a "0" szintek alatt pedig
ki van oltva, amplitaddja nulla.

Ezt a kétszintli vagy binaris amplitidé moduléciot
régen elterjedten hasznaltak, példaul a hajok ilymédon
tovabbitottadk a morse jeleket, azonban ma mar csak
nagyon primitiv késziilékekben kertiil alkalmazasra.

b. A BPSK (2PSK) modulicio6

A kétszinti amplitidé modulacidhoz nagyon ha-
sonld a BPSK (binary phase-shift keying) modulacio,
amelynél a vivo fazisat billentylizziik, azaz az adatso-
rozatnak megfeleléen nulla vagy 180° fazisu vivot
tovabbitunk. Ennél a valtozatnal az amplitidé allando.
Az alapsavi jel és a hozza tartozd vivo az idbtarto-
manyban abrazolva a 2. abran lathato.

Umod | 2* alapsavi jel

1 0 1

t(s)

a modulalt jel
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2. dbra
Az BPSK jel az id6tartomanyban
c¢. Az FSK modulacio6
A teljesség kedvéért megemlitjiik, hogy a fazis és
az amplitadé mellett a frekvencia billentylizésére is
van lehetdség, vagyis az adatsorozatnak megfelelden

hetd az informacio.

d. Az adatjelek csoportositiasa

Mostani kutatasunk egyik f6 célja a lehet6 legna-
gyobb adatsebesség elérése. A bevezetOben lattuk,
hogy ha parhuzamosan tobb vezetéket alkalmazunk,

akkor az adatsebesség novelhetd. Alkalmazzunk ha-
sonld megoldast a modulacional is, azaz kiséreljiik
meg egyidejlileg tobb bitsorozat atvitelét. Ha a bitso-
rozatok szamat "k" -val jeloljiik, akkor az atvihetd
allapotok (szimbélumok) szama M = 2" -ra adodik.

Ahhoz, hogy egy bitsorozatot ilymédon vigyiink
at, mar az alapsavi jelet is modositani kell. Ezt a soros-
parhuzamos konverziét nevezziik alapsavi modulacio-
nak. Ennek keretében a soros adatfolyamot blokkokra
osztjuk és a blokkon beliili biteket egyszerre vissziik
at. Az Osszetett modulaciok esetében minden egyes
blokkhoz a vivé egy meghatarozott allapotat rendeljiik
hozza.

Példaként bemutatjuk egy bitsorozat blokkokra
torténd bontasat. A blokkokhoz az altaluk leirt binaris
szamot valasztottuk azonositonak. Az atviteli csator-
naban a 9, 3, 11, 5-0s, stb. blokkhoz a vive egy-egy jol
meghatarozhato allapotat kell hozzarendelni.

.[.]1]olo[1]o]o]1]1]1]0]1]1]0[1]0]1].].
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Amikor a blokkhoz kiegészitd biteket is rendeliink,
példaul ellendrzés vagy hibajavitas céljabol, akkor az
atviteli csatornaban mar a bemenetinél nagyobb adat-
sebességre van sziikség.

e. A QPSK (4PSK) modulaci6

A fazis valtogatasaval eldallitott modulaciok ko-
ziil az egyik legismertebb valtozat a QPSK (quadrature
phase-shift keying) modulacié, amelyben a vivot
mindig azonos amplitid6 mellett négy kiilonbozo fa-
zishelyzettel vissziik at. Igen konnyl volna azt mon-
dani, hogy a négy fazishelyzet legyen a 0°, 90°, 180°,
és a 270°, de ezt nehéz megvalositani, ezért a szakiro-
dalomban mindenki a megvaldsitas oldalarol kozeliti
meg a témat és ehhez igazitja az elméleti magyarazatot
és a képleteket.

A QPSK modulator esetében a modulalé jelsoro-
zatot két jelsorozattd parhuzamositjak, majd az egyik-
kel a vivOovel azonos fazisi, a masikkal egy 90°-ra
eltolt fazisu jelet modulalnak, ugy mint azt a BPSK
modulécional tettiik. A két modulator kimeneti jelét
osszegezve kapjuk a QPSK jelet, amelyben a 45°,
135°, 225° és a 315%o0s fazishelyzetii vivok vannak
kapcsolgatva a bit szekvencidknak megfeleléen. A 3.
abran lathat6 a két modulalo jel négy allapotat leird
idofliggvény. A megvaldsitashoz kozelitve abrainkon a
logikai "0" szintet -1 V, az "1" szintet +1 V-ra valasz-
tottuk. A vivovel egyezd fazisban dolgozod modulator
modulalo jelét az irodalomban egységesen "I" (in-
phase), a 90°ra eltolt jellel mikodéét pedig "Q"
(quadrature) betiivel jelolik. A két jelbol allé csoportot,
vagy blokkot "dibit"-nek is nevezik.

A QPSK modulator blokkvazlata a 3. abra aljan
lathato. A blokkvazlat mellett a kimendjel fazisallapo-
tait vektorabran is szemléltetjiik, mivel itt az id6tarto-
manybeli jelalak mar nehezen kiértékelheto.
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3. abra
A QPSK modulator blokkvazlata és jelalakjai

A QPSK modulator allapotaihoz tartozo jellemzoket a
kovetkezd tablazatban kiemelten is dsszefoglaljuk.

A QPSK modulator allapotai
Bit szek- Dibit I Q [0)
vencia (blokk név)
00 0 -1 -1 -225°
01 1 -1 +1 -135°
10 2 +1 -1 -315°
11 3 +1 +1 -45°

f. A 8PSK, 16PSK és a 32PSK modulaci6

A négyfazisi modulacié ismeretében a 8§, 16,
vagy 32 fazisi modulacié kénnyen elképzelhetd, igy
azok részletezésével mar nem foglalkozunk. A négy-
fazisi modulacional lattuk, hogy vivé vektoranak
mozgasi szabadsaga +45°. Konnyen belathatd, hogy a
8PSK esetében ez £22,5°-ra, a tovabbiaknal pedig en-
nek is a felére illetve negyedére csokken. A vektor
mozgasi szabadsaganak ilyen drasztikus csokkenése a
bittévesztés ugrasszerii novekedését okozza, ezért a
tiszta 16PSK és a 32PSK modulacié a gyakorlatban
nem hasznalatos.

g. A tobb (M) allapoti modulacio

Eddig csak a digitalis modulacié kialakitasi lehe-
toségeivel foglalkoztunk, és nem elemeztiik az egyes
megoldasok savszélesség igényét és egyéb jellemzait.
Elézetesen elmondjuk, hogy az eddig ismertetett
megoldasoknal az allapotok szdmanak ndvelése igen
jelentésen megnoveli az adott savszélesség mellett
elérhet6 adatsebességet, ezért tovabbra is az allapotok
szamanak novelésével fogunk kisérletezni.

e
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A 8PSK modulatornal lattuk, hogy a fazisallapo-
tok tovabbi novelése mar nem célszeri, azaz célszerli
attérni egy masik jellemzonek a megvaltoztatasara is.
Az ASK modulétor esetében a vive amplituddjat csak
két diszkrét értékkel tovabbitottuk. Amennyiben az
amplitidéhoz is tobb kozbenso értéket rendeliink
ujabb modulécids eljarashoz jutunk. Példaul 4 ampli-
tadé és 4 fazishelyzettel Gsszesen mar 16 kiilonb6zo
allapot irhato le. Ezt a 16 allapottal miikodé modula-
tort nevezzilk 16QAM modulatornak. A 64QAM mo-
dulatorban mar 8 amplitudo- és 8 fazisallapottal kodo-
lunk. A kozeli jovoben a 16QAM, a 64QAM és a
256QAM modulatorok elterjedése varhato.

h. A 16QAM modulator

Az analdg technikabol tudjuk, hogy az atviteli
csatornaban zajok ¢s torzitasok is fellépnek. A zajos
kép, vagy a sercegd hang nem nytjt tokéletes €lményt,
de ha nagyon érdekes a miisor, ha magas az informa-
ciotartalma azért megnézziik. A digitalis adatatvitel
esetében sokkal szigortibbak a kovetelmények. Gya-
korlatilag semmit sem ér az a program vagy adathal-
maz, amelynek akarcsak néhany bitje is hibas.

A tobb allapoti (M allapotl) modulatorok eseté-
ben az egyes allapotokat ugy kell meghatarozni, hogy
a vételi oldalon azok egyértelmiien megkiilonboztethe-
toek legyenek. Az allapotok megvalasztasa akkor he-
lyes, ha mindegyik allapot azonos tavosigra van a
masiktol. Az allapotok paramétereinek megadasara
léteznek matematikai modszerek is, azonban ezek
megvaldsitasa ma lehetetlen vagy igen koltséges. A
tobballapoti modulatorok esetében elterjedt szokas,
hogy a megvalositas oldalarol kdzelitjik meg a prob-
lémakat.

A 16QAM modulatort legegyszeriibben a 3. abran
lathatd QPSK modulatorbdl alakithatjuk ki. A QPSK
modulator esetében a két modulator egy-egy digitalis
szorzo, amelyik a bemenetére kapcsolt jelet "+1"-gyel,
vagy "-1"-gyel szorozza meg. A 16QAM modulator
esetében olyan szorzokra van sziikség, amelyik a be-
mendjelet a +1, +1/3, -1/3 és -1 értékekkel képes meg-
szorozni. Ez a szorzd lehet analédg, lehet digitalis, vagy
a kettd kombinacidja, a megvalositas a tervezore van
bizva. A 4. dbran bemutatjuk a 16QAM jel allapotait
és a vektoros szerkesztés menetét.
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az allapothoz tartozé amplitidd és fazis
nagysaganak meghatarozdsa

-1
1

4. abra - A 16QAM modulator allapotai

folytatjuk.... Zigo Jozsef
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Bemutatjuk a ROHDE & SCHWARZ MPEG-2 mérogeneratorat

A digitalis kompresszion alapuld video- €s

hang-atviteli technika alkalmazasa sziikségessé tette 1j
tipustt mérési elvek és eljarasok kidolgozasat. A mérés-
technika kidolgozasa utan hamarosan megjelentek az
elveket a gyakorlatba atiilteté6 mérémuiszerek is.
Mivel a kompresszios technika meglehetésen bonyo-
lult, a mérésekre alkalmas miiszerek kifejlesztésére
csak néhany, a piacon évtizedek ota jelenlévo, neves
mérémuszer gyartd cég vallalkozik. (pl.: Tektronix,
Rohde & Schwarz, stb.)

A CableWorld Kft. beinditvan sajat digitalis

kabeltelevizids késziilékcsaladjanak fejlesztését, hamar
szembetalalkozott a megfeleld0 mérémiiszerek hianya-
nak problémajaval.
A miuszerpiac felmérésével azt tapasztaltuk, hogy a
kinalat viszonylag sziikés, az arak viszont annal maga-
sabbak. Végiil, korlatozott anyagi lehetdségeinket is
figyelembe véve elsé 1épcsoként a Rohde & Schwarz
"DVG MPEG-2 MEASUREMENT GENERATOR"-at
vasaroltuk meg.

A berendezés f6 funkcidjat tekintve alapsavi
DVB MPEG-2 transport stream (TS) eléallitasara alkal-
mas. (A transport stream fogalmarol és felépitésérdl a
CableWorld Hirek korabbi szdmaiban talalhat6 ismerte-
tés.)

A muszer felhasznalhato6 MPEG-2 dekdderek mitkodé-
sének vizsgalatara, egyes paraméterek mérésére. Ezen
tulmenden alkalmas digitalis rendszerekben tartalék
jelforrasnak is.

A kiilonféle dekoder-jellemzok ellenérzésére hasznal-
hat6 transport streamek megfeleld kapacitasi merev-
lemezes tarolon vannak rogzitve. Visszajatszaskor a
kivalasztott TS attoltddik RAM-ba és a kiolvasas innen
torténik. Az 1-10 s hosszu clipek lejatszasa soran a
generator folyamatosan frissiti a streamben talalhato
1d6zité informaciokat (PCR, PTS, DTS), ezaltal a visz-
szajatszas végtelen ciklusban torténik.

A tarolt transport streamek felhasznalasukat
tekintve a kdvetkezo csoportokra oszthatok:
¢ Mozgo képek, clipek
(Dekoder, demultiplexer, video koder ellenérzéséhez,
set top box végellendrzéséhez. Lefagyasok, képkima-
radasok, ugralasok vizsgalatahoz.)
¢ Tobb programot hordozo6 transport streamek
(Demultiplexer, dekoder ellenérzéséhez.)
¢ A kép és hang egyiittfutasanak ellendrzésére alkal-

mas szekvenciak
(A szajmozgas szinkronozasa a hangcsatornahoz.)
¢ Szekvenciak a hangfeldolgozas ellenérzéséhez
(Minden vide6 stream mellett egy vagy tobb audio
szekvencia is talalhaté. Ezek részben szabvanyos
tesztjelek, részben pedig zenei részletek, amelyek
hossza a clipek hosszahoz igazodik.)

¢ Kiilonféle tesztabrak, monoszkopok ¢s alloképek
(Nemcsak a transport stream atvitele, hanem az analog
jelfeldolgozas mindsége is vizsgalhatd segitségiikkel.
Ilyen pl.: a D/A konverzié mindsége vagy a tv-képcsd
geometridjanak helyes beallitasa. A hangcsatorna az
alloképek melletti kiilonbozdé frekvenciaju szinuszos
kiséréhangok segitségével ellendrizhetd.)

A DVG generator 1 modul magas 19 colos

miszervazban van elhelyezve.
A bedllitasok legegyszeriibben az eldlapi billentytlizet
segitségevel végezhetok el. Kivalaszthatjuk a kivant
transport streamet, az adatsebességet, €s a packet hosz-
szat. Kiilon allithato a PCR (program clock reference)
jitter értéke, amely segitségével az MPEG-2 dekoder
szinkronizacios rendszerének hatékonysagarol kapha-
tunk képet. A TS-en beliil a kivant program kivalaszta-
sa a gépkonyvben megadott PID-ek (packet identifier)
beirasaval lehetséges. Az lizemi paraméterekrol kétso-
ros LCD kijelz6 tajékoztat.

A késziilék automatikus mérérendszerekben is
hasznalhat6. Kozvetleniil csatlakoztathatd hozza bil-
lentytizet, VGA monitor, és egér is. Kiils6 PC-vel tor-
téné kommunikaciora (pl.: tavvezérlés) beépitett soros
port szolgal. Opcionalis szoftver segitségével a tarolt
streamek szerkesztése is lehetséges.

A mérés soran az altalunk kivalasztott adatok
parhuzamos porton keresztiil kinyomtathatok. A beépi-
tett PCMCIA interfész felhasznalasaval a generatorhoz
CD-ROM meghajtd, modem, vagy merevlemezes taro-
16 kapcsolhatd. A széleskorti felhasznalhatosagot a
szinkron €és az aszinkron transport stream kimenetek
biztositjak.

Fé6bb miiszaki adatok:
Kimendjel: Transport stream ISO/IEC 13818-1
Adatsebesség 0,6 - 160 Mbit/s

(beallithatd 1 Hz-es [épésekben)

Vide¢ adatseb. max. 15 Mbit/s

Vided/audio szek-

vencidk hossza tipikusan 192 video6 kép
Vided/audio

adatmennyiség max. 100 Mbit

Packet hossz 188/204 byte (beallithato)
Adatsebesség hiba *+ 3 ppm (éves kalibralas ese-
tén)

Transport stream jelkimenetek:

Szinkron parallel: 410 mV, , 1,25 Vp¢, 100 ohm

(25 poélusu D csatlakozo)
800 mV,, , 75 ohm, 210 Mbit/s
(BNC csatlakozo)

Aszinkron soros

Veres Péter
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A kabeltelevizio, mint a tavkozlés és az adatatvitel alternativaja

Barkoczi Marta egy kordabbi cikkében az informatikai szakember szemszgebdl beszélt a kabeltelevizio halozatok
jovojerdl. Cikkének masodik, helyhiany miatt roviditett részében az adatatviteli lehetoségeket boncolgatja.

1998. januar 1-t6] az EU orszagokban a torvény
liberalizalja a tavkozlési szolgaltatdsokat. Egyeldre
nem lehet tudni, hogy ez mekkora valtozast hoz a tele-
kommunikaciés piacon, de valésziniileg sorban allnak
mar a leendd szolgaltatok. A tavkozlési cégek legna-
gyobb versenytarsai a kéabeltelevizios szolgaltatok
lehetnek, 0k ugyanis szintén teljes értékli tavkozlési
szolgaltatasokat tudnak nytjtani hal6ézataikon.

Magyarorszagon is nagy valtozasok varhatok. A
kabeltelevizids halozat az informacié egyik lehetséges
atviteli kozege. Szamos elénnyel rendelkezik. Joval
nagyobb lehet példaul a savszélessége, vagyis tobb
informacid haladhat at rajta azonos ido alatt, mint egy
hagyomanyos réz telefonérparon, és nem kell Gjabb
kabelezési feladatokat végrehajtani, mint egy szamitas-
technikai hal6zatnal, mivel mar a felhasznalokig kiépi-
tett, meglévo halozatra épit. A kabeltévés halozatokon
keresztiil barmilyen felhaszndléi hozzaférési feliilet
elérhetd, Osszekothetd a kiillonbozo technikak kombi-

A legnagyobb kihivas a kabeltévés haldzatokon
jelenleg az, hogy interaktivva kell tenni a halozatokat,
vagyis lehet6vé kell tenni, hogy a felhasznalék kom-
munikalni tudjanak a halézaton. Ezt a szolgaltatoknak
torvény is eldirja, mégpedig az 1996/1 (an. Médiator-
vény) 115.§ (8). A kabeltévés halozatok atalakitasa
utan lehetévé valik a miisorszolgaltatas mellett adat-
atvitel ¢€s teljes értékli tavkozlési szolgaltatasok biztosi-
tasa. A telefon koncesszidk lejarta utan (2003. januar
1-t6l) ugyanis ezek a haldzatok, amelyek mar ma is
alkalmasak telekommunikéaciés célokra és mar ma is
technikailag Osszekdthet6k barmilyen tavkozlési és
adatkommunikécios szolgaltatéval, maguk is tavkoz-
1ési szolgaltatokka valhatnak.

El6z6 cikkemben mar irtam az IEEE. 802.14
ajanlasair6l. Akkor nem részleteztem ezeket, most
szeretnék kicsit bovebben irni roluk. Az IEEE (The
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.)
a villamosmérnokok nemzetkdzi szervezete. 1996
szeptemberében Tucsonban a kovetkezOd ajanlasokat
fogadta el és tette k6zz¢ (az ajanlasok a kabeltelevizios
halozatokon adatatviteli szolgaltatasokra vonatkozta-
tott szabvanyositasi torekvések) :

e 64QAM modulacio eldre iranyban.

e QPSK/16QAM modulacio visszirdnyban

e ATM a fejallomason és a modemeken

e Visszirdnyu adatsebesség 256, 512, 1024, 2048,
vagy 4096 kBps

e DAVIC/DVB elére iranyu hibajavitas

Ezek ez ajanlasok a gyartokat probaljak 6sztondzni
arra, hogy fejlesztéseik ilyen iranyuak legyenek. A fent
felsorolt modulaciés modokat ujsagunk 4. oldalan
ismertetjiik, a tobbirdl a kdvetkezoket kell tudni:

Az ATM az Asynchronous Transfer Mode révidi-
tése, ami magyarul csomagkapcsolt aszinkron atvitelt
jelent. Ez egy szamitastechnikai fogalom, amely na-
gyon leegyszerusitve azt jelenti, hogy kiilonb6zo tipu-
su adatok egy “konténerben” keriilnek tovabb a cim-
mez6jiikben megjeldlt helyre. A konténer 53 Byte-bol
all, 5 byte tajékoztat a konténer allapotarol, kezdetérol
illetve végérol, az informacios csomag cimérdl, és az
elérési utvonalrdl. 48 byte a felhasznaldi informacio.
Az atvitt byte-ok lehetnek digitalis hang-, kép- vagy
adatinforméciokat tartalmazd csomagok. Az ATM
sebessége 1,5 Mbps-tdl tobb szaz Mbps-ig terjedhet, és
fligg a felhasznalt aktiv eszk6zoktol és a haldzat atvi-
teli kapacitasatol. Az ATM hasznalatdval lehet6vé
valik egy nagysebességili gerinc kialakitdsa a haloza-
ton, illetve lehetdség nyilik egy masik ATM halozattal
vald Osszekapcsolasra vagy routeren (adatatvalasztd
aktiv eszkoz) keresztiil akar mas protokollu halézattal
valo kapcsolat is megvalosithato. Igy a felhasznalonél
akar Ethernet halozat is lehet, az aktiv eszkozoknek
képesnek kell lenniiik az atalakitasra.

A DAVIC (Digital Audio Video Council) svijci
székhelyli szervezet, amelyet nagy cégek tamogatnak
¢és az a feladata, hogy egységes hibajavitd rendszert
dolgozzon ki a kiilonféle digitalis atvitelekre. A kabel-
televizios eldre- ill. vissziranyu adatatvitelre az 1.1-es
dokumentacié vonatkozik.

Miel6tt a kabel-tv iizemeltet6k elkezdenék
halézatuk atalakitasat, szeretném felhivni a figyelmet
néhdny dologra, amelyeket végig kell gondolni. El6-
szor is tudni kell, hogy mik az igények az adott hal6za-
ton. Példaul hany intézmény van, ahol feltehetden
nagyon jo fogadtatasra talal majd az Internet viszony-
lagos olcsdsdga. Ha csak Internet szolgaltatasra fogjak
hasznalni a kabeltévé haldzatot, aszimmetrikus eszko-
zOkre eshet a valasztas, hiszen az Interneten a felhasz-
nald felé mend forgalom igényel joval nagyobb adat-
sebességet, mivel az informaciok hatalmas mennyiség-
ben érkeznek, a felhasznalonak az adatok lekéréséhez
sokkal kisebb sebesség is elegendd. Néhany telekom-
munikécios szolgéltatd, amely kabeltévén szolgalat
Internetet, telefonmodemet hasznal vissziranynak. A
dontésnél azt is figyelembe kell venni, hogy van-e pl.
olyan intézményi hdlozat az adott telepiilésen, amely
telefonra is igényt tart a kabeltelevizidos halozaton,
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hiszen akkor szimmetrikus eszkozoket kell valasztani,
amelyek  ugyanolyan  sebességlick  oda- ill.
vissziranyban. Meg kell teremteni annak a lehetdségét,
hogy a halézat az Internet szolgaltatokkal, illetve
2003-t6l a telekommunikacios szolgaltatokkal Ossze-
kapcsolhato legyen!

A legfontosabb mégis, és talan ezzel kellett volna
kezdenem, a halozat alapos vizsgalata, a lehetséges
zavarforrasok Kkisziirése. Vissziranyban ugyanis az
eszk6zok halmozottan juttathatnak zavarokat a koz-
pont felé. Erre csak egy megoldas a tobbvivos adatatvi-
tel, sokkal fontosabb a lehetséges zavarok kisziirése,
kizarasa, megsziintetése. Ennek akkora jelendsége van,
hogy feltétleniil egy 1j cikk témaja lehet.

Optikai halozat esetén az optikai szakasz méreté-
hez képest forditottan aranyosak a problémak, azaz
minél nagyobb az optikai szakasz, annal kisebb lesz ez
a probléma. A jelenlegi legkorszeriibb megoldas az, ha
optikai tronkot hozunk létre. A tronk a telepiilések
elhelyezkedésétol fliggden illetve attol fliggden, hogy
sziikség van-e tartalék utvonalra, lehet csillag illetve
nak ismeretében, illetve az el6fizetok szamanak, a
csatornaszamnak, valamint az elérend6 jel-zaj vi-
szonynak a fiiggvényében nagyon pontosan meg kell
tervezni. A fejallomasrél az elektromos/optikai atalaki-
tas utan indul az optikai szal az optikai vevékhoz.

Az egy optikai vevore jutd felhasznaldi szdm a szak-
irodalom ajanlasai alapjan 500-2000. Az optikai vevo
utdn max. 2-3 koax erdsité beépitésével elérhetd bar-
melyik felhasznalo. Az egy optikai vevore kapcsolhatd
felhasznaldi szam attol fiigg, hogy milyen igényeket
szandékozunk kielégiteni (kabeltévé, tavkozlés, adat-
atvitel, Internet, stb.).

Az optikai szal egyre kozelebb keriil a felhaszna-
lokhoz, igy adott lesz a lehet6ség a szolgaltatasok in-
tegralasara, hiszen az optika gyakorlatilag korlatlan
savszélességli. A kérdés csak az, hogy ha ez bekdvet-
kezik, kinek a tulajdonaban lesz a hal6zat. Az is fontos
kérdés lesz, hogy a szolgaltatasok és a szolgaltatok hol
valnak majd el egymastol, illetve hol talalkoznak.

Buzditasként szeretnék még annyit megjegyezni,
hogy viszonylagos elmaradasunk eldnyiinkre is fordit-
hat6. Gondoljunk pl. a mobil ellatottsag szinvonalara
Magyarorszagon. Egy csapasra europai szinvonala
mobil tavkozlo haldzatunk lett, j6 néhany olyan feles-
leges 1épcsot kihagyva a fejlesztésekbdl, amelyeken a
fejlettebb orszagok mar atmentek, vagy amelyekkel
most kiiszkodnek. Remélem, hogy a kabelteleviziozas
ugyanilyen rohamos 1éptekben fog fejlédni az elkovet-
kez6 években.

Barkoczi Marta
Synergon Rt. Tel: (30) 385 425

A NICAM jelek bevitele a kabeltelevizio halo6zatokba

A televizios képet kiséré hang sztered atvitelére
tobbféle szabvany létezik, azonban Eurdpaban egyiket
sem sikeriilt nagyobb teriileten, tobb orszaggal elfo-
gadtatni. A német teriileteken a német kétvivos rend-
szert vezették be, az észak-eurdpai orszagok a NICAM
rendszert hasznaljak 5,85 MHz-es, vagy 6,552 MHz-es
vivofrekvenciaval.

Az utdbbi években Csehorszagban a német
kétvivés rendszer keriilt szabvanyositasra, de a hang-
vivoket 6,5 és 6,26 MHz-re modositottak. Lengyelor-
szagban nemrégen szabvanyositottdk a NICAM rend-
szert, de a mond hangvivot meghagytak 6,5 MHz-en és
ehhez parositottdk az 5,85 MHz-es NICAM vivét.

Hazankban nincs elfogadott sztere6 szabvany. A
kéabeltelevizio rendszerek a német kétvivos rendszert
alkalmazzak igen elterjedten 5,5 és 5,74 MHz-es
hangvivével. Mind a f6ldi, mind a kabeles rendszerek-
ben igen er6teljes az 5,5 MHz-es hangvivore valo atté-
rés. A foldi misorsugarzasban jelenleg NICAM rend-
szerben folynak a kisérleti adasok.

A CW-3000-es csaladhoz 1995-ben fejlesztettiik ki
a német kétvivos rendszer megvalositasahoz sziikséges
késziilékeket. 1997 végén egyrészt a hazai, masrészt a
kiilfoldi igények alapjan sziikségesnek talaltuk rend-
szeriink bovitését a NICAM jelek eldallitasdhoz és
betaplalasahoz sziikséges késziilékekkel.

Els6ként a NICAM hangvivdvel sugérzott, foldi tv-
miisorok gazdasagos bevitelére szolgalé KF konverter
kertilt kifejlesztésre. A készilék neve VHF-UHF
CONVERTER, tipusa CW-382x. A konverter savszé-
lessége 7 MHz, a 8 MHz-es valtozat opcidként rendel-
het6. Az elsé darabok marciusban keriilnek piacra.

Az alapsavi sztere6 hang kodolasahoz készil a
CW-3830 tipust NICAM CODER & MODULATOR,
amelynek jelét a német szabvanyt kodernél megismer-
tekhez hasonloan kell majd a tv-modulatorba vezetni.
A NICAM koéder alkalmazasanal a tv-modulator 33,4
MHz-es mond hangvivdjét (intercarrier 5,5 MHz) val-
tozatlanul kell hagyni, a 33,05 MHz-re iiltetett NICAM
jelet (intercarrier 5,85 MHz) iranycsatoloval kell a
hangvivéhoz adni. Az intercarrier NICAM jel felkeve-
réséhez a modulatorbol 38,9 MHz-es képvivét kell a
NICAM koderbe vezetni. A tv-modulatorok ezen spe-
cialis kialakitast valtozata opcidként lesz rendelhetd.
Mindent megtesziink annak érdekében, hogy NICAM
kéderunk mas gyartmanyd modulatorokhoz is alkal-
mazhat6 legyen.

A NICAM jelek eloallitasahoz és betaplalasahoz
sziikséges ismeretekrdl rovid utmutatd késziil. A min-
tadarabok rendszerben torténd kiprobalasat marcius
elejére tervezzik.

Zigo Jozsef
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Latogatas Budafokon
Beszélgetés Gattyan Zsolttal a RADIANT Rt. kabeltelevizios agazatvezetdjével.
Riporter: Kecskés Péter

Helyszin: Budafok, a fovaros XXII. keriilete, a
Radiant Rt. kabeltévé fohadiszallasa, kellemes, csaladi
hazas 6vezet, feny6fakkal koriilvett, felujitott épiilet.

Kedves Zsolt! Személyeddel kapcsolatos kérdes-
sel kezdem. Masfél évvel ezelott, amikor a CW-3000-es
fejallomast megrendeltetek toliink és a Radiant részé-
rol te voltal a partnerem, gyors, hatarozott, jo fellepe-
su es felkesziilt fiatal szakembert ismertem meg ben-
ned. Milyen szakmai multad van és hogyan keriiltél a
Radianthoz?

Palyamat vallalkozoként kezdtem, és mintegy 8-
10 éve vagyok a kabeltévés szakmaban. Amikor az
AM mikro antenna szerelések elkezdodtek, ezekkel
foglalkoztam. J6I ismerem a lakasbekotéseket, a gya-
korlati munka részleteit. Ezutan az Eter Kft-nél he-
lyezkedtem el foallasban. A cég alvallalkozdként dol-
gozott a Kabel TV Kft-nél. Halozatot iizemeltettiink,
karbantartottunk, épitettiink, gyakorlatilag mindent
csindltunk, ami a kabeltévével Osszefiigg. Amikor az
Eter Kft. megsziint, hirdetés utjan keriiltem a
Radianthoz. Ekkor indult a kispesti beruhdzas, ahol a
beruhazas miiszaki vezetését kaptam feladatként.

Négy évvel ezelott a kispesti fejallomas kialakita-
sandl Bazso Janos volt a partnerem.

Igen, amikor belecsoppentem a dologba a fejallo-
mas mar kivalasztasra keriilt és Janossal egyiitt dolgoz-
tunk. Jelenleg is munkatarsunk, halézataink ligyeivel
foglalkozik.

Mi volt a hattere annak, hogy céged elkezdte a
kdabeltévet?

Tudni kell, hogy a Radiant Rt. egyik alapité cége
a Radiant Sat Kft. volt. Hagyomany mar volt, csak a
technika fejlodését kellett kovetni. Az {irdmi volt az
elso €s a kispesti a masodik csillagpontos halézatunk.

Terjiink vissza Budafokra. Mi az itteni halozatotok
rovid térténete?

Az itteni 6nkormanyzat 1996-ban meglévd halo-
zatat palyazati uton eladasra hirdette meg és a Radiant
lett a nyertes. fgy miénk lett a stadié és a halozat iize-
meltetési- és tulajdonjoga.

Milyen allapotban volt a "megorékolt" halozat?

Teljesen atlagos halozatot kaptunk, olyan jellem-
zOkkel, amelyet sok évvel ezeldtt épitettek. A 300
MHz-es atvitel is csak tobbé-kevésbé valosult meg, a
fels6 sonder-en kiildott programok gyengébb mindség-
ben jutottak el az elofizetohoz, az erdsitok helyi tapla-
lassal rendelkeztek és a vissziranyt kiépités is hiany-
zott. Egyszdval megkezdtiik az egész rendszer jraépi-
tését, a csillagpontos halozat kialakitasat. Az eddig
sorosan felflizott tarsashazi elofizetok csak igy kaphat-
nak szelektiv szolgaltatast.
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A szolgdltatasi teriilet t6bb kisebb halozatbol,
valamint iires, jorészt csaladi hazas 6vezetekbol allt.
Milyen stratégiat alkalmaztok az ujjaépités, osszekotés,
baovités tennivaloi soran?

A korabbi TV22-nek harom halbzata volt, a Le-
anyka utcai, a Rozsa kerti és az un. Kisérleti lakotelepi.
Ezek 0nallo, régi fejallomasokkal rendelkeztek és a
halézatok mikddtetése enyhén szdélva nem volt prob-
lémamentes. Ezért els6dleges szempont volt, hogy ezt
a harom hal6zatot 6sszekdssiik és egységesitsiik. Elso-
ként egy optikai gerinchaldzat kiépitését hataroztuk el.
Ebben az épiiletben, ahol most is vagyunk, a stadid
melletti Iégkondicionalt teremben van az 0 fejallomas,
innen indul a szétosztd halozat, és itt van az tgyfél-
szolgalatunk is. Ez év januartol kezd6d6en, megéalla-
podas alapjan a BKTV halozata csatlakozott a mi halo-
zatunkhoz, igy a Bartok lakotelepen is mi szolgalta-
tunk.

Az igy dsszekapcesolt rendszerben hany eldfizeto-
tok van?

Kezdetben a soros rendszer miatt a tényleges ¢s a
fizetd elofizetdi szdm kozott nagy kiilonbség volt. A
csillagpontos atépités hamarosan befejezédik, mar
megkotottik az Uj szerzodéseket, elofizetdink szama a
négy teriileten jelenleg 2780. Hozzateszem, hogy a
Bartok lakotelepen volt a legegyszeriibb a helyzet,
mivel ott a szerzodések egy részét, a korabbiakhoz
hasonléan, most is a kozos képviselokkel kotottiik
meg.

Gerinchalozatot tobbféle modon lehet kivitelezni.
Itt hogyan tortént?

Megvizsgaltuk a meglévé, MATAV tulajdont
alépitmény hasznalatanak lehetdségét. Ez tobb ok
miatt nem volt jarhato. Az ELMU esetében az oszlo-
pok un. rendbetételi koltsége bizonyult magasnak.
Ezért sajat alépitmény kiépitése mellett dontottiink,
amely igen komoly beruhazas volt. Optikai kabeleink a
foldfelszin alatt vannak vezetve, a beépitett hossz 10
km. Ez nagy pozitivum mivel sajat halézatunkhoz
tartozik. A vonalhalézatot a késdbbiekben bdviteni
szeretnénk, amikor a csaladi hazas Ovezet felé hala-
dunk. El8szor a nagytétényi részt szeretnénk szazsza-
zalékosan lefedni, ahol a csaladi hazak mellett kisebb
tarsashazak is talalhatok.

Hogyan alakultak a dijtételek?

Amikor atvettiik a rendszert, még a médiatdrvény
el6tti idobol, 50-250 Ft-os eldfizetoi dijak voltak, attol
fliggben, hogy melyik hal6ézathoz volt kapcsolva, illet-
ve milyen szerzédése volt az ligyfélnek. Természete-
sen ekkor még az egyes haldzatokon a miisorszerkezet
sem volt egységes. llyen 6sszegekbdl szolgaltatni ma-
napsag nem lehet.



Riport Gattyan Zsolttal

A
CableWorlay hirek

Uj miisorszerkezetet és emelt, uj dijakat kellett kialaki-
tanunk, ezért ilyen szempontbdl nem volt kedvezd a
fogadtatas. Jelenleg alapcsomagunk ara brutt6 308,- Ft,
amely 15 tv és 4 radié programbol all. A bévitett cso-
magért, amely tovabbi 10, egyes helyeken 11 tv prog-
ramot jelent, 616,- Ft-ot kériink. Ugy gondoljuk, hogy
ezek még mindig nagyon kedvezo dijak az elofizetdk-
nek. Tarsashazak, tombok esetében az elofizetd az
alapcsomagot a hazon beliili korabbi kabelen kapja
meg. A bovitett szolgaltatas esetén a csillagponttdl 1j
kabel megy a lakasba és a végpont mar vissziranyu
szolgaltatasra is alkalmas.

Vegeztetek vissziranyu kisérleteket?

Igen. Mind az alacsony, mind a nagyobb sebessé-
gli (4 Mbit/sec) interaktiv kapcsolatot sikeresen kipro-
baltunk. A vissziranyu jel kiilon optikai vonalon jut
vissza a fejallomasra. Ezt a szolgaltatast a kiépités
iitemének és az igények beérkezésének fliggvényében
inditjuk majd be.

Korabbi beszélgetésiink soran emlitetted, hogy az
alépitmény megszakitasokkal, sok akndval van felépit-
ve. Miért?

Igen, gondolva a tovabbfejlesztésre mar most
tartalék szalakat helyeztiink el és a csaladi hazas ove-
zet eléréséhez szamos ilyen ki-be csatlakoztatasi hely-
lyel rendelkeziink. Amikor a gerinchalézatrél oldal-
iranyban 1 km-nél tobbet kell tovabb menni, akkor
szamitasaink szerint mar jelenleg is az optikai vezeték
a gazdasagosabb.

Mi a helyzet a savszélességgel?

Az eldfizet6i rész 750 MHz-es, a visszirany pedig
65 MHz-es. Az optikai vonal 860 MHz-et tud.

Olvasoinkat bizonyara érdekelné marketing poli-
tikatok. Mesélj rola valamit!

Elsodleges célunk az elavult haldzat felujitasa és
el6fizetdink bizalméanak megszerzése. Ha technikailag
jo6 mindségi kép és hang kertil a lakdsokba, akkor en-
nek hire megy, ez a legjobb iizletpolitika. A csaladi
hazas teriileteken el6szor regisztraljuk az igényeket, és
arra a terliletre megyiink tovabb, ahol a legtobb a je-
lentkezd.

Hogyan alakult ki a miisorterv?

A szokasos népszerti programokat biztositjuk mi
is. Tétényben van egy olasz tagozatos iskola, de az
eddigi kinalatunkban még egyetlen olasz program
sincs, ezért hamarosan elinditjuk a RAI UNO miisorat.

A zenei programokkal mi a helyzet?

Jelenleg két programunk van: a VIVA, amelyet
kétvivés szteredban adunk, és az MCM, amely rovide-
sen sztereositva lesz. Tervezzilk a Z+ kiadasat is. A
NICAM-mel ugy vagyunk, hogy biztosan jobb a mi-
nésége, de tapasztalatunk szerint sokkal tobb a
kétvivés német rendszerl sztereo jel vételére alkalmas
televizid vevokeésziilék.
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Egyeéb kiilonleges programok?

Az Eurosport magyar hanggal megy, van HBO is,
de még nem nagy el6fizetéi szammal. Kacsingatunk
valamilyen csillagpontos sziirds, vagy PC vezérelt set
top boxos megoldas iranyaba is.

Helyi program?

A stidid berendezései a Radiant tulajdonaban
vannak, a miisor beadasa a fejallomasra nem gond. A
BKTV-nek is van egy oOnalldo stadidja, onnan
vissziranyban érkezik a jel, ugyhogy a két program
kozosen hasznalja a helyi csatornat. A helyi progra-
mok miisorideje mintegy heti harom o6ra.

Milyen a kapcsolat a helyi 6nkormanyzattal?

Ko6sz6ndm, nagyon jol megvagyunk egymassal.
Segit minket, s gy gondolom, hogy amit eddig tettiink
azzal az dnkormanyzat elégedett.

A Radiant sok mindennel foglalkozik. A tavkozle-
si-, az informatikai-, az ipari-, a miiszer- és a kdbeltévé
tizletagakban a cégnek mintegy 100 munkatarsa dol-
gozik. Mint vezetének mekkora az énallosagod?

Nem vagyunk Onelszamoldé gazdasagi egység,
hanem szerves része vagyunk a Radiantnak. De az
elképzeléseink megvalosulasaért mi vagyunk a felelo-
sek. Tevékenységiinkkel kapcsolatosan természetesen
elszdmolasi kotelezettségiink van az igazgatosag felé.
A fontosabb lépéseket gazdasagi igazgatonkkal vagy
elndk-vezérigazgatonkkal kell elfogadtatni. Stratégiai
jellegli dontések pedig az igazgatosag elé keriilnek.
Osszességében szakmai kérdésekben szabad kezet
kaptam, gazdasagi dontésekhez pedig az ligyet megfe-
leléen ald kell tdmasztanom. Ha ezutan a gazdasagi
vezetés javaslatunkat elfogadja, akkor a tovabbiakban
onalldéan cselekedhetiink. Személyi kérdésekben ha-
sonlo a helyzet.

Zsolt! Beszélgetésiink végéhez érve, szabad a pa-
lya, mi az amit ebben az irasban még szeretnél elmon-
dani?

Hirtelen mar mas nem jut az eszembe, de hadd
dicsérjem meg a CableWorld fejallomast, mert arrol
sok sz6 nem esett. Itt egy CW-3000 fejallomast telepi-
tettiink. Igaz, a berendezés még csak egy éve ketyeg
nalunk, de hal' Istennek az elmult iddszak alatt kiilono-
sebb gond nem volt vele, meghibasodas nem tortént.
Végiil is Kispesten hasonl6 fejallomast tobb éve iize-
meltetiink, igen kedvezd tapasztalatokkal.

Kedves olvaso! Kdszonom hogy elolvastad ripor-
tomat. Igy megismerhetted a sokféle magyar kabelté-
vés szolgaltatd tarsasdg egyik, szimpatikus, korrekt
szereplojét és vezetdjét. Zsoltnak és a Radiantnak sok
sikert és szerencsét kivanok 1998-ban is.

Kecskés Peter
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Bemutatkoznak kereskedoink: Nagy Karoly

mérnok-kereskedd

Két éves sorkatonai szolgalatot kovetden léptem
be a Hiradastechnika Szovetkezetbe, mint beméro
technikus. Az elmult évtizedek alatt nagyon sok mii-
szer és nagyberendezés bemérését végeztem el. 1do-
kozben esti tagozaton villamos tizemmérnoki képesi-
tést szereztem. A nyolcvanas évek masodik felétol
keriiltem el0szor kapcsolatba a kabeltelevizids téma-
korrel. Ekkor keriilt gyartasba a TR-2000 tipusu pro-
fesszionalis kabeltelevizid fejallomas.

A kabeltelevizios termékek gyartasdnak beindita-
saval 0j feladatokat kaptunk, bekapcsolédtunk a vevo-
szolgalat tevékenységébe, kozelebb keriiltiink a fel-
hasznalokhoz. A telepitések ¢€s szervizelés kapcsan
szamos kabeltelevizio rendszer lizemeltetdjével szemé-
lyes kapcsolatba kertiltem.

A szovetkezet atalakuldsat kovetden a kabeltele-
vizios profil tovabbvitelét CableWorld Kft. vallalta fel.
Szamomra természetes volt, hogy csatlakozzam eh-
hez a csapathoz. Kozben a technika fejlédése nem allt
meg, a programozhatd fejallomasok 14j csaladjai keriil-
tek piacra, a HTC-1000, a CW-3000, majd a CW-
1600-as rendszer.

Ennyi gyartasban eltoltott év utan 1) gondolat
foglalkoztatott. Mi lenne ha ezeket berendezéseket
most mar nem bemérném, hanem értékesiteném.

MEDIR - CRELE » SATELLITE
Hungary

ledia
Kabel - Mithold

A CableWorld-hirek oktoberi szamaban bemu-
tattuk Herbert Zsuzsa foszerkeszté Média e Kabel o
Miihold cimii, havonta megjelend jsagat, amelyben
érdekes és hasznos cikkek sorozata olvashatd a miisor-
készitéssel ¢és tlizemeltetéssel kapcsolatban. Ezzel
egyidoben a Média-ban is megjelent egy rovid ismerte-
t6 a CableWorld-hirek-r6l. Mivel a két ujsag jol ki-
egésziti egymast, egyik sem jelent konkurenciat a ma-
siknak, kozos célunk, hogy olvasoink mindkettot

A gondolatbol valdsag
lett, az 1998-as esztendot
mar mérnok-
kereskeddként kezdtem.
Mint kereskedd, olyan
komplex  szolgaltatast
szeretnék nyujtani,
amelybe beletartozik a
muszaki szaktanacsadas,
az lizembe helyezés, a
korabban gyartott fejallomasok felujitasa, bovitése,
vagy lecserélése, és mindezek kiegészitése az altalunk
nem gyartott egységek beszerzéséhez nyujtott segit-
séggel. Alapelvem, mindent a vevoért.

Megkiilonboztetett figyelemmel fogom kezelni
azon iizemeltetok iigyeit, akiknél még TR-2000-es
rendszer mukodik. Tiz évvel ezelott ezek egy része az
én kezem alol keriilt ki, és érdekel ezek mitkodoképes-
sége, ¢lettartama.

Ezuton kérem régi és leendd 11j partnereimet, for-
duljanak bizalommal hozzam. KereskedOként is szive-
sen megosztom Onokkel a gyartasban felhalmozott
gyakorlati és miiszaki ismereteim. Végezetiil, kivanok
minden kedves partneremnek sikerekben gazdag évet.
Telefonszamom: 204 77 40 / 139 mellek

Udvézlettel Nagy Karoly

megismerjék. A kolcsonds bemutatds eredményeként
mindkét szerkesztOségben tobben jelentkeztek az
ujonnan megismert lap irant érdeklodve.

A Meédia december-januari k6zos szamaban tobb
cikk foglalkozik az ORTT-vel kapcsolatos iigyekkel,
kiemelt figyelemmel kezeli ez a szam a helyi stadiok
aktualis kérdéseit. A csatornaszam novelésének, a
frekvenciasav kibovitésének és az interaktiv szolgalta-
tasok bevezetésének problémadit boncolgatja Turanyi
Gébor ¢és Stefler Sandor egy-egy cikke. Az ujsag va-
lamennyi szamat, igy ezt is, hazai és kiilfoldi apro
hirek, érdekességek zarjak.

Akik eddig még nem jutattak hozza a laphoz, de
szeretnék olvasni, azok a 3493-014 telefon/fax szamon
érhetik el a szerkesztoséget.

Az ujsag levélcime: 1397 Budapest 62., Pf. 549.

Zig6 Jozsef
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