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Visszatekintiink, hogy tisztabban lassuk a jovot
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A digitalis technika fejlodése
Gondolatok arrol, hogyan alakulnak ki a szabvanyok

Evtizedekkel ezelétt ugy tudtuk, hogy a
szabvanyok mindenkire vonatkoznak, betartasuk
kotelez6. A csavarok kialakitasanak apré részletei, a
miszaki rajzok &brazoldsi modjai stb. mind mind
szabvanyban rogzitett volt.

A digitalis  televiziotechnika  kialakulasanak
kezdetén — amikor a szabvanyok megjelenésére
vartunk — alapvetd valtozasokat tapasztaltunk. A

megjelend elzetes szabvanyok késziti azt mondtak,
hogy 6k sem képesek a jovébe latni, ezért minden, ami
elméleti Gton kiszamithaté €s megvaldsithatd volt, az
belekeriilt a szabvanyba. Véleményiik szerint majd az
¢let eldonti, hogy mely részek versenyképesek,
melyek hoznak megfeleld profitot a gyartoknak, és
melyeket kell idével félretenni, kidobni. Ettél kezdve
a szabvanyokat csak iranyadé utmutatasnak kell
tekinteni, mindenki maga dontheti el, hogy annak
mely részeit tartja be annak érdekében, hogy masokkal
kompatibilis legyen.

A nagyfrekvencias teriileten a QAM modulacio
volt az els6 olyan ujdonsag, amelyr6l ma mar
multidoben lehet beszélni, ezért mintaként ennek
kialakulasat nézziik meg.

Szakmai korokben ugy mondjak, hogy a szabvany
megjelenése még nem jelent semmit. Azt Ilehet
olvasgatni, lehet rola eldadast tartani, de nem szabad
dolgozni vele. Minden esetben meg kell varni amig a
Rohde & Schwarz cég megcesindlja az el6
mintakésziiléket. Mivel annak idején az els6k kozott
kivantunk lenni, mi is vasaroltunk a cég els6 QAM
modulatorabol  egyet. Az  ilyen  késziilékek
fejlesztésekhez, labor vizsgalatokhoz hasznalhatok, de
semmiképpen sem arra késziiltek, hogy ilizemszeriien
ezrével mikddjenek a rendszerekben. Mi az els6 set-
top boxok tesztelésére hasznaltuk, ¢s a QAM jel
konvertalasaval,  erdsitésével  stb.  kapcsolatos
kisérleteinkben  hasznaltuk. Ennek segitségével
szereztiink tapasztalatokat a QAM jel feldolgozasaban.

A késziilék szerkezetét megnézve ez a valtozat még
I és Q jeleket allit elo, és a KF jelet konvertalja a
nagyfrekvencids csatornaba. A frekvencia Kkettes
szamrendszerben mikrokapcsolokkal allithatd. Méretét
¢s sulyat mar nem is emlitjiik.

De mit ér egy modulator, demodulator nélkiil?
Mivel semmit, igyekeztiink beszerezni egy j6 mérd
demodulatort is. Részben annak érdekében, hogy a
modulator és a demodulator kompatibilis legyen
egymassal egy EFA tipusu demodulatort vasaroltunk.
Ez a két késziilék az, amelyik ma is a DVB-C atvitel
alapjait képezi, ezek nélkil QAM atvitellel
kapcsolatos fejlesztés elképzelhetetlen.

A nevezett demodulator tobb, mint egy évtizeden
keresztiil  kifogastalanul  kielégitette  gyartasunk
igényeit, azonban egyszer csak elromlott. ,,Se kép, se
hang” - mondani a szereld.

Egy 0szi fejlesztési téma kapcsan megint
sziikségessé valt a jo Oreg demoduldtor hasznalata,
ezért szétszedtik ¢és megjavitottuk. A javitads
sziikségessé tette a kapcsolasi rajzok alapos
tanulmanyozasat. Ebben lattuk, hogy a demodulator
diszkrét A/D-vel mintavételezi a jelet, amelybdl DSP
allitja vissza az I és Q jelet, valamint a demodulalt
kimendjelet. Nem szamoltuk meg, de legalabb 50..60
integralt aramkdr dolgozik a jel demodulalasan.

Az elmondottakat érdemes  Osszehasonlitani
ujsagunk kovetkezd oldalan bemutatott DVB-S-S2-T-
T2-C tunerrel, amelyben a ottani demodulator pici

integralt aramkore a QAM mellett a sokkal
bonyolultabb  modulacioval érkezé  jeleket is
demodulalni tudja. A pontos évszam nehezen

meghatarozhatd, de a két példa jol szemlélteti kb. két
¢vtized technikai fejlédését. A  tunerrel vald
Osszehasonlitdshoz a kovetkezd fényképen mutatjuk a
QAM demodulator fényképét, amelyben a 6
tapfesziiltséget szolgaltatd tapegységet 6 diszkrét
tapegységre cseréltiink, néhany kisebb javitas mellett.
A fél rack méretli demodulator kartya a tapegységek
alatt van, a jobb oldalon lathaté kartyaval azonos
méretll és kialakitasu.

\

Az aramkori részletek mellett érdemes felfigyelni e
professzionalis miiszergyartd cég késziilékeinek
elnevezésére is. A késziilék méré demodulator, ha
bemenete széles savu és érzéketlen. A tunerrel szerelt
valtozat mar csak teszt vevO lehet, mivel stabil atviteli
karakterisztikat biztositd hangolhato tunert késziteni
nem lehet. Pontosabban a hagyomanyos varicap
diddas és tekercses technikéval nem lehetett. Kivancsi
lennék ra, hogy a kdovetkezé oldalon bemutatott tuner
milyen karakterisztikat mutat, de mar ott tartunk, hogy
az atviteli karakterisztika hagyomanyos modon nem is
mérheto, talan csak szimulalhatd. Ezaton is koszonet
azoknak a cégeknek, akik a szabvany alapjan az elso
mintakat elkészitik, a szabvanyt ,,letisztazzak”.

Baranyai Zoltan
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DVB-S-S2-T-T2-C tuner
A fejlesztés asztalan talalkoztunk vele

Az  elozd  eévtized tanfolyamain  magyardaztuk
hallgatoinknak, hogy a televiziotechnika, a telefon
technika ¢és az internet a koézeli jovoben kozos
technologiava olvad Ossze. Akkor még a témakorok
részletei szamunkra is homalyosak voltak, azonban az
idé mulasaval olyan dolgok is megvalosulni latszanak,
amelyekrdl akkor még almodni sem mertiink.

A tv vevokeésziilekrdl hirdettiik, hogy az akkori 60-
70 kg-os szornyetegbdl falra akaszthato kép lesz, de
mi sem lattuk hogyan. Cikkiinkben azt mutatjuk be,
hogy a legnehezebben és egykor csak magas
koltségekkel — gyarthato  tuner  hova  fejlodott
napjainkra.

Ujsagunk 54. szamaban mér bemutattuk, hogy a
DVB-T-T2-C tunert, természetesen a demodulatorral
egyltt milyen kis méretben sikeriilt beszerezni. A
cikkben arrél is irtunk, hogy a legljabb tipus
paraméterei mennyivel jobbak a korabban hasznalt
valtozatnal.

A Digital Combo Tuner fényképe (a fedél levétele utan)

A fényképen lathatd tipus mérete azonos elddje
méreteivel (55,1x27,6x11,8 mm), ujdonsaga abban
van, hogy a foldi és a kabeles vétel mellett a
miuholdvevét is tartalmazza. Ez mar olyan kicsi, hogy
kettonél tobb ,,F” csatlakoz6 el sem helyezhetd rajta,
igy felfiizhetd bemenet mar nincs. Az egyik bemenet a
foldi vevéé (felsd), a masik bemenet a mitholdvevaoé.
A bemenet utan, a 16 MHz-es pici kristallyal miik6do
foldi tuner IC tipusa MXL603. Errdl, a tekercseket
nem igényld6 VHF-UHF tuner IC-r6l az emlitett
cikkben, mar irtunk. Szamunkra sem volt meglepd,
hogy e jol bevalt, adatlapon kivald szelektivitast és
érzékenységet mutatd IC keriilt ebbe a tunerbe is.

A miiholdvevo még ennél is kisebb (4x5 1ab) tuner
IC-vel dolgozik. Ennek tipusa RDAS5815M, és nem
érthetd, hogy a hozza kapcsolodé 27 MHz-es kristalyt
miért ilyen nagy méretben kapcsoltak hozza.

A tunereket kovetd demodulator IC mérete
valamivel  kisebb, mint amilyenekkel eddig
talalkoztunk, mégis elédjeinél joval magasabb tudasu.
Tipusa AVL6862TA. Egy évtizeddel ezel6tt a Sharp
cég még arrol panaszkodott, hogy nem tud olyan
mitholdvevd tuner IC-t kiadni, amit ne kellene hiiteni.
A képen lathaté tuner esetében a tuner rész
fogyasztasa 3,3V/435 mA, a demodulator fogyasztasa
3,3V/33mA és 1,2V/410mA. Remélhetd, hogy ez a 2
W koriili fogyasztas hosszu élettartamot biztosit.

Osszességében ez mar egy olyan modul, amely, ha
az antenna bemenet feldl nem kap ,,impulzust”, nem
szabadna meghibasodnia. Beallitd, hangol6 elem nincs
rajta, igy O0sszeszerelés utan csak ellendrzést igényel.
Ara olyan alacsony, hogy emliteni sem érdemes,
azonban ha valaki hasznalni szeretné, elképesztéen
sok szoftvert kell irmia hozza. A modult Digital
Combo Tuner néven, FTM-6862 tipusszammal a
koreai Finetech cég hozza forgalomba.

A miiszaki adatok koziil csak néhany fontosabbat
emlitiink. A vételi frekvenciasav: 44~1002MHz és
950~2150 MHz. A demodulator fébb jellemzdi:

DVB-T/T2

- T2 Bandwidth: 5, 6, 7, 8MHz and 1.7MHz

- T2 FFT size: 1K, 2K, 4K, 8K, 16K, 32K

- T2 Modulation: QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM
- T2 Code rate: 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6

- T Bandwidth: 6, 7, S8MHz

- T FFT size: 2K, 8K,

- T Modulation type: QPSK, 16QAM, 64QAM

- T Code rate: 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

- Frequency acquisition range +600KHz

DVB-S/S2

- S2 Symbol Rates QPSK : 1~55MSps

- S2 Symbol Rates 8PSK : 1 ~ 45MSps

- S2 CodeRate 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 8/9, 9/10
- S2 8PSK Code rate 3/5, 2/3, 3/4, 5/6, 8/9, 9/10

- S Symbol Rates 1~55MSps

- S Code rate 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

- Roll off 0.2, 0.25 and 0.35

DVB-C
- Modulation:16-, 32-, 64-, 128-, 256QAM

A tuner konfiguralasahoz a vételi mod (C, T/T2
vagy S/S2) kivalasztdsa utdn minddssze néhany
paraméter beallitasat kell elvégezniink, a tobbi vételi
jellemz6 azonositasa automatikus. A foldi vételnél a
frekvenciat és a savszélességet, a miitholdas vételnél a
frekvenciat és a  szimbolumsebességet  kell
beallitanunk.

Veres Péter
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IP ChangeOver
Megkezdtiik fejlesztésiink legujabb termékének tesztelését

A mi szakmankban az iizemeltetési folyamat egyik
legnehezebb és talan legtobb koltséget igényld része a
szolgaltatas mindségének folyamatos biztositisa, az
esetleges meghibasoddasok miel6ébbi elharitisa, azaz a
,, kieso ido” csokkentése.

Az idésebbek még emlékeznek ra, hogy a 60-as
években a Magyar Televizio miisoraban egy , Miiszaki
hiba” vagy ,,A hiba az ado oldalon van” feliratu tabla
jelent meg, ha a miisor eléallitasanak folyamatiban
hiba lépett fel. Talan nem titok, hogy a dolgozok
prémiuma forditott aranyban allt a kieso idovel, hogy
az tizemeltetok eérdekeltek legyenek a hiba miel6bbi
elharitasaban. A technika fejlettségét mutatja, hogy
ilven felirat mar évtizedek ota nem lathato a
vevokésziilékeken.

Igaz, hogy a digitdlis televiziotechnika sokkal
fejlettebb, de sokkal Osszetettebb és  sokkal
bonyolultabb is, igy az sem mitkodik idészakos hibak
nélkiil. A cikkben bemutatdasra keriilo késziilék
tervezésénél felteteleztiik, hogy a rendszer jol van
beallitva, most jol is miikédik, és késziilékiink csak
akkor avatkozik be, ha valamilyen hiba lép fel a
rendszerben.

A digitalis aramkorok tobbsége ma mar kiilonb6z6
FPGA aramkorokkel keriil kialakitasra. Az FPGA
aramkorok tobb  millio, vagy tobb tiz millid
tranzisztort tartalmaznak és nagy darabszamban
gyartjak oket a vilag kiilonboz6 részein. A felhasznald
egy specialis program betoltésével allitja be, hogy az
FPGA a szamara sziikséges modon mitkddjon.

A korabbi szamainkban részletesen ismertetett PST
vagy Personal Stream Tool a késziilékeink vezérlésére
tervezett GEC II (Gigabit Ethernet Contoller II)
modulra épiil. Csak emlékeztetdiil az 1. dbra fényképe
mutatjia a GEC II
kialakitasat.

1. abra
A GEC I fényképe

A nyaron a GEC II modul késziilékvezérld majd a

PST méréd programja mellett harmadikként
megkezdtiilk a most bemutatasra keriild 0j késziilek
konfiguraciés programjanak irasat. A  korabbi

programbol megtartottuk a 64 bemenetet és a késziilék
jellemzoéket kezel6 modult és ezekhez irtunk 1j
modulokat. Fejlesztési és kereskedelem politikai
szempontbdl fontos, hogy a késziilék szinte a

fejlesztés kezdd fazisaban kész, szallithatd, mindossze
a kiilonbdz6 programok és szoftverek elkészitésére
kell varni.

1. Az iizemeltetdi igények elemzése

Kereskedd €s rendszerépitd kollégaink
folyamatosan gylijtik a felhasznalok  korében
jelentkezd igényeket. Mostandban ezek tobbsége a
mindség biztositdsa és a hibak mieldbbi elharitasa
témakoréhez kapcsolodik. Az analég technikahoz
hasonloan a digitdlis technikdban is a hibaelharités
leggyorsabb modja a tartalék jelforrasra torténd
kapcsolas, ezért az 1 készilék egyik felét ilyen
feladatok ellatasara terveztik. A masik felét
igyekeztiink ugy kialakitani, hogy az atkapcsolasi
folyamat vezérlése mellett, minél szélesebb korben
lehessen hasznalni  késziilékiinket vezérlési  és
naplozasi feladatok ellatasara.

2. Az IP ChangeOver bemutatasa

Mint emlitettiik az FPGA programjanak korabbi
valtozataba 64 IP bemenet kezelésére alkalmas modult
épitettiink és célszeriinek lattuk e jol bevalt modul
megtartasadt. Ebbdl adodoan a ,,ChangeOver” néven
futdo atkapcsold modulok szdma 32-nek adodik,
ugyanis minden modulndl sziikség van egy fo és egy
tartalék bemenetre.

Természetesen minden egyes modulnak sziiksége
van egy IP kimenetre is, igy az 0j késziilék 32 [P
kimenettel rendelkezik. A ChangeOver modulok
blokkvazlata nagyon egyszerli, mint azt a 2. abra is
szemlélteti. A vezérlés lesz némileg Osszetettebb, de
azt is igyekeztiink felhasznalobaratta tenni.

239123.13.100: 558100 Main 239123.13.200: 58200
239.123.13.110:58110 Reserved | = CHO1 Output
t vezérlés

2. abra
A 32 darab ChangeOver modul egyikének blokkvazlata

A visszajelzések szerint a felhasznalok korének
szakmai képzettsége nagyon szerteagazo, ezért mind a
bemenet, mind a kimenet konfiguralasahoz két szintet
készitettink. A Basic modot valasztva a
felhasznalonak nincs tobb teenddje, mint az IP cim és
a Port szam beirdsa. A tobbi jellemzot mi allitjuk a
széleskorlien hasznalt alapértékre. E két adat mellé
egy felhasznaléi azonositd (pl. mozi csatorna)
beirasara is lehetdség van annak érdekében, hogy az
atkapcsolok azonositisa a kollégak szadmara is
egyszeri feladat legyen. A kezeldfeliilet részletét
szemlélteti a 3. abra.



Automatikus tartalékra kapcsolas a hiba megjelenésénél

H
ome ChangeOver 1 settings

ChangeOver Seftings
Basic Settings
Main IP Input Settings
Advanced Settings

SMNMP Trap Settings

IP Address:Port Number

[239.12313.100.58100 | ()
Diagnostic
User Identifier
Device -
| Mozi csatorna |
Project
Help
About

3. abra
A bemenet konfiguracios lapja Basic Settings moédban

Az Advanced moddot valasztva a képzett
lizemeltetOk szamara még a ritkan hasznalt kiilonleges
paraméterek is allithatova valnak. Az IGMPv3
hasznalata és a VLAN-Tag eltavolitdsa mellett a
sziirési feltételek is varialhatok, mint azt a 4. abra
szemlélteti.

Home

Source |P Address
[239.10.10.13 |

ChangeOver Settings

Basic Seftings
Source Port Number

Advanced Settings
[ 58111 |

SMNMP Trap Settings

Destination IP Filter

&l

Diagnostic
Device Destination Port Filter
Project Source IP Filter O
Help Source Port Filter O
About Use IGMPv3 O
Remaove WLAN Tag O
VLAN Identifier
[0 |
4. dbra

A bemenet kiegészitd konfiguracios lapja
Advanced Settings modban

A f6 bemenet és a tartalék bemenet kialakitasa
azonos, egymas mellett lathatd a kettd. A
konfiguraciés paraméterek beallitdisa mellett nem
szabad megfeledkezni a bemenetek bekapcsolasarol
sem. Uzemeltetés kozben barmelyik bemenet, illetve
kimenet ki-bekapcsolhatdé a konfiguracid megtartisa
mellett.

A két bemenet mellett jelenik meg a bemenetekhez
tartozd kimenet konfiguracios lapja is. Basic modban
csak a 7 TS packetes multicast kiildés allithat6 be.
Advanced moédban itt is modosithatok a kiilonbdzo
kimeneti paraméterek. Unicast kimeneti streamet
allitva a szoftver kisérletet tesz a cél késziilék MAC
cimének megszerzésére. Amikor a konfiguralas
pillanataban a cél késziilék még nem elérhetd a
halézaton, egy késobbi idopontban az IP cim ablakaba
1épve, majd ott ,,Enter”-t {itve, vagy egyszeriien csak
kilépve ismételheté meg a MAC cim megszerzése.

a
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3. Az atkapcsolasi paramétereinek beallitasa

A kimenet konfiguracios feliilete alatt talalhato az
atkapcsolasi  jellemzOk  bedllitasdhoz  sziikséges
kezelészervek. Altalanosan igaz, hogy az atkapcsolasi
jellemzok vagy kapcsolatban allnak egymassal két
kivételtdl  eltekintve. A tovabbi  részletek
megismerésé¢hez az 5. dbra szemlélteti a kezel6feliilet
vonatkozo6 részletét.

ChangeOver Control Mode c 1 i
[ On-off manually — 2
[Data Rate less than : j
[JRTP Errors more than 1 /sec — 5
[CJCC errors more than : 5
[Scrambled at PID — ;
[]PID Presents = 9
[ITEI Errors : 13
[Time controlled switch (click here!) — 12
Switchback time — 13
— 14
Save Apply - 15
___ = 16
Send SNMP message '_')‘ —1 17

5. ébra

Az atkapcsolasi feltételek konfiguracios feliilete

A késziilékbe épitett 32 darab ChangeOver
konfiguracios adathalmaza meglehetdsen terjedelmes.
Az 5. abra jobb szélére vagtuk be azt a szelektort,
amelynek segitségével a felhasznald valogathat a
ChangeOver egységek kozott. A 32 darab szamozott
sor egyikére kattintva a kivalasztott atkapcsold
paraméterei jelennek meg. E mellett a szelektor
Osszefoglald képet is ad a felhasznalonak. A bal
oldalon zo6ld és sarga mezé jelenik meg, ha az
odatartoz6 f6 és tartalék bemenet bekapcsolt
allapotban van. A kimenet bekapcsolt allapotat a jobb
oldali z6ld mez6 jelzi. A koztes mezdben néhany
karakterre roviditve jelennek meg a bekapcsolt
vezérlok. A kés6bbiekben latni fogjuk, hogy a Home
¢és a Diagnostics meniit valasztva ennél sokkal bovebb
informaciot kapunk a beallitasokrol és a miikodési
allapotokrol.

4. On-off manually
Az On-off manually check boxot bejeldlve egy

kapcsolo jelenik meg a feliileten és eltiinik az Osszes
tobbi beallitd elem, ugyanis a kézi vezérlés minden
tovabbi vezérlést feliilir. A 6. abran Gsszeolloztuk a

feliillet modosulo részleteit.
& lﬁ 1 manual / main |
— 2 ‘

[~10n-off manually

¥

6. abra
Kézi vezérlésnél a tartalék bemenet valasztasat
a kapcsolo sarga szinnel jelzi



Atkapcsolds a programozott iddpontokban

A kézi vezérlés a bedllitasi (lizembe helyezési) és
az ellendrzési folyamatban nélkiilozhetetlen, de
fejlesztoink vélelmezik, hogy az iizemeltetés soran
kiilonleges feladatok ellatasara is hasznalhato.
Példaként szoktak emliteni azt, hogy a manualis mdd a
32 IP atkapcsold szamitdgéprdl torténd vezérlésére
(pl. UDP csomaggal) is lehetOséget nyit. A 6. dbrén a
jobb oldali mezében a tajékoztatds modjara is
lathatunk példat.

5. Idépont vezérelt atkapcsolas

Az elsObbségi sorrendben a kézi bedllitast az ora
altal torténd vezérlés koveti. A Time Controlled
Switch check boxot bejelolve nem tiinik el a tobbi
check boksz, de nincs Iehetdséglink tovabbi
feltételeket bejelolni.

Ujsagunk 12. oldalan kiilon cikkben ismertetjiik a
késziilékbe épitett, és a Time Server igénybevételével
mikodd orat. Az ora konfigurdldsahoz sziikséges
feliilet a Device/Time Server Settings meniit valasztva
jelenitheté meg.

A Time Controlled Switch feliratra kattintva a
megjelend feliilleten beallithatd, hogy a hét mely
napjain torténjen atkapcsolds a megadott iddpontban
¢s a beallitott idS intervallum idejére.

6. TS paraméter fiiggoé atkapcsolas konfiguralasa

Emlitettiik, hogy a két kiemelt paraméter utan a
tovabbi vezérlok ,vagy” kapcsolatban vannak
egymassal. A TS paraméterei kozott az adatsebesség
az egyik olyan paraméter, amelynek figyelését
javasoljuk. A nulla adatsebesség, azaz nincs
bemendjel olyan szélsdséges érték, amelynek
figyelése ritkdn javasolhato. Attdl fliiggden, hogy a
vizsgalt bemendjel milyen forrasbol érkezik, a TS
adatsebessége kisebb mint ... érték beallitasa viszont
kifejezetten javasolhat6. Példaként az allando
adatsebességgel miikodo vevokésziilékeknél, mar a
néhany %-os csokkenés is hibara utal.

Legyen a kimeneti adatsebesség 38,014 Mbps. A 7
packetes UDP-ben torténé tovabbitasnal az UDP
7x188x8=10528 bitet szallit. Mivel a £1, a +2 vagy
3 UDP méreti hiba még a mérési hiba
nagysagrendjébe tartozik 30 kbps (1%) eltérést nem
célszerli figyelni. Ezzel szemben a +100 kbps-os
eltérés mar hibara utal.

Nehezebb a feladat a VBR streameknél. Példaként
egy 2 ... 6 Mbps kozott valtozo adatsebességli vided
adatfolyamnal a kisebb mint 1,5 Mbps-os konfiguracio

is helytallo lehet.
Mivel az adatsebesség mérése 1 masodperces
idékapuval folyamatosan ismétlédé rendszerben

torténik, ez a megfigyelési moéd nem hasznalhato
szakaszosan érkez6 adatfolyamoknal. Példaként csak a
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kiilsé forrasbol érkez6 NIT, SDT, TDT-TOT tablakat
emlitjiik.

A masik megfigyelésre javasolt paraméter a CC
hibak szama. Mint tudjuk, a kiilénb6z6 PID értékeken
tovabbitott  elemenraty  streamek  packeteinek
fejlécében egy 4 bites szamlalo jelzi a kibocsajtasi
sorrendet. Packet vesztés vagy keveredés esetén azt
latjuk, hogy a packet beérkezési sorrendjében ez a
szamlald6 nem mutat folyamatos novekedést. A
vizsgalat nehézségét az okozza, hogy valamennyi PID
értéken kiilon-kiilon kell vizsgalni a folyamatossagot,
ami nagy hattér tarolot igényel. A ChangeOver
modulja CC hibat észlelve egy szamlalot léptet, igy
Osszesitve hatarozza meg a CC hibak szamat. A helyes
konfiguracio kialakitasahoz jo ha tudjuk, hogy:

« A TS megszakadasa (az adatsebesség nullara
csokken) esetén a CC hibak szdmlaloja nullat mutat,
tehat ez az indikator ilyen esetben nem jelez.

« Néhany CC hiba esetén a szolgaltatas még kozel
100%-0s mindségli, tehat nem célszerli azonnal
intézkedni és mas forrasra kapcsolni.

« A CableWorld ezen terméke a CC hibakat 1
masodperces  iddintervallumokban  figyeli  és
Osszesiti. A vizsgalat folyamatos, az id6kapuk
sziinetmentesen kovetik egymast, éppen gy, mint
az adatsebesség vizsgalatanal.

A gyakorlatban e két hibajelz6 kombinalasaval
kiemelten jol indikalhatok a leggyakrabban eléfordulo
hibak. Az RTP protokollal tovabbitott adatfolyamok a
bemutatott CC hibajelz6héz hasonld folyamatossag
szamlal6t tartalmaznak. Lényeges kiilonbség a kettd
kozott, hogy az RTP szamlaldja az RTP csomagokhoz
kotott és az RTP csomagok sorrendjét hivatott
figyelni. Ebbdl adddodan, csak az RTP csomagok
atvitelét tudja feliigyelni, azaz az RTP packetek
készitése elotti hibakat nem képes jelezni.

Fontos megjegyezni, hogy az RTP csomagok felépitése
szinte azonos az UDP csomagok felépitésével. A kiilonbség
mindossze annyi, hogy az RTP haszndlatanal néhany
kiegészité bdjtot toldanak az UDP csomaghorz.

Az RTP (beliil UDP) csomagok folyamatossaganak
hibaja egyszerre 7 darab TS packetet érint, ezért mar
néhany (1, 2 vagy 3) hiba is komolynak tekintendd. A
vizsgald kapu itt is 1 masodperces iddintervallumok
sorozatabol all.

Az lizemeltetdi visszajelzések azt mutatjak, hogy a
fejallomasokra kodoltan érkezé miisorok dekodoldsa
okozza a legtobb problémat. A hiba okai kozott a
CAM lefagyasa épp oly gyakran el6fordul, mint a
kartya vagy kulcsok érvényességének lejarta.
Valamennyi hiba kovetkezménye az, hogy az adott
adatfolyam kodoltan keriil a tovabbi jelfeldolgozo
egységekbe.

Mivel a legtobb esetben a TS vegyesen tartalmazza
a kodolt és a kddolatlan adatfolyamokat, a kddoltta



SNMP kiildése a hibaeseményekrol

valas eseményét csak PID értékhez kototten lehet
vizsgalni. A kodolt adatfolyamok fejlécében a
kodoltsagot jelzo két bit a ,,00” -tol eltérd értékl. A
CAM feladata, hogy e két bitet a dekodolas,
pontosabban descramblerezés utan ,,00”-ra allitsa.

A CAM lefagyasa esetén el6fordulhat, hogy a
CAM egyetlen TS packetet sem ad ki, ezért a
kodoltsagot vizsgaldé modulba egy PID jelenlétet
figyel6 egységet is beépitettiink.

A koédolt allapotot figyeld modul fejlesztése kdzben
jott az otlet, hogy a PID jelenlétet figyel6 modult
onalldan is célszerli lenne beépiteni. A PID jelenlét
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visszakapcsolasi idonek O-t allitva, vagy az adatot
kitorolve a késziilék nem kapcsol vissza. A javasolt
visszakapcsolasi id6 néhany perc.

8. A konfiguralt allapotok megjelenitése

A fentick megvalositasa €s tesztelése utan ugy
véltiik, hogy sziikséges a felhasznaloink elé egy olyan
feliiletet tenni, amelyen Osszefoglalva lathatok a
konfiguralt adatok. A bekapcsolds utdn els6ként
jelentkezd ,,Home” menii teljesiti ezt a feladatot. A 32

figyelésekor elsdként mindenkinek a . 239.123.13.100. 58100 Tes inpul 1

kiilsé forrasbol érkezé adatfolyamok

(példé,ul az EPG a lg—as PID—en) Jut . 239.123.13.101 : 58101 Mozi csatorna

eszébe, azonban az egyeztetések

soran rendszerépitéink ﬁ] alkalmazési . 239.123.13.112:58112 Test Backup 3

lehetoségre hivtak fel figyelmiinket.

Ok gyakran talalkoznak azzal a [e000.0

probléméval, hogy a felhasznélé a .239.12313.105 58105 Sport csatorna

remultiplexelésnél taltolti a kimeneti

ChangeOver modulbol az els6 hatot kiemelve
szemleéltetjiik a feliilet kialakitasat.
| | 239.123.13.200: 58200
239123 13.110° 58110 Reserved 1 | Connected to the main manually ‘ CHO1 Output
| Connected to the backup manually ‘ 23812313210 58210
239.123.13.11: 58111 PC stream | j_ChangeOver 2 Qutput
23912313102 58102 Test3 } L 23912313220 58220 SNMP Trap
| Controlled by DR CC ‘ ChangeQver 3 Qutput switched on
23912313104 58104 Main Input 4 } L|0000:0 SNMP Trap
Backup Inpul 4 I Controlled by: § ‘ | ChangeOver 4 Qutput switched on
} L 239.123.13.150 : 58250
239.12313.115:58115_Mese csatorna | COntrolled by Time ‘ ChangeOvar 5 Output
239.123.13.106 . 58106 Main Input 6 } L|00.00:0 SNMP Trap
0.0.00:0 Backup Input 6 l Controlled by: PP ‘ | ChangeQver 6 Qutput switched on

streamet, igy id6nkén elfogynak a .I

null packetek a kimeneti streamben.
A null packetek elfogyasakor a legtobb esetben
tovabbi packetek is elvesznek, s ebbdl szamos hiba
keletkezik. E hibajelzés iranti igény adta az Otletet
arra, hogy szélesitsiik a késziilék hibajelzési funkcidit.

A nagyfrekvencias atviteli lancon tovabbitott
transport streameknél a demodulator a Transport Error
Indicator bitet 1-re allitja, ha a hibajavité aramkdrei
nem tudtdk maradéktalanul kijavitani a keletkezett
hibakat. A TEI Errors check boxot bejeldlve a modul
hibajelet ad ki, ha az 1 masodperces idokapuban a
hibasnak jelzett packetek szama atlépi a konfiguralt
hatarértéket. Tapasztalatbol tudjuk, hogy néhany TEI
hiba megjelenése nem végzetes, ezért ennél a
modulnal talzottan kis szam megadasa nem célszerii.

Osszegezve  az  ismertetett  lehetdségeket,
elmondhatjuk, hogy a hat paraméter ,,vagy” kapcsolata
all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy a ChangeOver
modulok atkapcsolasat vezéreljiik.

7. A visszakapcsolas kérdése

Szinte biztos, hogy a fo- és tartalék jelek nincsenek
szinkronban egymassal, ezért az atkapcsolas
pillanataban a képben kisebb zavar jelenik meg. A
fejlesztés soran Ggy talaltuk, hogy a hiba
megszlinésének pillanatdban még nem célszerii a
visszakapcsolds, ugyanis egyes zavar tipusoknal
gyakori oda- és visszakapcsolas Iéphet fel. Olyan
alkalmazasokkal is taldlkoztunk, amelyeknél a
felhasznalé nem kéri a visszakapcsolast. Az igények
kiértékelése utan ugy  dontdttink, hogy a
visszakapcsolasi id6t programozhatova tessziik. A

7. abra
A konfiguraciokat szemléltetd lap részlete

A baloldali két mezé mutatja a f6- és a tartalék
bemenet konfiguralasat. A f6 bemenetnél zold, a
tartalék bemenetnél sarga jelzést kapunk, ha a
bemenet mikddése engedélyezve is van, azaz a
bemenet bekacsolva.

A kozépsd mez6 ChangeOver vezérldjének
beallitasait szemlélteti. A 7. 4bran az elsd és a
masodik ChangeOver manudlisan vezérelt, a harmadik
adatsebesség és CC hiba fiiggd vezérlést kap.

A kimeneti oldal konfiguracioja mellett zold jelzést
kapunk, ha a kimenet miikodése engedélyezve van. Ne
feledjiik, hogy ezen a lapon a Statikus beallitasokat
latjuk, azaz ezekkel a bedllitasokkal inditjuk a
mikodést.

9. A miikodési allapotok megjelenitése

Cégiink fejlesztéi fontosnak tartjdk, hogy a
felhasznal6 minden pillanatban tisztdn lassa
késziilékiink miikodési jellemzoit, ezért gyakran
¢épitiink diagnosztika lapot a szoftverbe. A dinamikus
jellemzoket szemlélé lap a ,,Diagnostic” meniire
kattintva valik lathatova. Az elsé diagnosztikai lapot
telepitéshez ajanljuk, ezen részletesen lathatok az IP
cimek, stream nevek és az adatsebességek. Mar ezen a
lapon is lathato a ,,ChangeOver State” kijelzd oszlopa
a kapcsolok allapotaval és az esetleges atkapcsolast
kivaltdé modulok megnevezésével. Vélhetd, hogy a
részletek utan érdeklédok kedvenc lapja a 8. abran
lathaté Control Report lesz.



Tavvezerlo kimenetek a rack kivitelnel
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IP ChangeOver CableWorld Ltd.

Home - Settings

Time: wednesday 9 hour 34 min 52 sec Diagnostics Repeated Refresh c
ChangeOver Settings
SNMP-Trap Setings Data Rate Meter (bps} RTP Error Counter CC Error Counter Scrambled Indicator PID Present TEI Errors Switchback time: State:
#1 | Switched off Switched off 0/s| Limit 5/s G/s| Swilched off Switched off Limit: 5 9is 10s | Res]
Diagnostic _#2 | Limit 21 000 k 21 962 kbps| Switched off 0/s| Switched off 0/s| Switched off Switched off Limit: 5 0is Main|
Diagnostics #3 | Limit 20 000 k 22 396 kbps| Swilched off 0/s| Switched off 0/s| Swilched off PID: 13 present| Swilched off 0is Main|
#4 | Switched off Switched off 0/s| Switched off 0/s| Switched off PID: 18 notfound| Switched off 0is 120 s Res
i naat #5 | Switched off Switched off __ 0/s| Swilched off 0/s| Switched off Switched off Switched off 015 Wain|
Device: _#6 | Switched off Switched off  0/s| Switched off 0/s| Switched off Switched off Switched off  0/s Main|
Er _#7 | Switched off Switched off 0/s| Switched off 0/s| Swilched off Switched off Switched off 0is Main|
_#8 | Switched off Switched off 0/s| Switched off 0/s| Switched off Switched off Switched off 0is Main|
Help _#9 | Switched off Switched off 0/s| Switched off 0/s| Swilched off Switched off Switched off 0is Main|
About #10] Switched off Switched off 05| Switched off 0/s| Switched off Switched off Switched off 0I5 Main|
#11| Switched off Switched off 0/s| Switched off 0/s| Swilched off Switched off Switched off 0is Main|

8. dbra
A miikodést szemléltetd diagnosztikai lap részlete

A Control Report valamennyi adata a f6 bemenet
méré moduljainak mérési eredményét szemlélteti. Az
els6 oszlopban az adatsebesség konfiguralt hatarértéke
¢s mellette az adott pillanatban mért érték lathato, ha
az adatsebesség figyelése az adott csatornan igényelt

jellemzd.
Az RTP, CC és TEI modulok mérési eredményei
mindig lathatok, figgetleniil attdl, hogy a

konfiguracioban szerepel-e a jellemzd megfigyelése.
A két PID értékhez kapcsolt jellemzonél is csak akkor
lathatd adat, ha a megfigyelési igénylinket
konfiguraltuk.

A State oszlop a kapcsolo allapotat jelzi, eldtte a
Switchback Time értéke lehet allando és valtozo.
Allandd, ha a hiba most is fennéll, és az érték a
konfiguralt érték. Valtozo, ha a hiba megsziint, és a
kijelzett érték a visszakapcsolasig hatralévo érték.

A feliileten a Refresh ikon mellett egy checkbox is
lathat6. A Refresh ikonra kattintva az aktualis allapot
keriil kijelzésre, a checkboxot bejelolve a szoftver
automatikusan ismétli a frissitéseket.

A kijelzés jelentésen terheli a bongészot, ezért
el6fordulhat, hogy a ismételt frissitésnél nem érzékel
minden Kkattintast. A meniib6l vald  kilépés
leggyorsabb menete, ha kivessziik a checkboxb6l a
jelolést, leallitva ezzel a folyamatos frissitést.

10. SNMP kiildés

Egyre tobb tigyfeliink kéri, hogy a késziilék kiildjon
SNMP iizenetet a fontosabb eseményekrdl. A
ChangeOver modulok az atkapcsolas ¢és a
visszakapcsoldas  eseményér6l  kiildenek ~ SNMP
iizenetet. A visszakapcsolds lizenete egyszerll, az
atkapcsolas trap lizenetében az atkapcsolas oka is
megtaldlhato.

Az SNMP Trap Settings meniit valasztva az
iizenetek kiildését két kiilonb6z6 SNMP szerverhez
lehet kérni. Hasonléan a PST-nél megismerttel, az
SNMP  szerverr6l feltételezziik, hogy az a
Management Port halézatan beliil van. Az atkapcsolasi
lizenetek mellett a tapfesziltség szélsé értékeinek

atlépésérdl, a 65C-nal magasabb hémérsékletrdl és a
TS port linkjének megszakadasarol is lehet trap
iizenetet kérni.

Erdemes észrevenni, hogy az SNMP kiildési
funkcié a ChangeOver tényleges hasznalata nélkiil is
széleskorlien hasznalhat6. Gondolat ébresztoként
nézzilk meg, mi torténik akkor, ha az egyik f6
bemenetet a kodoltsag allapotanak figyelésére allitjuk
be egy videé adatfolyamnal. Az SNMP {izenet
kimegy, ha az adatfolyam kodoltta valik, mikdzben
nincs is tartalék jel és a kimenetet sem hasznaljuk.

11. Alarm Output Chl - Ch16

Szamos alkalmazas van, amelyben hiba fellépése
esetén jo lenne egy masik késziilék aramkorét (példaul
ASI atkapcsolot) vezérelni. E feladatok ellatasdhoz az
els6 16 ChangeOver kapcsolo jelét a rack kivitelnél a
hatlapra is kivezettiik. A 25 pdlust hatlapi csatlakozo
bekotése a gépkonyvben taldlhatd. A kimendjel két
darab 3,3V-os tapfesziiltségre kapcsolt CD74HC595
tipusa SMD IC kimenete kdzvetleniil a csatlakozohoz
vezetve. A kimenetek kiils6 hatasokkal szemben nem
védettek, ezért  hasznalatuknal  jarjunk el
koriiltekintéen. A tartalékra valtast a logikai 1 szint
megjelenése jelzi.

Befejezésként megjegyezziik, hogy a ChangeOver
5 darabos nullszéridja 197-o0s rack kivitelben késziil.
Tipusszama CW-6040. Tervezziik egy hordozhato
valtozat kialakitasat is a PST dobozaba épitve. Ennek
tipusszama CW-6041 lesz.

A mintadarabok tesztelése napjainkban is folyik, a
kilfoldi  tesztekre torténd kikiildést januar els6
napjaira Utemeztik. A gépkonyv kézirata elkésziilt,

jelenleg az angol nyelvli valtozat forditasan
dolgozunk.
A szoftverbe egy nagyon egyszerli helpet

épitettiink, a magyar és az angol nyelvii gépkonyvet
online modon honlapunkrol fogjuk biztositani.

E cikk keretében is keressiik azon érdeklodoket,
akik szeretnének bekapcsolédni a késziilék hazai
tesztelésének kiszélesitésébe. A jelentkezéseket a
cableworld@cableworld.hu cimre varjuk.

Zigo Jozsef
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Hiba elharitas — Jitter mentesités - Bufferelés
Fejlesztdinkkel beszélgettiink, egy 0j termék fejlesztését korvonalaztuk

Az analog viligban a kép és hangjelek
mindennemii tdarolds és késleltetés nélkiil érkeztek az
eldfizet6hoz. Kezdetben a digitilis technika is ehhez
igazodva indult, azonban a fejlodés folyamataban
egyre tobb tényezé zavarta meg az informdciok
aramlasanak folyamatossagat.

Az IP technologia semmilyen formaban nem ismeri
az orat, egyaltalan nem vesz tudomast az ido
mulasarol, igy a televiziotechnikaval kombinadlva
szamos uj problémadt visz a televizios rendszerekbe.

Cikkiink elsé részében a témdhoz kapcsolodva
elméleti kerdesekkel foglalkozunk, és majd a masodik
részben fogjuk a problémdk megoldasahoz fejlesztett
késziiléket bemutatni.

1. Induljunk a ,,kalyhat6l”

A teljesség érdekében eldszor foglaljuk Ossze a

témankhoz  kapcsoloddo  legfontosabb  elméleti
ismereteket. Az analég vilagban a PAL jel
fazismodulacioval dolgozott. A  demodulalashoz

sziikséges 4,43  MHz-es  szinsegédvivét a
vevokésziilékekben szinkronizalt kristalyoszcillatorral
kellett eldallitani, annak érdekében, hogy kép bal- és
jobb oldala azonos szinezettségli legyen. Masként
fogalmazva a vevoben a sor 52 ps-os id6tartama alatt
az oszcillator fazisat allando értéken kellett tartani. E
feltételek teljesitéséhez az ado oldalon a 4,43 MHz-es
jelet £2 Hz pontossaggal kellett eldallitani.

Ez a 0,5x10%nal jobb add oldali pontossig
megfizethetd aru alkatrészekkel nem teljesithetd, ezért
a digitalis technikaban a PAL jelet is el6allitd set-top
boxok szdmara kiegészitd szolgaltatast kellett
bevezetni. Részben e feladat ellatasara keriilt az
adatfolyamokba a PCR. A szabvany készitéi mar
akkor is tudtak, hogy a kép és hang megjelenitéséhez
nincs sziikség akkora pontossagra, mint amit a PAL jel
eldallitasa igényel, ezért a PCR-t két részbdl raktak
Ossze. A masodik részre és a koder oldali £500 ns-os
tlrésmezore csak addig lesz (volt) sziikség, amig a
rendszerben valahol van PAL jelet el6allito egység.

Nagyon fontos megjegyezni, hogy azokban a
rendszerekben ahol mar nincs PAL jel eléallitas az
1500 ns-os PCR pontossagot sem kell teljesiteni.
Ezekben a rendszerekben mdr nincs olyan dramkor,
amelyik felhasznalna a PCR kiegészitd részet.

Az ado oldalon az encoderek kdnnyedén teljesitik a
+£500 ns-os PCR pontossagot, hiszen 0k {iltetik be ezt
az adatot. Az els6 probléma azokon a fejallomasokon
jelentkezik, ahol atszerkesztik a TS-ben [évd

misorokat, azaz remultiplexerekkel atrendezik a
packetek sorrendjét. Az atrendezés idGbeni eltolast is
jelent, igy a PCR hiba jelentés mértékben megnd. A
PCR hiba kijavitasanak elterjedt modja a PCR
korrigalasa, azaz ugy modositjdk a PCR adatot, hogy
az megfeleljen a packet, és benne a PCR qj

A nagyfrekvencias rendszerek els6 modulatorai €s
demodulatorai igen szigori itemezéssel dolgoztak.
Példaként egy DVB-C demodulator pontosan olyan
egyenletes litemben adta ki az adatokat, mint amilyen
iitemben valtozott a vive amplitidoja és fazisa. Mara
ennek a vilagnak is vége. A DVB-T-T2 és igy tovabb
demodulatorok a nagyfrekvencias vivétdl ,elszakitva”
dolgoznak. A bemendjelbdl vett mintdk bonyolult
matematikai szamitas sorozatok kiindulo adatai, s a
szamitasok eredménye egy adatokkal teleirt RAM
teriilet. A RAM tetszb6leges sebességgel olvashato ki,
igy fogalmunk sincs arr6l, hogy valojaban milyen is
volt az eredeti orajel. Gyorsan olvasva nagyok lesznek
a PCR hibak, lassan olvasva a PCR hibdk mellett a
talcsordulassal is szamolni kell, azaz igen nehéz a
megfeleld kiolvasasi sebesség megtalalasa.

Az elmondottaknal csak az IP atvitel a rosszabb.
Nagyon fontos szem el6tt tartani a bevezetd azon
mondatat, hogy az ,IP technoldgia nem ismeri az
orat”. Az iskolakban tanitjak, hogy a HTML egy olyan
protokol, amelyben csak az atvitt informéacié (a
karakterek és a képek) fontosak, a megjelenités, az
alakzat teljesen mellékes. Az [P technologianal
ugyanigy csak az informacié atvitele a fontos, az
idobeli kotottség teljesen mellékes. Mindkét esetben
lathatd, hogy az ¢évek multaval egyre tobben
foglalkoznak a mellékesnek itélt jellemzdk atvitelével.

A televizid technika és az IP technologia
Osszeépitésében a problémakat az okozza, hogy a
mozgo6 kép és a hang megjelenitése szorosan idéhoz
kotott, mikdzben az atvitelre hasznalt technolégianak
fogalma sincs arrol hogyan mulik az ido.

2. Az IP atvitel vizsgalata”

Az [P atvitel tanulmanyozasa soran szadmos
kisérletet végeztiink. Labor koriilmények kozott a két
késziilék kozotti TS atvitel tokéletesnek nevezhetd.
Switch kozbeiktatdsa esetén ha mar egynél tobb TS
atvitelével kell dolgozni, a kapuk el6tti torlodas, az
ebbdl adodd iddbeni packet eltolodas tokéletesen
kimutathaté, a szamitott és mért késleltetési i1dok
pontosan egyeznek. A PST gépkdnyvében a PCR
mérésénél €s az [P Jitter mérésénél igyekeztiink ezekre
a jelenségekre felhivni felhasznaldink figyelmét.



Milyen méretii buffert valasszunk?

Teljesen mas a helyzet, ha a TS nagy tavkozlési
halézaton keresztiil érkezik a vételi helyre. Elséként
szogezziikk le, hogy a tovabbiakban csak azokat az
eseteket vizsgaljuk, amikor az atvitel soran packet
vesztés, vagy keveredés (a sorrend megvaltozasa) nem
1ép fel, ugyanis ezek elharitdsa mas megoldast igényel.
A packet tovabbitas idobeli lefolyasat az 1. éabra
szemlélteti.

tl
UDP
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1. abra
Az UDP packetek tovabbitasanak idé diagramja

A felso rajz az idealis esetet szemlélteti, a packetek
tovabbitasa egyenletes, a packetek kozotti tavolsag
(t1) allandé. Az als6é rajz a valdsadgos esetre mutat
példat. Mikézben az adatsebesség allando (idegység
alatt azonos szamu packet keriil tovabbitisra) a
packetek kozotti tavolsag (t2) széles hatarok kozott
ingadozik. Ezt a jelenséget nevezziik ,,IP Jitter’-nek.

Igaz, hogy nem jitternek nevezziik, de hasonld
helyzet all el6 a korszerii demodulatoroknal is, amikor
a RAM-bol nekiink kell kiolvasni a demodulalt
kimendjelet. Kiss¢é magasabb frekvencidju orajellel
olvasva az adatokat az adatcsomagok kozott iires, adat
nélkiili szakasz keletkezik. A kiilonbség annyi, hogy
itt a csomag id6 és a sziinet aranya idében nem
valtozik.

3. A jelfeldolgozo késziilékeknél jelentkezé hibak”

Gigabites  atvitelre  kapcsolt  decodereknél
tapasztaltuk, hogy decoder IC bemeneti fokozata nem
képes fogadni az Osszegyult, és ilyenkor nagy
sebességgel érkezd packeteket. A bemeneti fokozata
ugyan csak RAM-ba irja az érkezd TS packeteket, de a
RAM irési sebessége véges. Az egyik tipusnal 13,2
MHz korili hatarértéket mértiink, azaz a decoder
13,2x8=105,6 Mbps -os adatsebességig volt képes a
bemendjel fogadasara. A gigabites vonal ezzel
szemben a csomodsodas ideje alatt kdzel 1000 Mbps
sebességgel kiildte a TS packeteket. Ennél az esetnél
elegendd volt, ha a switch kimenetét nem engedtiik
gigabitre felallni. 100 Base-T modra konfiguralva a
kimenetet a switch néhdnyszor 10 kB-os kimeneti
taroloja latta el az atmeneti tarolo szerepét.

A tavkozlési haldzatok atvitelében ennél sokkal
nagyobb sziinetek és csomodsodasok Iéphetnek fel,
ezért ilyen helyeken mas megoldas sziikséges. A
felhasznaldi visszajelzésekben az olvashatd, hogy
nagy PCR hibat mérnek a vett adatfolyamnal, ezért
kérik, hogy PCR korrektorral javitsuk ki a hibat.
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Felvetédik a kérdés:
megoldas?

Jobban atgondolva a helyzetet belathatd, hogy ha a
PCR a feladas pillanatdban megfeleld volt, akkor a
PCR hibaméré azért mutat nagy hibat, mert a packetek
a jitter kovetkeztében idében eltolodtak egymashoz
képest. Taldn nem is kell bizonyitani, hogy a jo
megoldashoz a beérkez6 adatfolyamot eldszér RAM-
ba (memoridba) kell irmni, majd onnan olyan
sebességgel kell kiolvasni, hogy a PCR ismét jo
legyen.

igaz ez? Ez a helyes

4. A RAM méretezése

Varhato, hogy a legtobben ugy vélik: a RAM
mérete legyen jO nagy, abbol nem lehet baj, azzal a
legnagyobb jittert is ki lehet kiiszobolni.

Elso feltételként induljuk ki abbol, hogy a RAM
mérete 16 Mb4jt, ugyanis a jelenlegi panelon egy ilyen
méretli szabad SDRAM van. Mivel az adatsebességet
bps-ben (bit-per-secundum) szamoljuk, ez a RAM
16x8=128 Mbit nagysagi adatfolyam taroldsara
alkalmas. Konnyen belathatd, az adathidnyos id6
intervallumok 4thidalasahoz a RAM-ba eldszor
adatokat kell tolteni és csak késObb szabad elkezdeni
azok kiolvasasat. Ugyanigy a hirtelen érkezd adatok
atvételéhez a RAM-ban mindig kell, hogy legyen
valamennyi {ires hely. A 2. abran mutatjuk, az idealis
esetet, amikor a RAM félig toltott, azaz az el6bbi két
feltétel mindegyike teljesiil, majd a jitter esetén
fellépd allapotokat.

128 Mbps

Nincs jitter A jitter mértéke nagy

64 Mbps

0 Mbps

2. abra
A RAM telitettségének valtozasa a bekapcsolast kovetden,
majd jitter megjelenése utan

A szamitasaink megkonnyitése érdekében legyen a
bemeneti MPTS adatsebessége 64 Mbps. Ebbdl
adodik, hogy a tarolo feltdltéséhez 1 masodperc
sziikséges, azaz az adatfolyamba egy 1 masodperces
fix késleltetést épitiink be. Ugyanez a késleltetés a

38,014 Mbps sebességli adatfolyamnal mar
64/38,014=1,68 sec. Az adatokra pillantva nyugodtan
kijelenthetjiik, jonak latszanak, vélhetéen ilyen

nagysagrendekre van sziikség a gyakorlatban.

A 2. abra szerinti RAM-ba egy 6,4 Mbps sebességili
SPTS-t a kiildve igen kivald lesz a jitter mentesitd
képességiink, azonban a késleltetési id6 tizszeresére
n6, ami nem elfogadhatd. Ebbdl az kdvetkezik, hogy a
RAM méretrét a koriilményekhez igazitottan kell
megvalasztani. (folytatjuk)

De Vescovi Robert
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Mit — hogyan mérjek?

Meéréstechnikai atmutatod

Korunk jellemzdje, hogy hiszékenyek vagyunk,
mindent elhisziink, ha az irva vagyon, vagy fontos
helyen mondtak. A mérnoki szemlélet alapja ennek
ellenkezoje, majd elhiszem, ha azt személyesen is
megmeértem. A méréstechnika pénzt és szaktuddast
igénylo teriilet, de nézziik hogyan is lehet egyszeriien
megoldani az ujsagunk f6 témdjahoz kapcsolodo
meéréstechnikai feladatokat.

A ChangeOver bemutatasanal arrdl beszéltiink,
hogy atkapcsol, ha a bemendjelben hiba Iép fel. Az
ASI jelben egyszertien generalhatunk hibat, ha az abra
szerint egy kapcsoloval rovid idére megszakitjuk az
Osszekottetést, példaul nyomogatjuk a kapcsolot.

ASI kimenet
o '. '. )

22 ohm I/K

A VHF-UHF antennajeleknél ez a modszer csak
akkor hasznalhato, ha nagyon kicsi a kapcsold soros
indultivitasa vagy noveljilk a soros ellenallas értékeét.
Az IP adatfolyamoknal ez a mddszer nem hasznalhato,
illetve csak akkor hasznalhatd, ha az el6bbi hibas jelek
egyikét IP jellé konvertaljuk. Nagyon fontos
megjegyezni, hogy ez nem mérés, minddssze egy
tesztnek tekinthetd, amellyel a miikddés indikalhato.

Az egyik gyakran eloforduld feltétel az
adatsebesség kisebb, mint DR, feltétel. Ehhez
legegyszeriibben ugy generalhatunk IP mérdjelet, ha
kihasznaljuk a switch azon tulajdonsagat, hogy képes
két IP adatfolyam kozositésére.

AS| bemenet

239.123.13.100
38 000 kbps

239.123.13.100
100 kbps

239.123.13.100
38 100 kbps

Az éabra szerint két azonos cimi{l multicast streamet
a switch-be taplalva a kikéré kimeneten az el6z6 kettd
packetjeinek Osszessége jelenik meg. A kisebb
adatsebességli  stream  RJ45 csatlakozojanak
kihuzasaval vagy bedugasaval finoman allitani tudjuk
a kimeneti adatsebesség nagysagat. A ChangeOver
atkapcsolasi hatarértékét a két adatsebesség érték kozé
allitva pontosan vizsgalhat6 az atkapcsolasi folyamat
miikddésének helyessége.
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Mivel a méréshez két CBR adatfolyamra van
szilkség a nagyobb sebességli lehet egy tuner
kimendjele, a kisebb adatsebességii pedig a PST
mérdjele (Stream Tools/TS Generator menii). Ennél a
mérésnél az adatfolyamok tartalma tetszdleges, a null
packetek hozzdadasa is megfeleld.

A masik, leggyakrabban el6fordulo feltétel a CC
hibak megjelenése. Az elobb bemutatott Osszesitd
modszer itt is megfeleld, de itt mar a tartalom nem
lehet tetszéleges. Amikor egy 0j PID értéken adjuk a
CC hibakat tartalmazé kiegészité adatfolyamot a
,hagy” streamhez, a mérés korrekt, a CC hibak szdma
azonos a hozzaadott hibak szadméval. Abban az
esetben, ha a hibakat tartalmazo PID érték a
,»nagy,, —streamben is el6fordul, a hibdk szama
varhatban megnd, a pontos ¢érték nem lesz
meghatarozhato.

Harmadik atkapcsolasi feltételként vegyiik a kodolt
packetek megjelenését, és most allitsunk elé mérdjelet
ehhez. A legegyszerlibb eset, ha a valos koriilmények
kozott miikodo késziilékeknél a CAM-bol kihuzzuk a
kartyat. E mellett az 0sszesité modszer is hasznalhato.
A hozzaadott kodolt packetek darabszama a PST 4altal
eléallitott mérdjel adatsebességével valtoztathato.

A ChangeOver esetében az atkapcsolt allapot
megitélése igen nehéz, — kiilonosen, ha a két
bemendjel tartalma azonos — ezért a diagnosztika
lapon a kapcsold allapotat is feltiintettiik. A
vizsgalatok elvégzése gyorsithatd, ha a diagnosztika
lapot ismétlodo frissitésre allitjuk és kozben csak a
bemendjeleket valtoztatgatjuk.

A fejlesztési tesztek soran a fenti méréseket
szamtalanszor el kellett végezni, ezért ott a f6 bemenet
stream-ének adatsebességét és a tartalék bemenet
adatsebességét eltérd értékire allitottuk, igy konnyen
azonositani tudtuk, hogy melyik jelenik meg a
kimeneten.

Az oraval vezérelt atkapcsolo tesztelésénél a
pillanatnyi id6h6z képest 5-10 perccel el6bbre mutato
idoket allitottunk be. Internet kapcsolat nélkiil az ora

00:00:00-r6l indul, igy egy ki-bekapcsolassal a
mérések konnyen ismételhetok.
A cikkben igyekeztiink olyan modszereket

bemutatni, amelyek draga méromiiszerek nélkiil is
elvégezhetok. Uzembe allitott késziiléknél feltétleniil
javasoljuk az SNMP kiildését is leellendrizni. A
hozzdadott mérdjellel torténd mérés olyan modszer,
amelyik megbizhatéan mutatja a miikdddképességet,
mikdzben az lizemszerii miikodést nem zavarja, ezért
javasoljuk elsajatitasat és alkalmazasat.

Toth Miklos



Time Server
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Personal Stream Tool

A korabbi években tobb nehézséggel is szembe
kellett neznie a fejlesztonek, ha olyan késziilék
kialakitasat kapta feladatul, amelyben pontos idot
jelzo ora is van. A célintegralt aramkorék megjelenése
nagymértékben segitette a feladat megoldasat,
azonban az ora beadllitasa, az elem lemeriilésének
jelzése stb. tovdabbra is figyelmet igénylé feladat
maradt. Mostani cikkiink csak kozvetve kapcsolodik a
PST-hez, mivel elsoként a  ChangeOver-ben
alkalmazzuk az ismertetésre keriilé megoldast,
azonban célszeriinek lattuk ha ezzel a témaval is
foglalkozunk az uj megoldasokat és lehetéségeket
bemutato sorozatunkban.

Néhany évtizeddel ezeltt a vast tarsasagok
gondoskodtak elsdként a pontos idét mutatd orak
felszerelésérdl, de bizonyara sokan emlékeznek még
ra, hogy Budapest szamos terén lehetett talalkozni
hasonld oraval. Az internet széleskori elterjedése
lehetéveé és egyben sziikségessé tette e szolgaltatas
kialakitasat az Ethernet halézaton is. Az NTP
(Network Time Protocol) az egyik legrégebbi internet
protokol, amelyik a 80-as évek kdzepe ota segiti a
szamitogépek orajanak szinkronizalasat. Az NTP és az
SNTP (Simple SNTP) a 123-as Port szamon
egyezményes koordinalt vilagidét (UTC) szolgaltat a
szokOmdasodperccel kiegészitve €s semmilyen mas
informaciét nem ad (Wikipedia). A kiilonb6zo
algoritmusoknak kdszonhetéen fantasztikus
pontossagok is elérhetdk, de a mi alkalmazasainkban a
masodperc is boségesen elegendd.

A CableWorld 1jabb termékei kozott a
ChangeOver szolgéltatasainak  bdvitéséhez  valt
sziikségessé egy ora beépitése a késziilékbe, amelyet a
fentebb emlitett technologiaval, az SNTP szerverek
szolgéltatdsanak igénybevételével valositottunk meg.

Az 1d6 adatot szolgaltatd6 SNTP szerver lehet a
Management Port haldzatan beliil (talan ez a ritkabb
eset) és lehet azon kiviil (gyakoribb eset). A késziilék
a Management Port konfiguralt adatai (ne feledjiik,
hogy ezt korabban mi Aallitottunk be) és a SNTP
szerver IP cime alapjan a bekapcsolast kovetéen a
kovetkezok szerint kezd miikddni.

» Helyi halézat esetében ARP iizenetet kiild a
haloézatra az SNTP szerver MAC cimének bekérése
érdekében.

Extra

- Kiils6 SNTP szerver eléréséhez gateway sziikséges.
Ilyenkor a gateway kapja az iizenetet és biztositja a
kommunikaciot a késziilék és a szerver kozott.

Management Port

[192.168.20170 |

IF Address

Network Mask | 255 255 255 0 |

Gateway IP Address | 192 168.20 1 |

1. abra
Konfiguracio a 152.66.0.1 cimen 1év0 szerver eléréséhez

A MAC cim megszerzése utdn a késziilek
megkezdi a sajat orajanak szinkronizalasat. Sikertelen
szinkronizaci6 esetén 5 masodpercenként ismétli a
lekérdezést.  Sikeres szinkronizacid esetén 10
percenként ellendrzi a szinkronizacid helyességét.
Néhany hazankban elérheté SNTP szerver IP cime:

152.66.0.1 BME
148.6.0.1 KFKI
216.239.35.8 Google
193.225.218.100 Obudai Egyetem

A MAC cim keresésének folyamata kiiktathato, ha
a manualis MAC cim hasznalatat allitjuk be. A
szinkronizaci6s folyamat allapotardl a kezelofeliileten
keresztiil kapunk t4jékoztatast.

Mint lattuk, a szerver vilagidot szolgaltat, igy az
ett6l vald eltérést (hazdnkban +1 o6ra), €s a nyari
id6szamitasbol adodo eltolast (tovabbi +1 o6ra) a
felhasznalonak kell Dbeallitania. A kezel6feliilet

Time Server kapcsolddd részletét a

Time Server IP Address 2. 4bran mutatjuk be.
Time Server MAC Address
UTC Time Zone 2. adbra
+1 hour (DST) A Time Server
MAC Address Mode konfiguracios feliilete
Modify the settings Apply
Tovabbi részletek a

Test Time Server Module Status |

ChangeOver-t ismertetd
cikkiinkben talalhatok.

SNTP Senver

- Synchronization: completed

- State: found MAC Address (OK)

- SNTP or Gateway MAC Address: 00:10:AA84:.84:6C
- Actual time (UTC): tuesday 12 hour 37 min 8 sec . ,
De Vescovi Robert
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