A Personal Stream Tool Windows 10 kdrnyezetben
H.262, H.264 és H.265 adatfolyamokbol is képes
az 1920x1080 méretli a mozaik megjelenitésére
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Negyed évszazad a technologia fejlodésének utjan
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Visszatekintés az elmult 25 év technologiai valtozasaira
1993. januar: a CableWorld 72 fével megkezdi tényleges mitkddését

A 2018. év eleje is a megszokott modon kezdddott,
kibdvitett fejlesztési megbeszélésen egyeztettiik az év
legfontosabb teendéit. Erezheté volt, hogy a hozzaszo-
lasok mogott a kovetkezd gondolat huzodik meg: az
elmult 25 évben folyamatosan képesek voltunk min-
den évben ujat hozni, de vajon lehet ezt a fejlodési
iitemet toretlentl folytatni?

A 25 év mar egy negyed évszazad, a cégek életé-
ben pedig mar torténelmi 1épték. Aki kozelebbrol is-
meri a CableWorld multjat, az lathatta, hogy a techno-
logia fejlesztése és a termékek fejlesztése parhuzamo-
san folyt. A 90-es évek els6 felében még a hagyoma-
nyos, labas alkatrészekkel késziiltek a termékek, az
SMD technologiaval éppen csak ismerkedtek fejlesz-
téink. Az akkori idében divatos késziilékprogramozok,
¢s az elblapi egy- vagy kétsoros kijelz6k a mellettiik
elhelyezett 4 gombos Iéptetdvel egyre kevésbé tudtak
kielégiteni a digitélis jelfeldogozas, akkor még csak
vazlatosan mutatkozo, igényeit. A késziilékprogramo-
zas elsd 1épéseként meg kellett tanulnunk a Windows
kornyezetben torténd programirast, a késziilékek intel-
ligenciajanak noveléséhez pedig PIC dramkordket kel-
lett a késziilekekbe épiteni.

A televizidtechnika digitalis jeleinek feldolgozasi
folyamatait tanulmanyozva gyorsan ra kellett ébred-
niink arra, hogy az eddigi technologia itt mar nem al-
kalmazhatd, kapukbdl, szamlalokbdl stb. egyszeriien
nem lehet ilyen bonyolult aramkoérdket 6sszerakni. Az
FPGA (programozhato logikai kapumatrix) aramkorok
bevezetését a hagyomanyos ,.kapus” tervezéssel kezd-
tiik, de rovid id6n beliil kideriilt, hogy ez sem elég ha-
tékony, meg kellett tanulnunk a VHDL nyelven torté-
n6 programozast. Az FPGA valasztasunk a mai napig
jonak bizonyult, a Xilinx cég termékeivel kezdtiink
dolgozni, és a mai napig is dontéen a Xilinx cég aram-
koreit alkalmazzuk.

A digitalis jelfeldolgozas bonyolultsdgat mutatja,
hogy mar az elsé kodereket és dekodereket is a gyar-
tok csak nagy labszami, BGA tokokba tudtak beépite-
ni. Kezdetben a nagy labszamot a 352 vagy a 648 je-
lentette, de mint a fejlesztési megbeszélésen is elhang-
zott, a legijabb encoder-decoder chipnek tobb, mint
3 000 laba van.

Az évek soran folyamatosan belejottiink az SMD
technoldgia alkalmazasaba, és mar gazdasagosnak bi-
zonyult 25-30 milli¢ forintot kdlteni arra, hogy sajat
SMD szerelomtihelyt épitsiink. A varhato fejlodési ira-
nyokat figyelembe véve egybdl olyan gépeket vasarol-
tunk, amelyek a legkisebb, azaz a 01x02 méretii
(0,25%0,5 mm) alkatrészek beiiltetésére is képesek. A
beiilteté mellé reflow kemencét is vasaroltunk, hogy
végleg megszabadulhassunk a hagyomanyos (de SMD
alkatrészek forrasztdsara is képes) hullamforrasztonk-

t6l. Ordmiink nem tartott sokaig, mivel néhany év utdn
kideriilt, hogy a reflow technologia nem igazan alkal-
mas a BGA tokok beforrasztasara. Ekkor kerilt sor, a
gbzfazist forrasztd beszerzésére, amely abban az id6-
ben annyira ujnak szamitott, hogy alig talaltunk ha-
zankban olyan szakembert, aki ismerte volna. Biiszkék
is voltunk ra, hogy Eurodpa keleti részén nalunk van a
Hlegkeletibb” gbézfazist.

A fejlédés fonalat nem feledve mindenképp meg
kell emliteni, hogy nagyon pozitiv hatdsa volt annak,
hogy a fejlesztésiink kozvetlen kozelében tortént az
SMD szerelés. Kordabban a bérszerelést végzd cégek
valamennyi fejlesztési hibat igyekeztek kijavitani
azért, hogy munkat kapjanak, igy a fejlesztési hibak-
nak csak egy nagyon kis része jutott vissza a fejleszto-
inkhez. Midta a fejlesztés és a szerelés egy épiiletben,
egymastdl néhany méterre folyik, a szoros visszacsa-
tolas jelentds mértékben emelte a mindséget.

I1d6kozben a felhasznalok egyre kevésbé kedvelték
a Windows kornyezetben futd szoftvereket, igy at kel-
lett térnlink a Java hasznalatara, de ez sem tartott so-
kaig, mert a webes kezelofeliiletek valtak kedveltté. A
szemiink lattara valtotta le a HTML4-et a HTMLS5, de
talan nincs is értelme tovabb részletezni a dolgokat.

Akik most sziiletnek, tigy gondolhatjak, hogy a vi-
lag mindig is ilyen volt, talan el sem tudjak képzelni
az életiiket mindezek nélkiil. Csak a negyed évszazad-
dal id6sebbek latjak, hogy milyen iitemii volt a fejlo-
dés az elmult 25 évben, de melyik korosztaly képes
arra, hogy megjosolja, mit hoz akar a kdvetkezd esz-
tendd?

A visszatekintés azt mutatja, hogy a cég minden
évben 1épett egyet vagy kettdt elére. A fejlédés gyor-
sulo iiteme azt sejteti, hogy a kdvetkezd években ez
mar kevés lesz, akar évente kettt, harmat vagy négyet
is 1épni kell eldre.

Mindezek mellett a teljesség igénye nélkiil emlitjiik
meg, hogy ebben a negyed évszazadban sziiletett az
internet, az Ethernet atvitelben a 100Base-T, a gigabi-
tes atvitel és tarsai. A Wi-Fi, amelynek megvalositasa
elképzelhetetlen volt annak idején. Az Android és az
iPhone, a tablet, az okostelefon, a MediaPad és tarsai
mind csak ezen id6 intervallum végén jelentek meg.

A mi szakteriiletiinkén az analog televizid misor-
szorast vilagszerte felvaltotta a digitalis, a kezdeti
MPEG-2 helyett sziiletett a H.264 és a H.265. A vaku-
umcsdves megjelenitoket levaltottak az LCD, LED
stb. kijelzok. Az SD felbontas helyett jott a HD és a
4K. Nem tévedés a 8K nem maradt le, de az mar csak
a kovetkez6 negyedszazadba fér bele, és egyeldre bi-
zonytalan, hogy mivel fog tarsulni.

Baranyai Zoltan



SNMP trap — hibaiizenet a késziiléktol
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SNMP / trap
A PST v1.10-es valtozattél mar SNMP trap iizenetek kiildésére is képes

Az SNMP (Simple Network Management Protocol),
magyarul az egyszerti halozat menedzsment protokoll
1988-ban jelent meg és hamarosan internetes
szabvany lett. Lényege, hogy alkalmazasaval egyszerii
adatok vihetok at a magas intelligenciaju késziilékek
kozott. Példakeént egy szamitogép ezzel a protokollal
tudja lekérdezni egy intelligens héméré homérséklet
adatat.

Az SNMP kétiranyu adatatvitelt biztosit, igy az
elmult években a digitdlis televiziotechnika késziilé-

keinel is  széleskoriien  alkalmazni  kezdték.
Alkalmazasa akkor egyszerii, ha a késziilekben az
egyebként  bonyolult  protokoll megvaldsitasara

kisebb-nagyobb szamitogép van.

A protokoll része az a feltétel nélkiili hibaiizenet-
kiildés, amelyet trap iizenetkiildésnek neveznek. A
feliigyeleti  rendszerek egyre szélesebb  korben
haszndljak a trap iizeneteket a késziilekekben fellépd
komolyabb hibdk jelzésére. Cikkiinkben a PST-be
épitett SNMP trap kiildo szolgaltatdst mutatjuk be.

Az SNMP iizenetek valgjaban egyszeri UDP
csomagokbol allnak. Az adatok lekérdezésére és
beallitasara  szolgalé  iizeneteket  arr6l  lehet
megismerni, hogy a 161-es portszammal keriilnek
tovabbitasra. Az SNMP trap lizenetek szamara a 162-
es portszamot foglaltak le.

Az UDP csomagon beliil egy szabvanyositott
fastruktira hatdrozza meg az adatok helyét. Annak
érdekében, hogy vilagviszonylatban rendezett legyen
ez a fastruktira, azaz az 1itkozések elkeriilhetok
legyenek, az azonosito eleje kotott, ehhez kapesolodik
a cégek egyedi azonositoja (OID — Object Identifier),
¢és ehhez illesztik a cégek a sajat termékeikhez és azok
paramétereihez vezetd azonositokat. A CableWorld
privat azonositd szama 29143, azonositonkat az IANA
(Internet Assigned Numbers Authority) szervezetétol
igényeltiik. Az SNMP {izenetek értelmezése, kezelése
cégenként és termékenként kiilonbozo. A termék vagy
termékcsalad  jellemzéit a MIB (Management
Information Base) elnevezésii, fastrukturaju adatbazis
irja le. A manager program ezeket a tulajdonsagokat
kérdezheti le, vagy allithatja be.

Az SNMP trap szerkezete némileg eltér a tobbi
SNMP iizenet szerkezetétol, de ennél fontosabb
megjegyezni, hogy a trap lizenetet a késziilék kérdezés
nélkiil kiildi, ha a miikodése soran olyan esemény
tortént, amelynél trap iizenet kiildését programoztak
be.

A Personal Stream Tool esetében a GEC II.
elnevezésli vezérld6 modult programoztuk be trap

iizenetek kiildésére. A sajat kornyezetének hibai koziil
trap iizenetet kiild, ha

« 1 aTS port linkje megszakad,

- 2 atapfesziltség +3,15 V és 3,45 V-on kiviili,

- 3 apanel hdmérséklete +65 C, vagy nagyobb.
A trap ilizenet kikiildésének feltételeit a kontroller 5
masodpercenkét ellendrzi, és hiba esetén kikiildi a trap
iizenetet. Ismételt lizenet kikiildésére csak akkor keriil
sor, ha id6kdzben a jellemz6 jo értékre is valtott.

Természetesen mindennek csak akkor van értelme,
ha a rendszerben egy szerver is van, amelynek feladata
a trap iizenetek figyelése és rogzitése. A CableWorld
rendszere egyidejlileg két szerver szdmara is tud trap
iizenetet kiildeni. A konfiguralas a Device/SNMP/Trap
meniiben, a kdvetkezo képen lathato feliileten torténik.
A trap kiildés kikapcsolasa az IP cim kitorlésével tor-

ténik. A MAC
modot ,,Auto”-
ra allitva a ké-
] sziilék ARP -

SMMP Trap Configuration c
Frimary SMMP Server
| 192.168.10.12

zenet kuldésé-
[ MAC Mode: Auto v vel kéri be a
szerver MAC
(01:B4:00:9C:01:A3 ] | cimet A

manualis modot
] valasztva mi
adhatjuk meg a

Secundary SMNMP Server
[ﬂ itched off [ IP Address

| MAC Mode: Static (man) |v| MAC cimet. A
beallitasok  az

[MAC Address | LApply” gomb-
ra kattintva tolt-

Apply hetdk a készii-

1ékbe, a

,»Refresh” ikonra kattintva pedig az aktulis

beallitasokat lathatjuk.

A kiilonboz6 interfészekhez (T-vevd, Sat-vevd) és
jelfeldolgozo egységekhez (pl. MPEG-4 Encoder) is
elkészitettiik a trap lizenetek listajat. Az Osszesitot a
honlapunkrol letolthetd MIB f4jl tartalmazza.

Az SNMP trap iizenetekben két valtozot kiildiink.
A beépitett integer szam kapcsolja az tizenetet a MIB
fajlhoz. Az automata kiértékelOk ez alapjan hozhatnak
tovabbi intézkedéseket, példaul e-mail vagy SMS
kiildése stb. A masik valtozd egy string, amelybdl az
iizemeltetd kozvetleniil lathatja a hiba jellegét (pl.
,Nincs bemendjel”). A trap kiildési funkciot ebben az
é¢vben  folyamatosan  épitjik  késziilékeinkbe.
Felhasznaloink a beépitést abbol lathatjak, hogy a
szoftver bovilt a trap konfiguralasara szolgalo
feliilettel.

Majernik Zoltan



A képek halmaza mindig vonzza az érdeklodoket
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A szolgaltatasok feliigyelete

Célunk egy szemléletes €s gyorsan kiértékelheto feliilet elkészitése volt

A videostudiokban hatalmas monitorfalak elott
tilnek a miisorok készitGi, és argus szemekkel nézik a
bejové és kimend videok képeit. A kiallitasokon az
ilyen megjelenitok vonzzak a legtébb kivancsiskodot,
mivel még a kisebb Osszeallitasok is kiemelkedden
latvanyosatk.

A televizio-miisorok, pontosabban szolgaltatdasok
monitorozasanak legelterjedtebb modja egy olyan
szoveges vagy grafikus hibalista készitése, amelyrol
visszakeresheték a hibaesemények.

E ket teény sugallta fejlesztdinknek azt, hogy
célszerii lenne egy olcso, de latvanyos monitorozo
szoftverrel megjelenni a piacon. Az olcso ez esetben
azt jelenti, hogy aki a mi termékiinket haszndlja,
annak ingyenesen adjuk ezt a szoftvert. A cikket ugy
készitettiik el, hogy a termék ismertetése kozben a
fejlesztési folyamatrol is képet kapjon az olvaso.

El6z6 szamunkban mar megemlitettiik, hogy a
webes kornyezet ebben az évben véglegesen
kitaszitotta magabol a kiilonb6z6 videoadatfolyamokat
és dekodereket, és ezentul csak az MPEG-4 szerint
kédolt és mp4 formaba oOntott videok lejatszasat
tamogatja. Mivel partnereinknél a H.262, H.264 ¢és
lassan a H.265 adatfolyamok egyarant el6fordulnak,
az FFMPEG cégtél vasaroltunk egy univerzalis

dekdder szoftvert és Windows 10 platformra tettiik at
a szoftver fejlesztését.

A fejlesztés egy masik kiindulopontja volt a kijelz6
mérete. Fejlesztoinknek ugy kellett kialakitani a
szoftvert, hogy iizem kozben az 1920x1080 pixeles
HD megjelenitdé a leheté legteljesebb mértékben
hasznos feliiletnek szamitson. Ez az oka annak, hogy a
megszokott menii és egyéb elemek futtatdas kdzben
nem lathatok, azokat egérkattintassal kell el6hivni, ha
sziikség lenne rajuk. Miel6tt  komolyabban
belemennénk a részletekbe, az 1. abran bemutatjuk a
futtatas kozben lathatd képet, amelynek kialakitasat
ismertetjiik.

A rendelkezésiinkre allo feliiletet eldszor 4x4
azonos méretll téglaalapra osztottuk fel. Mind a 16
téglalap egy-egy ellendrzo ponttal (a szoftverben Test
Node-nak nevezziik) van 0sszerendelve, és az ott mért
jellemzoéket mutatja. A hardver oldalardl ezek a Test
Node-ok PST (Personal Stream Tool) segitségével
valosithatok meg. A PST 6nmagéban is tobb szdz Test
Node kezelésére képes, de a szoftver azt a valtozatot is
tamogatja, amikor egyidejiileg tobb PST-vel (max. 16
darab) alakitjuk ki az ellen6rz6 pontokat. A szoftver
rugalmassaga lehet6vé teszi, hogy a felhasznalo a
rendszeréhez igazitva tetszdleges struktiiraban alakitsa
ki az ellendrzé pontokat.
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Elobb keészitsiink tervet vagy vazlatot a konfiguralashoz!

A szoftvert elinditva a kezdd képernyd jelenik meg,
amelynek mérete azonos az lizemi feliilettel. Célszerii
a Start meniit mar ekkor lathatatlanna tenni.

A kezdd képernybre Kkattintva jelenik meg a
Windows-ban megszokott, meniiket is tartalmazo
felillet. Mivel a felhasznalonak 16 azonos moddon
kialakitott Test Node-ot kell konfiguralnia, a 2. dbran
is lathato kezelofeliilet mindig annak a Test Node-nak

a beallitasait mutatja, amelyre kattintottunk.
=

.L, Videc Mosaic Settings

Eile  Settings Dewvice Help About

Test Mode-2 Settings

—
- on | OFf Swikched on

Description the output of the DYE-T Recelver

IP Address 192,165.10,10

jguls DWE-T-T2-C Receiver -

Yideo PID 3201 hex: 0x0C81

Audio PID 3203  hex 0x0OCE3

Widea Data Rate min Lowy limit sensar - switched aff

Audio Diata Rate min Low limit sensar - switched aff

| Apply |

Wigw TS Bnalyzer | Skop Run

Loaded Settings.ini

2. abra
A kattintassal el6hivhaté ,,rejtett” kezelofeliilet

Termékiink az iizemeltetési folyamatot akkor
tamogatja legjobban, ha felhasznaloink a folyamatok
megfigyelésére  konfiguraljak  azt.  Olyanokra
gondolunk, mint

 egy misor jelének vizsgélata a bemeneten, majd

- e misor tesztelése az atalakitasi pontokon, végiil

- e kivalasztott miisor figyelése a kimeneten stb.

Az 1. abran a masodik sorban mutatunk erre példat.
Sokan képesek nagyobb rendszerek fejben torténd
megtervezésére is, mégis azt javasoljuk, hogy a
konfiguraci6 megkezdése eldtt készitsiink legalabb
egy vazlatot arrdl, hogy melyik Test Node-dal mit
kivanunk feliigyelet ala vonni. Vegyiik figyelembe,
hogy ha csak 5 percet szdnunk egy teszt Node
konfiguraldsara, akkor is a teljes mozaik konfiguralasa
kozelitoleg masfél orat fog igénybe venni.

)
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A konfiguralas els6 lépéseként a Description
ablakba irjunk olyan megnevezést, amelyik hosszabb
id6 letelte utan is, és kollégaink szamara is pontosan
mutatja, hogy hol torténik az adott vizsgalat. Ugyan az
ablak rovid, de hosszi szoveg kezelésére is képes.

Masodik 1épésként meg kell adni annak a
késziiléknek az IP cimét, amelyikhez be van kotve a
vizsgélni kivant adatfolyam. Cikkiinkben most nem
foglalkozunk azzal a kérdéssel, hogy hogyan lehet
elérni a tavoli helyeken (pl. kiilonb6z6 varosokban) és
a mas hal6zatokban 1évo késziilékeket.

A harmadik lépésben mar a transport streamet
valasztjuk ki. A lenyilo lista a DVB-T-T2-C vevdvel
kezdddik, az ASI bemenet és a SAT vevd utan jon a
61 szabad IP bemenet. A késziilékek vevdit és IP
bemeneteit célszerti mar korabban konfiguralni, de ha
ezt elmulasztottuk, a megszolitott késziilekek a
szamitogépiinkre telepitett web bongészon keresztiil is
konfiguralhatok. A Device meniibe 1épve megjelenik
mindazon késziilékek IP cime, amelyek valamelyik
konfiguracioban szerepelnek. Az IP cimre kattintva a
szoftver a bongészon keresztiill szdlitia meg a
késziiléket. Gyorsitja a konfiguralasi folyamatot, ha a
késziilékek  konfigurdldsaval  parhuzamosan a
bemendjeleket is teszteljiik.

A video- és audiojellemzok konfiguralasa akkor
egyszerd, ha papirra fektetett tervvel dolgozunk, vagy
iizemszerlien dolgozhatunk a kihelyezett késziilé-
kekkel. Tegyiikk fel, hogy a késziilékek mar
iizemszerlien mikddnek. Kattintsunk a View TS
Analyzer gombra. A TS Analyzer feliiletét a 3. 4bra
mutatja. A Refresh gombra kattintva a szoftver
kapcsolatba 1ép a késziilékkel és elkéri a beallitott TS
felépitését tartalmazo adatokat. A fastruktira meg-
jelenése utan célszeri azt menteni. A mentés a
futtatast végzo szamitogépre torténik. A TS szerkezete
az IP cimhez és a kivalasztott csatornahoz kotott, igy
ha egy masik Test Node konfiguralasanal is ezt az
értékpart allitjuk be, a fastruktira ott is megjelenik.

A video ¢és az audio PID megadasara két
lehet6séglink van. Természetesen az adatok a
megszokott mdédon most is beirhatok az ablakokba. A
fastruktaraban a video vagy audioadatfolyamra
kattintva annak jellemz6i megjelennek a lap aljan. Itt
az Apply gombra kattintva a szoftver irja at az adatot a
konfiguracios lapra. A PID értékét kitdrdlve, a
vizsgalat elmarad. A kivalasztott video ¢és audio-
adatfolyam megléte az adatsebesség als6 hataranak
megadasaval figyelhetd. A Data Rate min ablakokba
szdmokat irva, a szoftver hibajelzést ad, ha az
adatsebesség a megadott érték ald csokken. A
vizsgalat az adat kitorlésével kapcsolhatdo ki. A
szoftver az adatokat az ,Enter” leiitésekor, vagy az
Apply gombra torténd kattintasnal veszi at.



SW-6100 16-Channel Video Mosaic

L. Transport Stream Analyzer X

192.168.10.10 [ ASI Input
Transport Stream Identifier: 1 101 0x0440
E Number of Services: 6
~ [ DasErste / Service Id: 28106 Ox6DCA

Service Type: 1 - Digital TV / Provider: ARD
--§& PMTPID: 100 0Ox0064/ Pgm Info Length: 0
e PCRPID: 101 0x0065 nes=10
--gif ESPID: 101 0x0065 /StreamType: h02 ITU-T Rec. H.252 Video Stream
--C]P ESPID: 102 0x0066 { StreamType: h03 ISOfIEC 11172 Audio Stream [ deu
--C]) ESPID: 103 0x0067 { StreamType: h03 ISO/IEC 11172 Audio Stream [ mis
i ESPID: 104 Ox0068 /StreamType: h06 ITU-T Rec. H.222.0 Private Data (TXT)
1 ESPID: 106 OXO06A /StreamType: hO6 ITU-T Rec. H,222.0 Private Data (TXT) / deu
¥ ESPID: 84 Ox0054 [ StreamType: h0& ITU-T Rec. H.222.0 Private Data (TXT)
S ESPID: 105 0x0068 / StreamType: h06 ITU-T Rec, H.222.0 Private Data (TXT)
& ESPID: 1176 0x0498 / StreamType: hOC ISO/IEC 138186 type C
[ ES PID: 2070 0x0816 [ StreamType: h05 ITU-T Rec. H.222.0 Private Sections
--gi# ESPID: 2171 Ox087B / StreamType: h0B ISO/IEC 13818-6 type B
» fE BR Fernsehen Siid / Service Id: 28107 0x6DCE
» EE hr-fernsehen / Service Id: 28108 0x6DCC
» [ BR Fernsehen Nord / Service Id: 28110 0x8DCE

> %] WDR Kiln / Service Id: 28111 0x8DCF bl
Selected Elementary Stream

ASI Input [ PID: 101 / Stream Type:2

3. 4bra
A TS Analyzer megjelenit6 feliilete

A konfiguralasi folyamat idGigényességére valo
tekintettel célszerli az addigi beallitasokat idonként
menteni. Ne feledjilkk, hogy a megszokott webes
kornyezettl eltéréen a mentés most a Settings.ini
fajlba, a szamitogépre, €s nem a késziilékbe torténik.
A jol bevalt konfiguraciok az ini fajlon keresztiil
viheték at mas alkalmazasokba. Az ehhez sziikséges
muveletek a ,,File” meniiben talalhatok.

A szoftver a ,,Run” gombra torténé kattintassal
keriil izemi allapotba. A futtatds a konfiguracidhoz
sziikséges lapok eltiintetésével, majd az ellendrzo
pontokat megvalositd késziillékek megszolitasaval
kezdddik. A 4. abra szerinti hibaiizenetet jelenik meg,
ha valamelyik késziilék nem valaszol a szoftver
kérdéseire, a tobbinél pedig megjelennek a f6
paraméterek. A szoftver ebben a fazisban a TS Loop
értékét 4-re allitja, és a Real-Time Analyzer
modulokat a 64 kimeneti modulhoz koti.

4. abra
Részlet a késziilekek ellendrzésekor megjelend feliiletbol

E révid miveletsor utan jelenik meg az tizemszer
felillet, amelyen az szoftver a mért jellemzoket
szemlélteti. A 16 azonos kialakitasu kijelzéegységbdl
egyet kivalasztva (lasd 5. abra) ismertetjiik a tovabbi
részleteket. A kép alatti sorban jelenik meg a
felhasznald 4ltal begépelt azonositdé. Mint lathato,
meglehetésen nagy helyet hagytunk a teszt pont
helyének koriilirasara. A bal alsé sarokba tettiik a
kivalasztott csatorna megnevezését. E mellé fogja irni
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a szoftver a kép tomoritésével kapcsolatos
jellemzoket, de csak egy késobbi idépontban.

AudioPID 1202

5. &bra
Az els6 Test Node kijelzofeliilete
A vizsgalati ciklusokban a leggyakrabban vizsgalt
jellemz6 a TS adatsebessége, amelynek nagysaga a

jobb fels6 sarokban lathatd. ,,No TS” felirati
hibaiizenetet jelenik meg (1. abra), ha a TS
adatsebessége  kisebb, mint 100 kbps. Az
adatsebességeket a szoftver zart ciklusban vizsgalja,
azaz, ha tobb késziilékkel wvalodsitottuk meg az
ellendrz6  pontokat, akkor most valamennyi
megszolitasra kertiil.

A Real-Time Analyzer modulok folyamatosan
vizsgaljak a transport streamek jellemzdit, azonban a
szoftver csak akkor olvassa ki az adatokat, ha a
ciklusvezérl6tol erre utasitast kap. A kiolvasas soran a
szoftver kijelzi az el6z6 kiolvasas ota eltelt idoben
észlelt CC hibdk szamat. Az 5. abran pirossal
megjelenitett ,,CC Err: 26” azt jelenti, hogy a vizsgalt
TS-ben a kiilonbozé PID értékeken 26 esetben talalt
CC hibat. Vegyiik figyelembe, hogy az is eléfordulhat,
hogy mind a 26 hiba ugyanazon a PID értéken jelent
meg. A ,TEI Errors: 13” azt jelenti, hogy a
méréaramkor 13 PID értéken taldlt olyan packeteket,
amelyeknél a Transport Error Indicator bit 1 értékiire
volt allitva.

A ,,PCR: 117 jelzés azt tudatja veliink, hogy a
vizsgalt TS-ben 11 elementary streamben talalhato
PCR adat. E szam csokkenése egyes miisorok
kiesésére utal. A ,,$: 5” a kodolt adatfolyamok szamat
jelzi. Mindkét adat megfeleldsége csak a szolgaltatas
tovabbi jellemzoinek ismeretében allapithatdé meg,
ezért mindig fehér szinnel jelennek meg.

A video és audioadatfolyamok sebességét is az
RTA modulok mérik. A kijelzett érték altaldban fehér
szin(i, és akkor valt pirosra, ha az adatsebesség értéke
a konfiguralt érték alda csokken. A kijelzéseket
kovetéen az RTA modulok adatai térlésre keriilnek, és
egy 0j vizsgalati ciklus indul. Villamlas, hoesés és
hasonld kornyezeti zavarok okozhatnak atmenetileg
kisebb-nagyobb hibakat, azonban {izemszerlien a
kijelzon egyetlen hibat jelz0 adatnak sem szabad
megjelennie.



A videoadatfolyam mintavételezése egy-egy kép kivagasaval

A piacon 1év6 termékeket szemlélve lathato, hogy
az a két vagy harom cég, aki a mi termékiinkhoz
hasonléan mozaikképek felrajzolasaval igyekszik
szemléletessé tenni a kijelzé feliiletét mozgoképeket
tesz a felilletre. A nagyszamu tomoritett video-
adatfolyam egyidejii dekodolasa hatalmas
szdmitastechnikai kapacitast igényel, igy az 0
termékeik meglehetésen dragdk. Az induld arak
60...100 000 eurénal kezdddnek. Latva azt, hogy e
cégek a magas ar miatt csak igen kis darabszamban
tudjak értékesiteni termékiiket, fejlesztésink ugy
dontott, hogy nem alkalmaz nagy teljesitményti
szervergépeket, helyette a  videoadatfolyambdl
mintavételesen rajzol fel egy-egy képet.

Megoldasunkban a PST hardvere a mintavétel
inditdsat kovetéen analizdlni kezdi a video-
adatfolyamot, majd az elsé I kép megjelenésétol a
packet tarolasara képes. A lefagyasok -elkeriilése
érdekében a gyljtést 1 masodpercen beliil be kell
fejezni. A kiolvasd utasitas, a packet fejlécektdl
megtisztitott  tOmoritett adatfolyamot kapja a
valaszban. A dekddolas mar a szamitogépen torténik a
korabban is emlitett FFMPEG modul segitségével.

Tapasztalataink szerint a H.262 szerint tomoritett
adatfolyamok esetében 700 ... 1000 ms, a H.264 HD
adatfolyamok esetén 800 1300 ms koriili
intervallum sziikséges a kép megjelenitéséhez. E
szamokbol adoddéan a kép megjelenitési idejét
atlagosan 1 masodpercnek vettiik, és ezt allitottuk a
miikodeési ciklusok kdzéppontjdba. Ehhez képest a TS
adatsebességének vizsgalatira minden 10., az RTA
mérésekre minden 200., a videoinformacidk
frissitésére minden 1000. kép felrajzolasa utan keriil
sor. A hardver mar a H.265 szerint tomoritett
adatfolyamoknal is képes a kép kiolvasasara, de
ilyenkor a képkinyerési id6 megnd. H.265-nél mar
mértiink 4 masodpercet is, de vegyik figyelembe,
hogy ezek az idok nagymértékben fliggnek a futtato
szamitogép teljesitményétdl is.

Az MPEG-2 tomoritési eljarast meglehetdsen
biztonsadgosra tervezték, sok IDR kép van benne
(olyan kép, amelynek felrajzolasdhoz nem kell az
elézetes képek adataibol semmi, azaz elvalasztd kép)
igy a felrajzolas sikeressége kozel 100%-0s. Az
MPEG-4 tervezésénél adatsebesség csokkentése
érdekében sok mindent elhagytak, bizonyos adatokat
ritkdbban ismételnek, igy el6fordulhatnak olyan
ciklusok, amelyben a rendelkezésre all6 masodperc
alatt nem sikeriil megfelelo képet kinyerni, vagy a
megjelend kép nem teljes értéki. A képeket 6tddére
kicsinyitve, a 384x216 pixeles feliiletre kinyujtva
jelenitjik meg, igy szemléletesek, de a képmindség
megallapitasara nem alkalmasak.
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A szoftvert SW-6100 azonositoval tettiik
elérhet6vé honlapunkon. Korlatozas nélkiil letdlthetd,
de iizemszerilien csak azok tudjak hasznalni, akik PST-
vel rendelkeznek. A késziilékbe a v1.21 GEC II. vagy
ujabb firmware betdltése sziikséges.

Elképzelésiink szerint a kisebb-nagyobb
fejallomasokon vagy egyéb jelfeldolgozo helyeken a
mozaik megjelenitd folyamatosan tajékoztatja az ott
dolgozokat a rendszer mitkodésének megfeleldségérol.
Nagyobb rendszerek esetében parhuzamosan tobb
ilyen mozaik megjelenito felallitasa is sziikséges lehet.

Varjuk felhasznaloink véleményét arrol, hogy
milyen hatasa lehet egy ilyen megjelenitének a
vevoszolgalat kirakataba, vagy hasonlo, az el6fizetok
altal latogatott helyre kirakva.

Uzemeltetdk véleményét varjuk arra vonatkozoan,
hogy mennyiben segiti az iizemeltetési feladatok
ellataisat ¢és a rendszer feliigyeletét, ha a
legfontosabbnak itélt misorokbol alakitjuk ki a
mozaikot, és azt egy encoderen keresztiil betessziik
valamelyik QAM csatornaba. A halozatra kikiildott
mozaik lap lehetévé teszi, hogy barki (szerel6k, épitdk
vagy éppen a fonok) a rendszer barmely pontjan
belépve tajékoztatast kapjon a legfontosabb miisorok
megfeleldségérol, vagy éppen hibairol.

A tovabbfejlesztés lehetdségeit vizsgalva ugy
talaltuk, hogy a mozaik az elsé tesztnél még ebben a
valtozatban, a késobbiekben atdolgozott valtozatban
akar reklamcélokra is hasznalhatd. Elképzelésiink
szerint a reklamcélokat szolgalo véltozatban a
muszaki jellemzoket elhagynank, egyes mezoket
szoveges megjelenitdvé alakitanank. Példaként egy
mozi csomag vagy egy sport csomag jellemzo6i, havi
elofizetési dija stb. keriilne a szdveges feliiletre,
koriilotte pedig a mintavételesen megjelenitett képek
az adott csatorna miisoraibol.

Nem gondoljuk, hogy valaki a mintavételes
képkockakon keresztiil fogja megnézni a fizetds
filmet, azonban tapasztaltuk, hogy a képek
megjelenitésének komoly reklamértéke van.

Gondolatébresztoként elmondjuk, hogy egy-egy
misor adatfolyama egyidejlileg tobb Test Node-hoz is
hozzékapcsolhatd. Szélsé esetben, ha mind a 16
kockat ugyanannak a miisornak a megfigyelésére
konfiguraljuk, a miisor képei a mozifilm képkockaihoz
hasonl6 elrendezésben jelennek meg a mozaik lapon.

A tovabbfejlesztés egy masik irdnya lehet, ha a
képkockdk helyett grafikonokat, kijelzéket stb.
jelenitiink meg. Igaz, hogy ez utobbi javaslat kevésbé
latvanyos, de miiszaki szempontbdl akar értékesebb is
lehet. Onnek mi a véleménye? Ezhttal is
megkiilonboztetett figyelemmel varjuk olvasdink
hozzaszolasat, véleményét.

Zigo Jozsef



A tomoritési eljaras tipusanak megallapitasa
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Video Analyzer
Ujabb modul a PST szoftverében a v1.10-t61 kezdve

Ujsdgunk el6z8 szamdaban részletesen foglalkoz-
tunk a tomoritett video-adatfolyamok olvasasdhoz, és
az adatok értelmezéséhez sziikséges kérdésekkel. Bi-
zunk benne, hogy az ott szerzett ismeretek kell6 alapot
biztositanak felhasznaldinknak a Video Analyzer me-
niibe épitett szolgaltatasok hasznalatahoz. Cikkiinkben
a meniibe lépve elvégezheté méréseket és vizsgalato-
kat mutatjuk be, de most is téreksziink arra, hogy ezen
keresztiil is bovitsiik olvasdink téemaval kapcsolatos
szakmai ismereteit.

1. A tomoritett video-adatfolyam kinyerése

Mint tudjuk a mi szakteriiletiinkén a video-adatfo-
lyamok tobbnyire TS packetekbe épitve érhetdk el. A
TS packetek tartalmat elemezve megallapitottuk, hogy
az adatok értelmezésének megkezdéséhez elséként egy
olyan TS packetet kell keresni az adatfolyamban,
amelynél a packet fejlécében a Payload Unit Start Indi-
cator bit 1 értékii. A tovabbiakban jeloljiik ezt a helyet a
,,PUSI” betiikkel. Felrajzolva a TS packeteket, az latha-
to, hogy a packetek sorozataban idonként és rendszerte-
leniil bukkan fel egy-egy ilyen ,,PUSI”-val jelzett pac-
ket. Az 1. abran megkiséreltiik ezt abrazolni, de vegyiik
figyelembe, hogy két ,,PUSI kozott sokkal tobb TS pac-
ket van, mint amennyit a rajzon abrazolni tudtunk. Nem
emeltiik ki, de bizonyara mindenki tudja, hogy az 1. ab-
ra szerinti sorozatban mar csak azonos PID értékii pac-
ketek vannak, azaz tal vagyunk a PID értékre torténd
szlirésen.

hogy ezen a szinten nincs az adatfolyamnak neve, Ser-
vice ID, Stream Type és egyéb jellemzdje, mindossze
azt tudjuk rola, hogy ,,tomoritett video-adatfolyam”.

A PST szoftverében a Video-Audio/Video Analyzer
meniibe 1épve a forras kivalasztasaval és a vizsgalando
PID értékének megadasaval készithetjiik el6 a mintavé-
telt. Az ,,Analyze the Video Stream” gombra torténd
kattintas utan a PST hardvere végzi a PID sziirést, a ke-
zelofeliilet szoftvere emeli ki a video-adatfolyamot a
packetes kornyezetbdl. Fajlbol betdltott minta esetén a
szoftver hamozza ki a PID értékhez tartozo tomoritett
video adatfolyamot.

2. A tomorités modjanak megallapitasa

Ujsagunk el6z6 szamanak cikkében elmondtuk,
hogy nem egyszerl feladat a tdmdrités modjanak meg-
hatarozésa, mivel az MPEG-2 szabvany készitéi nem
szamoltak azzal, hogy lesznek ujabb tomoritési eljara-
sok is, igy nem hagytak szabad azonositokat az MPEG-
4 ¢és tarsai szamara. A H.262, H.264 és H.265 eljarasok
egyetlen ko6z0s jellemzdje, hogy az adatfolyam a
0x000001 bajt harmassal van feldarabolva, ezért az
analizalast nekiink is ezzel a darabolassal kell kezdeni.

A cikk iradsa kozben egy 20 MB-os miiholdas
MPTS-t tartalmaz6 f4jl adatainak daraboldsanal a 2186,
egy DVT adasbdl vett minta darabolasanal 314 dara-
bunk keletkezett, vagyis a darabok szdma nagymérték-
ben fiigg a minta méretétdl és a tomorites jellemzditol.

PUSI PUSI PUSI PUSI+PH PUSI
IS packet|TS packet|TS packet|TS packet|TS packet|I'S packet|I'S packet|I'S packet|I'S packet|IS packet|TS packet|I'S packet|TS pi&
t
1. bra Emlékezziink vissza, hogy a feldarabolast kovetden

A Payload Unit Start Indicator (PUSI) és a Picture Header
(PH) elhelyezkedése a packetek sorozataban

A DVB rendszerben a tablak tartalmat periodikusan
ismétlik, igy ugyanazokat az adatokat latjuk az idé6 mu-
laséval is. Ezzel szemben a video-adatfolyam tartalma
idoben gyorsan valtozik, igy abbdl mintdkat véve az
analizalas eredménye mindig mas és mas, még ha van-
nak benne ismétl6d6 szakaszok is.

A TS Analyzer/Data Analyzer meniiben talalhato
Video Analyzer jellemzdje, hogy a video-adatfolyam
tartalmat mindig egy-egy ,,PUSI’-t6l kezdve analizélja
a kovetkez0big, és az eredményt a TS packetekhez kotve
mutatja. Itt az érkezés sorrendjében torténik az analiza-
las és a tartalom kiiratasa.

A Video Analyzer meniiben is mintat vesziink a TS-
bél, majd az egész video-adatfolyamot kiemeljiik a pac-
ketes kornyezetbol, de innen kezdve mar mint 6nallo
bit- vagy béjtsorozatot vizsgaljuk. Szokjunk hozza,

a darabkaink a kdvetkez6hoz hasonlo bajtokkal kezddd-
nek:
000001 B3 ......

A 00 00 01 sorozat a védett harmas, ezzel darabo-
lunk. H.262 esetén a negyedik bajt a Start Code, és érté-
ke széles hatarok kozott valtozhat. Ha talalunk a minta-
ban olyan darabkat, aminél a negyedik bajt 0xB3 érté-
ki, valoszinti, hogy H.262 szerinti a tdmorités. Mivel a
tomoritési eljaras kihamozasa csak probalgatassal tor-
ténhet, vannak sikertelen esetek is (példaul kicsi a min-
ta mérete, ezért nincs benne 0xB3-as), azaz a ,,valoszi-
niileg” szonak itt fontos szerepe van.

H.264 és H.265 esetén azt hasznaljuk ki a sziirés fo-
lyamataban, hogy negyedik bajtnak nullaval kell kez-
dbdnie, és ehhez kapcsoljuk hozza a NAL azonositok
egy-egy specialis értékét. A szoftver felismeré modulja
kijelzi a vélt tomoritési eljarast, és ,,Auto” modban en-
nek megfelelden folytatodik az analizalas.



GOP - Group of Pictures

3. H.262 Analyzer (MPEG-2)

A tobb szaz, vagy tobb ezer video-adatfolyam
darabot a szoftver elolrdl kezdi vizsgéalni. Amikor a
darabok kozt 00 00 01 B3-mal kezdddot talal,
megjegyzi annak sorszamat, a mellett, hogy H.262
szerintinek tekinti a tomoritési eljarast. A 0xB3-as Start
Code egyébként a Sequence Header egység kodja. A
szoftver ebbdl tudja kiolvasni és megjeleniteni a
felhasznal6 szamara fontos jellemzoket. Az adatok
szoveges formaban kerlilnek megjelenitésre, hogy
ezeket a felhasznalo kijeldléssel és masoldssal at tudja
vinni a szoveges dokumentumaiba. Az elemzést a
szoftver azzal is tdmogatja, hogy kijelzi hanyadik ez a
darab a sorozatban.

Az analizalas masodik fazisaban a szoftver kijelzi a
mintaban taldlhatd valamennyi egység azonositojat,
nevét, méretét és az adatok kezdd bajtjait hexadecimalis
formaban. A felsorolas végén kisérletet tesz a GOP
struktiira meghatarozasara. Tulzottan kis mintdk esetén
eléfordulhat, hogy az ismétlédési struktura nem lathato,
ilyenkor a GOP meghatarozasa eredménytelen.

4. H.264 Analyzer (MPEG-4)

Amikor a szoftver nem talalja a H.262-re jellemz6
darabot, valt, és a H.264-ben definialt 7-es szamu NAL
unitot kezdi keresni. Mint tudjuk, itt a NAL tipusat az
elsé bajt utolsd 5 bitje adja. A 7-es NAL a Sequence
Parameter Set (SPS), amelyik az elobbiekhez hasonléan
mutatja szamunkra a f6bb jellemzoket. A kijelzés itt is
szoveges, hasonl6 a fentebb emlitettekhez. Emlékezte-
toil néhany fontosabb NAL tipusa a H.264 szerinti t3-
moritésnél:

* 7 SPSNAL

* 8 PPSNAL
*9 AUDNAL

Sequence Parameter Set
Picture Parameter Set
Access Unit Delimiter

A H.264 szerinti elemzést is a GOP struktara vizs-
galata zarja. A NAL-ok sorozataban a kép tipusat is fel-
tiinteti a szoftver.

5. H.265 Analyzer

A fenti két probalkozas sikertelensége inditja el a
H.265 szerinti Sequence Parameter Set keresését. A
H.265 tomoritési eljarasrol eddig még nem jelentettiink
meg ismertet6t, ezért roviden el kell mondani, hogy fel-
¢épitése részben hasonlé a H.264-nél megismert NAL-os
tagolashoz, de vannak eltérések. Az els6é minket érintd
eltérés az, hogy itt a NAL tipusat az elsd bajt kozépso 6
bitje adja. Az els6 bitnek itt is nullanak kell lennie a ti-
pust ado 6 bit eldtt. Néhany fontosabb NAL tipusa:

* 33 SPSNUT
* 34 PPSNUT
* 35 AUDNUT

Sequence Parameter Set
Picture Parameter Set
Access Unit Delimiter
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A 33-as SPS-t, vagy a 34-es PPS-t megtalalva valo-
szinlisithetd, hogy a tomoritési eljaras H.265 szerinti.

H.265-6t esetén az adatkibontés, a megjelenités és a
GOP struktara vizsgalata hasonld a korabban ismerte-
tettekhez.

A teljesség érdekében meg kell jegyezni, hogy a
PST mintavevéje 4092 packetig gylijti a mintat, a min-
tavételi idot pedig 3 masodpercre korlatoztuk. Ez a pac-
ket darabszam 4092x188%x8=6,154 Mbites minta tanul-
manyozasat biztositja. Nagyon kicsi adatsebességek és
kiilonleges encoder beallitasok esetén el6fordulhat,
hogy ezek az alapbeallitisok nem a legmegfeleldbbek.
Ilyen esetekben javasoljuk a TS egy darabjanak fajlba
irasat, és az analizalast a fajlbol betdltott mintan elveé-
gezni. A minta mérete ilyenkor sem legyen nagyobb,
mint 20...50 MB.

A meniibe 1épve els6 1épésként mindig a video PID
értékét és az lizemmodot kell beallitani, ugyanis sem a
fajlok vizsgalatanal, sem a mintavételezésnél mar nincs
lehet6ség ezek modositasara. Gyakori eset, hogy az
analizalas a hibasan megadott PID érték miatt hiusul
meg.

6. A GOP struktara

Az MPEG rendszerekben a tomoritett video
tartalom kiilonb6z6 képek sorozatabol épiil fel. Ezek
kozott a kiindulasi alapot az IDR és az 1 képek
biztositjak azzal, hogy az IDR olyan valasztovonal
amelyik garantalja, hogy ezt kovetden nem kell
visszanyulni korabbi adatokhoz, azaz a buffer itt
torolhetd. E képek hatranya, hogy atvitelik nagy
adatmennyiség tovabbitasat igényli, ezért olyan ritkan
illesztik az adatfolyamba, amilyen ritkdn csak
megengedi az alkalmazas. Ezeket a képeket az
irodalomban és a szoftverekben ,kulcs” képeknek is
nevezik. Az IDR képtél kockasodds mentesen lehet
inditani a dekodolast. A P-kép (Predicted) csak egy kis
méretll kiilonbségi kép a valtozasokrdl, a dekdder a
korébbiakra ¢épiti a valtozasokat. A B-kép (Bi-
directional Predicted) ugyancsak kis méretii, de
megalkotasahoz az adatfolyam korabbi és késobbi
tartomanyabdl is sziikség van adatokra.

Az encoder Dbedllitasanal az  adatsebesség
csokkentéséért kiizdok folyamatos harcban allnak a
mindség javitasat igénylokkel szemben. Példaként egy
lassan valtozé miisornal elegendd, ha minden 300. kép
lesz IDR, azonban ez a gyorsan valtozd foci
kozvetitéséhez nem lesz megfeleld.

A Video Analyzer menii egyik szolgaltatasa, hogy a
mintaban 1évé adatcsomagok vagy NAL-ok felsorolasa
kozben a kép tipusat is figyeli és kisérletet tesz a GOP
struktiira meghatarozasara.



A PST 1:4 aranyban kicsinyitett képet mutat a mérélapon

A GOP mindig I-képpel kezdddik, de a kdvetkezo 1
mar nem része a GOP-nak. A GOP jellemz6i kozott, az
N a GOP Size, a GOP-on beliili képek szama, az ,,M”
pedig a belsd struktiraban két ismétlédo P kép kozotti
tavolsag. Példaként ha egy H.262 szerint tomdritett
adatfolyamnal a kdvetkez6 sorozatot kapjuk:

,,>PBBPBBIBBPBBPBBPBBIBBPBBPBBPBBIB”,
akkor a kiemelt rész a GOP, az n=12, és az M=3.
7. Video Analyzer

Visszatérve a Video Analyzer kialakitasahoz, a
felhasznalo els6 teenddje a bemendjel kivalasztasa és a
video-adatfolyam PID értékének megadasa. Masodik
Iépésben inditjuk az analizalasi folyamatot és varunk
8...10 masodpercet arra, hogy a szoftver és a hardver
elvégezze a vizsgalatot. A vizsgalat indithato

- TS f4jl betoltésével,
« véletlenszer(i mintavétel kérésével,
- iranyitott mintavétel kérésével.

TS fajl vizsgalata esetén a szoftver elvégzi a fentebb
leirt miiveleteket, ¢és a szdveges megjelenitén
szemlélteti az eredményt.

A PST segitségével torténd mintavétel esetén a
folyamat joval hosszabb, mert a minta elemzését
kovetden ujabb vizsgalatok kovetkeznek. Elséként a
szoftver utasitja a hardvert a fobb videojellemzdok
megallapitasara ¢és ezeket a fentebb bemutatott

vizsgalatok eredményei elé illeszti. Masodik 1épésben
utasitja a hardvert, hogy keressen egy megjelenithetd
képet a videoadatfolyamban. Mivel a webes vilag
legjabb bongészdi csak a H.264 szerint tomoritett és
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mp4 formatumu fajlba csomagolt videok megjelenitését
teszik lehetové, a hardver a megtalalt képet és a hozza
tartozd6 dekodoldsi informacidkat mp4 formatumu
fajlba csomagolja, és igy adja at a szoftvernek
megjelenitésre. A szoftver a HTML-5 video
megjelenit6jét hasznalva dekodolja a kapott adatokat,
majd pixel helyesen rateszi a 2. abran lathat6 Picture
Analyzer lapra. A lap aljan a GOP struktura grafikusan
is szemléltetésre kertil.

A megjelenitett kép egy véletlenszeriien kiemelt
IDR vagy I kép, amelyet 1:4 aranyban kicsinyitve
tudunk a kezel6feliilet mér6lapjara tenni. Talan mar
nem sziikséges részletesen magyarazni, de az ilyen kép
tomoritett kép mindségi jellemzdinek meghatarozasara
most is mérodekoder hasznalatat javasoljuk.

A fejlesztés soran kisérleteztiink azzal, hogy tovabbi
képek  hozzaadasaval  tokéletesitjik a  kép
megjelenitését, azonban ezzel javulast nem értiink el,
ugyanis a kiilonb6z6 mozgasok miatt olyan
homalyosnak, elmosddottnak tiind képek alltak eld,
amire mi sem szamitottunk. Tudomasul kell venni,
hogy a  tomdritett  videojelet  folyamataban,
Osszhatasaban, €¢s nem képekre bontva kell értékelni. A
nem tervezziik szoftver irasat, vagy mérdkésziilek
fejlesztését.

A Video Analyzer belsé tesztelését februar elején
kezdtiikk. Rovidesen befejezziik a webes kdrnyezetben
futé Video Mosaic fejlesztését is. A kettd egyidejlileg
februar végétdl lesz elérhetd felhasznaldink szamara.

dr. Zig6 Tamas
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3.4bra A Video Analyzer mér6lapja a DVB-T adas egyik mlisoranak vizsgalata utan
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Formatumok a tomoritett videojel tovabbitasahoz és tarolasahoz

A tomoritett  video-szakirodalmat  olvasva
észrevehetd, hogy a kiilonbozo cégek egymastol elterd
formatumokat dolgoztak ki maguknak az adatfolyamok
tarolasara és tovabbitasara. A szabvanyok készitoi
meglehetosen nehéz feladatot kaptak, amikor ezekbdl
kellett mindenki szamara elfogadhatot kialakitani.
Cikkiinkben harom, széleskoriien hasznalt formdtum
bemutatasaval igyeksziink atfogo képet adni errdl a
teriiletrol.

Eddigi cikkeinkben a mi szakteriiletink TS
packetekre bontott adatfolyamatol indulva visszafelé
jutottunk el a tdmoritett video-adatfolyamig. Amivel itt
talalkoztunk, azt nevezik H.264/AVC formatumnak.
Mivel e formatum leirdasa az ISO/IEC 14496-10 B
mellékletében talalhatd, gyakran nevezik ,,Annex B”
szerinti formatumnak is.

H.264/AVC formatum {6 jellemzdje, hogy az
adatfolyamot a 0x000001, vagy a 0x00000001
bajsorozattal tagoljuk. Az adatfolyamban a kiilonb6z6
NAL egységek egymast kovetden vannak elhelyezve, a
dekdder ezeket felhaszndlva képes az adatfolyam
tokéletes dekodolasara.

Mindjart az elején ki kell emelni, hogy a H.264
szerinti tomoritési eljaras valamennyi emlitésre keriild
formatumnal azonos lesz, azaz a formatumok csak az
adatok szerkezetében térnek el.

A szakirodalom szerint a tomoritett adatfolyam
felhasznalasanak és tovabbitasanak modja
kényszeritette ki, a fenti szabvanytol eltérd
formatumokat is kidolgozzanak. A H.264/AVC
formatum megfelelonek bizonyult a sugarzott miisorok
terjesztéséhez, mivel a videoadatok kozott periodikusan
kisugarzott kodolasi adatok lehetévé teszik, hogy az
eldfizetok barmikor bekapcsolddjanak az adatfolyam
vételébe.  Ezzel szemben a  fajlban  tarolt
adatfolyamoknal (akar CD lemezen is) elegendé a
kédolasi adatokat egyszer, a fajl elején kdzzétenni, és a
tovabbitast ~ csak  akkor = megismételni,  ha
megvaltoztatunk benne valamit. Ez utobbi szempont
kielégitésére késziilt az AVCC formatum, amely az
AVC formatumbol konvertalassal alakithato ki.

Az AVCC formatumma torténd konvertalas elso
lépéseként a tagolod 3 vagy 4 bajtot ki kell cserélni egy 4
bajtos hosszadatra. Leggyakrabban a 4 bajtos méretet
hasznaljuk, de ettdl eltérhetiink, ha az avcConfiguration
Box lengSizeMinusOne adataban 3-nal kisebb szamot
adunk meg. Els6é olvasasra nekiink is érthetetlennek
tiinik e hosszméret bonyolitas, de pontos okat mi sem
tudjuk. A hosszadat MSB-LSB bajtsorrendil, vagy
masként mondva a ,,big-endian” format kell hasznalni.
Itt a hosszadat az adatot kovetd bajtok darabszamat
jeloli, azaz a hossz 4 bajtjat nem kell hozzaadni.
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Az AVCC formatum alkalmazasa esetén a kodolasi
adatokat  tartalmazd6  NAL-okat kivesszik az
adatfolyambol és ,.extra data” névvel az adatfolyam
elejére tesszik. Allitolag az AVCC formatum
alkalmazasaval sok hely takarithatd meg az
adathordozon. A formatumot tovabb nem részletezve,
még jo ha tudjuk, hogy az AVC adatfolyam kiviilrél
nézve mindig nulla értékii, az AVCC pedig nem nulla
értékii bajttal kezdodik.

A harmadik témankhoz kapcsolodd formatum az
mp4 fijlformatum. Az mp4 formatum az ISO/IEC
14496-12 szabvanyban kozzétett ISO Base Media File
Format alapjaira épitve a 14-es és 15-0s
kotetekben — pontositott  megoldasokkal u"frﬂllTIJhE
kertilt kialakitasra. Korabbi cikkeinkben
mar emlitettilk, hogy az mp4 formatumu fijlokban az
adatok szakaszokra bontva talalhatok. E szakaszokat
egyesek ,,atom”-nak, masok ,,box”-nak nevezik, attol
fliggden, hogy melyik céghez kotodik munkajuk.
Minden atom a 4 bajtos hosszmezdvel kezdddik, €s ezt
koveti az atom nevét leird 4 karakter bajkodja. A
kovetkezOkben a felépitést egy csak videotartalmat
hordozé mp4 fajl kialakitasan nézziik meg. Az ilyen
fajlnak a kovetkez6 harom atomot feltétleniil
tartalmaznia kell:

ftyp - mdat - moov

A kezdé ftyp atom a File Type Box(Atom), a dekod-
er ebbdl tudja meg a kddolas maodjat, a verzidszamat és
a kompatibilitasi adatokat. Az atom kivalé arra, hogy
szemléltessiik a felépitést és gyakoroljuk a bajtok értel-
mezését. Egy tipikus ftyp atom tartalma hexadecimali-
san abrazolva (H.264 esetén):

00 00 00 18 66 74 79 70 6D 70 34 32

00 00 00 00 6D 70 34 32 69 73 6F 6D
A mintaban a kezdé 0x00000018 a 24 bajtot jelolo
hosszmez0, ezt koveti a hattérszinnel kiemelt ,,ftyp” ka-
rakterek hexadecimalis kodja, majd a tovabbi 16 adat-
bajt. Fontos megjegyezni, hogy itt a hosszadat a hossz 4
bajtjat is tartalmazza. Ezzel az els6 atom mar készen is
van.

Az mp4 formatumnal az mdat nevii atom a Media
Data Container, ebbe kell beleépiteni a videotartalmat
hordoz6 NAL-okat AVCC formatumra alakitva, a
moov atomba kell tenni a dekodolashoz sziikséges jel-
lemzoket. Bévebben fogalmazva, a NAL-ok sorozata-
boél a 7-es (Sequence Parameter Set), a 8-as (Picture Pa-
rameter Set) és a 12-es (Filler Data) NAL-okat el kell
tavolitani és a NAL-okat AVCC formara alakitva kell
az mdat atomba tenni. A Sequence Parameter Set és a
Picture Parameter Set keriil némi kozmetikdzassal a
moov atomba.

Veres Péter
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Talan még sokan emlékeznek rd, hogy az Ethernet
megalkotasakor az adatforgalom szigoruan csak két
fél kozott bonyolddhatott. Evekkel késébb a video-
konferenciak megvalositasanal valt sziikségessé, hogy
ugyanaz az adatfolyam egyidejiileg tobb iigyfélhez is
eljuthasson. Ebben a fejlesztési folyamatban sziiletett
az Internet Group Management Protocol (IGMP),
amely lehetévé teszi, hogy ugyanazt az adatfolyamot
egyidejiileg tobb kliens is megkapja.

A digitalis televiziotechnika fejallomdsai szinte
miuikodni sem tudnanak az IGMPv2 szerinti multicast
adatfolyamok nélkiil. A jelfeldolgozo  késziilékek
miukodteto programjuknak megfeleléen keérik be a
kiilonb6zo adatfolyamokat, kijelentkeznek, ha ezekre
nincs  sziikségiik, illetve vdlaszolnak a router
kérdeseire.

Eddig a CableWorld késziilékei is a fentieknek
megfeleléen az IGMPv2-héz igazodva miikodtek,
azonban az elmult honapban kiilfoldi felhasznaloink
kérésére a PST-be az IGMPv3-at is beépitettiik.

Az IGMPv3 az IGMPv1 és IGMPv2 valtozatokkal
egyiitt tud mikodni (visszafelé kompatibilis),
ujdonsdga a forrasra torténd sziirés (source filtering).
Altalanos esetben az Ethernet haldzaton érkezd

adatcsomagot a késziilék az IP address és a Port /.

Number értékekre sziiri, azaz eldobja, ha e két érték
nem egyezik a programjaba irt értékekkel.

Nagy rendszerekben a tartalékolas és az utvonal-
valasztas egyszerusitése érdekében egyre gyakrabban
eléfordul, hogy ugyanazt a multicast adatfolyamot
egyidejiileg tobb forras is szolgaltatja. Néhany évvel
ezel6tt a nagy rendszereket lizemeltetd felhasznaldink
kérésére a Destination [P Address és a Destination
Port Number értékekre torténd sziirést kibdvitettiik a
Source IP Address és a Source Port Number értékekre
torténd sztiréssel. Ettol kezdve a harmadik generacios
termékeinkben — igy a PST-ben is — a felhasznalo
szabadon donthet arrol, hogy e négy paraméter milyen
kombinaciojara sziiri a beérkez6 packeteket.

Az IGMPv3 bevezetése az eddigi kezelofeliiletet
annyiban modositja, hogy a bemeneteknél mostantol
egy IGMPv3 felirata jeldlonégyzet is lathaté. Pipa
nélkil a késziilék az eddigiek szerint, azaz IGMPv2-
vel kéri be a multicast adatfolyamokat.

Extra

A jelolonégyzetet bejelolve a késziilék szoftvere
attér az IGMPv3 haszndlatara. A v3-ra torténd attérés
modositja a kimené IGMP iizeneteket, amelyek
tartalma WireShark, vagy hasonldé programmal
elemezhetd. A felhasznalé szamara tdbbletfeladatot
jelent, hogy a Destination IP Address és a Destination
Port Number mellett most a Source IP Address és a
Source Port Number értékeket is meg kell adnia. A
nagy rendszerck ilizemeltetdi szamara mindez nem
jelent problémat, ugyanis valamennyi adat szigoruan

Az IGMPv3 megengedi, hogy a Source IP adat
helyére nulldkat irjunk. Nullak esetén a router
kikapcsolja a forrasra torténd sziirést, azaz a késziilék
az azonos IP cimii multicast adatfolyamok
mindegyikét megkapja. Ez esetben a vevokésziilékben

nekiink  kell gondoskodni az  adatfolyamok
szétvalogatasarol.
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Tipikus alkalmazasra mutat példat a fenti abra. A
Forrés 1, Forras 2 és a Forras 3 ugyanazon a multicast
cimen kiildi a sajat adatfolyamat. A vevd kiild egy
IGMPv3 Source Specific Tlizenetet a haldzatra,
amelyben jelzi, hogy venni szeretn¢ a Forras 1
késziilékbdl jovo adatfolyamot. IGMPv2 esetén a
Router 2 és a Router 3 tovabbengedné a Forras 2 és a
Forrds 3 4ltal kiildott streamet. IGMPv3 esetében
azonban csak a Router 1 tovabbitja a streamet a
Router 4 felé.

A PST esetében a v1.09 webes kezeldfeliilettol
¢lhetlink az IGMPv3 nyujtotta lehetdségekkel.

De Vescovi Robert

_——Glbps

A Sztréda.

C‘ableWorla/

H-1116 Budapest Tel:
Kondorfa utca 6/B Fax:
Hungary D<

+36 1371 2590
+36 1204 7839

DIGITALIS TELEVizIO RENDSZEREK ES INFOKOMMUNIKACIOS ESZKOZOK

www.cableworld.eu
cableworld@cableworld.hu

Internet:
E-mail:

1519 Budapest, Pf. 418, Hungary



