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2009-ben, fiatal végzés mérnokként, eldszor vehet-
tem részt kollégaimmal a kabeltelevizios szakma egyik
legnagyobb europai eseményén, az évente Kolnben
megrendezett ANGA kiallitason. Azéta minden évben
ott vagyok, mint kiallito, igy folyamatosan képet ka-
pok a digitalis televizid technika fejlédésérdl, a piac
résztvevOinek aktivitasarol. Legutobbi alkalommal az
egyik esti sorozés kozben kollégaimmal a trendekrodl
kiséreltiink meg valds képet dsszeallitani.

2003-ban cégiink szamara a kiallitas f6 témaja még
az analog fejallomas volt. A digitalis technikarol ekkor
még csak beszéltek, ritkasag szamba ment, ha egy-egy
nagyobb cég valamilyen miikod6é megoldast tudott be-
mutatni.

A CableWorld els6 kolni standja 2003-ban

Ezt kovetden, mint azt személyesen is tapasztalhat-
tam, a technika fejlodése felgyorsult. Minden évben
volt valamilyen technikai megoldas, ami kiemelkedd
ujdonsagnak szamitott. A 16:9-es televiziok megjele-
nése, a HDTV, az MPEG-4 encoderek piacra dobésa
ugyanugy nagy szenzacionak szadmitott egy-egy évben,
mint a kiilonb6zo digitalis set-top boxok vagy dupla
kartyaolvasok stb. bemutatasa.

A kiallitas teriilete folyamatosan nétt, a kiallitok
szama pedig folyamatosan emelkedett egészen 2013-
ig. Kortilbeliil ez az az id6pont, amikor a fejlédés ,,lu-
fija” kipukkadt. Addigra gyakorlatilag minden elké-
szilt, mar a DVB-T és T2 rendszerek telepitése sem
szamitott Ujnak. Azota egyetlen cég sem tudott eget-
rengetd tjdonsaggal megjelenni a kiallitason. Figyel-
mesen szemlélve lathatd, hogy az utébbi évek tutkere-
séssel jellemezhetd szakasza sem mult el események
nélkiil. A fejlodés felfuté szakaszaban az 0j cégek
megjelenése, a kisebb-nagyobb cégek felvasarlasa,
Osszeolvasztasa mindennapos volt. Ekkor tiint el a pi-
acrél a szamomra minden évben ujszeri megoldasokat

bemutaté Scopus, vagy a szamunkra nagynak szamito
Tandberg stb. Az utobbi években a piac telitdédott, igy
egyre tobb cég csokkenti méretét, megprobal profilt
valtani, vagy 0j, magasabb profittal kecsegtetd témat
keres.

Az elmult tobb, mint egy évtized lehetdséget adott
arra, hogy szamos cég vezetdjével, alkalmazottjaval
kozelebbrél is megismerkedjiink, és a rendszeres
talalkozasok soran szamos, nem kifejezetten miiszaki
vagy kereskedelmi témardl is beszélgessiink. Az
utobbi egy-két évben elindult a személyek mozgasa is.
Azok a cégvezetdk, kereskedelmi vezetdk, akiket
tobbnyire nem szakmai szalak kotottek cégiikhoz uj,
magasabb jovedelmet biztosito cégeket kerestek. A
visszamarado szakmai stab joval nehezebben mozdul,
inkabb témat és kapcsolatot keres az eddigihez
legalabb részben hasonld tevékenység folytatasdhoz.
Szamunkra most éppen az ilyen partnerek a
legfontosabbak. Mi két évvel ezel6tt dontdttiink ugy,
hogy a méréstechnika teriiletére Iépiink, ¢és a
feliigyeleti rendszereket fogjuk fejleszteni, igy most
vagyunk abban a helyzetben, amikor kiilfoldi
partnereket kell keresniink eredményeink
hasznositasdhoz. Az idei kiéllitason 3-4 ilyen partnert
talaltunk, ami szép eredménynek mondhat6. Mellettiik
keressiik azokat a viszonteladokat, akik termék nélkiil
maradtak a gyartas megsziintetésébdl adéddan. Sokan
vannak, akik még nem dontdttek €s keresik az 0j
lehetéségeket. A kiéllitast kovetéen velik majd
komolyabban kell foglalkozni.

A CableWorld standja az idei kiallitason

Arra a kérdésre, hogy mi varhato a kovetkez6 évek-
ben, egyeldre nem tudunk biztos vélaszt adni. A Hua-
wel és hasonld mobiltelefonos, illetve tavkozléssel
foglalkozo cégek megjelenése a kiallitason azt vetiti
elére, hogy a kovetkezd években Ok veszik at az ira-
nyitast, ezért az 6 kornyezetiikkben kell profitot hozo
tevékenységet keresni.

Baranyai Zoltan
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System Monitoring - Rendszerfeliigyelet

A Personal Stream Tool v1.02 0j moduljanak bemutatasa

Amikor elkezdtiik a Personal Stream Tool
monitorozo moduljanak  fejlesztését, meglepddve
lattuk, hogy elsoként a szo jelentését kell tisztaznunk,
mivel a témaindito megbeszélés résztvevii eltérd
modon értelmezték a szo jelentését.

A ,,monitoring” szonak a Topszotar (topszotar.hu)
szerint 21 jelentése van, de lényegében mind az

ellencrzes,  megfigyelés,  folyamatos  vizsgalat,
folyamatos ellendrzés, nyomon kovetés

fogalomkéréhez kapcesolodik.

A digitalis televizio rendszerek iizemeltetéi a
MOonitorozo berendezéseket szolgaltatasaik
minoségenek folyamatos ellendrzéséhez igenylik, igy a
mi értelmezésiinkben is a System Monitoring meniiben
a felhasznalo egy olyan modult talal, amely képes a
szolgaltatasok folyamatos megfigyelésére. Az uj modul
bemutatasat a megvalositast és felhasznalast érintd
gondolatok elemzésével kezdjiik.

Korabbi cikkeinkben mar emlitettiik, hogy a
digitalis televizidtechnika teriiletén a Jo — Nem jo
mindsités kiosztasa nem egyszeri feladat. Mivel az
iizemeltetok tobbsége szamara problémat okoz a szinte
megszamlalhatatlan és idében valtozé6 miiszaki
jellemzd kiértékelése, a tobbség az ETSI TR 101 290
ajanlas mogé bujva probalja megkeriilni e nehéz
feladatot. Ok igénylik azt a berendezést, amely a 290-
es ajanlas szerint mindsiti a szolgaltatast.

Tovabb nem részletezve a témakort, induljunk ki
abbol, hogy a szolgaltato jol alakitotta ki
szolgaltatasat, ¢és a 100-200 misor a vallalt
mindségben megy ki az eldfizetok felé. A
monitorozast annak érdekében inditjuk el, hogy jelzést
kapjunk, ha valahol romlik a minfség a mostani
szinthez képest. Ebbol a feltételbol adodoan a
monitorozd rendszernek most nincs kimendjele (pl.
hibajegyz¢k, riasztas stb.), illetve csak akkor lesz, ha
valahol hiba mutatkozik a szolgaltatasban.

A megvalositas oldalardl vizsgalva a témat ki kell
jelenteniink, hogy a mai rendszerek folyamatos és
alapos vizsgalata olyan hatalmas hardver és szoftver
teljesitményt igényelne, amely megfizethetetlen és
valdjaban felesleges is.

A koltségek csokkentésének egyik lehetséges
modja, ha mintavételes ellendrzést alkalmazunk.
Példaul 10 QAM csatorna mintavételes ellendrzéséhez
egy berendezés is elegendd, ha a berendezés egymast
kovetden a vételi frekvencidkat léptetve ellendrzi a
csatornakat. Elonyként a hardver ardnak tizedét
konyvelhetjiik el, hatranyként egy esetleges hibarol

fogunk kissé késdébb jelzést kapni. Tiz csatorna esetén,
ha 6 masodpercet forditunk egy-egy csatorna
vizsgalatara, akkor legkésobb a hiba fellépésétol
szamitott 1 percen beliil fogunk jelzést kapni a hibarol.

A mintavételes vizsgalat mar dnmagaban is jelentds
koltség megtakaritast eredményez, de ne elégedjiink
meg ezzel és vizsgaljuk meg, hogy mely paraméterek
vizsgalatanak van gyakorlati jelentésége. Az ETSI TR
101 290 ajanlas szamos olyan hibat ir le, amelyik
iizem kozben nem léphet fel (pl. szinkron hiba IP
adatfolyamnal, tabla hibak, PCR hibak stb.), ezért a
monitorozashoz nekiink kell a vizsgalando6 jellemzok
jegyzékét ¢és a hatarértékeket megadni. A PST
tervezésénél mi a kovetkezok szerint dontdttiink:

1. Egy minimalis adatsebesség hatar atlépése

Barmilyen atvitelrdl is legyen sz, elsoként azt kell
megallapitani, hogy az adatfolyam jelen van-e. Ennek
megfeleléen a monitoroz6 rendszer adjon hibajelzést,
ha az adatsebesség kisebb, mint az altalunk
meghatarozott hatarérték (DR,.,). Példaként egy 22,4
Mbps sebességii DVB-T adasnal a DR,;;,=22,0 Mbps
megadasa jonak latszik, mikdzben egy VBR IP
adatfolyam esetén csak egy DR,,=1,0 Mbps, vagy
hasonlé adattal tudjuk indikalni az adatfolyam
jelenlétét.

2. A folytonossagi, vagy CC hibak megjelenése

A mai rendszerekben a Continuity Counter altal
jelzett folytonossagi hibdk, roviden CC hibdk
megjelenését tekinthetjiik a legfontosabb hibajelzonek.
A CC hibak megjelenése legtobbszor packetvesztést,
ritkdbban  duplazodast vagy idegen packetek
bekeveredését jelzi. Nyugodtan alhatunk, ha nincs CC
hiba az adatfolyamunkban. Kezdjiik el keresni a hiba
forrasat, ha idénként egy-egy megjelenik az
adatfolyamban. Turjik fel az ing ujjat és vegyik
komolyan, ha a transport streamben tdmegesen
jelentkeznek a CC hibak.

Itt-ott egy-egy CC hiba még nem jelenti azt, hogy a
cég teljes vezetését riasztani kell, ezért a PST
monitorozd rendszerében nekiink kell megadni azt a
szamot, amely felett hibajelzést kériink.

3. A tovabbitasi, vagy TEI hibak megjelenése

A nagyfrekvencias atvitelnél a demoduldtor 1-re
allitja a Transport Errror Indicator (TEI) bitet, ha a
hibajavitd aramkor nem tudja az adott packetban az
Osszes hibat kijavitani. A miiholdas és a foldi vételnél
leggyakrabban a havas, esfs és stirlin felhds id6ben
talalkozhatunk TEI hibas adatfolyamokkal. A PST
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hardvere e hibakat szamszerlen nem Osszesiti,
mindossze azt jelzi, hogy hany PID értékeken
talalkozott TEI=1 jelzéssel. Hatarértékként a 0, és 1
érték is megadhatd, de ha tudjuk, hogy van a TS-ben 6t
olyan adatfolyam, amely egy gyengén vehetd tavoli
forrasbol szdrmazik (és igy azoknal gyakori a TEI
hiba), akkor az 5-0s vagy 6-os hatarérték megadasa
célszerti.

4. A PCR adatfolyamok szamanak valtozasa

Az esetek tobbségében a vide6 adatfolyamok PCR
adatokat is tartalmaznak. A PST hardvere azt jelzi,
hogy hany PID ¢értéken talalt PCR adatot.
Hatarértékként a helyes miikodés esetéhez tartozo
szamot megadva jelzést kaphatunk arrdl, ha
valamelyik vide6 adatfolyam kimarad a TS-bdl.

5. A kodolt adatfolyamok szamanak valtozasa

Gyakori eset, hogy a CAM vagy a benne 1évo
kartya hibaja miatt egy vagy tobb adatfolyam kodolva
keriil ki a haloézatra. A PST hardvere azt jelzi, hogy
hany kodolt adatfolyam talalhato a TS-ben.
Hatarértékként 0-t megadva értesitést kapunk, ha
kédolt adatfolyam jelenik meg a TS-ben. Nagyobb
szam megadasanak akkor wvan jelentOsége, ha
lizemszeriien is vannak kédolt adatfolyamok a TS-ben.
A szoftver modul a megadott szdmtol valo eltérés
esetén ad hibajelzést.

6. Tovabbi vizsgalati lehetéségek

A PST-be épitett Real Time Analyzer modul a fenti
vizsgalatokat PID-enként kiilon-kiilon végzi. Az
Osszegzés és kiértékelés a szoftver feladata.

A Transport Stream Analyzer modult hasznalva a
szoftver a TS egészét vizsgalja, az Osszesitett
hibajellemzokrdl ad tajékoztatast. Az Elementary
Stream Analyzert hasznalva a felhasznalo kiegészitheti
a vizsgalatokat négy kiilonboz6 PID értéken érkezo
Osszetevd vizsgalataval. Az elementary streamek
vizsgalatanal a DR,;, CC Errors, TEI Errors,
Scrambled hibajelzések kérhetok.

A mélyebb szintli elemzésben felkinalt PID szerinti
vizsgalatok igénybevétele akkor sziikséges, ha
valamelyik miisor kiemelked6 fontossagii az adott
csomagban, vagy ha egyes eclementary streamek
monitorozasa kiemelten fontos (példaul: kiviilrdl
érkezd EPG, NIT stb.).

A TS Analyzer/System Monitoring meniit
elsésorban 0Onalléan javasoljuk hasznalni (pl. egy
Reset — Factory Settings utan), mivel ebben a meniiben
a szoftver a bedllitdisok egy részét feliilirja.
Természetesen a képzett szakemberek szdmara most
sem tilos tovabbi funkcidk egyidejii hasznalata, ha
kell6 koriiltekintéssel jarnak el.

A
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A konfiguralas
elso 1épéseként a
Settings gombra
kattintva  meg-
jelend feliileten
(1. abra) allitsuk
be a vizsgalando
adatfolyamok
szamat. A szoft-
ver 64 IP és 15
RF csatorna,
valamint az ASI

Settings for System Monitaring

Mumber of tested IP Stream
Number of tested DVB-T-T2-C Channel
Number of tested DVB-5-52 Channel

Tested ASI Input v
Multi Channel Monitoring Mode
(Sampling Mode an IF, RF, AS| channels)

Single Channel Monitaring Mode
{first channel on the list)

Continous Error Monitaring Mode
{on IF Metwork onhy

Report Time (min)

bemenet egy-
idejli megfigyelését
biztositja. A feli-
letet bezarva mar az elképzelésiinkhoz igazodo
elrendezés lesz lathatd (2. abra). Az 0j feliileten a
csatorndk  barmelyikére kattintva lenyildé lapon
allithatok be a bemeneti jellemzdk (IP cim, frekvencia
stb.), majd a monitorozas jellemzo6i. Kiilonosen nagy
csatornaszam esetén célszerli a csatornakhoz olyan
felhasznaldi azonositot (User Id) rendelni, amelyik
hiba esetén jol azonositja szamunkra az adatfolyamot.

A rendszerek kialakitdsa és a felhasznaldk igénye
sokféle monitorozdsi modot igényel. Ezeket
mérlegelve a v1.02 valtozatba a kovetkez6 harom
modot épitettiik be:

1. abra
A csatorndk szamanak beallitasa

Multi-Channel Monitoring Mode

A sokcsatornas monitorozas valasztasa lehetové
teszi, hogy egyidejiileg tobb, kiillonb6z6 modon érkezo
adatfolyamot feliigyeljiink meg. Ebben a mddban az
adatfolyamok megfigyelése mintavételesen torténik.
Példaul a 10 QAM csatorna monitorozasa esetén a
szoftver a tunert rallitja az els6 frekvenciara, majd
néhany masodpercig méréseket végez ¢és kb. 10
masodperc mulva 1ép a kovetkez6 frekvencidra. A
mintavételes vizsgalati folyamat ciklikusan ismétlédik,
esetenként az [P és ASI interfész adatfolyamainak
bevondsaval.

Single-Channel Monitoring Mode

Mint a neve is mutatja, ezt a modot vizsgalva csak
egyetlen adatfolyamot vizsgalunk. A vizsgalati
ciklusok sirin kovethetik egymast, mert nem kell
varakozni a tuner befogasara és a hasonl6 idot igényld
konfiguracios 1épésekre.

Continous Error Monitoring Mode

Az IP haldzat lehetové teszi, hogy egyidejlileg tobb
adatfolyamon végezziink megfigyeléseket. Ezt a
lehet6séget kihasznalva, ebben az {lizemmodban a
szoftver masodpercenként folyamatosan méri mind a
64 IP bemenet adatsebességét. A tovabbi vizsgalatok
itt is mintavételesen torténnek, de sokkal gyakrabban.
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Modify Settings
Start Date:

l Save Settings ] ’

Settings ]

’Erase] ’Sh:p l ’ RLn ] ‘

4 Test generator-1
1231310058100

Tested Parameters

TS Data Rate min ckbps) [ 37500 | Mumber of GG Errars £ min Murmber of ES with TEIErrors | dizabled
Mumber of ES with PCR @ Mumber of Scrambled ES @ Report Time (1. 30 miri) 10 min

Advanced Settings for Elementary Straam Analyzer

Elementary Stream 1 Test [ 100-1000-0-0-

] Elementary Stream 2 Test ’ 200-130---0

Elemertary Stream 3 Test [ A01-10-1-1-1

] Elementary Stream 4 Test [ disabled

2. abra
A System Monitoring menii kezeldfeliilete
A monitorozési folyamatok egyik jellemzdje, hogy
igen nagy a feldolgozand6 adatok mennyisége.
Figyelembe véve, hogy az ember nem képes nagy
mennyiségli adat attekintésére, a kiértékelést a
kovetkezok szerint alakitottuk ki:

1. A jo mérési eredményeket nem tessziik kozze. A
szoftver csak az eltéréseket és a hibdkat gytijti.

2. A felhaszndlot a Report Time (1. abra) dltal
meghatarozott idonként értesitjiik a hibakrol. Az
eértesites torli az addigi adatokat, azaz wj folyamatot
indit. A Report Time értéke 1 és 30 perc kozott
allithato be.

A monitorozasi folyamat inditasakor a szoftver egy
Uj lapot nyitva szoveges lizenetet kiild a vizsgalat
megkezdésérol. A Report Time letelte és a ciklus
befejezése utdn szoveges lizenetet kapunk a
konfiguralt hatarértékek 4tlépésér6l. A csatorna
idédiagramjan hiba esetén piros, hibatlan esetben zold
jelzés wvalik lathatova. Az idddiagram 12 o6ra
eredményeit mutatja. E felett a diagram o6ranként balra
tolodik. Természetesen zoOld jelzés esetén a szoveges
allomanyba nem kertil bejegyzés.

A dokumentacios  folyamat  egyszeriisitése
érdekében a kezeldfeliileten egy gmm - pdf ikont is

elhelyeztiink. Az ikonra kattintva a szoftver komplett
jegyzokonyvet készit a monitorozasi folyamat addigi
eredményérol. A pdf azonnal megnyithatd vagy
tetszOleges  helyre = menthetd. A  jegyzokdnyv
kinyomtatasa utan nincs tobb teenddnk, mint aldirni
azt az utolsé lapon.

A szdveges kijelzd a bezarast kovetéen csak a
monitorozasi folyamat tjrainditasaval hivhatd eld,
ezért annak bezarasat nem javasoljuk. A pdf allomany
elkészitése barmikor kérhetd, illetve a monitorozasi
folyamat alatt a kérés tetszés szerinti szamban
megismételhetd. A pdf allomany alapesetben 1d6
szerinti sorrendben mutatja a hibakat. A konfiguraciot
megvaltoztatva a pdf elkészitése a bemenetek szerinti
bontasban is kérhetd. Ne lepddjiink meg, ha hibas
konfiguracio esetén a pdf mérete nagy, esetleg tobb
szaz oldalas lesz.

A monitorozasi folyamat helyes konfiguraldsa nem
egyszeri  feladat.  Hosszabb  iddre  tervezett
monitorozas elinditasa el6tt javasoljuk az adott
konfiguracio gyors tesztelését a Report Time
értékének 1 percre allitdsaval. Ezt kovetden, ha gy
latjuk, hogy az els6 5-10 perc az elképzeléseinknek
megfelelén alakul, allitsuk le a folyamatot a Stop
gombbal és a Report Time értékét allitsuk 5, 10, 20
esetleg 30 percre. Vélhetd, hogy az elbzetes
teszteléssel inditott monitorozds mar kedviinkre valo
jegyzokonyvet fog eredményezni.

A Personal Stream Tool kis mérete és a webes
kornyezet nem nyujt lehetdséget arra, hogy hibak
esetén e-mailt, SMS kiildjon, vagy lampéakat,
csengOket mikddtessen, esetleg tarolja monitorozas
eredményeit. A 2016. évi ANGA kiallitdson mutatjuk
be azt a 197-0s valtozatot, amely beépitett
szamitogéppel rendelkezik, és megkezdtilk annak a
szoftvernek az irasat, amely a fenti hidnyossagokat
potolja. Az 10 késziiléknek még nem sikeriilt talalo
nevet adni, igy e témaban is szeretettel vessziik

olvasoink javaslatait. Baranyai Zoltdan
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A 19”-o0s feliigyeleti rendszerhez uj mechanikat fejlesztiink
Eldzetes mechanikai tervezonk asztalarol

10 évvel ezelott a kélni kiallitason nagy feltiinést
keltettiink a CW-4000 rendszeriink mechanikdjaval.
Egy evtized eltelte utan idészeriinek tartjuk
mechanikai rendszeriink tovabbfejlesztéset, ezert ugy
dontottiink, hogy feliigyeleti rendszeriink elemeit a
fiatal fejleszto generacio javaslatai alapjan alakitjuk
ki. A kisérleti példany elkésziilte és kozelgo
bemutatasa elétt olvasoinknak e cikk keretében adunk
tajékoztatast a mechanikat érinté ujdonsdagokrol.

A korabbi évektol eltérden legujabb késziilékeinket
mas cégek késziilékeivel vegyesen, kiillonb6zo gyartok
szekrényeibe épitik. A legtobb helyen hianyoznak a
tartosinek, igy a késziilék vizszintesen tartasarol az
el6lapnak  kell gondoskodnia. Ez a helyzet
kényszeritette tervezdinket arra, hogy a korabbi 0,6
mm-es lemez helyett 0,8 mm-es lemezbdl készitsék az
uj valtozatot, még akkor is, ha ez az
anyagtakarékossag oldalarol nézve visszalépést jelent.

Szamos helyen dicseksziink azzal, hogy jelentés
mértékben, tobbségében a 10-20 W kornyékére
csokkent késziilékeink fogyasztasa. Korabban azért
épitettiink a késziilék két oldalara huzott aluminiumbol
késziilt és feketére eloxalt elemet, hogy a tapegység
szamara  megfeleld  hitdfelilletet  biztositsunk.
Idokozben a fogyasztas jelentds csokkenésével ezek
feleslegessé valtak, igy ezeket most elhagytuk. Az
oldalelemek elhagyasa utdn a késziilék fedelét is
modositanunk kellett. Az 10j valtozatban a fedél
jelentés szerepet kapott a vaz merevségének
novelésében.

A talzsufolt rendszerekben egyre kevésbé mitkodik
az alulrdl felfelé torténd szellGztetés, ezért arra
kényszeriiliink, hogy amennyire lehet az eldlrdl
hatrafelé  tortén6  szelldztetésre  térjiink  at.
Természetesen ennek SZAmos esztétikai
kovetkezménye is van. Az elé- €s hatlapon elhelyezett
furatok és egyéb nyilasok ezt a célt szolgaljak, a
bemutatott fényképek alapjan itélje meg az olvaso,
hogy esztétikailag sikeresen oldottuk-e meg ezt a
feladatot.

Az 1j késziilék fényképe

A zsufoltsag és a kabelezés megbontasatol valo
félelem hozta azt a felhasznaloi igényt, hogy a
tapegységet a rendszerbdl torténd kiépités és a fedél

levétele nélkiil is cserélni lehessen. Az {j
mechanikdban egy kiveheté hats6 fiokba keriilt a
tapegység, ami még az ISO auditon is szemléletesen
fogja bizonyitani, hogy mindent megtesziink a
felhasznalodi igények kielégitéséért.

A kivehetd tapegység fényképe

A felhasznaloi igények mellett sajat elképzeléseink
megvalositasara a korabbi halvanysziirke szin helyett
fehérre festettiik az elélapot. Az 0 formaju, sajat
tervezésti piros fogantyukkal a kiéllitdsok és
bemutatdk latogatdinak figyelmét szeretnénk felkelteni
késziilékein irant.

Az IP technologia egyik jellemzéje, hogy a kiilsé
szemlél6dok szamara nem mutat semmit. Korabban
egy fehérre festett mezot helyeztiink el késziilékeinken
¢s erre javasoltuk felirni a késziilék Management
Portjanak IP cimét. Sajnos a legtobb esetben a
felhasznald ezt elfelejtette kitolteni vagy lusta volt
arra, hogy filctollat vegyen a kezébe, ezért az yj
valtozaton egy mini kijelzot is elhelyeztiink. A kijelz6
kiilonlegessége, hogy tapfesziiltség nélkiil is mutatja
az adatokat. Pazarlas lenne, ha csak az IP cim
kijelzésére hasznalndnk ezt az elemet, ezért lizem
kozben szamos bels6 jellemzordl (tapfesziiltség,
hémérséklet, a bekapcsolas ota eltelt idd stb.) is
tajékoztatast adunk.

A bal hatso
sarokba épitett
szamitogép
fényképe

Az 1 mechanika, benne a szamitégéppel ¢és
feliigyeleti rendszeriink elemeivel a jinius 7-én nyilo
kolni ANGA kiallitason lesz megtekintheto.

Csehi Laszlo



A mérési eredmények nem fiiggetlenek a mérés modszerétol
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A digitalis technika mérési modszerei 1.
A legegyszeriibb mérések hattere

A  miiszaki  jellemzok helyes értelmezéséhez
feltétleniil sziikséges a digitalis technika mérési
modszereinek ismerete. Cikkiinket azok szamara irtuk,
akik nem kivannak mélyebben elmeriilni a szakmai
ismeretekben, azonban fontosnak tartjak, hogy
kreativan tudjanak részt vallalni az tizemeltetési és
kisebb tervezesi folyamatokban.

1. Az adatsebesség mérése

Az adatsebesség mérése nagymértékben hasonlit a
frekvenciamérés modszeréhez, de most az idékapuban
impulzusok helyett a beérkezd biteket vagy bajtokat
szamlaljuk. Eddig egyszerli, azonban nézzilk meg a
gigabites P halozaton érkezd adatok iitemezését. Az
UDP csomag 188x8x7=10 528 bitet szallit, igy a 42
Mbps sebességli adatfolyamban 250 ps-os id6-
kozonként érkezik egy-egy UDP csomag (1. abra).

250 s UDP4

10 ns im»pz i UDP3 l

1. abra
Egyszerti IP adatfolyam idédiagramja

}‘ .1 masodperces idokapu

Igaz, hogy az UDP tovabbitdsa 10 ps-ot vesz
igénybe, azonban a vételi oldalon csak a CRC
ellen6rzése utdn dol el, hogy fogadjuk-e, tehat a
mérésiink szempontjabdl nulla id6 alatt érkezik, illetve
fél vagy tort UDP-r6l nem beszélhetiink. Ebbdl
kovetkezik, hogy a megszokott + digit pontossag itt
+10,5 kbitet jelent.

Az idékapu értékét 1 masodpercre valasztva ugy
gondoljuk, hogy jol dontéttiink, pedig ez sem teljesen
igaz. Nézziikk meg azt, hogy milyen eredményt kapunk
egy VBR stream mérésénél, majd adjunk valaszt arra a
kérdésre, hogy hogyan kell indikalni a remultiplexer
kimenetén a null packetek elfogyasat.

A 2. abran szemléltetett VBR stream esetében az 1
masodperces idékapu megfelelonek latszik az
atlagsebesség megallapitasara. Jol latszik, hogy a
minimalis ¢és a maximdlis adatsebesség érték
megméréséhez ennél joval kisebb idOkapura lenne
sziikség.

DR
1

1 masodperces idokapu

t
2. abra
A VBR stream adatsebességének szemléltetése

Természetes igény, hogy a remultiplexer a lehetd
legtobb miisort tegye bele a TS-be. A probléma akkor
jelentkezik, amikor a VBR streamek csatorndibol
egyidejlileg annyi packet érkezik, amennyi mar nem
fér bele a TS-be. A remultiplexer kimenetén ezt a fajta
tultoltést a null packetek elfogyasa jelzi.

DR , .
1 masodperces idokapu

Tultoltott Allapot

t

3. 4bra
A taltoltés szemléltetése null packetek ,.elfogyasaval”

A 3. abra vilagosan mutatja, hogy az 1 masodperces
idékapuval torténd adatsebesség mérés kozvetleniil
nem alkalmas az ilyen fajta hiba jelzésére. Kisebb
idokaput  valasztva  nagyobb  valdszinliséggel
indikalhato a hiba, azonban a kiértékelésnél ilyenkor is
figyelembe kell venni a remultiplexer bels6
taroldjanak (buffer) méretét stb. Mint tudjuk,
packetvesztés csak azutan fog bekovetkezni, ha a
kimeneti tarol¢ is talcsordul.

A probléma 0Osszetett jellegére valo tekintettel a
legjobb megoldast akkor kapjuk, ha monitorozo
rendszert ugy allitjuk be, hogy nagyobb (példaul 1
masodperces) id6kapuval mérve akkor adjon
hibajelzést, ha a null packetek adatsebessége egy adott
szint (pl. 500 kbps) ala csokken.

2. A CC és TEI hibak jelzése

A packet tovabbitas hibait legjobban a CC és TEI
hibak szama mutatja. Miutan a TS-ben jellemzden
tobb tizezer packet érkezik masodpercenként, a hibak
szamlaloi pillanatok alatt igen nagy értékeket
mutathatnak, illetve tilcsordulhatnak. A szoftver
ir6jatol fiigg, hogy mikor torli a szamlalokat, milyen
1d6kozonként olvassa ki azok allapotat és ezek alapjan
milyen képet rajzol fel a hibak mennyiségérél és azok
idobeni alakuldsar6l. A monitorozd rendszernek
amellett, hogy a hibak fellépését és nagysagat jelzi, a
hibak megsziinésérdl is tajékoztatast kell adnia.

A PST ujsagunk e szamaban bemutatott monitorozo
rendszerét fejlesztdink és rendszerépitdink
elképzelései alapjan alakitottuk ki. FErdeklédéssel
fogjuk elemezni a felhasznalodi tesztek visszajelzéseit,
és a 197-0s monitoroz6d rendszeriink kialakitdsanal
ezeket is figyelembe fogjuk venni.

Majernik Zoltan



Personal Stream Tool — roviden csak PST
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Extra nagy sebességii méré adatfolyam eloallitasa
A Personal Stream Tool v1.02 valtozata mar ezt is tudja

Rendszerépitoink szamos esetben keriiltek nehéz

helyzetbe, amikor az informatikus szemléletii
tizemeltetoknek kellett bizonyitaniuk a switch vagy az
atviteli csatorna véges teljesitékeépessegéet.

Természetesen ebben a kérdésben is annak van igaza,
aki méréssel tudja bizonyitani allitasa helyességét.

Az ilyen tipusu mérésekhez sziikség van egy
generdtorra és egy mérdvevore, azonban ma ezek a
berendezések meglehetésen dragak, igy csak kevesek
szamara elérhetéek. A CableWorld egy nagy
sebességii, programozhato mérdgenerator modul
kifejlesztésével szeretné elérni, hogy az ilyen tipusu
mérések draga berendezések nélkiil is elvégezhetok
legyenek.

1. Kapcsolddo elméleti ismeretek

Bizonyara mindenki emlékszik r4, hogy VLAN-tag
nélkiill az Ethernet csomag két 6 bajtos MAC cimmel
kezdddik, amelyhez 2 kiegészitd bajtot kell csatolni.
Az UDP/IP csomagba 7x188=1316 hasznos béjtot
épitve a hasznos bajtokat megel6zden a fejlécek a
kovetkez6 mennyiségben igénylik bajtok tovabbitasat:

«  Ethernet fejléc 14 bajt
« IP fejléc 20 bajt
- UDP fejléc 8 bajt

A teljesség érdekében azt is meg kell emliteni, hogy az
Ethernet csomagot a 4 bajtos CRC zarja. A réteg
szemlélet segitségével az elmondottak az 1. abra
szerint szemléltethetdk.

c
Ethernet Hasznos || r
fejlec adatok c
8 bajt pl. 1316 bajt b‘!_
j

1. dbra
Az UDP/IP adatcsomag felépitése

Bizonyara kisebb azoknak a szama, akik arra is
emlékeznek, hogy az Ethernet csomag eldtt egy 8
bajtos befliz6 szalag is van, tovabba arra, hogy az
Ethernet csomagok kozott legalabb 12 bajt
tovabbitasanak megfeleld idejii sziinetet kell tartani.
Ennek megfelelden az 1316 bajtunk koré minimum

12+ 8+ 8+ 20+ 8+ 4 =060 bajt
nagysagu keretet kell épiteni. Ebbol kiszdmitva a mi
esetiinkben a hatasfok 95,6 %-ra adddik. Masként
fogalmazva a gigabites vonalon maximalisan
956 Mbps sebességii TS adatfolyam vihet6 at.

2. Megvalésithatosagi vizsgalatok

Fejlesztéslink 6rommel fogadta a kihivast, vagyis
az elméleti hatarértéket megkdzelité sebességi
adatfolyam eldallitasara sz6l6  megbizast. Az
aramkortervezok tudjak, hogy nagyon gyors ¢és
precizen idozitett folyamatok tervezésénél a
mikrokontrollereket félre kell tenni és FPGA
aramkorre kell bizni a feladat elvégzését. Az FPGA-n
beliil egy 133 MHz-es orajel latszott alkalmasnak az
1d6zités megvaldsitasara, igy 7,5 ns-os raszterben nyilt
lehetéség a TS packetek kiadasara. Az 1d6zitd
szamlalojat 2 bajtosra valasztva a 3,052 Mbps also
hatart is megfelelének talaltuk.

Fontos megjegyezni, hogy a hardver a TS packetek
kiadasat iitemezi, a programozas soran a packetek
kiadasanak {temét allitijuk be. Az FEtherneten
megjelend adatsebesség ennél nagyobb a bevezetoben
részletezett fejléc miatt. Mi csak a 7 TS packet/UDP
formatumot elemeztiik, az 1, 2, 3, stb. TS packet/UDP
formatumra vonatkozd szamitasok elvégzését az
olvasoéra bizzuk.

3. Méréstechnikai megfontolasok

Szép dolog egy ilyen szuper nagy sebességti UDP
sorozat elodallitasa, de a méréstechnika és a szakmai
siker ennél tobbet kivan. A generator megtervezését
kovetéen els6 1épésként a packet fejlécének
programozasat €s igy a PID beallitasat tettiik lehetdvé.
Masodik  [épésben a  Continuity  Counter
milkddtetéséhez irtunk programot, hogy az elvesztett
packeteket indikalni lehessen. Harmadik 1épésben
megoldottuk, hogy az eldallitott packetek a 64 IP
kimenet barmelyikére kitehetok legyenek.

A TS packet 184 bajtja az elsé valtozatban még
OxFF értékii volt, de kés6bb az els6 4 bajt helyére egy
4 Db4jtos folytonossagi szamlalot épitettiink egy
késébbi packet keveredést vizsgald modul szamara. A
packet sorozat részlete lathato a 2. abran.

Packet|1 [2 |3 4 [5 [6 |7 |8 [3 [10 |11 |
E 47 F 40 18 O1 S8 F4 68 FF FF FF
Bl 47 F 40 19 01 8B F4 63 FF FF FF
47 1F 40 14 01 8B F4 EA FF FF FF
47 1F 40 1B 01 8B F4 EB FF FF FF
47 1F 40 1C 01 8B F4 EC FF FF FF

2. abra
A generalt packet sorozat PID=8000 esetén

A mérdjel hasznossaganak fokozasa érdekében egy
hibagenerator beépitésével zartuk le a modul
fejlesztését.



Ne felejtsiik el hitelesiteni mérokésziilékeinket!

A hibagenarator a kovetkez0 négy ilizemmodra
allithato:

»  Hibak nélkiili kimendjel

«  Packetvesztés beszurasa

«  Packetduplazas beszurasa

«  TEI Error besztrasa
A hibagenerator iddzitéje 12 bites és a kiadott
packetek szdmahoz kotott. Programozasaval a hibak
aranya 16-os reszterben 1:65535 -ig csdkkenthetd.

4. Mérési eredmények

Természetes, hogy mindenki elséként a legnagyobb
adatsebességen végzett mérések utan érdeklodik.
El6zetesen elmondjuk, hogy a TS oldalardl sikeriilt
900 Mbps fol¢ menni. A kimeneti fokozat 910...915
Mbps felett jelez tulcsordulast (Overflow a TS
Indicator meniiben), igy 900 Mbps értéket tekintjiik
fels6 hatarnak. Szamitogéppel, laptoppal ilyen nagy
sebességli adatfolyamok nem vehetdk, a vizsgalathoz
mindenképpen két PST kell a 3. abra szerinti
elrendezésben.

TS Genenerator

TS Analyzer
3. dbra
A 900 Mbps sebességti adatfolyam eldallitasa és vétele

Egy kisméreti switch-csel 0Osszekotve a  két
Management Portot szamitogépiinkon egyidejileg
lathatjuk a generator és a forras oldalt (két bongészo a
két IP cimre). A generator oldal indikatora mutatja (1),
hogy a 7-es kimeneti csatornan adjuk ki a 900 Mbps
sebességli mérojelet. A vételi oldal indikatora (2) jelzi,
hogy az IP1 bemenetre valoban megérkezett a mérdjel.
A PID Analyzerre (3) valtva arrdl is
meggyO0zodhetiink, hogy az  Osszekdtd  kabel
hibamentesen viszi-¢ at az adatfolyamot.

Az 0Osszeallitas modositas nélkil alkalmas arra,
hogy tovabbi vizsgalatokat is  elvégezziink.
Szamitogépiinkon  tegyiikk egymas mellé a két
kezelofeliiletet. Ilyen méréseknél elényds, ha a display
felbontasa 1920x1080, vagy ha mod van ra, két
monitort alkalmazunk.

A 4. abran lathatdo kezeldfeliileten Continuity
Counter hibat (packet vesztés) allitva a PID Analyzer
azonnal jelzi a hibdk megjelenését. Példankban
599099 TS packet érkezik masodpercenként.
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High Speed TS Generatar

Mode [ Switched On [+ |

lser Defined PID [ 8000 Dx1F40 ]

Error Type [ CC Errors - Packet LnstEl

Error Rate [ 110000 packets El

Data Rate [ 501045 kbps| |

DataRateFine [ Down ||  Up |
4. dbra

A generator kezelofeliilete,
részlet a Stream Generator ment lapjarol

Nem tévediink sokat, ha 600 000-rel szamolunk
tovabb. Az Error Rate értékét 1:10 000-re allitva 60
koriili CC hibanak kell jelentkeznie masodpercenként.
Ezt csokkentve vagy novelve ardnyosan kell valtoznia
a hibak szamanak. M¢érdeszkozok hitelesitéséhez
javasoljuk a 15040 Mbps sebesség (vagy annak
tobbszordse) mellett az 1:10 000 arany beallitasat,
ugyanis ez 1 CC hibat jelent masodpercenként.

A TEI hibak bevitelét beprogramozva a PID
Analizatoron azonnal megall a CC hibak szamanak
novekedése és eltiinik a piros jel. A TEI hibak
oszlopdban megjelenik a sarga jel, jelezve hogy az
elmult mérési ciklusokban volt hiba, illetve a piros jel,
amely jelzi, hogy TEI hibas packetek most is érkeznek.
A PID analizator emlitett részlete az 5. abran lathato.

FI  PID PCR SCR  TE
o

S000 - 1F40 [ |
31 | 1FFF

5. ébra
A TEI hibak megjelenését szemléltetd tablazat

Feltételezziik, hogy a cikkben sikeriilt bemutatni a
nagy sebességli Stream Generator modul legfontosabb
jellemzoit és szolgaltatasait. Vélhetd, hogy a szakma
irant érdekld6dd olvasok a cikk olvasasa utan tovabbi
Otletes mérési Osszeallitasokkal fogjak eredményessé
tenni munkajukat.

Befejezésiil felhivjuk a figyelmet arra, hogy ha a
nagy sebességii adatfolyam eldallitdsat bekapcsoljuk a
kimeneti fokozat tovabbi feladatok ellatasara nem
hasznalhatd. A mérést kovetden a generatort
javasoljuk mindig kikapcsolni. A Reset — Factory
Settings menii is kikapcsolja a generatort.

De Vescovi Robert



A CC hibak jol jelzik a packetvesztést, de legyiink ovatosak!
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Hibagenerator
Egy generator, amely mérdjelet ugyan nem allit eld, de mégis generator,
mert miikodése kdzben programozhatd mértékben hibakat illeszt hibatlan adatfolyamunkba

Szamos  esetben jogosan marasztaljak el a
fejlesztoket, hogy laborban iilve a valdsdagtol
elrugaszkodva fejlesztik termékiiket. Felmentést nem
adva szoljon mellettiik, hogy a valos kornyezet dltal
generalt allapotokat, hibakat nagyon nehéz a laborba
bevinni, ott ismételten reprodukdlni.

Rendszerépitdink kérésere a PST az elmult
honapban egy olyan modullal is boviilt, amelyik a
fejlesztoket igyekszik tamogatni azzal, hogy a digitdlis
televiziotechnikaban leggyakrabban eldfordulo
hibakat szimulalja a laborban dolgozo fejlesztok
szamara.

1. A packet vesztés kovetkezményei

Mint tudjuk, a digitalis technikdban a kép és a hang
tovabbitasa tomoritve torténik. Egyszeriien megfo-
galmazva ez azt jelenti, hogy egy pillanatnyi képet
vagy a hang egy darabjat kiilonbozo -eljarasokkal
bajtsorozatta alakitjak. E sorozatok mérete hol kisebb,
hol nagyobb, de a vételi oldalon az egymast kdvetd
sorozatok teszik lehetévé a mozgd kép megjelenitését
vagy a folyamatos hang eldéallitasat.

A valtozé méretli bajtsorozatok atvitele a szigortian
szabalyozott digitalis csatornan lehetetlen, ezért a
sorozatokat az ado oldalon 188 bajt hossza TS
packetekre daraboljak. A TS packet fejléce 4 bajt
hosszu, a maradék 184 bajt tartalmazza a sorozat egy
darabkdjat. A vételi oldalon e darabkdk egymas mellé
illesztésével kapjuk vissza az eredeti sorozatot.

A problémak akkor jelentkeznek, amikor az atviteli
uton egy vagy tobb ilyen darabka, azaz TS packet
elveszik. A képet és a hangot a dekoder allitja el6 a
bajtsorozatokbol. Hibatlan atvitel esetén a kiillonb6zo
tipusu dekoderek kozel azonos mindségii képet és
hangot szolgaltatnak, ennek ellenére szakmai kdrokben
beszélnek jobb és rosszabb mindségii dekoderekrol.
Az igazsag az, hogy a nagy kiilonbség a hibak
kezelésébdl adodik. Mar egyetlen packet elvesztése
esetén a dekoder szoftverének irdjatdl fiigg, hogy a
késziilék milyen modon kezeli a hibat. A televizids
képnél maradva talan senki sem veszi észre, ha a hibas
képet, kiilondsen, ha az egy kiilonbségi kép, eldobjuk.
Eldobas  helyett valaszthatd6 az el6z6 kép
megismétlése. Béna adatkezelésnek tekinthetjiik, ha
egy TS packet elvesztése két egymas utani kép
meghibasodésat okozza, és igy tovabb.

Valojaban igen kevesen irnak dekoder szoftvert,
mégis ugy gondoljuk, hogy rajtuk kiviill masoknak is
szilksége lehet olyan mérdjelre, amellyel a
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packetvesztési hiba szimulalhato. Els6ként gondoljunk
azokra, akik mindsitik a kiilonbdz6 vevokésziilékeket,
de tobben vannak azok, akiknek kiilonb6zo
monitorozo, vagy mas szoval, feliigyeleti rendszereket
kell konfigurdlniuk, {izemeltetniiik. E teriileteken
dolgozé szakemberek munkéjanak elvégzéséhez nyhjt
segitséget a Personal Stream Tool kovetkezokben
ismertetésre keriilé (1j modulja.

2. TS Packet Remover

Korabbi cikkeinkben mar bemutattuk a PID
Removert, amely egy adott PID értéken érkezd
valamennyi TS packetet eltavolitja. Fontos felfigyelni
arra, hogy a TS Packet Remover is egy adott PID
értéken érkezd packetekkel foglalkozik, de azok koziil
csak néhanyat tavolit el. Annak ellenére, hogy ez a
modul nem jelet, hanem hibat general, a Stream
Tools / Transport Stream Generator meniit valasztva
érhetd el. A meniibe lépve az 1. &bran lathatod
kezel6feliileten konfiguralhato a hibagenerator.

TS Packet Remaover - TS Errar Generator

Mode [ Switched On [+] Qutput |

IP Qutput 1

-]

FID Mumber of enabled packets | 1000 MNurnber of rermoved packets

1. dbra
A TS Packet Remover kezel6feliilete (részlet)

A hardver csak egy ilyen modult tartalmaz, azonban
ez programozassal a 64 TS kimenet barmelyikére
athelyezhet6. A mikodés engedélyezését kovetden
allitsuk be, hogy melyik kimenetre helyezve
miikddjon.  Ismerteténkben a  1-es  kimenetre
helyezziik, ahol a budapesti DVB-T adasbol szarmazo
transport streamet (a DVB-T-T2-C Receiver veszi)
fogjuk manipulalni. A PMT Analyzerre valtva
kiolvassuk a vided PID-eket (1001, 1011, 1201, 1211).

A PID érték bedllitdsa utan hatarozzuk meg, hogy
hany TS packet atengedése utan 1épjen fel hiba, majd
allitsuk be, hogy hiba esetén hany packet keriiljon
eldobasra. Az atengedett packetek szamlaloja 3 bajtos,
igy a beirhaté legnagyobb szam 16 777215, az
eldobasra keriilé packetek szdma maximum 255 lehet.
Természetesen a folyamat ciklikusan ismétlodik.

Erdemes megjegyezni, hogy egy TS packet 1504
bitet tartalmaz, igy a 3 Mbps sebességli adatfolyam
kozel 2000, 4,5 Mbps-os 3000, a 6 Mbps-os 4000 TS
packetet szallit masodpercenként. A mérés soran a
VLC 2.2.1. valtozatat és egy masodik PST-t fogunk
alkalmazni a hibas adatfolyam vizsgalatara.
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3. Mérési eredmények

Els6 1épésben a masodik PST PID analizatoraval
igazoljuk, hogy a TS packet Remover kikapcsolt
allapotaban a kimeneti adatfolyamok hibamentesek.

2. dbra
A hibamentes allapot igazolasa

1000-enként 1 hibat programozva a vartnak
megfeleléen megjelennek a CC hibak (3. 4bra).

A CC hibak megjelenése 1/1000-es hibaaranynal

Erdemes atgondolni a kovetkezéket: egynél tobb
packetet eltavolitva a CC hibak szama nem ndé, 16
packetet eltavolitva CC hiba nem indikalhatd. A
mikodés helyessége az SW-4811 szoftverrel tovabb
igazolhat6. Egy 1/100-as hibaaranyt allitva a
kovetkez6 eredményt (4. abra) kapjuk.

Murnber af Continuity Counter Error: 260

[Mumber of Packets: 26 063] Data Size: 4 900 032 Buyte

4. abra
A CC hibak szama a 26000 packetes mintaban 1/100 esetén

Tobbszorésen igazolva a mérdjel helyességét,
nézzilk meg a hibdk hatdsat a képre. Tapasztaltuk,
hogy ehhez a vizsgalathoz csak a lassan véltozo képek
alkalmasak, ezért most a PID érték atirasaval fogjuk
kivalasztani a legalkalmasabb miisort. A VLC
elinditasa utan egy 1/100-as hibaarany beallitasaval
nyugtazzuk dsszeallitasunk helyességét.

1/100 000-es hibaarany mellett a kép nem
nevezhetd hibatlannak, de nagyon oda kell figyelni,
hogy a hibakat észrevegyiik.

1/10 000-es hibaaranyt programozva megallapit-
hat6, hogy nem hibamentes a kép, a kisebb homalyos
részek mellett idonként egy-egy nagyobb homalyos
feliilet is beugrik.

Az 5. é4bran egy 1/1000-es hibaarany mellett
készitett felvételen tudjuk bemutatni azt, hogy egy-egy
packet elvesztése jellemzéen milyen elmosodasokat
okoz a képen. Ennél kisebb hibaaranynal nem sikeriilt
jol publikalhat6 felvételt elkapni. Az elvesztett
packetek darabszamat novelve jellemzden a homalyos
sav magassaga novekszik, az atengedett packetek
szamanak csokkentése egyértelmiien a  hibdk
gyakorisagat noveli.
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5. abra
A packet vesztésre jellemz06 hiba (bekeretezve)

A packetvesztés gyakorisagat 1/500-re allitva mar
egyszerre tobb savban jelentkeznek a homalyos

feliiletek. Az 6. abran egy ilyen felvételt mutatunk be
¢és ezt mar nem nevezhetjiik elfogadhato képnek.
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6. abra
Az elfogadhatonak nem mindsithetd 1/500-as beallitas
(atszamitva: 4000/500 = 8 CC hiba/s)

Feltételezziik, hogy hozzank hasonloan kevesen
végeztek ilyen méréseket hangadatfolyamokon. A PID
értékét 1002-re allitva tértiink at a kozel 140 kbps
sebességli hang adatfolyam vizsgéalatara. 1504-gyel
osztva kapjuk, hogy ez 93, azaz kozel 100 packetbdl
tevodik 0Ossze masodpercenként. Mivel ebbdl a
mérésb6él nem tudunk mintat a cikkbe illeszteni,
roviden az eredmények:

1/1000 aranynal alig észrevehetd hibak,

1/100 aranynal észrevehetd akadozasok,

1/10 aranynal nagyon erds akadozés, ¢lvezhetetlen.

Sokakban ¢l hamis kép a Pro-MPEG FEC vagy
CoP3 eljaras hibajavitd képességével kapcsolatban. A
bemutatott mérdjel kivaldoan alkalmas a hibajavito
képesség preciz, szamszerii mérésére. Ezaton kérjik
azok jelentkezését, akik szeretnék megmérni ilyen
jellegli késziilékiik hibajavitd képességét. A mérés
elvégzéséhez segitséget nyujtunk, és ha engedélyt
kapunk ré, az eredményeket publikaljuk.

Majernik Zoltan
majernik.zoltan@cableworld.hu



Atviteli csatorndk tesztelése PST-vel
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Utmutato a csatornakapacitas méréséhez

Mint azt a 8. oldalon kezdddo cikkben olvashattuk,
az [P atviteli ut teljesitoképességének vizsgalatat a mé-
r0 Osszeallitas hitelesitésével kell kezdeni. Az ad6 ol-
dali PST-t és a vevo oldali PST-t az 1. abra szerint egy
UTP kabellel 6sszekotve igazolni kell, hogy a vevo ol-
dalra hibamentesen érkezik az adatfolyam.

Ado, vagy gener:itor oldal Vevé, vagy méroé oldal
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Hitelesito UTP kabel

1. abra
A mér6 osszeallitas hitelesitése

A kornyezetembdl leg-
konnyebben néhany kismére-
ti switch-et tudtam els6ként
kiemelni, igy ezeket kezdtem
méregetni. Mivel tobb tipus
esetében is azonos eredményeket kaptam, a TP-LINK
cég a képen lathatdé TL-SG105E tipusdnak mérési
eredményeit ismertetem.

Els6 1épésként a mérdgeneratorombodl az 1-es be-
menetre 13 multicast streamet adtam. Mivel ez a
switch a multicast lizeneteket nem tudja értelmezni az
Osszességében 234,7 Mbps sebességli adatfolyamokat
a switch valamennyi portjara kirakta.

A masodik és a harmadik portra csatlakoztatva a
két PST-t, 722 Mbps sebességig hibatlan atvitelt mér-
tem. A generator oldalon 2 Mbps-mal (egy 1épés a ke-
zelofeliileten) novelve az adatsebességet a vételi olda-
lon mar jelentkeztek a CC hibak.

A vételi oldal Network Analyzer modulja ezen a
hataron 984 Mbps sebességet mutatott, igy a switch
igen jonak mindsitheto.

Egy — ma mar 6sréginek szamité — masik switch-et
hasznaltam a 100Base-T kapcsolat hatarkapacitasanak
tesztelésére. A valtozatossag kedvéért unicast modra
atallitva haszndltam a mérd Osszedllitast. Ebben az el-
rendezésben 94,9 Mbps sebességig mértem hibatlan at-
vitelt, e felett mar jelentkeztek a CC hibak.

Tavkozlési halozatokrol taplalt rendszereknél gyak-
ran panaszkodnak arra, hogy a tv-csatorndk mindsége
altalaban jo, azonban idénként — kiilondsen délutan és
este — vannak id6szakok, amikor hibak sorozata jelent-

kezik. Mi mar tudjuk, hogy ennek oka 99%-ban a meg-
novekedett internet forgalom. Ezt a jelenséget kivan-
tuk laborban modellezni a kdvetkezd mérésben.

Osszeallitisunkban a hatarig terhelt 100Base-T
kapcsolat mellé TCP/IP forgalmat is tettiink. A TCP/IP
forgalmat a PST management portjaval hoztuk létre,
ugyanis ennek nagysaga altalunk sokkal jobban kézben
tarthato, mint a valos internet hasznalat.

A tesztek azt mutattak, hogy kisebb TCP/IP forga-
lom esetén az atvitel hibatlan maradt, vélhetéen azért,
mert nem pontosan a teljesitoképesség hataran alltunk.
Kissé nagyobb forgalom esetén (ismételgetve a zava-
rast) hol jelentkezett a hiba, hol nem. Ennek oka vélhe-
tden az, hogy a switch kimeneti kapuja mogott egy ta-
rold van, és ennek telitettsége, illetve talcsordulédsa
donti el, hogy az adott terhelésnél lesz-e packetvesztés.
Nagyobb TCP/IP forgalomnal egyértelmiien jelentkez-
tek a packet vesztésbol adodo CC hibak.

Azok szamara, akik hasonld méréseket kivannak
végezni elmondjuk, hogy a PST-vel kisebb TCP/IP
forgalom generalhaté egy-egy adat betdltésével, na-
gyobb egy diagnosztikai lap frissitésével és a legna-
gyobb a teljes kezeldfeliilet Ojratoltésével.

A bemutatott esetekkel a mérések menetét igyekez-
tiink szemléltetni. Ennél sokkal bonyolultabb a hely-
zet, amikor a fejallomdson 24, 48 stb. portos switch-
ekkel 30...50 multicast streamet kivanunk szétosztani
néhanyszor tiz remultiplexer, dekoder stb. szamara.
Szamos esetben tapasztaltuk, hogy a switch teljesit6-
képessége véges, azaz belsd ,,motorja” nem képes a
packetek tetszOleges szamban torténd sokszorozasara,
illetve taroloi nem képesek a kapu kimenetekre egyide-
juleg érkezo packetek tetszoleges szamban torténd at-
meneti tarolasara.

A cikk irasa idején nem allt rendelkezésiinkre olyan
rendszer, amelynek miikodését rovidebb-hosszabb id6-
re megzavarhattuk volna méréseinkkel, de amint lesz-
nek ilyen mérési eredményeink, publikalni fogjuk.

A fenti méréseket elséként azok figyelmébe ajanl-
juk, akik adott kapacitast (pl. 400 Mbps), nagy tavol-
sagu atviteli csatornat bérelnek, és ennek atviteli kapa-
citasat vagy rendelkezésre allasat kivanjak tesztelni.

De Vescovi Robert
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