A PST v1.01 valtozataban a hibakeresést segité modulokat
¢és grafikonokat a felhasznaloi tesztek és visszajelzések
figyelembevételével fejlesztettiik tovabb.
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Vajon etikus-e az olvaso manipuldlasa
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Rejtett reklamok az ANGA ujsagban

A minap megérkezett a szokdasos email az ANGA
sajtoosztalyatol, hogy ha idén is szeretnénk megjelen-
tetni egy cikket a kiallitas hivatalos folyoirataban, ak-
kor kiildjiik el azt a jelzett hataridoig. Ismét felhivtak
a figyelmiinket, hogy nem cégismertetot vagy termék-
katalogust varnak, hanem egy innovativ termék vagy
szolgaltatas bemutatasara kindlnak lehetoséget. Az
elébbieket ugyanis nem publikaljaik.

Termeészetesen minden kiallito eladni akar, ezert
aki élni szeretne a lehetdséggel, kénytelen burkoltan
reklamozni a cégét és a portékajat. Mi sem vagyunk
kivetelek. S6t! Eddig minden évben elfogadtik a cik-
kiinket és megjelentették az aktualis ANGA ujsagban,
amelyet minden latogato kézhez kap a bejaratnal.

A rejtett reklamokat persze nem mi talaltuk fel.
1957-ben egy James Vicary nevii szocialpszichologus
¢és piackutato azt allitotta, hogy egy New Jersey-i mo-
ziban 57,5%-kal tudta ndvelni a pattogatott kukorica,
¢és 18,1%-kal a kola értékesitését oly modon, hogy az
eredeti képkockak kozott fogyasztasra 0sztonzo, rovid
iizeneteket villantott fel vetités kozben. A Popcorn Ki-
sérletként elhiresiilt teszten allitolag tobb, mint 45 ezer
nézo vett részt anélkiil, hogy észrevette volna.

Azoéta tudjuk, hogy az ugynevezett szubliminalis
iizenetek olyan kis intenzitasti vagy rovid ideji inge-
rek, amelyek hatassal vannak a viselkedésiinkre anél-
kiil, hogy tudataban lennénk a jelenlétiiknek vagy a
tartalmuknak. Kutatok szerint az emberi agy valoban
képes a szazadmasodpercekre felvillantott képek és
iizenetek észlelésére ugy, hogy ez a tudatossag kiiszo-
be alatt marad.

A Popcorn Kisérlet eredménye az emberekben Oria-
si felhaborodast és rémiiletet keltett. Egy idére be is
tiltottak a reklamozasnak ezt a fajtajat. Azota szamta-
lan mozifilmrél deriilt ki, hogy tudat alatt érzékelhetd
iizeneteket tartalmaz. A Warner Bros példaul nyiltan
véllalta, hogy az Orddgiizé cimii filmben bizonyos je-
leneteknél egy halotti maszkot abrazolo képkocka
tobbszori felvillantasaval igyekeztek fokozni a fesziilt-
séget.

Aki kereskedelmi csatornakat néz, lathatja, hogy
manapsag nem a filmek koézott van reklam, hanem a
reklamok kozott vannak filmek. Barmilyen ijesztden
hangszik is, a hattérben képzett reklamszakemberek
dolgoznak azon, hogy a tudatalattinkat manipulalva
vasarlasra 0sztondzzenek benniinket. A szubliminalis
észlelés csupan egy modszer a sok koziil a reklampszi-
holégia széles eszkdztaraban.

A kovetkezd hasabon idei ANGA cikkiink olvasva
mindenki dontse el maga, hogy az altalunk hasznalt
un. forditott pszichologia manipulativ-e, avagy sem.

A szolgaltatds mindségének biztositdsahoz korabban
elegendd volt megkérni néhdny otthon ilé eldfizetot,
hogy figyelje és jelentse az esetlegesen eléfordulo
kép- és hanghibakat, kieséseket. Ez a kezdetleges rend-
szerfeliigyelet, bar nem keriilt semmibe, rendkiviil
megbizhatatlan és rugalmatlan volt.

Ez a megoldas egészen addig miikodott, amig nem
volt alternativ szolgaltat6 az adott teriileten. Az elso ri-
valis megjelenése utan viszont fel kellett venni, illetve
ki kellett jeldlni egy alkalmazottat a szolgaltatas folya-
matos ellendrzésére.

Késébb, a tv-csatorndk szamanak novekedésével,
népszertiek lettek a tobb képernyos ellen6rzo pultok €s
a mozaikképerny6s rendszerek. Csakhogy egy bizo-
nyos csatornaszam felett egy ember mar nem képes a
hibakat idében észrevenni, tobb embert alkalmazni
erre a feladatra pedig nem gazdasagos. Annak érdeké-
ben, hogy a hibaelharitas még a reklamaciok beérkezé-
se eldtt megkezdddjon, a miisorszérod szolgaltatasok
monitorozasat automatizalni kell.

Digitalis fejallomasi és méréstechnikai eszk6zok
gyartodjaként azon dolgozunk, hogy tdmogassuk és le-
hetdség szerint egyszerlsitsiik az lizemeltetok munka-
jat. Tavaly bemutattunk egy hordozhato, multifunkcios
eszkozt, amely kis mérete ellenére minden olyan funk-
ciot és szolgaltatast tud, amire a digitalis miisorszoras
terliletén dolgozo szakembereknek mindennapi munka-
juk soran sziikségiik lehet. Ezek a funkciok harom {6
csoportba sorolhatok: mérések, konverziok, valamint
adatfolyamok generalasa specialis alkalmazasokhoz és
hibakereséshez.

A Personal Stream Tool (PST) kiilonlegessége,
hogy egyszerre 64 IP adatfolyam valos idejii monitoro-
zasat teszi lehet6vé kihasznalva a gigabites interfész
teljes atviteli kapacitasat. Tobb késziilék egyidejii al-
kalmazasaval és egy kozponti mérési adatgyiijté- és
vezérldegységgel kiegészitve egy teljes miisorszord
rendszer monitorozhat6. A kdzponti vezérldegység egy
feliileten jeleniti meg a szondaként hasznalt PST-k mé-
rési eredményeit, naplézza a rendszer mikodését,
jegyzOkonyveket készit, illetve hiba esetén riasztast
kiild az iizemeltetOknek. Termékeinkkel a jovOben a
kis és kozepes haldzatok tulajdonosai szamara is elér-
het6vé tesziink egy olyan professzionalis feliigyeleti
rendszert, amelyet korabban csak a multi cégek tudtak
megfizetni.

Amennyiben felkeltettiik az érdeklédését, kérjiik,
latogasson el standunkra (Hall 10.1, Booth no. S40),
keresse fel honlapunkat (www.cableworld.eu) vagy
Iépjen kapcsolatba veliink a cableworld@cableworld.-
hu email cimen.

Baranyai Zoltan
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A Personal Stream Tool az oktatasban
Beszamol6 az Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Karan végzett vizsgalatokrol

Bizonydra sokan nem tudjik, hogy az Obudai
Egyetem (korabban Kando Kalman Féiskola) Alba
Regia  Miiszaki  Karanak — Mérnoki  Intézete
Székesfehérvaron miikodik. Az iskola tandrai évekkel
ezelott felismerték a programozhato dramkoérok
jelentoséget és a korabbi PIC-ek mellett az FPGA
aramkorokkel kapcsolatos ismereteket is az oktatdsi
programba vették.

Miutan egyre szélesebb korben ismert, hogy a
CableWorld Kft. legnépszeriibb termékei FPGA
aramkorokre épiilnek, a hir Székesfehérvarra is
eljutott, és a két fél kozott szakmai egyiittmiikodeés
alakult ki. Igaz, hogy az iskola csak érintélegesen
foglalkozik digitalis televizio technikaval, de ez nem
akaddlya annak, hogy hallgatoi az FPGA dramkorok
programozasaval kapcsolatban ezen a teriileten
szerezzenek gyakorlati ismereteket.

Az elmult években a CableWorld Kft. IP kimenetii
DVB-T vevé és egyéb hardverelemek atadasaval
tamogatta a szakdolgozatot  készité  hallgatok
munkdajat, amelynek keretében két dolgozat mar el is
késziilt.

A kézelmultban a CableWorld egy Personal Stream
Tool-t (a tovabbiakban PST) kiildott az iskolaba
vizsgalatra. A cikkben arrdl olvashatunk, hogy milyen
lehetoseégek latszanak a PST oktatasban valo
alkalmazasara.

A villamossagtannal és informatikaval foglalkozo
hallgaték kozott ma mar nincs olyan, aki az internet
oldalarél kozelitve ne talalkozott volna az Ethernet
haldzatokkal, switch-ekkel, routerekkel és a hasonld
elemekkel. Tobbek szamara az UTP kabel és az RJ45
csatlakozo szerelése jelentette a gyakorlati munka elsé
1épését. Az idésebb korosztaly talan még emlékszik ra,
hogy néhany évtizeddel ezeldtt a detektoros radio és a
reflex vevd épitése toltotte be ugyanezt a szerepet.
Azok szamara, akik képesek az Ethernet kabelen
tovabbitott adatcsomagok iranyitasara, megfigyelésére
a digitalis televizid technikaban jelentkezé feladatok
megoldasa sem nehéz. Mint oktato, meg kell
emlitenem, hogy a CableWorld hirek cikkei
tokéletesen potoltdk hallgatdink szdméra a hidnyzo
televizi6 technikai ismereteket, igy alig volt
sziikségiink tovabbi segitség igénybevételére.

A hallgatok felkésziiltségét és teljesitoképességét
mutatja, hogy laborunkban képesek voltunk a
szé€kesfehérvari DVB-T adés vételére, majd ebbdl
egyet kivalasztani és ugy a labor IP hal6zatara tenni,
hogy azt, mint iskolatelevizid szolgaltatast a tobbi

hallgatd a VLC media player segitségével sajat
szamitogépén venni tudja.

Ilyen el6zmények utan alltunk neki a PST
vizsgalatanak, amelynek szolgaltatasair6l  csak
részlegesen, a CableWorld hirek korabbi szdmainak
olvasgatasa kozben volt informécionk. Nagyban
segitette munkankat, hogy eldzetes kézirat formajaban
ugyan, de mi mar egy komplett gépkonyvet is kaptunk
a késziilékhez. Atolvasva a gépkonyvet lattuk, hogy a
késziilék mar most milyen sok feladat elvégzésére
alkalmas. Szinte hihetetlennek tiinik, hogy a fejlesztok
ugy fogjak tovabbfejleszteni a késziiléket, hogy a
felhasznalok maguk tudjak majd frissiteni annak
szoftverét — és természetesen ezen belill az FPGA
programjat is — a legijabb valtozatra.

A vizsgalatba bekapcsolodo hallgatokkal egyiitt az
volt a véleményiink, hogy a késziilék ilyen formaban
torténd kialakitdsa példa értéklinek tekinthetd, és igen
nagy hatassal volt a hallgatok konstrukcids
elképzeléseire.

Nem tagadjuk, hogy a bekapcsolast kovetden
bajban voltunk, ugyanis az els6é percekben nem tudtuk,
hogy mit mérjiink vele, milyen feladat elvégzésére
hasznaljuk.

A gépkonyvbol emlékeztiink rd, hogy a késziilek
valamilyen médon alkalmas az IP halézaton néhany
fontos mérés elvégzésére, igy belépve a Network
Analyzer/Device Network meniibe a késziiléket a labor
halézatahoz csatlakoztattuk. Eldszor csak talalgattuk,
hogy melyik IP cim melyik késziilékhez tartozik,
illetve egyes szamitogépek miért nem latszanak a
listan. Néhanyszor 10 perc eltelte utan azonban kezdett
vilagos lenni a dolog. Amig az el6adasokon csak
elméletben lehet hallani az UTP kabeleken szaguldo
adatcsomagokrol, addig itt, egy-egy késziiléket a
halozathoz csatlakoztatva esetleg levalasztva vagy egy
szoftvert elinditva, kézzel foghatéan lattuk az ARP
kiildéséhez kapcsolddd eseményeket.

Hallgatoi javaslatra az IP Input Data Rate menii
vizsgalataval folytattuk a tesztet. Természetes, hogy
mi nem a késziilék bemenete kornyezetében, hanem a
labor adta koriilmények kozott kivantunk mérést
végezni. Ezt a kiilonbséget ugy hidaltuk at, hogy
beszereztiink egy olyan switchet, amelyben volt
porttiikrozés funkci6. Az 1. abran mutatjuk a webes
kezelofeliilettel is rendelkez6 8 portos LinkPro
gyartmanya switch kezeldfeliiletét, amelyen a 7-es
portot tiikroztiik a 8-as portra. A PST-t a 8-as, a
vizsgalt késziiléket 7-es portra tettiik.
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A porttiikrozés beallitasa a switch-en
Elképzelésiink tokéletesen bevalt. Az

Osszeallitassal fel tudtuk rajzolni a diplomatervezo
hallgatok munkainak bemenetére jutd, és a kimenetén
megjelend adatfolyamok sebességének alakulasat.
Megjegyzendd, hogy e mérések kevésbé érdekesek a
jol mikddd rendszerek esetében, viszont igen
hasznosak a fejlesztés soran, a firmware irdsa és
javitasa kozben.

Az Osszeallitas némi jatékra is lehetdséget adott. A
vizsgalt portra egy hallgatéi laptopot kotve a PST
webes kezeldfeliiletének betoltésétdl (1) az internetes
kapcsolatok alakulasan keresztiil a fajl letoltésekig
szamos  adatfolyam  adatsebességének  idobeli
alakulasat meg tudtuk jeleniteni. Mivel a PST e
szolgaltatasa még nem keriilt publikalasra, a 2. dbran
bemutatjuk e vizsgalatok mérdlapjanak részletét is.

2. abra
A honlap betoltések ¢és a fajl letoltések idodiagramja

Hallgatoink a vizsgélatok sordn zavardnak talaltak,
hogy a grafikont rajzol6 fiiggvény nulla adatsebesség
esetén nem rajzol semmit a grafikonra. A gyartonak
tett visszajelzéslink hatasara a modositott valtozat mar
egy 2 pixel vastagsagi vonalat (2) rajzol az id6
tengelyre.

Tovabba a laborunkban kialakitott koérnyezetben
észrevettilk, hogy a szoftver mindig csak a meniibe
Iépve vizsgalja meg a kiépitett kapcsolat tipusat (pl.
1000 Base-T a 2. abran). Igaz, hogy telepitett késziilék

esetében ez megfeleld, de a mi jatékunkban idonként
zavaré volt. Javasoltuk a gyartonak a vizsgalat
athelyezését a Run eljaras elejére. Lehet, hogy egy
késbbbi valtozatban ezt is megvalositjak.

Egy korabbi valtozatban mar lattuk az adatsebesség
indikatort, amely a bemeneti és a kimeneti
adatfolyamok alakulasarol ad tdjékoztatdst. Orommel
lattuk, hogy a v1.01 valtozatban ezt a szolgaltatast a
gyartd  jelentésen  kibOvitette. Javaslatunkat
meghallgatva a diagramok koz¢é a gyartd a Loop
funkci6 konfiguralt allapotarol is beillesztett egy
rajzot. Ez(ton is koOszonjik, hogy javaslatunk
meghallgatasra keriilt. Olvasdinknak a 3. abrdn, a
gépkonyvbdl atvett képen, szemléltetjiik az 1j, kozosen
kidolgozott megoldast.

TN D0 Bifearm AMaNZar T T6 Dala Fato Talcator |

3. abra
Az atdolgozott Data Rate indikator a webes
kezelofeliileten

A felsdoktatasi intézményekben az egyik
legfontosabb feladat a hallgatokat megtanitani a
szakcikkek irdséra és az elvégzett vizsgalatok, mérések
jegyzokonyvezésére. A végzett hallgatok bizonyara
leginkabb arra emlékeznek, hogy tanaraik hanyszor
dobtak vissza a jegyzokonyviiket csak azért, mert nem
volt rajta datum vagy nem szerepelt rajta a mérés
helyszine, esetleg a méréshez hasznalt mérémiszerek
felsorolasa. A PST ebbdl a szempontbol meglehetdsen
jol vizsgazott nalunk. Igaz, hogy az ipari felhasznalas a
mostani allapotnal tobbet igényel, igényli a folyamatok
hosszabb idétartam alatt torténé dokumentalasat (lasd
feliigyeleti rendszerek), azonban a jelenlegi allapotban
is mar kiemelkedden sokat kinal a szép és preciz
jegyzokonyvek elkészitéséhez. A v1.01 valtozat, mint
a valtozati szambol is lathatd, még csak a kezdet, de
mar ez is kiemelkedéen szép grafikonokat rajzol a
kiilonb6z6 tertileteken torténd vizsgalatok
elvégzéséhez. Innen az oktatdi szEékbol javasoljuk a
gyartonak, hogy tegyen  kisérletet  komplett
jegyzokonyvek  készitésére,  kiilonbozd  mérési
folyamatok teljes dokumentalasara.



A mindség biztositasa folyamatos ellenorzést igényel

A hallgatok képzése soran a mindségbiztositasi
folyamatok ismerete az elsajatitandd tananyag részét
képezi. E targy oktatdsaban magam is részt veszek.
Egyéb kapcsolatainkon keresztiil érezziik, hogy a
dolgozok nem szeretnek jegyzOkonyveket és hasonlod
dokumentumokat késziteni. Altalanosan igaz, hogy a
dolgoz6 megelégedettségéhez kész anyagokat kell elé
tenni, amit neki legfeljebb csak ala kell irni. A PST
tovabbfejlesztésénél is azt javasoljuk, hogy az minél
inkabb legyen alkalmas kész dokumentaciok
készitésére, amelyekrdl csak az alairas hianyzik.

A vizsgalat tovabbi részében a v1.01-es valtozat TS
Analyzer mentiit vizsgalva megallapitottuk, hogy a
tovabbfejlesztés soran a grafikonok csinositasa mellett
tobb helyen boviilt a késziilék szolgaltatasainak listaja
is. Az 1) lehetoségeket hallgatéink elsGsorban
szakdolgozatuk témajahoz kapcsoldddan tesztelték.

A késziilék ujszertiségét latva hallgatdinkban
felvetddott a kérdés:

Vajon milyen megoldasokkal védik a fejlesztok
termékiiket a masolas (hamisitas) ellen?
A fejlesztokkel konzultdlva a kovetkezd valaszt
kaptuk:

A mai vildgban a hardver kozvetleniil nem védhetd.
Az alkalmazott nyomtatott aramkori lemez négyrétegii.
Néhany mintadarabot vasarolva minddssze munkadra
¢s koltség kérdése, hogy mennyi idon beliil sikeriil egy
l:1-ben masolt hamis példanyt Osszehozni. A
gazdasagi szempontok mérlegelése utan lathato, hogy
a masolas annak lehet kifizet6dd, aki biztosra veszi,
hogy tiz vagy huszezer példanynal tobbet tud majd
eladni késziilékbol. A késziilékben alkalmazott
FPGA-k €s mikrokontrollerek miikodtetd
programjainak kiolvasasa sem miivészet, viszont a
kiolvasott kddsorozat nem teszi lehet6vé a modositast
¢s a tovabbfejlesztést. Aki viszont nem tud a kdédon
modositani, annak termékén a CableWorld fog
gyartoként megjelenni, és szamos modulban a
CableWorld sz6 lesz olvashatd. E két tényezot
mérlegelve megallapithato, hogy sokkal célravezetdbb
megoldas a CableWorld-t61 megvasarolni a késziilék
gyartési jogat, mint kisérletezni annak masolasaval.

A CableWorld jelenleg ezres darabszdmban tervezi
a késziilék gyartasat és szigoruan Orzi a firmware
forraskodjat. A székesfehérvari hallgatok az elmult
években kaptak ugyan forraskddokat, de ezek olyan
kifutd6 termékekhez tartoztak, amelyek védelemre
nincs mar sziikkség. A PST jelenleg a legfrissebb
termék, igy a forraskod senki szdmara nem elérhetd.
Ezzel szemben sem a webes kezeldfeliilet — amelynek
forraskodja egyébként is megjelenithetd a web
bongészoben — sem a vezErld utasitasok nem titkosak.
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Oktatasi szempontbdl elemezve a Personal Stream
Tool szolgaltatasait a kovetkezé két megallapitas
tehetd:

A késziilék kivaloan alkalmas arra, hogy
laboratoriumi  mérésekbe épitve szemléltesse a
digitalis televizié technika jellemzdit, ¢s mérdjeleket
szolgéaltasson a kiilonb6z6 mérésekhez.

A megallapitas masodik része a diplomamunkak és
szakdolgozatok készitéséhez kapcsolodik. Hallgatoi
szempontbol a hardver készitése munkaidé- és
koltségigényes, ezért a kiadott feladatok akkor
zarulnak sikeresen, ha azok valamilyen kész
hardverhez kapcsolodnak. A PST hardvere webes
kezelofeliilet betdltésével és kiils6 UDP csomagokkal
egyarant vezérelhetd. A két kdrnyezet utasitaskészlete
teljes mértékben azonos, igy csak a kornyezet
jellemzéi sziikitik a hallgato lehetoségeit.

Webes kezelofeliilet esetében a HTML, Javascript,
CSS stb. fijlokat kozos konyvtarba kell tenni,
alkonyvtar nem alkalmazhatdé. A fajlok szdma nem
lehet tobb, mint 2000. A teljes program mérete nem
lehet nagyobb, mint 4 Mbyte.

Kiils6 vezérlés esetén az UDP csomagok
adattartalmat mindig a DDTolP karakterekkel kell
kezdeni. Ezt kovetéen 15 tetszOlegesen valasztott
karakter kovetkezik. Hallgatéink e helyen neviik
beirasaval szoktak szemléltetni az altaluk kikiildott
csomagokat. A 22. karakter a PST esetében 3, jelezve,
hogy ez a harmadik generacio terméke. Ezt kovetden
jonnek az utasitasok, akar egymast kdvetden tobb is. A
mikrokontroller az utasitasokat beérkezési sorrendben,
egymas utan hajtja végre.

Oktatasi szempontbol elemezve a lehetdségeket
megallapitottuk, hogy a PST igen sok szakdolgozat és
diplomamunka kiirdsdra nyujt lehetoséget. A
mindségbiztositas témakdréhez visszatérve, készithetd
olyan modul, amely leellendrzi, hogy az egyes
tv-csatornaknal kisugarzasra keriilt-e a kifizetett
adatmennyiség. Erdekes kimutatisok késziilhetnek a
iddbeli ¢és terjedési viszonyokhoz kotott eloszlasarol
stb.). Jobb képességli és a digitalis televiziotechnika
irant mélyebben érdeklddd hallgatok akar teljesen uj
szemléleti és Uj jellemzéket mérd modulokat is
fejleszthetnek a késziilékhez.

Osszegezve vizsgalodasunkat megallapitottuk, hogy
a digitalis televizio technika a hallgatok korében is
kezd egyre népszerlibbé valni els6sorban annak
koszonhetden, hogy olyan termékek jelennek meg,
amelyeken keresztiil lehetéségiikk nyilik kreativan
beavatkozni a technika alakitasaba.

Nemeskéri Istvanné
foiskolai docens



Stream Generator
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Mérajelek digitalis fejlesztésekhez a v1.01-ben

A Personal Stream Tool 11j Stream Generator moduljanak bemutatasa

A cimet olvasva jogosan vetodik fel a kérdés, hogy
a digitalis televizio technikaban miért van sziikseg

mérdjelekre. A fejlesztések  soran  tobbszor
talalkoztunk olyan esettel, amikor egy jellemzo
meghatarozasahoz  vagy egy  modul  helyes

miutkodésének megallapitisahoz mérdjelre lett volna
sziikség, ezért a Personal Stream Toll szolgaltatdsai
kozée felvettiik a mérdjelek generalasat is.

A v1.01 valtozat mar képes mérdjelek elodllitasara,
azonban a fejlesztést még nem zartuk le. Varjuk a
visszajelzéseket arra vonatkozoan, hogy felhasznadlo-
inknak  milyen  mérdjelekre  vagy  vizsgalo
adatfolyamokra lenne sziikségiik.

A digitalis technikaban a legegyszeriibb méréjel a
null packet, amelyet egyébként adatok hianyaban az
ires helyek kitoltésére hasznalunk. A null packet
mindig a legnagyobb PID értéken, a 8191-en (0x1FFF)
keriil kiadasra. A szabvany azt mondja, hogy a 4 bajtos
fejlécet kovetd 184 bajton adjunk ki OxFF értékil
bajtokat. A null packet ezek utan a kovetkezoképpen
néz ki a O0x el6tagokat elhagyva a hexadecimalis
formabol:

47 1F FF 10 FF FF FF FF FF FF FF FF ..

A szabvany lehetdséget ad arra, hogy a késébbiekben
FF helyett 00 érték(i bajtokat vagy mérdjeleket
¢épitsiink a 184 bajt helyére. Eddig azonban csak cégek
és fejleszt6k nevének beszurasdval lehetett talalkozni e
helyen. Egyes CableWorld termékekben is lathato
olyan null packet, amelyben neviink beirasaval
azonositottuk az altalunk beszurt csomagokat.

A nagyfrekvencias modulatorok bemendjel nélkiil
nem tudnak mikddni, azonban egy megfeleld
sebességli  null packet sorozat mar tokéletes
bemendjelnek szamit. Ilyen mérdjellel mar az
atviteltechnikai mérések (BER, MER) is elvégezhetok.
A PST az ASI kimenetén képes tetszéleges sebességil
null packet sorozat eldallitisara a stuffing modul
segitségével.

Az TP kimeneteken 64 darab PSI Inserter modul
talalhato, ezek mindegyike 16 kiilonb6z6 TS packet
kiadasara képes. A PSI Inserter leggyakrabban 10 ms-
os ismétlodéssel képes packetek kiadasara. A
mérdjelek eldallitasahoz  elsd 1épésként ezt a
lehetdséget hasznaltuk fel. A mérdjeleket a 64. PSI
Inserter-tdl visszafelé (64, 63, 62) jelenleg 3 modul
szolgaltatjia. A  harom  generator kialakitasa,
szolgaltatdsa azonos, azok egymastol filiggetlentil
konfiguralhatok.

A mérépacketek kiadasa a lenyilo listan 100, 10, 1
TS packet/sec, tovabba 1 TS packet/10, 30, 60 sec
iitemezéssel kérhetd. Osszetett mérjelet valasztva is a
fenti packet/sec egységben megadott iitemezés
érvényes. A masodik mérdjel tablaindl az iitemezés a
0,5-1-2 s nagysagi tabla  ismétlédési  id6
figyelembevételével torténik.

Az 1. méréjel egy null packet sorozat, amelyhez
magyarazatot most nem fiiziink.

A 2. mérdjel egy egyszeri PAT-PMT-SDT-NIT
sorozat a vevOkésziilékek ¢és PMT analizatorok
fejlesztéséhez.

A 3. mérdjel egy olyan packet sorozat, amelyben
nincs CC hiba. A PID értéke alapesetben 100, a
felhasznald e helyett tetszéleges értéket allithat be.

A 4. mérdjel ehhez nagyon hasonlo, azonban egy
CC hibat tartalmaz. A CC sorozatban az F érték
hianyzik, azaz a 4 bit a kovetkezok szerint
valtozik: .9, A,B,C,D,E, 0,1, 2,3, ...

Az 5. mérdjel egyetlen packet a fenti PID értéken
CC=5 beallitassal.

A 6. méréjel ugyanilyen, de CC=7 értékkel és 6
null packettel kiegészitve.

A 7. méréjelben 9 packet utan a 10. packet TEI
hibat jelez.

A 8. mérdjelben a packetek kodolt jelzéssel
keriilnek kiadasra.

A kezdeti hibak elkeriilése érdekében javasoljuk a
kovetkezok alaposabb atgondolasat:

A  mérdjelek egyszerlibb esetben a switch
segitségével az IP halozaton is Osszeadhatdk. Ezzel a
modszerrel a vizsgalt adatfolyamba akéar mind a harom
generator jele is beszurhato.

A  mérdjel hozzdadasanak professzionalisabb
modja, ha a TS Loop segitségével példaul a 64.
bemeneten bekérjiikk az adatfolyamot, a 64. Inserter
segitségével adjuk hozzd a mérdjeleket ¢és
ujracsomagolva egy uj IP és Port adattal tessziik vissza
a halozatra a kiegészitett streamet.

Kiilso 0sszegzés esetén ha lehet, a mérdjelet 1 TS
packet/UDP forméban adjuk ki, mivel ilyenkor nincs
sziikség az idozitések atszamitasara.

7 TS packet/UDP ¢és hasonlé formatumok
hasznalata esetén a PST nem adja ki a mérdjelet
mindaddig, amig az UDP kialakitasahoz sziikséges
packetek — pl. 7 darab — Ossze nem gyiiltek. Ilyen
formatumoknal a mérdjelek idébeli helyzetét alaposan
at kell gondolni. Példaul 1 TS packet/sec beallitasa
esetén 7 masodpercenként megy ki 1 darab UDP.



A feliigyeleti rendszerek hitelesitése
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beszlrdsa egy vagy két hibat
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(100 7o raskes fses [ ...34567859A..
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1. dbra

A Stream Generator kezelGfelilete

Folyamatosan n6 az érdeklodés a feliigyeleti
rendszerek irant, ezért a mérdjelek felhasznalasat e
témakorhoz kapcsolodd példakkal szemléltetjiik. A
hibakat észleld feliigyeleti rendszerek esetében nagy
bajban vagyunk, amikor ezeket hitelesiteni vagy
milkddésiiket ellendrizni kell, ugyanis nincs hozza
mérdjeliink. A jol miikddo rendszerekben — marpedig a
legtobb éppen ilyen — nincs CC hiba, TEI hiba stb. Az
antenna jelszintjének csokkentésével, az ASI vonal
szaggatasaval stb., nagyon keserves hibat generalni ¢s
a hiba mennyiségi és mindségi jellemzbirél sem
tudunk semmit, tehat ez egy ,,barkdcs” megoldas.

Legyen a vizsgalatunk targya egy hibatlan MPTS
adatfolyam az IP halozaton. Az adatfolyamon beliil
most csak a vide6 adatfolyamok egyikére
koncentraljunk. A PST segitségével adjunk a video
adatfolyamhoz masodpercenként egy TEI hibat jelzé
packetet. A vizsgald késziiléknek azt kell jeleznie,
hogy az adott PID értéken masodpercenként 1 hiba
lépett fel. A stream generatoron a packetek szamat
tizszeresére emelve, vagy tizedére csokkentve, a
vizsgalatot végzo késziilléken azonos valtozast kell
latnunk.

Mint tudjuk, az adatfolyamok egyik legfontosabb
jellemzdje a folytonossag. A packetek elvesztése,
esetleg a packetek sorrendjének felcserélése a fejlécbe
¢épitett 4 bites folyamatossag szamlalo figyelésével
fedhet6 fel. Mivel egy packet kivétele az
adatfolyambol bonyolult és nehéz feladat, a PST most
ujszeri megoldast kinal. Az el6zéekben bemutatott
modszerrel adjunk egy uj packetet az adatfolyamhoz,
ami sziikségszertien felboritja a CC szamlalo altal
jelzett folytonossagot, tehat alkalmas a megfigyeld és
méréaramkorok mitkodoképességének ellendrzéséhez.
Konnyen belathaté, hogy a CC=5 értékli packet

Fejlesztéstinkon folyik a feliigyeleti rendszerek
fejlesztése. A cikk befejezd részében a hibak
hatasanak vizsgalatabol mutatunk be néhany érdekes
részletet gy, hogy kozben a PST alkalmazasanak
modjat is szemléltetjiik.

A vizsgalatokhoz kossiikk a PST Management Port
¢s TS Port csatlakozdjat, valamint a szamitogépiinket
ugyanabba a switch-be. A Single IP Output meniiben a
DVB-T adas MPTS  streamét  kiildjik ki
239.99.99.99:58999  cimmel. Szamitogépiinkdn
inditsuk el a VLC médialejatszot és jelenitsiikk meg a
misorok egyikét. A PMT analizitor meniibe [épve
nézzilk meg, hogy a kiszemelt miisor video
adatfolyamanak mennyi a PID értéke. Lépjlink at a
Stream Generator meniibe (Id. 1. &bra) és a bal also
sarokban irjuk be a PID értékét az ablakba. Idézziink
elé hibat a video adatfolyamban tgy, hogy idénként
ismeretlen TS packetet szarunk be az egyébként
hibatlan adatfolyamba. Az [P cim beirdsa utan
valasszuk ki az 5. szamu mérdjelet, az idozitést
allitsuk 1 TS packet/sec-ra és végiil kattintsunk az
Apply gombra. Mivel lustak vagyunk szamolgatni, a
kimeneti UDP csomag formatumat 1 TS packet/UDP-
re allitsuk. A beallitast a médjat a 2. dbran mutatjuk.

62 | (CJof) (0 ) (ooooooomoson | (owpws: | (0] @ e

&3 | (o) (0 ) (ooooooomoson | (ouwpuss | (0] @ e

64 | ©n( ) (01:00:5E:636363 ([ Output B4 | ‘
2. 4bra

A formatum konfiguralasa a 64-Ch Output Settings meniiben

Mint ismeretes, a vided adatfolyam néhany kByte
¢s néhanyszor 10 kByte méretli adatcsomagokbol épiil
fel. A transport streamben ezek darabjait tovabbitjuk a
188 bajtos packetekben. A vételi oldalon a dekoder
egy-egy csomag fejlécének vétele utan a hossz adat
alapjan illeszti egymashoz a TS packetekbe tett
adatokat. Az altalunk beszurt packet a beszuras
helyétol kezd6d6en hamissa teszi a tovabbi adatokat,



Erdekes részletek egy mindsitd vizsgdlatbol

azonban nem rontja el a kovetkezd adatcsomagot. Az
elvesztett packet ennél nagyobb hibat okoz, mivel
elvész, vagy elveszhet (dekoder szoftver fliggd!) a
kovetkez6 csomag fejléce €s igy akar az egész csomag
is. Masodpercenként 1 packettel bombazva a video
adatfolyamot néhany masodpercig hiba nem
észlelhetd, majd idonként kisebb teriileten elmosodas
szerti hiba villan fel. A 3. &bran lathato felvétel
készitése néhany percig tartott, mivel nehéz volt olyan
pillanatot elcsipni, amely nyomtatasban is szemléletes
képet eredményez.

& Sportife - VLC
Media  Playback

GOROGORSZAG - MAGYARORSZAG'
6-9

3. abra
Az 1 darab CC hiba/sec esetén megjelend kép a hibas teriilet
bekeretezésével

Tizszeresére novelve a ,,bombazd” packetek szamat
nagyon hasonlé képet kaptunk (4. abra) azzal a
kiilonbséggel, hogy nem kellett varakozni a hiba
megjelenésére. A hibas teriiletek hol itt, hol ott, de
folyamatosan lathatéak voltak. Megjegyzendd, hogy
hibak elsdsorban az arcokon és feliratokon lathatok, az
egyszinli és elmosodott hattereken alig-alig. Gyorsan
mozg6 képeken nagyon nehéz a hiba koriilhatarolasa.

Abban az esetben, ha a hiba az adatcsomag végét
rontja el vagy egy Kkiilonbségi képet torzit el a
monitoron megjelend hiba sokkal kisebbnek latszik.
Az adatcsomagok fejlécét szétbombazva a képen
megjelend hiba sokkal ,,latvanyosabb”.

A Jégkorong MOL Liga - VLC media player l=l&@]| & |

4. dbra
A 10 zavar6 packet/sec esetén megjelend kép

Ve
CableWorld / Lirvelk

Masodpercenként szaz CC hibat okozva a vided
adatfolyamban a kép mar élvezhetetlenné valik. Az 5.
abran egy gyakorlatilag allo6 képen szemléltetjiik a
hibak megjelenését. Ilyenkor mar az adatcsomagok
tobbsége sériil.

= EoE =

& SportTfo - VLC media player
Media Playback Audio Video Subtitle Taols View Help

5. ébra
100 CC hiba/sec esetén a kép élvezhetetlenné valik.

Els6 ranézésre az 1-10-100-as idébeni iitemezés
durvanak latszik. A leirasban szerepld beallitasok
megtartasa mellett finomitas érheté el, ha az 5-Gs
helyett a 6-0s méréjelet valasztjuk, amelyben a zavar6
packet kiaddsa utdin 6 db null packet kiadasa
kovetkezik.

A mérdjelek adattartamat gy alakitottuk ki, hogy a
fejlesztéssel foglalkozok munkajat is tamogassuk.
Vannak TS packetek, amelyekben az adattartalom 1, 2,
3 stb. értéki bajtok sorozatabol 4ll, és vannak olyanok,
amelyben a bajtok értéke azonos. A kezelofeliileten a
tartalomra vonatkozé utalas is lathato.

Annak idején, még a technikumban azt tanultuk,
hogy sorozatgyartasban a dolgozonak egy megy / nem
megy (go / no go) felirath szerszdmmal kell
ellendriznie a szalagrol lekeriilé furatok méretét. Most
a digitalis technikdban a feladat azonos. Konnyl
kimondani, hogy csak az

,, Ok - not Ok”

allapotra vagyok kivancsi, azonban igen komoly
fejlesztémunka sziikséges a valasz megadasahoz. A
fejlesztés soran a mindséget osztalyozni kell. A jo
mellett lesznek kissé hibds, kevésbé jo stb.
mindsitések is. A mindsitési szintekhez pedig riasztasi
szinteket is kell rendelniink tgy, hogy kozben a
miszaki paraméterek mellett nézettségi és hasonlo
fontossagi paramétereket is figyelembe kell venniink.

A bevezetében kértik olvasodinkat, hogy aki
célszertinek latja valamilyen mérdjel kialakitasat,
jelezze nekiink. Itt a cikk végén a kérést azzal
egészitjiik ki, hogy szivesen vessziik azok véleményét,
javaslatat, akik a  mindsitésre  vonatkozodan
rendelkeznek hatarozott elképzeléssel.

Zigo Jozsef
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Célmiiszer a sorozatgyartashoz
Példa a Personal Stream Tool kiilonleges teriileten torténd alkalmazasara

Cikkeinkbdl lathato, hogy a Personal Stream Tool
mar most is nagyszamu meromodullal rendelkezik. Az
elmult honap egyik bemutatojanak résztvevoi arrol
erdeklodtek, hogyan lehet a folyamatosan jo
mindséget, a hibatlan miikédést ellendrizni egy ilyen
bonyolult késziilék esetében a sorozatgyartasban.

Cikkiinkben —a  PST-hez készitett  célmiiszer
kialakitasat mutatjiuk be, de reménykediink benne,
hogy olvasoink olyan alkalmazasokra is felfigyelnek,
amelyekrol eddig nem szoltunk részletesen.

Mar az analdg berendezések gyartdsa soran
tapasztaltuk, hogy a mindségbiztositds emberei
(korabban MEO) nagy darabszam esetén képtelenek a
bonyolult  termékek  aprolékos  ellendrzésére.
Tudomasul kell venni, hogy nagyobb darabszdm
esetén nem varhato el senkitdl a bonyolultabb
ellenérzések preciz elvégzése ¢€s dokumentalasa.
Annak idején elsdként a német exportra készitett
modulatorokhoz késziiltek szamitogéppel vezérelt
mérd- és ellenérzé célmiiszerek. Példaként az egyik
ilyen project keretében 27000 darab modulator keriilt
legyartasra ¢és  kiszallitdsara, gyakorlatilag hiba-
mentesen. A készililékekhez még egyedi jegyzékonyvet
is csatoltunk.

A digitalis technikdra attérve elséként a
remultiplexerek gyartdsanak inditdsa igényelte a
szamitogépes ellendrzés bevezetését. Ezekben a
memoria cim- ¢és adatvezetékei kozotti zarlatok
felfedése jelentette a legnagyobb kihivast. Szamitogép
segitségével kiilonb6z6 cimekre, kiilonbdzo adatokat
irtunk, majd az adatok visszaolvasasaval ellendriztiik a
vezetékek megfelel6ségét. A jo szoftver azt is jelezte,
hogy mely vezetékek (pl. a22 és a23) kozott kell
keresni a hibat.

A Personal Stream Tool célmiiszere egy azonos
kialakitast Personal Stream Tool koré épiil. A webes
kezel6szoftver is oly mértékben megfelelonek latszott,
hogy a célmiiszer moduljat is ebbe épitettiik bele. A
forraskodban PSTtest flag atirasaval allitjuk, hogy
melyik szoftver fusson. A szadmitégép a célmiiszer
PST-hez kapcsolodik, a beméré mérndk pedig ennek
webes kezeldfeliiletén dolgozik. A bemérendd PST a
célmiiszer PST-t6l kozvetett uton kapja az
utasitasokat.

A célmiiszer kiegészitd egységei elséként +12V
majd +5,9V mellett mérik a késziilék dramfelvételét.
Amennyiben a tapellatas rendben van, megkezdddik a
kommunikacié a vizsgalt késziilékkel. A célmiiszer a
MAC cim alapjan donti el, hogy 1) késziiléket kell-e

vizsgalnia, vagy egy korabbi, példaul javitott
késziiléket kell ismételten atnéznie.

A szoftver a belsd buszokat és a beavatkozast nem
igényld jellemzoket automatikusan méri €s ellendrzi.
Az ASI interfész teszteléséhez kéri a BNC
csatlakozok, a tuner teszteléséhez pedig az antenna
csatlakozd  felhelyezését. Az  ASI  bemenet
teszteléséhez a célmiiszer els6ként egy ASI
kimendjelet allit el6, és megnézi, hogy ezt a tesztelt
késziilék megfeleld sebességiinek érzékeli-e. Hasonlo
moédon az ASI kimenet teszteléséhez a célmiiszer a
vizsgalt késziiléken allit be egy ASI kimendjelet €s ezt
a sajat bemenetére kotve vizsgalja. A fizikai jellemzok
ellenérzése mindig egy mozgd kép atvitelével ¢Es
megjelenitésével zarul. A szadmitégép nagyméreti
(1920%x1080) monitorral dogozik, hogy a kép
megjelenitése mellett a célmiiszer szoftvere is lathato
legyen.

Az interfészek tesztelésével parhuzamosan a
szamitogép a belsé 0Osszekdtd kabeleket  és
csatlakozokat is ellenérzi. Az ellendrzési folyamat
befejezéseként a szoftver felkinalja betdltésre a
kovetkezd gyartasi szdm ¢és egyedi MAC cimek
beégetését. A tesztelés utolsd 1épéseként ezek
beégetésre keriilnek, és a szoftver felveszi a gyartasi
listaba az Uj adatokat. A gyartasi listat a célmiszer
PST a flash memoéria egy olyan helyén tarolja, amely
egyébként a beallitasok tarolasara van kijelolve.

A befejezo folyamat részeként a célmiiszer torli a
beallitasnak megfelel¢ allapotba allitja a vizsgalt
késziiléket.

| Cievice | Help I

Tapasztalatbol
tudjuk, hogy a tobb
személy altal hasznalt
késziilekek esetében
felhasznaloink is
szeretnék, ha a
kiszallitas allapotanak
megfeleld allapotba
tudnak visszaallitani
késziilékiiket. Mint a
v gépkényvtien is
jelezzik, Onok ezt az
allapotot a Device/Reset - Factory Settings mentire
kattintva tudjak elérni (1d. abra).

Az interfészek, kabelek és f6 modulok tesztelését
kovetéen mindségbiztositasi osztalyunk megfelelének
nyilvanitja a késziiléket, amely cimkézést ¢€s
csomagolast kdvetden keriilhet kiszallitasra.

Gyenge Karoly

Reset - Factory Settings




Nem csak a kép akadozhat
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Hibakeresési segédlet I11.
Id6szakos hanghibak

Folytatva cikksorozatunkat, a képi hibak utan ezut-
tal a hangsavokon eldfordulo hibakat foglaljuk ossze.
A hanghibak a digitalis televizio technikaban legtobb-
szor kepi hibakkal egyiitt jelentkeznek, mégis sokak
szamdra tanulsagos lehet az alabbi néhany bekezdés.

1. Akadozik, elnémul

Ahogy a képnél, ugy a hang esetében is eléfordul-
hat rovid idejli, néhany masodpercig tart6 kimaradas.
A videohoz hasonléan a hang dekodolasahoz is kell
egy atmeneti tarold vagy buffer. Ha ez kiiiriil, mert
nem €rkeznek meg idoben a sziikséges adatok, akkor a
hang dekodolasa leall. A buffer kiliriilését sokszor az
egyenetlen, jitteres IP atvitel okozza. A jitter mértéke
mindig a halozat terheltségétdl és a terhelés valtozasa-
tol fligg. A legnagyobb jitter hibakat jellemz6en az in-
ternetes adatforgalom idézi eld.

Hol keressem a hibat?

Els6ként vizsgaljuk meg a dekdderen, hogy maés
csatornan is tapasztaljuk-e a hang kimaradast. Ha igen,
akkor talan a dekodder romlott el. Mindenesetre ellen-
Orizziik a hangsavokat egy masik eszkozzel is.

Masodik lépésként vizsgalodjunk a fejallomason.
Ellendrizziik a remultiplexer, illetve a vevokésziilék
kimenetét kdzvetlentil.

Az akadozd hang legtobbszor nem okoz folyama-
tossagi hibat az adatfolyamban, ezért a stream analiza-
lasa dnmagaban kevés. Hallgassuk meg a hangsavokat
olyan médialejatszoval (pl. VLC), amelyben allithat6 a
dekddolashoz hasznalt buffer mérete. A bufferméret
varidlasaval kikisérletezhetjiik, hogy mekkora tarolo
sziikséges a folyamatos lejatszashoz. Ha ez nagyobb,
mint a dekoderben 1€v6 buffer, akkor a hibat egyértel-
miien a forras adatfolyam egyenetlensége okozza.

Hogyan oldjam meg?

Ha a hibas tv-csatornak internetes adatforgalommal
terhelt vonalon érkeznek, akkor célszer(i masik atviteli
utat valasztani vagy ezeket a csatornakat alternativ for-
rasbol beszerezni.

2. Hosszabb ideje néma

A leggyakoribb hibajelenség, amelyet szdmos dolog
eldidézhet. fme néhany példa: statikus remultiplexert
hasznalunk és a forrasjelben PID-et vagy hangtomori-
tési eljarast valtottak; az eléfizetdi kartya valami (hi-
bas beallitas) miatt nem nyitja az adott hangsavot.
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Hol keressem a hibat?

Mindenképpen a fejallomason. Elészor is a forras-
jeleken kell méréseket végezniink. Nézziikk meg, hogy
az adott hang PID-jének van-e¢ adatsebessége, azaz je-
len van-e az adott elemi adatfolyam, vagy sem. Ha az
adatsebesség megfeleld, mégsem sz6l a hang, akkor
eléfordulhat, hogy kodolt maradt az adott ES.

Ahogy az a képen is lathatd, a masodik hangcsator-
na bal hangja nem szol. Ilyen hiba csakis adasoldalon
keletkezhet. A harmadik hangcsatornat megvizsgalva
lathatd, hogy mindkét sav néma. Bar ez nem feltétlentil
hiba, érdemes kideriteni, hogy ez az allapot atmeneti-e
vagy allando.
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1. 4bra

Néma hangsavok
Hogyan oldjam meg?

Ha nincs az adatfolyamban az adott elementary
stream, akkor ellendrizziik az eredeti PMT tablat. Ta-
lan valtoztak a PID értékek, de az is lehet, hogy ez a
hangsav a tovabbiakban nem lesz elérhetd. Egy esetle-
ges valtoztatast a dekodolas és a multiplexelés folya-
mataban is le kell kovetniink.

Amennyiben a néma hangsav adatsebessége
megfeleld, a CA (Conditional Access) modul
beallitasait célszerdi ellendrizni. Ugyeljiink ra, hogy ez
a PID is ki legyen jelolve dekddolasra, illetve
ellendrizziik, hogy nem fagyott-e le a CA modul.



Hanghibak kezelése

3. A hang elcsuszik a képhez képest

Ritkan fordul el6, de annal kellemetlenebb hibaje-
lenség, amikor a kép és a hang nincs szinkronban. Pe-
dig az MPEG tdmorités soran erre kiilondsen figyel-
nek. Kiilonféle idébélyegeket tiltetnek az adatfolyam-
ba, amelyek meghatarozzak a dekodolas (Decoding
Time Stamp) és a megjelenités (Presentation Time
Stamp) idépontjat. Mindkét idobélyeg egy bizonyos
referencia orajelhez (Program Clock Reference) van
szinkronizalva. Az elcstszast rendszerint az okozza,
hogy a (re)multiplexelés sordn megvaltozik az egyes
idébélyegek id6beli tdvolsaga.

Hol keressem a hibat?

Eléfordul, hogy mar az MPEG kddolé kimenetén is
érzékelhetd a hiba, ezért célszerii ott kezdeni a vizsga-
lodast. A mérésnél vegyiik figyelembe, hogy az elcsu-
szas altalaban lassan, viszonylag hosszl id6 alatt ala-
kul ki. Fontos még, hogy ha az encoder ujrainditasa at-
menetileg meg is szlinteti az elcstiszast, nem feltétle-
niil ez a késziilék romlott el.

Hogyan oldjam meg?

Encoder meghibasodas esetén a késziilék cseréjé-
vel, egyébként pedig a multiplexelés soran keletkezo
PCR hibak korrigalasaval. Erre a (re)multiplexerek és
a QAM modulatorok adnak Iehetdséget a megfeleld
funkciok bekapcsolasa utan.

4. Csippan, pattog, nyekereg

A hang ,,csippanasat” a mar korabban bemutatott
folytonossagi (CC) hibas kép kisérdjelenségeként ész-
lelhetjiik, hiszen ilyenkor a hang adatfolyamban is tor-
ténnek csomagvesztések. Mindenesetre a csomagvesz-
tést és az atviteli hibakat konnyebben érzékelhetjiik a
képen, mint a hangon, mivel kép adatfolyam adatse-
bessége joval nagyobb, mint a hangé.

Hol keressem a hibat?

Mérjiik meg a bithibaaranyt (BER) a forrésjeleken.
Amennyiben ez az érték magas, akkor vételi hibara
gyanakodjunk. A fejallomasra érkezd adatfolyamokon
folytonossagi hibakat keressiink, amelyek a csomag-
vesztést jelzik.

Hogyan oldjam meg?

Hasznaljunk olyan mérdmiiszert vagy szoftveres
analizatort, amely PID szinten kiilon-kiiléon szamolja a
folyamatossagi hibakat. Ilyen médon mar a remultip-
lexer kimenetét mérve is latni fogjuk, hogy melyik for-
rasokkal van probléma.
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Ha a hiba csak a fejallomds utan, a halézaton mér-
hetd, akkor tobb ponton ellendrizve a BER értékeket
probaljuk meg kideriteni, hogy kiilsé zavar, kontaktus
hiba, reflexio vagy valamelyik halézati elem hibéja
okozza-e a csomagvesztéseket.

5. A hang nyelve megvaltozott

A digitalis msorszoras egyik nagy elonye, hogy
egy tv-csatorna mellett akar tobb hangsavot is tovab-
bithatunk. A jelfolyamban harom karakteres roviditésii
nyelvi kédok jelzik, hogy melyik PID-en milyen nyel-
vii kisér6hang érheto el.

Vegyiik figyelembe, hogy a tv-késziilékekben és
set-top boxokban a tdbbcsatornas (pl. AC3) hangsa-
voknak van a legmagasabb prioritasa. Ezen kiviil sza-
mitsunk arra, hogy ha nincs elére beallitva az alapér-
telmezett nyelv, akkor a PMT téblaban elséként meg-
adott hangsavot fogja dekddolni a vevokésziilék.

Hol keressem a hibat?

A forrasjelben valosziniileg modositottak a PID ér-
tékeket. Az is lehet, hogy a tovabbiakban ugyanazon a
PID-en mas nyelvli hangsavot tovabbitanak.

Hogyan oldjam meg?

Ha statikus remultiplexert hasznalunk, ezt a valtoz-
tatast a késziilék beallitasainak modositasaval nekiink
le kell kdvetniink.

Frissitsiik, illetve allitsuk be jra az adott tv-csator-
nakat a multiplexeren. Ha a PID értékek gyakran val-
toznak a forras jelekben, hasznaljunk dinamikus
remultiplexert vagy keressiink masik forrast.

6. Hangero valtozas

A hangeré novekedést, illetve csokkenést mindig
valamihez viszonyitva érzékelhetjiik. El6fordul, hogy
az adott tv-csatornan idében vagy néha miisoronként is
valtozik a hangerG. Néha a tobbi csatorna hangerejé-
hez képest hallunk egy adott csatornat hangosnak vagy
halknak.

Hol keressem a hibat?
Mindenképpen az encoder kornyezetében.

Hogyan oldjam meg?

Ellendrizziik a jelszintet az encoder bemenetén. A
legtobb ilyen késziiléken szabalyozhaté a hangerd, de
iigyeljlink ra, hogy a bemenetre 0 dB szintii jelet ad-
junk. A miisoronkénti hangerd valtoztatasokat (a rek-
lam hangosabb) torvényileg korlatozzak.

Majernik Zoltan
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Elso mérések a Personal Stream Tool késziilékkel
Ttizkeresztség éles helyzetben

A Personal Stream Tool egy rendkiviil sokoldaluan
hasznalhato eszkoz, ami ha kell, jeleket analizal,
konvertal vagy éppen general. Legutobb az analizator
funkciokat volt szerencsénk tesztelni éles helyzetben egy
hibakeresés soran. A puding probdja az evés, szoval
lassuk, hogy vizsgazott legujabb ,, csodafegyveriink” az
elso bevetésén.

Nemrégiben egy Tlgyfelink azzal a problémaval
keresett meg benniinket, hogy van egy rejtélyes hiba a
miisorszoro rendszerében, ami sok bosszisagot okoz az
eléfizetdinek. Az iigyfélszolgalatra rendszeresen érkez-
nek olyan bejelentések, amelyek a kép mindségét
kifogasoljak. A hiba behatarolasahoz a rendszer blokk-
vazlatan (1. abra) kiviil semmilyen egyéb informacio
nem allt rendelkezésre.

RF

fejallomas 1
fejallomas 2

RF

tranzit |
szolgaltato

1. abra
A musorszoro rendszer blokkvazlata

A Dblokkvazlatbol latszik, hogy az id6szakosan
jelentkezd hibak detektdlasdhoz egyszerre meglehetdsen
sok adatfolyamot kellett vizsgalnunk. Mivel a PST egyik
elonye éppen az, hogy egyidejiileg 64 kiilonbozo IP
adatfolyam monitorozasara képes, szamitogépen futtat-
hato analizator szoftverek helyett inkabb ezt hasznaltuk.

Bér a fejallomdasra a tranzit szolgaltat6tol tobb, mint
100 SPTS, azaz single-program transport stream érkezett,
mi azt a 64 tv-csatornat kezdtiik el vizsgalni, amelyekre a
legtobb panasz érkezett. A hibakeresés jegyében tovabbi
PST-k alkalmazasaval a kivalasztott tv-csatornakbol
kialakitott multiplexeket, illetve a multiplexekbdl
generalt DVB-C jeleket is monitoroztuk.

A  méromiszereket az abran lathatdé pontokon
helyeztiik el. A BIX-ben telepitett PST azt volt hivatott
ellendrizni, hogy az adatkdzpontba érkez6 streamek még

hibatlanok-e. A fejallomason elhelyezett miiszerek és a
két fejallomas elvileg pontosan ugyanazokat a jeleket
kapta, persze kiilonbdzo atviteli utakon keresztiil. A PST
késziilékeket egy hibrid, DVB-T/T2/C vevével is
felszereltiik, igy lehet6ségiink volt a modulalt jelek
monitorozasara is.

A szoroproba szerl ellendrzések soran nem talaltunk
mérhetd hibat, ezért a miiszereket tobb napig dolgozni
hagytuk. A gyanu els6 korben a fejallomasokon miikddo
multiplexerekre terel6dott, ezért ezen késziilékek be- és
kimengjeleit vizsgaltunk meg alaposabban. Kideriilt,
hogy a kimeneti multiplexeken mért folytonossagi hibak
szama megegyezik a bejovo adatfolyamokban mért hibak
szamaval. Eltérés csak abban az esetben fordult eld,
amikor a multiplexer idénként Gjraindult a hibas forras-
jelek miatt.

Tobb napos folyamatos mérés utan ugy tint, hogy a
fejallomasra érkezo adatfolyamokon mért folytonossagi
hibak szama Osszefiiggésben van az adatkdzpont és a
fejallomasok kozotti vonal terheltségével. Cstcsiddben,
este 8 és 11 ora kozott mértiik a legtobb csomagvesztést.

A hibakeresést innent6l az informatikus kollégak
vették at. Nem kis nehézséget okozott, hogy a tranzit
szolgaltatd ¢és a fejallomasok kozotti haldzatot tobb
kiilonbozo cég lizemeltette.

A halézat tlizemeltetok Osszehangolt munkajanak
koszonheten a hibat végil sikeriilt elharitani. A
csomagvesztéseket végiil is a halozati eszkozok eltérd
konfiguracidja okozta. A késziilékek ugyan mind-mind
figyelembe vették az IP csomagok fejlécében megadott
DS (Differentiated Services) értékeket, amelyek a
kiilonb6z6  prioritasi  adatfolyamok — azonositasara
szolgalnak, de az azonositok alapjan mas-mas modon
osztalyoztak a csomagokat. Abban az esetben ugyanis, ha
digitalis televizio jeleket kiilonb6z6 szolgaltatok IP
halozatan keresztiil szeretnénk atvinni, Ossze kell
hangolni a QoS (Quality of Service) beallitdsokat. Ennek
hidnyaban el6fordul, hogy bizonyos terhelés mellett a
halozati eszk6zok eldobjak az [P csomagok egy részét. A
csomagvesztés pedig digitalis tv-jelek atvitelénél jo
eséllyel képi hibakat okoz.

Fontos tanulsag, hogy megfeleld mérémiiszerek nél-
kiil nem lehet fejallomast {izemeltetni.

De Vescovi Robert
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