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Két éven beliil orszagos lefedettségii lesz a DAB+
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Digitalis atallas a radiéo miisorszorasban is

A foldfelszini televizio miisorszoras analogrol digi-
talisra valo atallitasa az elmult év(ek)ben nem csak
Magyarorszagon, hanem a kozép-europai régioban is
sikeresen lezajlott. A Visegradi Negyek (cseh, szlovdk,
lengyel, magyar) képviseldi épp a minap tandcskoztak
egy nemzetkozi konferencia keretében arrol, hogy a
kozeljovoben a radio miisorszorasban is hasonlo atal-
lasra lesz sziikség.

Az atallasnak elsGsorban gazdasagi, vagy mondjuk
inkabb ugy, hogy koérnyezetvédelmi okai vannak. Az
analog radidadok ugyanis borzasztéan rossz hatasfok-
kal iizemelnek.

A solti kozéphullami addo 2 MW teljesitménnyel
tudja besugarozni az orszag teriiletének kb. 80%-at
ugy, hogy kdzben 10 MW-ot (!) vesz fel. Az FM adok-
nal azért valamivel jobb a helyzet, de ezek hatisfoka
sem ¢éri el a 70%-ot. Fontos tudni, hogy ezek az addk
viszonylag olcson atalakithatok digitalis rendszertivé
toredékére csokkentve az lizemeltetési koltségeket.

Ugyanennyire fontos a rendelkezésre allo frekven-
ciasav hatékony kihasznalasa. A tavkozlésre alkalmas
radiospektrum nemzeti kincs, amit meg kell becsiilni.
Egy analog csatorna helyén digitdlis modulacioval
akar tiz radié musora is atvihetd, nem beszélve arrol,
hogy az adatfolyamba egyéb szolgaltatasok is beépit-
hetdk. Ez lehet6vé teszi, hogy olyan miisorszolgaltatok
is megjelenjenek a médiapiacon, amelyek a rendelke-
zésre allo draga és szlikos csatornahelyeken eddig nem
tudtak.

Bér a radiozasban nincs szabalyozoi kényszer a di-
gitalis atallasra, a nyugat-eurdpai orszdgok mar val-
tottak. Az Egyesiilt Kiralysagban éppen 20 éve, ahol a
rendszer mar régdta orszagos lefedettséggel lizemel.
Nem véletlen, hogy az ott eladott 0j autok 55%-aban
alapfelszereltség a DAB (Digital Radio Broadcasting)
radi6. Hazankban szintén 1995-ben, a Magyar Radio
indulasanak 70. évforduldjan indult a tesztsugarzas. A
bevezetés viszont érdeklédés hianyaban elmaradt.

Ez egyrészt annak tudhatd be, hogy az adas csak
Budapest kdrnyékén elérhetd, mivel a lefedettség azota
sem haladta meg a 30%-ot. Mdasrészt a vevOkésziilékek
ara még mindig tal magas, a valaszték pedig szerény.

Pozitiv valtozas, hogy az Antenna Hungéria tavaly
majus Ota ismét allami tulajdonban van. A napokban
jelentették be, hogy Uj csatornakkal bovitik a DAB+
multiplex kinalatat, valamit két éven beliil el szeretnék
érni az orszagos lefedettséget. Varhato, hogy a jo hirek
hatasara a kereskedelmi adok lizemeltetdi is felismerik
a digitalis radiézasban rejlo lehetdségeket és fontolora
veszik a multiplexhez valo csatlakozast.

Addig is hét radioprogram érhetd el a VHF sav
11D csatornajaban (222,64 MHz): MR1, MR2, MR3,
Katolikus Radio, Lanchid Radid, Klubradio, illetve az
Inf6 Radio. A multiplexet harom budapesti adoéallomas
sugarozza egyenként 250 W ERP-vel: Széchenyi-hegy,
Harmashatar-hegy, Szava utca.

A T-DAB-ot, azaz a digitalis hangjelek foldi mii-
sorszorasara vonatkozo szabvanyt a '80-as évek végén
dolgoztak ki. A szabvany 6tvozi az ismert hangtomori-
tési eljarasokat a foldi misorterjesztésre kifejlesztett
moduldciés modok hasznalataval.

A DAB spekturmhatékonysagat tulajdonképpen az
audio bitsebesség csokkentésének koszonheti. Az al-
kalmazhat6 kodolasi eljarasok az MPEG-1 és MPEG-2
Audio Layer I, illetve DAB+ esetén az MPEG-4 HE
AACH V2.

A szabvanyalkotok elsddleges célja a megbizhatd
mobil vétel biztositasa volt, ezért a reflexiok és a tobb-
utas terjedés hatasai ellen védett COFDM, azaz a ko-
dolt ortogonalis frekvenciaosztasos multiplexelés mel-
lett dontdttek.

Az atviteli csatorna savszélességét 1,5 MHz-ben
hataroztak meg, amely nem illeszkedik az FM sévban
hasznalt korabbi, 300 kHz-es raszterbe. Az atviteli ka-
pacitas a sok (1536) vivonek koszonhetden elérheti a
1152 kbps-ot. A magyar multiplex adatsebessége egy-
elére 576 kbps, ami 48..128 kbps bitrataji sztereod
hangsavokbol adodik &ssze. Az AAC hatékonysagara
jellemzd, hogy ilyen kis adatsebességek mellett is ko-
zel CD mindségl atvitelt biztosit.

A DAB rendszerti foldfelszini miisorszoras masik
elénye, hogy lehetové teszi egyfrekvencias haldzatok
(SFN — Single Frequency Network) kialakitasat, azaz
minden ad6 ugyanazon a frekvencian sugaroz. Az SFN
analog modulacidval nem valdsithaté meg, mert ott az
azonos frekvencian torténd sugarzds a vevd szamara
nem hasznos jel, hanem interferencia €s egyéb vételi
zavarok okozdja. Az OFDM modulaciéo ugynevezett
védo intervallumok beillesztésével kiegyenliti az eset-
leges reflexiok altal kialakuld késleltetési idoket. Egé-
szen addig, amig a védo intervallum hosszabb, mint a
késleltetési idok, a vétel zavartalan lesz.

A DAB alkalmazasaval a radiozasban is megjelen-
het a multimédia, hiszen a multiplexben nem csak
hang, hanem barmilyen adat atvihetd. Mi kdze ennek a
kabeltelevizios szakmahoz? Hm...

A DAB szabvanycsaladon beliil kidolgoztak egy el-
jarast, amely mobil eszk6zok kiszolgalasat definialja
digitalis televizio jelekkel. Lehet, hogy a DMB lesz a
legtijabb konkurensiink?

Baranyai Zoltan



PID Remover vagy PID Killer legyen a neve?
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PID Remover

Csomagok eltavolitasa az adatfolyambol egyszer(i modszerrel

Cégiink  fejlesztése  rendszeresen  kikéri a
kereskedok eés a rendszerépitok véleményét, igy
szamos lehetéségiink adodik arra, hogy betekintsiink a
fejlesztési  folyamatokba és  kérjiik  elképzelésiink
megvalositdsat.

Az egyik év végi megbeszélésen az SPTS modul
kialakitasat elemeztiik, amikor eszembe jutott, hogy
némi modositassal sokkal tobbet ki lehetne hozni a
késziilo megoldasbol. A kovetkezo cikkben azt az uj
modult mutatom be, amelynek megvalositasat ez a
modositds tette lehetove.

Az FPGA aramkorokkel végzett jelfeldolgozas a
szamitastechnikdban megszokottol jelentosen eltérd
szemléletet igényel, de egyre jobban tavolodik a
korabbi évtizedekben hasznalt huzalozott technikatol
is. Az SPTS modul kialakitasanal ott tartottunk, hogy a
bejovo transport streambdl egy-egy TS packet hova,
pontosabban melyik kimenet taroldjaba keriiljon.
Ekkor vetodott fel bennem a kovetkezd két gondolat:

 mi lenne, ha az adott PID értékii packetet sehova se
masolnank, azaz eldobnank!

« milyen jo lenne, ha a maradék TS-t, azaz azt a
packet  sorozatot, amelyb6l mar  egyeseket
eltavolitottunk, hasznalni is lehetne!

Fejlesztoink kedvezén fogadtak oOtleteim és néhany
nap alatt megvalositottak elképzelésemet, viszont ram
biztak a kiilonb6z6 alkalmazasok kidolgozasat.

A GEC 1II panelre kitalalt megolddsom a
kovetkezok szerint vehetd igénybe: a 16 bites
konfiguracios adatban a d8-as bitet 1-re allitva a PID
filter bekapcsolodik, a tovabbitasi cimnek a 255-0s
értéket megadva a csomag eldobasra keriil. A d10-es
bit 1-re allitasaval a maradék packetek az érkezdvel
azonos szamu kimenetre masolédnak.

Alkalmazasi teriiletek a teljesség igénye nélkiil

1. Egyszeri, kicsi rendszerekben, ahol nincs pénz
komolyabb remultiplexerek vasarlasara,
talalkozhatunk az adatsebesség kisebb-nagyobb
mértékli csokkentésének igényével (példaul DVB-S
adas DVB-T rendszerbe torténd konvertalasa). E
helyeken ha lehetdségiink nyilik egy olcsd6 PID
eltavolitdo alkalmazasaval néhany vide6 adatfolyam
eltavolitasara, akkor egyszerli és olcsé megoldast
tehetiink tligyfeliink asztaldra. A feladatot megval6sitd
modul neve lehetne PID Remover vagy PID Killer, de
ezt még nem dontottem.

2. Ujsagunk e szama a remultiplexer nélkiili
adatfolyam atalakitast jelolte meg f6 témanak. Szamos
olyan esettel lehet talalkozni, amikor a szolgaltatas
mindsége egy vagy tobb tabla lecserélésével
lényegesen javithatoé lenne. Példaul el kell tavolitani
egy vagy két PMT tablat a streambdl. A PID Remover
alkalmazéasaval ez egyszerien megtehet, de ilyen
esetekben a konfiguraciés adat d9-es bitjének 1-re
allitasaval a PSI Inserter-t is be kell kapcsolni az Uj
PMT tabla beillesztéséhez.

3. Magas szinvonali szolgaltatds csak bonyolult,
szamos iranybodl Osszetett NIT tablaval hozhato létre.
Az LCN descriptorok alkalmazasa a tv csatornak
elrendezéséhez, a gyors csatornakeresés — hogy csak
néhanyat emlitsiink — csak komplex NIT tablaval
biztosithato. Mindazon szolgaltatok, akik régebben
vasaroltdk remultiplexeriiket, nem képesek ilyen NIT
tabla eldallitdsara, vagy egyszerlien nincs lehetdségiik
ujabb licencek megvasarlasaval alkalmassa tenni
késziilékiiket erre a feladatra.

Szamukra egy olcsod NIT eltavolito és egy 0j NIT-et
beilleszteni tudd késziilék igen nagy segitség lehet.
Ugyancsak nagy segitség egy ilyen késziilék a
rendszerépitdk  szdmara, amikor a megfeleld
szerkezetli és tartalmit NIT létrehozasaval még csak
kisérleteznek és csak atmeneti jelleggel a hattérben
vizsgaljak a NIT megfeleldségét rendszeriikben.

4. A PID Remover alkalmazasi teriilete szinte
kimerithetetlen, ha az EIT, TDT, TOT tabldkra, vagy a
hangvivék problémadira gondolunk, de ezekre itt most
nem tériink ki.

Megemlitjiik viszont, hogy modulunk 64 bemeneti
streambdl képes adatfolyamonként akar 256 PID érték
eltavolitasara. Cikkiinkben nem elemeztilk azokat a
feladatokat sem, amikor a remultiplexerek szamara a
tablak alakitdsa nélkiil kell az MPTS egyiittes
adatsebességét csokkenteni stb.

5. Célunk most a piackutatas, a felhasznaldi igények
minél szélesebb korbdl torténd begylijtése, azért arra
kérem olvasodinkat, hogy segitsenek nekem ebben. A
PID Remover témaval kapcsolatban varjuk oGtleteiket,
javaslataikat, netan igényeiket a
majernik.zoltan@cableworld.hu

cimen vagy a honlapunkon talalhaté telefonszamokon
keresztiil.

Majernik Zoltan
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Single Program per Transport Stream
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SPTS adatfolyamok eléallitasa
Valtozatlan ar mellett 0j szolgaltatast épitettiink késziilékeinkbe

Vélhets, hogy olvasdink tébbsége pontosan tudja,
hogy az SPTS rovidites a Single Program per
Transport Stream megnevezés roviditése, és azokat az
adatfolyamokat jeloli, amelyek egy televizio miisor
keép-, hang-, TXT- stb. adatfolyamat szallitjak.

Ennek parja az MPTS (Multi Program per
Transport Stream), amely egy idében t6bb miisor jelét
szallitia. SPTS adatfolyamokkal leggyakrabban az
IPTV  szolgaltatasokban taldalkozhatunk, a foldi
(DVB-T) miisorszoras  MPTS  adatfolyamokkal
dolgozik.

Korabbi cikkeinkben tébbnyire MPTS
adatfolyamokkal  foglalkoztunk, ezért célszeriinek
latjuk néhany oldalon dsszefoglalni az SPTS streamek
eléallitasanak és  felhasznalasanak  legfontosabb
ismereteit.

1. TV over IP — IP Addresses

A fenti cim egy svajci szolgaltato listajanak tetején
olvashato. A lista datuma 2012. november, mégis
szembetiind, hogy 233 szolgaltatas adatait tartalmazza.
A fejléc Osszefoglalo adataibol megtudhatjuk, hogy
ebbdl 16 darab a HDTV, 127 darab a hagyomanyos
SDTV adatfolyam, és a radi¢ adatfolyamok szama 90.

Miszaki szempontbol érdekes, hogy a teljes
adatfolyam kb. 762,1 Mbps sebességii, a HDTV-k
atlagosan 10,5 Mbps, az SDTV-k 4,4 Mbps a radiok
0,4 Mbps adatsebességgel keriilnek tovabbitasra.

A digitalis televizidtechnika bevezetése lehetové
tette, hogy a nagy szolgaltatok  orszagos
gerinchalozaton keresztiil kinaljdk miisoraikat a
kisebb-nagyobb kabeltelevizio szolgaltatok részére. A
fenti lista is egy ilyen szolgaltatd optikai
gerinchdlozaton megvalositott kinalatadt mutatja. Az
adatfolyamok elodallitasa tartalékkal, ¢és kiilonb6zo
automatikakkal felszerelt professzionalis fejallomason
torténik. A radio- és televiziomiisorok egy-egy SPTS-
be épitve keriilnek a haldzatra. A multicast cimzés
(példaul: ProSieben 239.192.0.21:3791) lehet6ve teszi,
hogy a miisorokat egyidejlileg tobb kisebb szolgaltato
is levegye a halozatrol.

A kilon-kiilon  kiildott SPTS  adatfolyamok
rendszerint mindazon Osszetevoket (vided, egy vagy
tobb hang adatfolyam, teletext stb.) tartalmazzak,
amelyek az ebbdl kialakitott IPTV, DVB-C, DVB-T,
esetleg  helyenként még analog  szolgaltatas
megvalositasdhoz sziikségesek. Ebben a kialakitasban
az SPTS-ek alkalmazasat, azaz a miisorok
szétvalasztasat a szolgaltatds rugalmassaga, az
egyszerii megvaldsithatosag indokolja.

2. Az IPTYV rendszerek igénye

Az Ethernet halozatok adatfolyam iranyitdo és
szallitd képessége kivald, azonban az atvihet6 adat
mennyisége véges. Az Ethernet haldzatokon
megvalositott  televizid  szolgéltatdsoknal (IPTV)
mindig csak a feltétlenil sziikséges adatfolyamokat
juttatjuk el az el6fizetohoz annak érdekében, hogy a
tulterhelést elkeriiljiik. Az SPTS-ek alkalmazasat e
szolgaltatdsokban a haldézat véges terhelhetdsége
igényli.

3. Dekéderek, transzkoderek igénye

Uzemeltetdi korokbdl tobben jelezték, hogy egyes
dekoderek  (MPEG-2  vagy MPEG-4) vagy
transzkoderek nem képesek a nagyfrekvencias vevok
(pl. DVB-S -S2 -T -T2 -C -C2) kimendjelének
fogadasara, pontosabban csak akkor mikodnek
megfelelden, ha SPTS jellel taplaljak dket.

Mint tudjuk, az MPTS adatfolyamok sokkal tobb
adatot szallitanak, igy csak magasabb oOrajel-
frekvenciaval tovabbithatok. A hiba egyik oka
rendszerint az, hogy a dekdder nem képes a RAM-jaba
irni az  adatfolyamot ezzel a  magasabb
orajelfrekvenciaval. A hiba masik oka tdbbnyire a
bemeneti szelektor véges teljesitoképessége.

E dekodderek, transzkoderek stb. alkalmazasanal
nincs mas lehetdségiink, mint SPTS adatfolyammal
taplalni a késziiléket.

4. QAM modulatorok, remultiplexerek

A pontos tipus megjeldlése nélkiil emlitjiik, hogy
szamos olyan késziilék, példaul QAM modulator van
forgalomban, amelyik csak SPTS-ekbodl képes
Osszerakni az MPTS kimendjelet. Mint tapasztaltuk, e
tipusok tObbségénél a késziilék azért igényel SPTS
adatfolyamokat a bemenetén, mert igy egyszeriibb volt
a fejleszté szamara a mitkodtetd szoftver megirasa.

Remultiplexerek alkalmazédsa sordn talalkozhatunk
olyan esetekkel, amikor az SPTS-ekkel val6 taplalast a
gigabites bemenet terhelésének csokkentése igényli.
Példaként gondoljunk arra, hogy a remultiplexerrel
sok MPTS-b6l kell egy-egy miisort kivenni a
kimendjelek szamara. Konnyen belathaté, hogy 40
Mbps sebességli  MPTS-ek esetében mar 25
adatfolyam is telitésbe viszi a gigabites bemenetet.

A Dbemenetre keriil6 MPTS-ek adatsebességének
csokkentése egyszeriibb esetben a null packetek vagy a
kodolt packetek eltavolitasaval torténhet, de a legjobb
megoldast jol konfiguralt SPTS-ek kialakitasa adja.



wBasic” modban automatak dolgoznak helyettiink

5. Az SPTS eldallitasanak kovetelményei

A CableWorld késziilékekben a jelfeldolgozas
FPGA aramkorokkel torténik. A tervezés egyik fontos
szempontja, hogy eszkozeink a legnagyobb bemend
adatsebességnél (példaul a gigabites bemeneten 1000
Mbps-nal) is tokéletesen mitkodjenek. Ebbdl kiindulva
a 188 bajtos TS packet 188x8=1504 bitjének
feldolgozasara 1,504 ps all rendelkezésre.

Anélkiil, hogy részletesen elemeznénk az FPGA
miikddését, konnyen belathatd, hogy a TS packetek
feldolgozasa tobbségében a packet adatainak
memoriakba irasaval, illetve onnan vald kiolvasasaval
torténik. A packet tobbszordzése példaul a packet két
kiilonbodzo cimre torténd beirasaval lehetséges.

A minden igényt kielégit6 adatfolyamok kialakitasa
a remultiplexerek feladata. Az MPTS-b6l SPTS-ek
eléallitasa  egyszerlsitett  kdzbensé  feladatnak
tekinthet6. A fejlesztés soran ugy dontottiink, hogy e
feladatot a kovetkezok szerint latjuk el:

« Egy-egy MPTS-b6l max. 256 kiilonbozé elemi
adatfolyam kivalasztasat, és a 64 kimenet egyikére
torténd kikiildését biztositjuk a PID Filterrel.

« A PID Filter nem modositja a PID értékeket, azaz
PID Remapping-ra nincs lehetdség.

- A PID Remapping elhagyasa lehetdvé teszi, hogy a
PMT tablat eredeti valtozatban adjuk tovabb.

- Az SPTS-hez 0j PAT tablat szerkesztiink.

« Az SPTS-t egyszeri SDT és NIT tablaval latjuk el.

Mivel az SPTS modul a Gigabit Ethernet Controller
II-be keriilt beépitésre az SPTS-ek kialakitasa 64
bemeneti streambdl torténhet, illetve a felhasznaloénak
64 SPTS eldallitasara nyilik lehetésége. A modul
blokkvazlatat az 1. abra szemlélteti.

| PSI Inserter 1 I
T
—mp utpu

| PSI Inserter 2 I
5 )
) utpu

| PSI Inserter n I

ST
|

I| ! | PSI Inserter ﬁ4|

Input 64 |*|PID Filter 64 | | . |Output 54
fapuros) Jr S

1. abra
Az SPTS modul blokkvéazlata

[Inlmt 1 ]-r[ PID Filter 1 ]ﬁ

I
1
[Input 2 || PID Filter 2 |-

(o )+

ﬂ
G‘ab/eWor/a/ hirek

A PSI Inserter 16 kiilonbozo TS packetet képes az
SPTS adatfolyamaba iiltetni. A 16 packet PID értéke
¢s tartalma tetszélegesen programozhato. A Continuity
Counter automata 8 darab PID értéket tud
megkiilonboztetni. A packetek kiadasa a packetek
kozotti késleltetési id6 megadasaval iitemezheto.

6. Az SPTS modul kezelofeliilete

Rendszerépitd6 mérndkeink nagyon fontosnak
tartottak, hogy az SPTS-ek egyenlen Kkattintassal is
eléallithatok legyenek, és a felhasznalé komolyabb
szakmai ismeretek nélkiil is képes legyen egy MPTS
szétbontasara. Ennek megfeleléen az Output meniibe
lépve a 2. abra szerint mutatjuk a transport stream
OsszetevOit. Miutdn a felhasznald eldontotte, hogy
mire van sziksége, nincs mdas teenddje, mint a
kimeneti [P Address:Port Number megadasa és az On-
Off kapcsoloval a miikodés engedélyezése. A program
barmikor megvaltoztathatd a korrekciokrol a szoftver
automatikusan gondoskodik.
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2. abra
A kezelofelilet ,,Basic modban”

Mint tudjuk, korunk emberének nagyon fontos a
mielébbi  sikerélmény, de tapasztaljuk, hogy ezt
kovetden jonnek az egyedi igények. Ezek kielégitésére
»Advanced” moddban nytjtunk lehetdséget, ahol az
automatdk  eddigi  munkajat  feliilbiralhatjuk,
modosithatjuk. Itt mar a blokkvazlat szerinti
megkozelitésben a kimenetek oldalarol lathatjuk a
streameket, lehetOségiink van a PID Filterek
programjanak manudlis modositasara (pl. egyes hang
adatfolyamok torlésére), az SPTS jellemzdinek
modositasara (pl. TSId) vagy a PSI Inserterben az SDT
tablan keresztlil a Program Name és a Provider Name
adatok modositasara.

Ne feledjiik, hogy a digitilis technikaban az
automatdk altal biztositott gyors siker szamos esetben
elegendo, azonban a professziondlis szolgadltatas
kialakitasahoz legalabb kozépfoku szakmai ismeret

sziikséges!
Zigo Jozsef



A konstellacios diagram a vektorok végpontjait szemlélteti
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DVB-T-T2-C konstellacios diagram

Legujabb termékiinkben a konstellacios diagram megjelenitésével segitjiik az lizemeltetok munkajat.

Korabbi cikkeinkben mar emlitettiik, hogy a
digitalis  televiziotechnika iizemszerii bevezetését
kovetéen a CableWold az iizemeltetéshez sziikséges
eszkozok  fejlesztésében  lat  ujabb  lehetiséget
tapasztalatai és technologidja kamatoztatasara. Az uj
termékek sok-sok apréo modul kifejlesztéset igénylik. A
termékcsalad alapegységét ugy alakitiuk, hogy az ASI
és IP adatfolyamok mellett a nagyfrekvencias, azaz a
DVB-T-T2 és C jelek vizsgalatara is alkalmas legyen.
A szilikon tunerrel felépitett vevonk kialakitasat és
teljesité  képességét mar bemutattuk, most arrol
szamolunk be, hogy a modult az elmult honapban a
konstellacios diagram felrajzolasara is alkalmassa
tettiik.

A jo mindségu és megbizhato szolgaltatas
biztositasa megkoveteli, hogy az iizemelteté ha
vazlatosan is, de ismerje az dltala kezelt hardverek
miuikodeéséet, ezert cikkiinkben igyeksziink képed adni a
mérések hatterében miikodo hardverekrol is.

1. A DVB-C jelek vétele

A digitalis rendszerekben alkalmazott modulaciok
kozott a DVB-C rendszerekben hasznalt QAM
modulacié a legegyszeriibb. Mint tudjuk, ebben
egyetlen vivé van és ennek pillanatnyi amplitudoja és
fazisa egyiittesen hordozza az informaciot. A
demodulédlas nehézsége abban van, hogy ezek az
amplitddo- és faziskombinaciok csak igen rovid ideig
allnak fenn. Példaul 6,9 MSymb/s esetén ez az idd
mindossze 1000/6,9 = 145 ns (alig néhany periodus).

A tunerbe épitett QAM demodulator a 145 ns
letelte utan egy x és egy y koordinata adatot szolgaltat,
amelybdl a kovetkez6 fokozatnak kell megallapitania,
hogy ez az értékpar milyen bitkombinaciot hordoz. Az
1. éabran lathato két konstellacios diagram labor
korilmények kozott késziilt. 16QAM esetében a
bitkombinacid6 meghatarozasa még egyszerlinek
latszik, de a 256QAM abrajat szemlélve lathato, hogy
a feladat nem is olyan egyszert.

A demodulatorba épitett processzor {6 feladata a
demodulalasi folyamatok hibamentes bonyolitasa. A
konstellacios diagram rajzoldsa csak mellékes
szolgaltatds, ezért mindossze arra van lehetdségiink,
hogy egy adott regiszteren keresztiil egy pont x-y
koordinataparosat kérjik el. Mivel a konstellacids
diagram felrajzolasahoz tobb szaz pont adatat kell
kikérni a processzortol, a diagram rajzolasa lassu, tobb
masodpercet is igénybe vesz.

Az x és y koordinatat 10 bites méretben 2-es
komplemens alakban kapjuk meg. M¢éréstechnikai

1. abra
A 16QAM és a 256QAM jel konstellacios diagramja

szempontbol a digitalis technika igen egyszeriinek
tekinthetd, ugyanis a jellemzOk meghatarozasahoz
nincs sziikség bonyolult méromiiszerekre. Példaként a
MER ¢és hasonld jellemzOk meghatarozasa a
méromiiszerekben e koordinataadatokbol szamitassal
torténik.

Sziikségesnek tartjuk megemliteni, hogy a webes
kezelofelillet igen megkonnyiti a részletek irant
érdeklodok  vagy az  egyéni  elképzelésiiket
megvaldsitani szandékozok munkajat, ugyanis a
bongészon keresztiil, mind a szoftvereink forraskodja,
mind a késziilékbdl kiolvasott koordinata adatok barki
szamara konnyen elérhetok.

2. A DVB-T jelek vétele

A f6ldi miisorsugarzasban alkalmazott OFDM
modulacié esetében egyidejileg tobb ezer vivo
hordozza az informaciét. A vivok mindegyike kiilon-
kilon QAM modulalt. A demodulalast az teszi
lehet6vé, hogy ezeken a vivokdn sokkal hosszabb
ideig all fenn a QAM modulacioval tovabbitott
informacid, mint a DVB-C szerinti jeleknél.

Emlékeztetéiil a DVB-T rendszerek néhany
fontosabb adata: a 2k rendszerek 1705, a 8k
rendszerek 6817 vivovel dolgoznak. 2k esetén a
szimbo6lumido (amelyen beliil a QAM modulécié nem
valtozik) 224 us, 8k esetén pedig 896 ps.

A DVB-T rendszerekben a hasznosnak nevezett
adatok tovabbitasaban nem mindegyik vive vesz részt.
A vivek egy kisebb csoportja a szabalyozasi
folyamatokat segiti (pilot vivok, példaul 8k esetén 701
db), egy masik csoportja (TPS vivok, 8k esetén 68 db)
pedig az alkalmazott modulacios jellemzOkrol
tajékoztatia a demodulatort. Osszefoglalva érdemes
megjegyezni, hogy a 2k ¢és a 8k rendszerek
adattovabbitd képessége azonos, a jellemzdék (vivo
darabszam, id6 intervallum stb.) Ugy aranylanak
egymashoz, mint 1:4.



A DVB-T2 rendszerben a konstellacios diagram elfordul

A 2. é4bra felvétele labor koriilmények kozott
késziilt és egy DVB-T rendszer konstellacios
diagramjat szemlélteti.

CB-T 64

onstellation

2. abra
Jellemzok: 770 MHz, DVB-T, 8k, 64 QAM

A vizszintes tengelyen a négyzeten kiviil lathato két
csomopont a pilot vivok képe, a négyzeten beliil
lathato6 két pont a TPS vivok képe. DVB-T jel esetében
a demodulator eldbb kéri megadni a vive szamat ¢€s
csak ez utan kérhetd az x-y koordinata. A kezeldfeliilet
¢s a szoftver egyszerlsitése érdekében tigy dontottiink,
hogy olyan vivészamokat (kisebb, mint 1512) fogunk
megadni, amelyik a 2k és a 8k esetén is helytallo.
Masodik 1épésben igyekeztiink olyan szdmsorozatot
megadni, amellyel a pilot és TPS vivok is némileg
aranyos képet mutatnak.

A DVB-T és T2 jelek esetében a demodulator egy-
egy bajtban 2-es komplemens alakban adja ki az x-y
koordinatakat, igy a felbontas joval kisebb és a
konstellacios diagram is kisebb.

Rendszerépitd kollégaink azon kérdésére, hogy

., mik azok az eltévedt pontok a diagramon”
egyszeri a valaszz. A DVB-T jel pillanatnyi
amplitddéja (az idGtartomanyban szemlélve) olyan
nagy is lehet, amelyet az erdsitbk mar nem tudnak
atvinni és igy durva hibak keletkeznek. A késObbi
hibajavito aramkorok feladata e hibak kijavitasa.

Az eddigi felvételeken a laborban, csillapiton
keresztiil 6sszekapcsolt ado és vevo esetében mutattuk
be a konstellaciés diagramot. A csillapitd értékét
novelve a zaj hatasaira a pontok elkezdenek
szétszorodni. Valés koriilmények kozott a terjedési
viszonyok ennél ,csunyabb” 4bradkat is képesek
produkalni. A 3. dbran a budapesti DVB-T ado jelérol
készitett konstellacios diagramot mutatjuk be ugy,
hogy az antennat kovetben erdsitd és hosszu kabel
utan mériink, kozel a vételkészség hatarahoz.

ﬂ
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i Constellation

3. abra
A 610 MHz-es DVB-T jel iizemi koriilmények kozott.

3. ADVB-T2 jelek vétele

A DVB-T2 jelek vételében még nincs nagy
gyakorlatunk, de a piacok alakuldsa azt mutatja, hogy
ezzel is foglalkoznunk kell. A szakirodalomban az
olvashato, hogy javithatok az atviteli jellemzok, ha a
bemeneti oldalon a konstellacios adatok egyikét
eltoljuk (x1-y2, x2-y3 stb.) azaz ,,Constellation
Rotation”-t  alkalmazunk. = Ennek  hatidsira a
konstellacios diagram a modulacios mod tipusatol
fiiggd mértékben elfordul. Az elfordulas mértéke
QPSK esetén a legnagyobb (29°), 256QAM esetén
pedig csak arctan(1/16) fok. A 4. d&bran 64QAM esetén
mutatjuk be az elfordulast, ahol az elfordulds mértéke
8,6°.

4, 4bra
A konstellacios diagram képe DVB-T2 jelnél

Tudjuk, hogy a konstellacidés diagram megitélése
komolyabb szakmai ismereteket igényel, de ne
feledjiik, hogy a konstellacios diagram sokat elarul
rendszeriink varhato megbizhatosagarol.

Zigo Jozsef



Unicast — multicast konverter

ﬂ
G‘ab/eWor/a/ hirek

IP to IP atalakito

amely a haldzati cimforditas mellett az adattartalom egyszertibb mddositasait is el tudja végezni

Altalénosan jellemzd, hogy az Ethernet hdlézatot
mindenki és mindennap haszndlja az interneten
keresztiil  torténd vdsdrlds, levelezés és egyéb
szolgaltatasok kapcsan, azonban igen kevesen tudjadk,
hogy e kozben mi is torténik a hattérben, a forgalmat
biztosito kabelen.

Kollégaimmal lassan tobb, mint egy évtizede a
digitalis televizio rendszerek tervezésével és épitésével
foglalkozunk, ezért sziikségszerii volt részletesebben is
megismerkedniink az UTP kabelen tovdbbitott
adatfolyamok szerkezetével, jellemzdivel.

A megismerést kovetoen jelentkezik az igény ezen

adatfolyamok  alakitasara,  igényeink  szerinti
modositasara. Cikkiinkben azt mutatiuk be, hogy
milyen  lehetéséget  biztositunk e  teriileten
igyfeleinknek a fejlesztés alatt allo, legujabb

termékiinkben.

Bizonyara On is észrevette, hogy mostani cikkeink
tobbsége a GEC II roviditett névvel jelolt Gigabit
Ethernet Controller II modulhoz kapcsolddik. Ez a
modul 64 IP bemenettel és 64 IP kimenettel
rendelkezik, de ebbdl a hatlapon minddssze egy darab
RJ45 csatlakoz6 latszik. A panel blokkvazlatat az 1.
abra szemlélteti.

ASI Output

TS Inputs

04
IP
Receiver
64
mm
I I Loop
L.
64
IP
Streamer

AST Input

1 T-T2-C Tuner

TS Outputs

1. abra
A Gigabit Ethernet Controller blokkvazlata (részlet)

A GEClIl-re épiil6 01j termékiinkben eddig csak egy
IP bemenet ¢s két IP kimenet felhasznalasat mutattuk
be. Annak érdekében, hogy a tovabbi bemenetek és
kimenetek is hasznalhatéak legyenek fejlesztdink egy
programozhat6 belsé atkotést (Loop) terveztek. Az 1j
modul a felhasznalo altal megadott szam felett
(példaul 32) belill atadja a bemeneti streameket a
kimeneti egységnek, és igy utat nyit szamos 1j
elképzelés megvaldsitasahoz.

A belsé Loop modul lehetvé teszi, hogy ezentul IP
to IP konvertereket készitsiink, de nézziik meg, hogy
milyen feladatok elvégzésére nyilik lehetdségiink e
konvertalasi lehetdséggel.

Elsdként az adatfolyam alakitasa  nélkiili
alkalmazéasokat elemezve egyszertien belathat6, hogy
konnyedén alakithatunk at vele egy unicast streamet
multicast adatfolyamma, vagy forditva. Aki olvasta
mar, hogy a streamer multiplexere négyszerezni tudja
a packeteket, az latja, hogy lehetdségiink nyilik egybol
tovabbi harom stream készitésére. Ezek jellemzodi
egymastol fliggetlenek, tetszoleges megosztasban
lehetnek unicast és multicast streamek. A kimeneti
modul valamennyi adatfolyamot VLAN cimkével is ki
tudja egésziteni, ha valakinek erre van sziiksége.

Az alakitas nélkiili alkalmazasokban csak az IP
cimet, MAC cimet és mas hasonlo jellemzdket
valtoztattuk meg. Kisebb moédositasnak tekinthetd, ha
az RTP és az UDP keret kozott konvertalunk.
Valamivel nagyobb a modositas, ha az adat tartalmat is
megvaltoztatjuk. Példaul egy 7 TS packetet tartalmazo
UDP keretet 7 darab olyan UDP-re bontunk szét,
amelyben az UDP-k csak egy TS packetet
tartalmaznak.

A modositasok szempontjabdl a legnagyobb
valtoztatasokrol akkor beszélhetiink, ha az adat
tartalomba nytlunk bele, vagyis a transport streamet
alakitjuk. E teriileten a PID Remover bekapcsolasaval
a TS-bol akar 256 kiilonbozé PID értéket is
eltavolithatunk. A kimeneti multiplexer segitségével
lehet6séglink nyilik két vagy tobb adatfolyam
packetjeinek Osszeépitésére, illetve e miveletek
kombinalasara.

A modositasok kozott vélhetden a legtobben a PSI
tablak bekeverését fogjak hasznalni. E miivelet a PID
eltavolitoval  kozosen  lehetdové  teszi  egyes
adatfolyamok — tobbnyire a program specifikus
adatokat hordozo tablak (pl. NIT) — lecserélését is.

Mar az is dicséretesnek nevezhetd, ha egy késziilék
a felsorolt alakitdsi miiveletek egyik vagy masik
valtozatat el tudja végezni. A mi megoldasunk
nagyszerliségét mutatja, hogy e miveletek a 64
bemenet és 64 kimenet mindegyikén elvégezhetok,
illetve az  alakitasok tetszéleges  valtozatban
kombinalhatok. A felhasznalé mindaddig szabadon
gazdalkodhat a lehet6ségekkel, ameddig az igénybe
vett bemenetek vagy kimenetek szama a 64-et el nem
éri, illetve ameddig a gigabites csatlakozas 1000
Mbit/s kapacitasa nem telitodik.

Majernik Zoltan



Az ASI atvitel lehet packetenként burst-os is!
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ASI to ASI Converter

Nem, a fenti ti cim nem tévedeés! Aki ugy gondolja,
hogy az ASI atvitelhez nem kell tobbet tudni, mint azt,
hogy két BNC csatlakozot koax kabellel kell
osszekapcsolni, az téved.

Korabbi cikkeinkben mar bemutattuk, hogy az ASI
atvitel mely valtozataival talalkozhatunk a kiilonbozo
késziilékekben. Most arrol szamolunk be, hogy az
lizemeltetok szamara késziilo termékcsaladhoz egy
olyan kiilonleges modult fejlesztettiink ki, amellyel az
ASI jelet is manipulalhatiuk, és lehetdségiink nyilik a
kiilonbozo formatumok kozotti konvertalasara.

Mivel az ASI jelek miiszeres vizsgadlata nehéz, a
kodolt adatfolyamokba (8B/10B) belelatni nem lehet,
a modulhoz ujszert, szemléltetd jellegii kezeldfeliiletet
terveztiink.

Els6ként induljunk ki abbol, hogy az uj ASI
interfészen két BNC csatlakozo van. Ebbdl az egyiket
ASI bemenetnek, a masikat ASI kimenetnek
alakitottuk ki. Ezen feliil az interfész fogadni tudja a
DVB-T-T2-C vevé demodulalt kimendjelét és az IP
vevd kimendjelét. A teljesség érdekében az
interfésznek egy belsé kimenete is van. Ezen keresztiil
a tuner és az ASI bemenet jelét at tudja adni a TS
analizator és az [P Streamer szamara.

Lehet, hogy az elmondottak egy fejlesztd szamara
vilagos képet mutatnak az uj modul belso felépitésérol,
azonban varhato, hogy a felhasznalok fejében nem lesz
ilyen egyértelmii  mindez. Eppen ezért a
kezelofelilleten egy rajztablat is elhelyeztiink, amin
mindig mutatjuk az aktuélis konfiguracidt. Amikor a
felhasznald6 modosit a beallitasokon, a rajztdblan
megjelend blokkvazlatot azonnal atrajzoljuk. Példaul
az 1. abra szerinti rajz jelenik meg a tablan, ha a
felhasznald a demodulalt DVB-T jelet ,,stuffingolva”
(stuffing — az adatsebesség novelése null packetek
beszuraséaval) kivanja ASI adatfolyamma alakitani.

Source: DYB-T-T2-C Tuner AS1 Output

( b \ FIFO Mull Packet
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Receiver TS Clock Source:  User defined NCO
NCO Frequency: 5000000 He
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TS Bytes T=200n%
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1. abra
Az aktualis blokkvazlatot szemléltetd rajztabla

A Null Packet Inserter (vagy Stuffing Unit)
bekapcsolasa esetén akkor is kapunk kimendjelet,
amikor nincs bemendjel. Igaz, hogy ilyenkor az
adatfolyam csak null packeteket tartalmaz, azonban a
modulatorok vizsgalatahoz ez is tokéletesen elegend6
Az 1. abra szerinti elrendezésben az ASI kimeneten
megjelend bajtok a felhasznalo altal megadott
sebességgel, egyenletes iitemezéssel kovetik egymast.
Ezt szemlélteti a 2. abra oszcilloszkop felvétele is.
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Alul a TS orajele, feliil egy adatjel a null packet sorozatbol
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A figyelmes szemlél6 észreveheti, hogy a 200 ns-os
periodusidé 37 ns-os (1/27 MHz) jitterrel modosul
mivel a két orajel nincs kétve egymashoz.

Az ASI kimeneten a szabvany lehet6vé teszi, hogy
a fentivel ellentétben a legmagasabb, a 27 MHz-es
orajellel kiildjiik ki a TS packetet, majd ezt kovetden
tartsunk egy nagyobb sziinetet. Ilyen atvitelt lathatunk
az USA-bol importalt késziilékeknél, ezt a megoldast
szemléltetjiik a 3. abran.
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Feliil a TS packet a 27 MHz-es orajellel kikiildve,
alul az egyik adatjel és az drajel kinagyitva
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Erdemes megjegyezni, hogy az uj ASI to ASI
modulunk a bajtonként egyenletes €s a packetenként
burtos ASI jelet oda és vissza iranyba is képes
konvertalni.

Toth Miklos



Internet radio
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»5z0l a radio ...” - ahogy azt Presser Gabor is megénekli
de azt nem emliti a szerz6, hogy az internet vilagaban vissza fogunk térni a vezetékes terjesztéshez

A magyar Telefonhirmondo addsa 1893. februdr
15-én indult el, ezt tekinthetjiik az elsé magyar
hircsatorndanak. Akkor a sziikséges infrastruktira
hidanya miatt az informdcio telefonvonalon keresztiil
jutott el az adotol a vevoig. Az érdeklodok a
kozponttol kérhették a Telefonhirmondo kapcsolasat.

A mai internet radio szolgaltatas is telefonvonalon,
illetve az azt helyettesitd vonalon juttatia el az
informdciot az eldfizet6hoz. Az eldfizeté — még ha nem
is tud rola — TCP/IP segitségével kéri a kozponttol a
kivalasztott miisor kapcsolasat.

A kettot Osszehasonlitva olyan, mintha az elmult
100 ... 120 évben nem vdaltozott volna semmi. Vagy
mégis?

1. Az internet radio torténete

Az internet radié uttoéréje Carl Malamud 1993-ban
inditotta el az ,Internet Talk Radio”-t, amely egy
beszélgetds miisor volt. Késébb, az észak-karolinai
Chappel Hill varosdban 1994. november 7-én indult el
az elsd, hagyomanyos értelemben is radidnak
nevezhetd szolgaltatas. Ez az internet radid a mai
napig miikodik.

Az interneten az informacio digitalizalva keriil
tovabbitasra, ezért az internet radid (web radio, online
radié — ki hogy nevezi) megvalositdsara csak azutan
kertilhetett sor, hogy a hangok tomoritésére olcson
megvalosithatd tomoritési eljarasokat dolgoztak ki.
Jelenleg a leghatékonyabb algoritmusnak talan az
AAC tekinthet6, azonban cserébe mind az add, mind a
vevO oldalon sokkal tobb matematikai mivelet
elvégzésére van sziikség, mint az MP3 esetében.

2. A megvalositashoz sziikséges adatsebesség

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a zene kozepes
mindségben vald hallgatasahoz legalabb 64 kbit/s
adatatviteli sebesség sziikséges. A gyakorlatban 24 és
360 kbit/s sebességli szolgaltatasokkal talalkozhatunk.
Az internet radiok TCP/IP protokollt hasznalnak, igy a
radid hallgatdsa soran vissziranyu adatforgalom is van,
amely kb. 5%-a a letoltési sebességnek.

A radiomusor csak akkor éri el az élvezhetd szintet,
ha abban nincsenck kisebb-nagyobb megszakitasok,
éppen ezért a vevokésziilék mindig tarol néhany (15 ...
30) masodpercnyi anyagot a memoridgjaban. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy legaldbb ennyi késleltetése
van a hangnak a forrashoz képest. A lejatszokban az
atmeneti tarolok feltoltottségi allapotat altalaban
valamilyen kijelz6 is mutatja.

3. A szerver oldal kialakitasa

A szerver a beérkezd miisorokat kodolja és a
tovabbitashoz sziikséges formatumra alakitja. A
TCP/IP atvitelbdl adodoan az eléfizetdket kiilon-kiilon
kell kiszolgalni. A szerver kapacitasatol fligg, hogy
egyidejlileg hany el6fizet6 szolgalhato ki.

Magyarorszagon tobb helyen is {izemel internet
radio szerver. A teljesség igénye nélkiil példaul a
Petzval J. utcédban, vagy a Victor Hugo utcéban,
Budadrson. Aki ezek foldrajzi elhelyezkedése utan is
érdeklodik, keresse fel a http://www.ipcim.info oldalt.

Az 1. abra egy nagyobb szolgaltato kindlatat mutatja.

Join Now - It's Free!

ioTunes Account
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1. abra

Internet radid kinalat a www.radiotunes.com oldalon

A 2. dbran a www.shoutcast.com cimen talalhato
honlaprol részleteket vagtunk 0&ssze a technikai
paraméterek szemléltetése érdekében.

Genre ~ Listeners v~ Bitrate ~ Type ~
Alternative 3788 28 MP3
Easy Listening 7797 48 MP3
Top A0 13 20 1
B J 4005 2 1
Top 40 55 2 1
Easy List e 5 48 AA
Ambien 2092 2 1
27 64 AA
7z 7 2 1
[ 72 40 1
2. abra

Az internet radio jellemzdinek szemléltetése


http://www.shoutcast.com/
http://www.radiotunes.com/
http://www.ipcim.info/

Az internet radiom FM, DAB, DAB+ vevot is tartalmaz

4. A vételi oldal kialakitasa

Fejlesztémérnokként jobban ment a munka, ha a
kozben halk zene szo6lt. Nyugdijasként is kedvemre
van, ha ijsagolvasas vagy teazgatas kozben a hattérben
halk zene szo6l. Mivel az FM radiok nem elégitették ki
igényemet, munkahelyemen a miholdas radiok
vételével kisérleteztem. Itthon korilményes a
mitholdak vétele, ezért nemrég vasaroltam magamnak
egy Revo gyartmanyu, PiXiS tipusu vevokésziiléket.
Megjegyzem, hogy a szadmitogép is alkalmas az
internet radié adasok vételére, de az zavardan hangos,
sokat fogyaszt stb. A 3. dbran mutatom a késziilékem
fényképét.

A hatlap kialakitasa

3. dbra
A PiXiS tipusu vevokésziilékem fényképe

A késziilék kiilsé tapegységrol miikodik, a ki-
bekapcsolé gombon kivill csak egy hangerd
szabalyozo és a kijelz6 van az el6lapon. A kijelzo
3,5”-0s érint6 képernyd, ezen keresztiil lehet elvégezni
a beallitasokat. A prospektus szerint 16 ezer kiilfoldi
¢s tobb, mint 130 magyar radiomisor koziil
valogathatunk a késziilékkel. A 4. 4bran a
kezelofeliiletr6l mutatok be egy részletet.

_
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4. abra
A kezelofeliilet részlete

A hatlapon egy Line Out és egy RJ45 Ethernet
csatlakozo (10/100Base-T) talalhatd. A késziilék
beépitett WiFi antennaval is rendelkezik, igy én ezen
keresztiil hasznalom. A beépitett erdsité 3 wattos, a
bassz reflex kialakitasti dobozzal meglehetdsen jo
hangmindséget biztosit, ha igényeink egyszeriibbek, és
csak hattérzenére vagyunk.
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A sztered vételhez természetesen kiilsd erdsitdt és
hangtfalakat kell csatlakoztatnunk. Kiemelten élvezem,
hogy egyuttal ébresztoként is hasznalhato, illetve az
esti elalvasnal beallithatom, hogy 15/30/45/60 perc
mulva automatikusan kapcsoldodjon ki.

Az id6sebbek figyelmébe ajanlom az érintd
képernyd éaltal biztositott egyszerii kezelhetdséget.
Korabban, példaul az autéradioknal és hasonlo
késziilekeknél a sok kezeldgomb hasznalatdhoz szinte
»pilotavizsga” kellett. Még emlékszem rd, amikor
évekkel ezel6tt az autdomban heteken keresztiil
hallgatnom kellett a ,,tinf6” jelentéseket, mert nem
talaltam meg azt a billentyli kombinaciot, amellyel ki
lehetett volna kapcsolni az erre torténd automatikus
atvaltast. Biztos vagyok benne, hogy az internetradiom
érintéképernydjén az ikonok hasznalataval még az
idésebb generacié tagjai is konnyen talalnanak
maguknak kedviikre valo zenét.

Az elmult honapok tapasztalatai azt mutatjak, hogy
az eurOpai €s az észak-amerikai radiok adasai az
interneten  keresztill  elakadasmentesen  vehetdk.
Eszrevettem, hogy meglehetésen nagy a mozgas a
kinalatban: vizsgalataim soran szamos adas sziint meg,
¢€s ugyanennyi, vagy tobb 1j ado kezdte el miikddését.
E valtozasokat kdvetni nem lehet. A jokat el kell
menteni a kedvencek kozé, s ha megsziinik keresni kell
helyette masikat.

Azt is meg kell emliteni, hogy a készilék a
radidadasok mellett a szamitogépilinkon tarolt zenei
fajlok lejatszéasara is alkalmas. Mindezek mellett FM,
DAB és DAB+ vételi lehet6ségekkel is rendelkezik.
Az utdbbi idoben a DAB+ iranyaba fordulva kezdtem
vizsgalodni. Tapasztaltam, hogy a DAB+ radio
elakadasmentes, j6 mindségii vételéhez a lakason beliil
megfeleld térerére van sziikség. Ahol ez nem adott, ott
kiils6 antenna felszerelése sziikséges. A jelenlegi
kisérleti adasok meghallgatasa utan latom, hogy a jo
mindséghez megfeleld nagysdgu adatsebességre van
szilkség. A 48 és 64 kbit/s a beszélgetds tipusu
miisoroknal nem okoz érthetdségi problémat, a 128
kbit/s pedig kellemesen élvezhetd mindséget ad.

Befejezésiil csak biztatni tudom az olvasoét arra,
hogy batran probalja ki az internet radiozast
otthonaban, nyaral6éjaban, még akkor is, ha id6sebb
lévén nem tulzottan jartas az okostelefonok és a
szamitogépek vilagaban. Varhat6, hogy kevés
munkaval, esetleg némi  kiils6  segitséggel
sikerélményekben lesz része. A termék kivalasztisara
nem teszek javaslatot, mivel a kindlat havonta
valtozik, a bemutatott tipus talan mar nincs is
gyartasban. Van helyette jobb, modernebb.

Barsony Sandor
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CableWorld és MikroTik Pragaban

Bizonyara sokan hallottak mar a MikroTik vezetékes
és vezeték nélkiili halozati eszkozeirol. Ezeket a halozati
eszkozoket az otthoni felhasznalok mellett kis- és kozepes
internet  szolgaltatok is  eldszeretettel — hasznaljak
megbizhatosaguk és kedvezé aruk miatt. A kévetkezo
néhany sorban szeretnénk kedvet csinalni iigyfeleinknek,
hogy eljdjjenek  Pragaba, ahol tébbek  kozott
megtudhatjak, hogyan lehet IPTV és OTT szolgaltatast
nyujtani CableWorld és MikroTik eszkozok segitségével.

Cégiink egyik tgyfele MikroTik eszkozok
felhasznalasaval épitett egy olyan halozatot, amely annak
ellenére képes a multicast adatfolyamok tovabbitasara,
hogy nem minden eleme tamogatja a multicast
protokollt. A rendszer kis atalakitassal akar egy OTT
szolgaltatds alapja is lehet. A mi feladatunk a projektben
az volt, hogy eldallitsuk IPTV formatumi jeleket. A
feladat megoldasdhoz a CW-4646 DVB-T-T2-C
vevokeésziiléket hasznaltuk, ugyanis ennek a késziiléknek
IP-SPTS kimenete is van, ami alkalmas IPTV rendszerek
kozvetlen meghajtasara.

A tesztidészak problémamentes volt, ezért az tigyfél
megvasarolta a késziiléket. A rendszer annyira jol
miikodik, hogy partneriink szeretné bemutatni a
MikroTik felhaszndlok éves taldlkozdjan (MUM-
MikroTik User Meeting) ezt a megoldast. A talalkozon
megrendezésre keriil egy kiallitas is, ahol tobb, mint 30
cég vesz részt, koztiik a CableWorld is.

Kiallituk azon eszkdzeinket, amelyekkel egy
egyszer( €s kedvezo ara IPTV rendszer allithato dssze. A
rendezvény a csehorszagi Pragaban lesz marcius 26-tol
marcius 28-ig. A kiallitassal parhuzamosan tartando
konferencian érdekes el6adasokat hallgathatnak meg az
érdekl6dok arrdl, hogy hogyan tehetd biztonsagosabba
egy halézat, hogyan monitorozhat6 a halozat, és milyen
konfiguralasi lehetOségek vannak a vezetek nélkiili
halézatok épitésekor. Amennyiben On is szeretne részt
venni a rendezvényen, regisztraljon nalunk ingyenes
belépdért. Tovabbi informaciok a

http:/mum.mikrotik.com
oldalon talalhatok.

De Vescovi Robert

Nyomtatott aramkori lapok szerelése

Céglink, a CableWorld Kft. vallalja feliiletszerelt
(SMD) ¢és furatszerelt (THD) alkatrészek beiiltetését
nyomtatott aramkori lapokra. A legkisebb alkatrészméret
SMD alkatrészek esetében 0201. A gézfazisu forrasztasi
technologianak kdszonhetéen a 600-800 labszamu, BGA
tokos alkatrészek forrasztasa sem okoz gondot.

Ezen feliil késziilékek komplett mechanikai tervezését
¢s szerelését is vallaljuk. Egy darabos prototipus
gyartasara is van lehetdség. Tovabbi informacioért
érdeklodjon a cableworld@cableworld.hu cimen vagy
hivjaa+36 1 371 2590-es telefonszamot.

Baranyai Zoltin
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