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Tényleg a méret a lényeg?
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4K tesztsugarzas Europaban

»A HD mar a multé! Az Ultra High Definition
(UHD) felbontdasnak koszénhetéen a hagyomanyos
HD-nal akar négyszer nagyobb felbontasban is élvez-
heti a tévémiisorokat és filmeket. A 4K felbontds egy
uj vilagot nyit meg On eldtt!” - olvashaté az egyik is-
mert, elektronikai termékeket forgalmazo aruhdzlanc
promocios anyagaban. ,, A késziilék a kisebb felbonta-
su anyagokat is UHD-ban jeleniti meg az automata
felskalazasnak koszonhetéen.”

Szoval ezentul az analog kabeltévé jeleket is 4K-
ban fogjuk nezni? Hogy is van ez? Mert hiilyék azert
nem vagyunk, igaz?

1. Az analdg tv-jel felbontasa

Bar az analdg tv-kép sorszamat mar a '40-es, '50-es
é¢vekben meghatéroztak, egységes és nemzetkozileg el-
fogadott szabvany megalkotdsara soha nem keriilt sor.
Az idedlis sorszam megallapitasahoz tanulmanyoztak
felbontoképességére, valamint figyelembe vették az at-
lagos tévénézo képernyotdl vald tavolsagat is. A szem
felbontoképessége egy anatomiai korlat, amely a reti-
nan elhelyezkedd fényérzékeny receptorok tavolsaga-
bol adodik. A képerny6tdl valo atlagos tavolsagot kb.
3 méterre becsiilve az idealis sorszamot 600 sor koriili
értékben hataroztak meg.

Az europai orszagokban hasznalatos PAL szabvany
példaul 625 sor atvitelét irta eld, amelybdl 576 sor volt
aktiv. Ha a sorok szdmat megszorozzuk a 4:3-os kép-
arannyal, megkapjuk a vizszintes felbontast, vagyis a
képzeletbeli oszlopok szdmat. Az analog tv-jel nettod
felbontasa ezek szerint kisebb, mint 2 megapixel.

576 sor x 4:3 = 768 oszlop, tehat
576 sor x 768 oszlop = 442 368 pixel

A mozgdkép hatas eléréséhez a szem tehetetlensé-
gét hasznaltdk ki. Megfigyelték, hogy mdasodpercen-
ként 24 allokép felvillantasa a mozgas szinte tokéletes
illuziojat kelti. 50 kép/mp esetén a képvaltas okozta
villogas is teljesen megsziinik. Ennek megfeleléen a
PAL rendszerben 50 Hz-es képfrissitést alkalmaztak.
A képfrekvencia és ezaltal a sziikséges savszélesség
csokkentésének érdekében valtottsoros letapogatassal
masodpercenként 25-25 félképet jelenitettek meg.

Késobb, a digitalis technikaban is a kordbban csak
elméleti, 720x576-0s felbontast szabvanyositottak nor-
mal, vagy ha ugy tetszik, standard felbontasként. A
képpontokat azoéta is a harom alapszinbdl allitjak el
3x8=24 bites szinmélységgel. Ha a pixelek szamat
megszorozzuk a szinmélységgel és a masodpercenként
atvitt teljes képek szamaval, megkapjuk a tomoritetlen
SD felbontasu videojel nettd adatsebességét. Ez az ér-

ték MPEG-4 tomdritéssel zavard6 mindségromlas nél-
kiil kb. 2 Mbit/s-ra cs6kkenthetd.

720 x 576 x 24 x 25 =248 832 000 bit/s

2. Nagyfelbontasu tv-jelek

Az egyre nagyobb méretli, sikképernyds televiziok
kifejlesztése és elterjedése sziikségessé tette a normal -
nal nagyobb felbontdsok szabvanyositasat. Legalabb
tiz év kellett hozza, de végiil vilagszerte elfogadtak az
1920x1080 pixeles, 16:9 képaranya Full HD-t. Ekkora
felbontas mellett egy ma mar atlagosnak szamitd 42
hiivelykes képerny6tél kb. masfél méter az ideéalis ta-
volsag. A 2 megapixeles 10801 adatsebessége tomo-
rités nélkil az ismert szamitas alapjan durvan masfél
Gbit/s, MPEG-4 tomoritve 8..15 Mbit/s.

1920 x 1080 x 24 x 25 =1 244 160 000 bit/s

Népszeriiségiik dacara a HD csatorndk aranya a mai
napig meglepden alacsony a szolgaltatok kinalataban.
Kevesen hajland6ak ugyanis plusz pénzt fizetni az ext-
ra felbontasért. Miért? Az eldfizetdk tovabbra is a
megszokott tavolsdgbol, azaz 3..4 méterrdl nézik es-
ténként a tévét. Ilyen tadvolsagbol — plane faradtan és
almosan — alig van észrevehetd kiilonbség az SD és a
HD ko6zott. A képmindséget sokkal inkabb a tomorités
mértéke hatarozza meg.

A HD csatornak aranyat figyelembe véve szinte bo-
ritékolhat6 volt a néhany éve beharangozott 3DTV bu-
kasa. Tul koran jott, csak szemiiveggel mitkodott, alig
volt elérhetd tartalom, és valljuk be, tévén nem nyt;j-
totta ugyanazt az élményt, mint a moziban.

Most itt a 4K tobb, mint 8 megapixeles felbontassal
és 5 Gbit/s-os nettd adatsebességel, amelynek atvitelét
a kovetkezo oldalakon bemutatott 0j tomorito eljaras, a
HEVC/H.265 teszi lehetévé a miisorszorasban mintegy
30 Mbit/s-ra redukalva ezt az extrém magas bitratat.

3. Az Ultra HD jovéje

Az Eutelsat 10A és az ASTRA 3B mitholdakon mar
tavaly elkezdték a 4K tesztsugarzast és tervben volt az
idei foci-vb UHD kozvetitése is, de ez érdeklodés hia-
nyaban elmaradt. Hasonl6 okok miatt az Antenna Hun-
garia is elhalasztotta a DVB-T platformra szant M4K
tesztcsatorna inditasat.

Ugy tiinik, hogy az eldfizeték tobbsége egyeldre
nem szandékozik masfél méteres tavolsagbol nézni a
egy atlagos nappaliba egyébként is tulzas lenne.

Hogy mikorra varhat6 az UHD elterjedése? Nos, az
amerikai Parks Associates piackutatd cég szerint leg-
alabb tiz év kell ahhoz, hogy a haztartasok 80%-aban
legyen elérhet6 4K tartalom.

Baranyai Zoltan



Silicon tuner a VHF-UHF savra
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A DVB-T/T2 és C jelek vétele
Bemutatjuk a VHF-UHF sav digitalis jeleinek vételéhez fejlesztett késziilékiinket

Ujsagunk 54. szamdaban osszefoglalé képet adtunk
a VHF-UHF savu tunerek fejlesztési iranyairol, az
NXP és a MaxLinear cégek termekein keresztiil
megismerkedtiink a silicon tuner fogalmaval. Jeleztiik,
hogy a tunerek mellé a Panasonic cég olyan
demoduldator chipet fejlesztett, amelyik a DVB-C, a
DVB-T és a DVB-T2 jelek vételére is alkalmas.

A fejlesztest befejezve, cikkiinkben ugy mutatjuk be
legujabb vevokésziilékiinket, hogy kozben
beszamolunk fejlesztési tapasztalatainkrol is.

1. A silicon tuner

A  tunerek ez ideig a  vevokésziilékek
legbonyolultabb, legnehezebben gyarthatd részét
képezték. Annak idején példaul az egyik hazai tv
vevokésziilékeket gyartdé cég — a Videoton -
Sarbogardon kiilon gyarat épitett a televizidihoz
sziikséges tunerek gyartasara. Mivel a tunerek gyartasa
¢s bemérése meglehetésen bonyolult folyamat a sok-
sok tekercs, varicap didda és hasonld alkatrészek
miatt, mi is mindig készen vasaroltuk ezeket a Sharp,
Philips, NXP, NuTune ¢és hasonld cégektdl a
vevokésziilekeink épitéséhez.

A silicon tunerek fejlesztésénél f6 szempont volt
az, hogy az IC mellé lehetdleg kevés kiegészitd elemet
kelljen tenni, és ezek is csak tobbnyire hidegitd
kondenzatorok vagy ellenallasok legyenek. Elséként
nézziilk meg, hogyan oldottdk meg ezt az altalunk
hasznalt SP 9680 tipusti demodulatort is tartalmazo
tuner esetében. Az 1. abrdn kinagyitottuk a
nagyfrekvencias részt és az alkatrészoldal mellett a
forrasztasi oldalt is szemléltetjiik.

1. abra
A silicon tunert tartalmazo panel alkatrész (bal oldali kép)
¢és forrasztasi oldala (jobb oldali kép)

Az MXL 603 tipusu silicon tuner IC-r6l igen nehéz
részletesebb leirast szerezni, azonban a képen is
lathat6, hogy a 16 MHz-es kristadly mellett minddssze

néhany kiegészitd elem kell a mikddtetéséhez.
Bizonyara az olvaséban is felvetddik a kérdés: Ez a
tuner valoban j6? Lehet tunert késziteni ilyen
egyszeriien is?

A valaszt keresve vasaroltunk néhany kisebb-
nagyobb kommersz vevOkésziiléket és azt tapasztaltuk,
hogy a legtobb korszeriinek nevezhetd késziilékben ez
az IC van. Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy ez egy
bevalt tipus lehet.

Egyelére nem tudjuk kielégiteni azon olvasoink
igényét, akik az IC belsé felépitésérol, mikodésérdl
szeretnének tobbet megtudni, ugyanis ez nem
publikus. A korabbi években még taldlkozni lehetett
olyan leirasokkal, amelyek alapjan az atviteli
karakterisztika modosithatd volt, a leszivasok helye
stb. programozhaté volt, azonban ennél a tipusnal
jelenleg a részletes programozasi eljaras nem elérhetd.

A korabbi tuner IC-khez hasonl6an ez a tipus is I*’C
buszon keresztiil programozhat6. Mint tudjuk, a kis
szintll, nagyfrekvencias aramkorok nagyon érzékenyek
a buszok adatforgalma okozta zajokra, ezért a
buszvezetékeket ennél a tipusnal is le kell valasztani,
amikor azokra nincs feltétleniil sziikség. A Panasonic
cég ezt a feladatot ugy oldotta meg, hogy a
demodulator IC-n egy tuner vezérld kimenetet is
kialakitott, amelyen keresztiil ellendrzotten vezérli az
érzékeny busz szakaszt.

2. A silicon tuner programozasa

Annak ellenére, hogy széles korben hirdetjiik, hogy
a digitalis technika milyen egyszerii, be kell vallani,
hogy egyre tobb olyan teriilet kezd koérvonalazodni,
amelynek kezelését vagy programozasat vilagszerte
alig néhany ember képes megérteni és helyesen
kezelni. Esetiinkben a Panasonic cég fejlesztdi
vallaltak fel e bonyolult feladatot és C nyelven irt
figgvények segitségével lehetové tették azt, hogy
masok is boldoguljanak e korszerii silicon tuner
programozasaval.

Egyszeriibben fogalmazva: a felhasznalonak a
demodulator IC buszahoz csatlakozva az elokészitett
fiiggvények segitségével minddssze a venni kivant
frekvenciat (a csatorna kozepe) és a csatorna
savszélességét kell betaplalni a nagyfrekvencids jel
vételéhez. Minden egyebet (KF frekvencia, keverd
oszcillator frekvencia, A/D beéllitasok, AGC stb.) a
belsé processzorok automatikusan intéznek. Ilyen
modon valnak egyszeriivé és sokak altal kezelhetdvé
korunk helyenként iszonyatosan bonyolult és nehezen
értheté megoldasai.



A demodulator képes a moduldacios jellemzok felismerésére

Legujabb fejlesztési  vevokésziilékiink webes
kezelofeliletén a tuner kivalasztasat kdvetden
minddssze a sav kdzepének frekvenciajat és a csatorna
savszélességét kell beallitani. A frekvencia raszter 1
kHz, a savszélesség értéke pedig lenyilo ablakon
keresztil 6, 7, vagy 8 MHz-re Allithato. A
kezelofeliilet részletét a 2. dbra szemlélteti, az Apply
gomb megnyomdsa utan a tovabbi teenddk
végrehajtasarol négy kisebb beépitett processzor
gondoskodik.

Turer 1 Settings b3

wode [ A <]

gandwioth (8 Whz_|7]
Fregquency G10000 kHz
Apply |
2. abra

A silicon tuner kezel6feliilete
3. Vételi jellemzok

Silicon tuner esetén a vételi jellemzok, kiillondsen
az atviteli karakterisztika mérése izgalmas ¢s érdekes
feladat. Vélhetd, hogy veliink egyiitt tobben is
kivancsiak lennének az eredményekre, de ez egy olyan
bonyolult és sok mérdmiiszert igénylé mérés, amelyre
eddig nem tudtunk id6t szakitani. A kdvetkezdkben
ismertetett jellemzoket a gyarté adatlapjardl olvastuk
le, és bizunk azok valodisagaban.

A tuner vételi frekvenciasavja 44...1002 MHz,
amely lefedi a kiilonbdzé orszagokban hasznalt VHF
¢s UHF savok mindegyikét. A bemeneti impedancia
75 ohm, az F csatlakozon tipikusan 10 dB-es reflexios
csillapitassal. Figyelemre méltd, hogy a zajtényezd
minddssze 3,8 dB. Hihetetlennek tiinik a 95 dB-es
szabalyozhat6 erdsités tartomany és a 114 dB-es AGC
tartomany.

A 3,3 V-os és az 1,8 V-os tapfesziiltség bemenetek
egyiittes aramfelvétele barmely tizemmod esetén nem
tobb, mint 200 mA, igy a varhat6 élettartam nagy, a
meghibasodas valoszinlisége kicsi.

A csatornan beliili ingadozas tipikusan 1 dB-ben
specifikalt, a szomszédos csatornak kiilonb6zo
pontjain mérhetd elnyomasok 40 és 60 dB kozotti
értékek. A csoportfutasi id6 ingadozasa a csatornan
beliil max. 50 ns.

Annak ellenére, hogy csak sejtéseink vannak arrol,
hogy milyen aramkori megoldasokat tartalmaz ez a
tekercseket, varicap didodakat stb. nem igénylé tuner
IC, azt tapasztaltuk, hogy igen stabilan ¢és
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megbizhatéan mikodik. Az érzékenysége kivalo, az
AGC tartomanya nagy, dsszefoglalva: tapasztalataink
igen kedvezdek.

Mivel az érzékenység
megadasanal valamennyi
modulacios modhoz mas érték
tartozik, a gyarto is keriili e
bonyolult specifikacio
leirasat. A cikk frdsa soran a 3. dbra
610 MHz-es budapesti DVB-T A budapesti ado jele
ado 85 dBpV koriili jelét (3. abra) csillapiton keresztiil
kapcsoltuk a tuner bemenetére, majd egy mérévevo
bemenetére ¢€s azt tapasztaltuk, hogy a tuner
érzékenysége kb. 10 dB-lel jobb, mint a mérévevd
érzékenysége.

4. A demodulator bemutatasa

A silicon tuner IC szolgaltatasai amulatba ejtok, de
mint latni fogjuk a Panasonic cég MN 88472 tipusu
demodulatora is elképeszté megoldasokat tartalmaz,
egyenrangu partnere az 6t kiszolgald IC-nek.

Ez a 64 labu HQFP tokozasi demodulator
differencialis bemenetén mind az alacsony frekvencias
(Low IF — néhany MHz), mind az eddig hasznélatos
kozépfrekvencias (36 MHz) sévban fogadni tudja a
tunerbdl érkezo jelet. Itt kiilon ki kell emelni, hogy a
két IC kozott egyszerli kapacitiv csatolas van, az
analog technikabol ismert sziiré elemekre (SAW filter)
nincs sziikség. A demodulator IC kialakitasanal is az
egyszerti alkalmazhatdsagra torekedtek, az IC a 20,5
MHz-es kristdlyon kiviil minddssze néhany hidegito
kondenzatort és elvalaszto ellenallast igényel az
iizemszer miikddéshez.

A digitalis jelek vételének egyik legnehezebben
megoldhaté probléméaja a modulacionak megfeleld
iizemmod beallitisa. A ma forgalomban 1évo
vevokésziilekek tobbsége csak abban az esetben tudja
rovid idon belill demodulalni a bemendjelet, ha NIT
tabla alapjan, vagy eldzetes gyari konfiguracidval
keres. A Panasonic demodulator szolgaltatasai kozott
elsoként kell megemliteni azt, hogy mindenféle jelet és
moduléaciés modot automatikusan felismer. A DVB-T-
T2-C tizemmodok egyike fixen is beéllithatd, de auto
iizemmodban az IC maga is képes megallapitani azt,
hogy milyen tipusi bemendjelet kap. Ezt kdvetden
képes arra is, hogy a modulacidos jellemzok
mindegyikét automatikusan megkeresse.

A fejlesztés soran tobben is kérdezték, hogy mi
sziikség van a 4. 4bra szerint kialakitott izemmod
valasztéra, amikor auto lizemmoddban a tuner maga is
képes a vételhez sziikséges ilizemmod beallitas
megkeresésére.



Ki képes a DVB-T2 jellemzok helyes parositisara?

N

Standby 4. 3bra
OvB-T A demodulacios
OWE-T2 tizemmod beallitasadhoz
ChvB-i

készitett kezelofeliilet

A valasz egyszerli: jO minOségli bemendjelnél a
felismerés gyors, a demodulédcios folyamat néhany
masodperc alatt felall. Gyengébb mindségl jel esetén
azonban ez a folyamat lelassul, esetleg t6bbszori
Uyjrainditas valik sziikségessé. Mérési, tesztelési
feladatoknal batran hasznaljuk az auto izemmoddot, de
amikor a késziiléket lizemszerlien egy ismert — példaul
DVB-T — jel vételére allitjuk ne nyljtsuk meg
feleslegesen az atviteli hibaknal, vagy a gyengébb
mindségii bemendjeleknél fellépd felallasi ciklusokat.
Manualis tizemmodban a felallasi id6 akér harmadara
is csokkentheto.

A fejlesztés soran hosszasan tanulmanyoztuk a
modulacios jellemzok felismerésének iddigényét is és
azt tapasztaltuk, hogy az IC-ben kialakitott automata
milkddése olyan gyors és megbizhatd, hogy nem
célszerli ezek manudlis bedllitasanak biztositasaval
bonyolitani a késziilék kezelofeliiletét. A 4. abra
szerinti lUzemmod beallitasnal az ,auto” feliratra
kattintva nincs is lehetségiink a demodulacios
jellemzdk tovabbi befolyasolasara.

A DVB-C lizemmodot valasztva hasonld a helyzet,
a QAM Mode és a Symbol Rate megallapitdsa mindig
automatikusan torténik.

A DVB-T iizemmodot valasztva az FFT Mode,
Guard Interval ¢és a Hierarchy manualisan is
allithatéva valik, de tovabbra is lehet6ségiink van az
automatikus felismerés igénybevételére. A tovabbi
jellemzéket a TPS adatsordb6l olvassa ki a
demodulator. Az auto iizemmodokat valasztva is
célszerli meggy6zodni arrdl, hogy a demodulator nem
tévesztett, azaz helyesen ismerte fel a jellemzdoket. A
C| - ,Refresh (Frissités)” gombbal elShivhatd
informaciés ablak (5. abra) teszi lehetévé, hogy a
demodulator tényleges beallitasait ellendrizziik.

A DVB-T2 iizemmo6d bonyolult jellemzdinek
helyes 0sszeparositasat vélhetéen csak nagyon kevesen
tudjék elvégezni, ezért itt is az automatikus felismerést
részesitettiik eldnyben és nem készitettiink feliiletet a
jellemzok manualis beallitasahoz.

5. Atviteli jellemzék a demodulacio utin

Digitalis atvitelnél a demodulator tobb jellemzot is
szolgaltat az atvitel mindségének megitélésehez. A
demodulator A/D atalakitoval kezdédik, az A/D
bemendszintjét szabalyozo aramkor pedig egyben az
AGC vezérloje is.
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CWB-T parameters:

Sianal Guality: Error Free
FFT Mode: 8k

Guard Interval: 154

TPS Length Indicator; 0x1 7
Canstellation: G4 24K
Hierarchy Information: Man Hierarchical
Hierarchy Selection: LP
HP Stream Code Rate: 354
LP Stream Code Rate: 152
DWB-T Cell Identifier; 0
BER after Viterhi: 0=10-7
BER after R¥S: 0=10-7

m

Channel Frequency Offset: 39 Hz
#tal Fregquency Offset: -46 Hz =

5. ébra
A demodulacios jellemzoket szemléltetd ablak a
610 MHz-es DVB-T jel vételénél.

Mivel vilagszerte érvényes szabvany nincs a jel
szintjének ¢és mindségének jelzésére, ezért a
demodulator IC fejlesztéi a NorDig 2.3. eldirasait
vették alapul. A bemendjel erésségének indikalasa
(SSI — Signal Strength Indicator) a Nordig eldirdsai
szerint torténik. Felhasznaloi szinten ebbdl a van
jel/mincs jel, illetve a tal kicsi vagy til nagy a
bemendjel szintjén lehet az adatokat értelmezni. Akit
bévebben érdekel a kérdés, az a NorDig 3.4.4.6
fejezetében taldl részletes leirast.

A jel minéségének kijelzése (SQI — Signal Quality
Indicator) a NorDig 3.4.4.7 fejezetének leirasa alapjan
torténik.

A C/N monitor a fentickhez hasonléan becsiilt
(estimation) értékeket szolgaltat, igy felhasznaloi
szinten nem a szigoruan vett szamértékeket, hanem a
tajékoztatd jelleget célszerti figyelembe venni.
Példaul: ... amikor jo volt a vétel, a C/N 33 dB koriili
értéken volt, most pedig ennél sokkal kisebb. A webes
kezelofelillet a 6. abra szerinti kijelzokkel segiti az
optimalis beallitas megtalalasat.

O T

6. dbra
Az atviteli jellemzdket szemléltetd grafikon

6. A DVB-C demodulator jellemzdi

A blokkvazlaton lathato, hogy az IC-ben egy DVB-
C és egy DVB-T2/T demodulator miikddik parhuza-
mosan, a jel felismerése ezek allapota alapjan torténik.



Hihetetlennek tiind demoduldacios jellemzok

Az auto ilizemmdédok mogott meghtzodd miiszaki
specifikacio ismerete nem sziikséges az
lizemeltetéshez, de szamos érdekes adatot rejt.

A demodulator a 16, 32, 64, 128, 256QAM mddok
felismerésére képes 0,7 és 7 Mbaud Symbol Rate
kozott. Frekvenciaban tipikusan 500 kHz-ig képes az
AFC a jel befogasara. Mivel ez is egy hihetetlennek
tind adat 8 egymast kovetd QAM csatornat
(256QAM/6,9MS/s) kapcsoltunk a bemenetre, és
ennek elsd csatornajan — 698 MHz-en — kezdtiik el az
ellen6rz6 vizsgalatot. Mérdjelink meglehetésen
nagynak bizonyult, ezért el0szor egy 20 dB-es
csillapito  kozbeiktatdsdval 100%-ra allitottuk a
jelmindség kijelzdjét. 100 kHz-es 1épésekben ndvelve
a vételi frekvencia értékét a mindségi mutatd csokkent
ugyan, de 800 kHz-ig mikddott az AFC. A masik
iranyban 700 kHz eltérést volt képes befogni.
Megjegyzendd, hogy a frekvencia eltérés novelésével
a befogasi id0 jelentdsen, esetenként tobb masodpercre
megnodvekedett.

7. A DVB-T demodulator jellemzdi

A DVB-T demodulator 6, 7 ¢és 8 MHz
savszélességben, 2k és 8k lizemmodban, 1/32, 1/16,
1/8 és 1/4 védelmi idével rendelkezd jelek
demoduléalasara képes. A Code Rate a szabvany
szerinti 1/2, 2/3, 3/4, 5/6 és 7/8 értékek barmelyike
lehet. Az automatikus jelfelismerési funkciok
vizsgalataink mindegyikénél tokéletesen miikodtek,
hibat egyetlen esetben sem tapasztaltunk. A
felismerési id6t kiemelten nem vizsgaltuk.

Az AFC befogasa DVB-T bemendjel esetén,
tipikusan £900 kHz-re specifikalt. A 610 MHz-en
végzett vizsgalatunk szerint a tuner ezt valoban tudja,
azonban a jelmindség jellemzd nagyobb frekvencia
eltéréseknél nagyobb mértékben romlott, mint a DVB-
C vizsgalatnal.

8. A DVB-T2 demodulitor jellemz6i

Ebben az iizemmodban a savszélesség értéke 5, 6,
7, 8 MHz lehet (a B=1,7 MHz értéket nem vizsgaltuk).
Az FFT 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k értékei, és a Guard
Interval 1/32, 1/16, 1/8, 1/4, 1/128, 19/128 és 19/256
értékei a szabvanyhoz igazodnak. A modulacié QPSK,
16, 64 és 256QAM lehet, a Code Rate értékek 1/2, 3/5,
2/3, 3/4, 4/5, 5/6. Az AFC befogasi tartomanya itt is
tipikusan +900 kHz-re specifikalt.

A DVB-T2 szerinti mikodést egy DekTec
gyartmanyd modulatorral vizsgaltuk. Annak ellenére,
hogy cégink a T2 vételtechnikdban kevés
tapasztalattal rendelkezik, a labor mérések az
elképzeléseink szerinti eredményeket hoztak.

ﬂ
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9. A demodulator vizsgalatanak osszefoglalasa

Lassan egy évtizede annak, hogy a digitalis
technikaval kapcsolatos cikkekben kiilonb6z6 tipust
demodulatorok Osszeépitésének lehetségérdl eldszor
olvashattunk. A fejlesztéseket nyomon kovetve
lathato, hogy évrél-évre jobb és okosabb IC-k jelentek
meg a kiilonb6zo cégek kinalataban. Most érkeztiink el
oda, amikor gy tudnak egy tokba épiteni T-T2-C
demodulatort, hogy miikddés kézben nem kell attol
tartani, hogy felrobban a tok a nagy melegtol.

Tapasztalataink szerint a bemutatott tipus stabilan
és megbizhatdéan mikodik, szolgaltatasai
kiemelkedden jok a korabbi tipusokhoz viszonyitva. A
sok-sok automatikusan miikddé egysége meglepden
gyorsan mikddik, a legbonyolultabb bemendjel
esetében is néhany masodpercen beliil felismeri annak
formatumat ¢és rafog a jelre. A teljes tuner
aramfelvétele 3,3V-rél max. 220 mA, 1,2 V-rol pedig
max. 800 mA. Az alacsony disszipalt teljesitménybdl
hosszl élettartamra és megbizhato miikodésre lehet
kovetkeztetni.

10. DVB-T-T2-C Receiver

A fejlesztés soran a bemutatott tunert kisméretli
nyomtatott aramkori lemezre épitettiilk, amelyen egy
Texas mikrokontroller gondoskodik a webes feliiletrol
érkezd parancsoknak megfeleld I°C jelek elballitasarol.
Ugyanitt Xilinx aramkor illeszti a kimendjelet a TS
buszhoz. A tuner kimendjele elsdéként az ASI
interfészen keresztiil valik elérhetdvé a felhasznald
szamara. Az ASI interfész illeszti a kimendjelet a
késziilék nagy sebességli TS buszahoz, amelynek
végén a webes kezeldfeliiletet is biztositd Gigabit
Ethernet Controller II allitja el6 a kiilonbozé IP
kimendjeleket. Késziilék szinten legfeljebb 6 darab
tuner és négy Cl interfész épithetd legujabb vevonkbe.
A késziilék fényképe, melynek kialakitasat el6zo
szamunkban mutattuk be, a 7. abran lathato.

7. abra
A DVB-T-T2-C Receiver fényképe

A késziilék webes kezelofeliiletének diagnosztikai
lapjan 6sszefoglald képet kapunk a beépitett tunerek és
interfészek allapotarol. Példaként a 8. abran lathatd,
hogy az els6é négy tuner T ¢és C jelekre fogott be, az 5.
tuner kikapcsolva, a 6. tuner pedig nem fogott be. Az
els6é négynél van ASI kimendjel, amelynek nagysaga a
grafikonrol leolvashaté. Az elsd csatorndn a
felhasznald harom IP kimendjelet konfiguralt, a négy
ClI interfészbdl csak az kettében van CAM.



Az AST mellett négy IP kimeneti stream is eloallithato
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DVB-T-T2-C Receiver Controller

modosithatjuk a MAC cimet,

i 9 megvaltoztathatjuk az  UDP

Diagnostic [ Tuner Settings I CAM Settings I Output Settings I TS Analyzer l

Device

I Project l

Help

csomagba épitett TS packetek

Device Name:
Device Type:

Serial Kurmkber. 14001

TS Port:
IP Adidress:

1000 Basze-T

1012313102 “ersion:

DYB-T-T2-C Receivar
Ci-4546

¢ | szamat stb. Itt nyilik lehetdségiink
a null packetek vagy a kodolt
packetek eltavolitasara, illetve a

MAC Address:  B4:00:9C.00:00:02

Management Port: 100100 Baze-T
P Acidress. 1012343101
MAC Address:  B4:00:9C.00:00:01

3248 mv
Tempereture:  36C
System Uptime:  O3hd2mdgs

I

Povet Supply:

CAand

Reed-Solomon hibajavité altal
hibasnak itélt (TEI=1) packetek
eltavolitasara. Az IP jellemzok
kozott, itt lehet az UDP helyett
RTP protokollt valasztani, illetve
igény esetén a VLAN tagging
jellemzdket beallitani.

cl <l cl

Cc
LOCH
LIME }TEI LINES

Ch3  Chd Chs Che

LINER

251 DMTPLTS
3 4

o = TMANAGEMENT - ’—Tarnir
B mEx
; ‘ [— ™

@®-
®

@O ©®

1

@®

RENPUTS
3 s

A legujabb IP  kimeneti
fokozat (GEC II) lehetévé teszi,

z

®®® ® o

Software Versiom 076

hogy a packet eltavolitasok utan

8. abra
A DVB-T-T2-C Receiver diagnosztikai lapja

11. Az IP kimenéjelek konfiguralasa

Mint lattuk a demoduldtor kimendjele az ASI
kimeneten jelenik meg mindennemii modositas €és
korrekcio nélkiil. Az IP kimenet viszont mar
konfiguraciot igényel, s6t egyre gyakoribb, hogy
ugyanabbol az adatfolyambol tébb IP kimendjelre van
sziikség.

Az Output Settings meniibe 1épve a 9. abra szerinti
kezelofeliilet jelenik meg, amelyen a f6 IP kimeneti
adatfolyam I[P cime és Port szama allithatd be. A
Description mezébe irhatd szoveg csak a felhasznalo

munkajat  tdmogatja, ennek nincs hatasa a
konfiguraciora. A bedllitasnak ezt az egyszeri

formajat valasztva nincs egyéb teenddnk, a tdbbi
jellemzd a leggyakrabban hasznalatos értéken all.

Basic Settings AJC
Destination _
Qutput Enable P Address  Port Description

1 /| [239.12313.100:58100 || 1P Stream 1 |
2 [239.123.13.110:58110  |[IP Stream 2 |
3 (238.123.13120:58120 |[IP Stream 3 |
4 (239.123.13.130:58130  |[IP Stream 4 |
5 v| [238.12313140:58140 |[IP Stream 5 |
B [239.123.13.150:68150  |[IP Stream 6 |
Wite the Repor of Canfiguration | | Apply |

9. dbra
A kimeneti streamek jellemzdinek kezel6feliilete

A |A| - ,Tovabbi beallitasok” ikonra kattintva
megjelenik az Advanced Settings lap, amelyen

ugyanannak a demodulatornak a
kimendjelébdl ne egy, hanem négy kimeneti streamet
allitsunk eld. E tovabbi harom IP stream TS packetjeit
a kimeneti multiplexer tobbszordzéssel allitja eld, de
az IP kimeneti jellemzok a tobbi kimeneti stream
jellemzo6itol fliggetleniil allithatok be. A 10. abra az
els6 tuner jelének negyedik kimeneti streaméhez
tartoz6 konfiguracios lapot mutatja.

Multiplexed IP Output =

Source Cuatput 1
Llser|d Copied from Output 1
IP Address:Port [238.2030.40:56789 |
MAC Address [ 01:00:5E:14:1E:28 |
TS Packets/UDP |7 T5 Packets/lJDP |
RTP format v
Copied to Qutput 49
YILAMN Tagging Enable o
WLAN Identifier EE |
WYLAN MNarme [ VLAN Test |

10. abra

A multiplexer altal eldallitott kimeneti stream konfiguracios
lapja

Jelenleg a kimeneti egység tovabbfejlesztésén
dolgozunk. A kovetkezd valtozatban az SPTS
streamek eldallitasat is lehetévé fogjuk tenni ugy,
hogy a PID sziirés mellett uj PAT, SDT és NIT
tablakat generalunk. Kovetkezo cikkiinkben az MPTS-
bol SPTS eldallitasanak témajat boncolgatjuk.

Zigo Jozsef



A miiholdas atvitelt is folyamatosan fejlesztik
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Mar megint egy uj szabvany
... de nem kell megijedni tdle

Mar megszokhattuk, hogy a
technika fejlédésével a DVB szab-
vanyok is valtoznak, ujabb és
ujabb eljarasokat  alkalmaznak
mind az MPEG tomoritésben,
mind a misorszorasban. Sokan nem értik miért kell
ilyen stiriin médositani a madr bevalt és elterjedt szab-
vanyokat. Nos, az igények folyamatosan nének, és a
fejlesztok azon dolgoznak, hogy a legujabb technolo-
giakat minél hatékonyabban alkalmazzak. Azt se fe-
lejtsiik el, hogy a DVB-S2 szabvany mar lassan 10
éves.

Az alabbiakban bemutatott szabvany a DVB-S2X
nevet kapta, és a mitholdas miisorszorasban fogjak
hamarosan alkalmazni. Nem csoda, hogy a mitholdas
tavkozlest igyekeznek leginkabb fejleszteni, hiszen ez
az egyik legkoltségesebb megoldas. Tébbnyire a kolt-
ségek csokkentése érdekében kénytelenek az atvitel
hatékonysagdt névelni. Természetesen évekbe telik
mire az uj szabvany teret hodit, ezért egyeldre nem ér-
demes az iizletek polcain vagy az internetes aruhdzak-
ban a DVB-S2X-es vevokésziilékeket keresni. Egyeb-
ként is a szabvany elsddleges felhasznalasi teriilete
nem is a DTH (Direct-to-Home) szolgaltatas.

Miért S2X, és nem S3? Tulajdonképpen az S2X nem
alkalmaz forradalmian v technologiat, csak 6tvozi és
kiterjeszti a korabbi atviteli szabvanyokbol megismert
modulacios modszereket.

1. Lekerekitési tényezo

DVB-S2 Roll-Off to 5% or 10% or 15%

— —
RO 20% . RO5%

RO 20%

RO 5%

Low Roll-Off: 5/10/15%

1. abra
Lekerekitési tényezok

Az egyik és talan a legfontosabb hatékonysagnove-
1ési modszer a lekerekitési tényezd csokkentése. Mar
az analog televizio jel spektrumkihasznaltsagi tényezo-
jéhez képest is hatalmas ugras volt a digitalis modula-

o ciok alkalmazasa, azonban a leg-

ujabb savszlrési technologiak se-

S 2 X gitségével elérhetd akar 5%-os le-

kerekitési tényez6 is, amely dnma-

gaban 15%-o0s hatasfok novekedést

eredményez a régi szabvanyhoz képest. A novekedés
mértékét az 1. abra szemlélteti.

2. Tovabbfejlesztett savsziirés

@—@ Filtering away side lobes &—®

SIS

Carrier spacing with
Filtering Technology

Standard DVB-S2 carrier spacing

Optimal Carrier Spacing

2. abra
Kisebb vivétavolsagok

A legujabb savsziirési modszerek segitségével csok-
kenthetéek a vivo tavolsagok, vagy novelhetd a csator-
nak spektrumszélessége ugy, hogy ez ne okozzon za-
vart a szomszédos csatornadkban (2. abra).

3. Nagyobb modulicids mélység

Idealis vételi viszonyok esetén az S2X szabvany se-
gitségével hasznalhatunk nagyobb modulaciés mélysé-
get is, Ugy mint az S2-nél. Az \ij szabvanyban a 256 al-
lapoti APSK (Amplitude and phase-shift keying) mo-
duléci6 is tamogatott (3. abra).

|
ek

P il

o JR“ S
e

3. 4bra
A 256 APSK konstellacigja



Az 82X elsosorban professzionalis alkalmazdsokhoz késziilt

4. Transzponderek dsszekapcsolasa

A modszer miikddési elve: a vételi oldalon egy ido-
ben vessziik a 3 kiilonb6z6 transponder jelét harom
egymastol fliggetlen demodulatorral, majd a harom
adatfolyamot eggyé flizziik. Hatékonysaga abban rej-
lik, hogy ilyenkor csak az egyik adatfolyamba kell ten-
ni null packeteket. Eldallitasa statisztikus multiplexer-
rel lehetséges. A harom adatfolyam Osszekapcsolasa-
val elérhetd adatsebesség nyereség 12% is lehet. Az
egyiittes adatsebesség elérheti igy akar a 160-220
Mbit/s-ot is!

MPEG TS MPEG TS

MPEG TS

i ol
2/3 3/3

4. dbra
Egy adatfolyam harom multiplexre bontva

5. Elotorzitas

Nagyobb allapotszdmu moduldciok esetében a
transzponderek erdsitdinek a nemlinedris erdsitési sza-
kaszait is hasznalni kell. A nemlinearis torzitds modo-
sitja az 1Q értékeket, igy eltorzul a konstellacios kép,
egyre tobb hiba keletkezik az atvitelben, jelentésen
romlik a MER érték. Ennek kikiiszobdlésére még az
erdsitd elott eldtorzitast alkalmaznak. Az 5. dbra mind-
két felvételén az er6sitd kimenetén mért konstellaciot
lathatjuk. A bal oldali kép eldtorzitas nélkiil mutatja,
hogy milyen hatassal van a nemlinearis erdsités a 32
allapotu APSK moduléciora. Jol latszik, hogy a kons-
tellacios diagram a fazistorzitas miatt enyhén elfordult,
¢s az amplitadd értékek sem pontosak a nemlinearis
erdsités miatt. A jobb oldali felvételen lathato, hogy az
el6torzitas segitségével kikiiszobolhetd mindkét hiba-
jelenség.

Quadrature
=)
25

“0t 32APSK — no pre-distortion | 32APSK -W?*};r'eaistoman'
-40 -20 0 2 40 -40 -20 0 20 40
In-Phase In-Phase

5. dbra
32APSK konstellaciok
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6. A nem kifejezetten DTH-ra fejlesztett Gjitasok

A Direct-to-Home szolgaltatason kiviil szamos fel-
hasznalasi teriilete van a mitholdas tavkozlésnek. Ilyen
példaul a HTS (High Throughput Satellite), amely
tobb kisebb teriiletre sugaroz, igy megtobbszordzi az
adott frekvencia felhasznalhatosagat.

A DSNG (Digital Satellite News Gathering) olyan
helyszini €16 kozvetitésekhez sziikséges, amelyeket
legtobbszor kozvetitdkocsikbol végeznek.

A VSAT (Very-small-aperture Terminal) rendszer
lottdzok, banki adathalézatok, kormanyzati haldzatok
kétiranytl adatatvitelét wvalositja meg. Ezeken a
teriileteken sokkal jobban kiakndzhatéoak a DVB-S2X
képességei. Amig a DVB-S2X maximalis adatsebesség
nyeresége a DVB-S2 modulacidhoz képest DTH
rendszerben maximum 20%, addig ezeknél az
alkalmazasoknal ez a ndvekedés elérheti akar az 50%-
ot is.

A korabban emlitett ujitdsokon kiviil van néhany,
amely kifejezetten ezeknek a szolgéltatdsoknak nyu;t
elényoket. Ilyen a szélessava transzponderek
hasznalata, amelyben egy transzponder savszélessége
akar tobb 100 MHz is lehet. Tovabbi Gjdonsag, hogy
egy transponderen beliil tobb vivot is el lehet helyezni
(MCPT — Multi Channel per Transponder). Ezeken
kiilonbozé szabvanyi modulacidos modszerek is
alkalmazhatok, és a lekerekitési tényezO is szabadon
varialhato.

Multiple Carrier per Transponder

s Is lIs lIs lIs |ls |Is P
2 2 tl2 Y2 Y2 Y2 |2
x ¥x |Ix fIx ¥Ix ¥x Yx
20% 5% 35%
slIsl\|Is |Is |[s s ||s
¥ 2 2 |2 2 o
X Ix ¥x

6. abra
Tobb vivo a transponderben

A DVB-S82X szabvany DTH rendszerekben torténd
alkalmazasa valdszinlileg a 4K felbontasu tartalmak
tovabbitasaval egyidében fog elterjedni, hiszen a
H.265 tomorités segitségével és az S2X szabvany
adatsebesség nyereségével egyiitt elérhetd, hogy akar
harom-négy 4K felbontast csatorna is tovabbithato
legyen egy transzponderen keresztiil. Ez természetesen
sziikségessé teszi a vevOberendezések cseréjét is.

Majernik Zoltdan



A H.264 utan itt a H.265!
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Szabvanyositottak a HEVC video tomoritési eljarast

A nézokhoz eljuttatando képi tartalmak egyre jobb
mindségének biztositasa elméletben az atvitt adatok
mennyiségenek novelésével érhetd el. Mivel azonban a
rendelkezésre allo atviteli csatornak savszélessége szii-
kos, egyre nagyobb az igény a minél hatékonyabb video
tomoriteési rendszerek alkalmazadsara.

A jelenleg elterjedten hasznalt MPEG-4 Part 10
(Advanced Video Coding AVC, illetve az ITU-T rend-
szereben H.264) tomoritési eljaraskészlet mar tobb
mint tiz éves, ezert sziikségessé valt a tapasztalatok
alapjan a tovabbfejlesztés, illetve 1j rendszer kidolgo-
zdasa. Anndl is inkabb, mert a HD mindségii miisorok
utan az UHD, azaz a 4K (sot a 8K) elterjedése varhato
a kozeli jovoben.

1. Elkésziilt az uj videé tomoritési szabvany

A H.264 szabvany kifejlesztését végz6 ISO/IEC
Moving Picture Experts Group és ITU-T Video Coding
Experts Group hozta 1étre a Joint Collaborative Team
on Video Coding csapatot, amely az 01j tdmoritési rend-
szer alapjait lefektette.

A miiszaki tartalom véglegesitése 2013 januarjara
megtortént, a szabvanyositas pedig aprilisban fejezodott
be. A szabvany az ISO/IEC 23008-2, MPEG-H Part 2,
illetve az ITU-T H.265 jelzést kapta. (Az MPEG-H az
MPEG csoport szabvanycsaladja, amely a vide6 kddo-
las mellett pl. média streaming és 3D audio kodolasi
szabvanyt is tartalmaz.) A fenti bonyolult megjeldlések
helyett az 0j szabvany a HEVC (High Efficiency Video
Coding) néven terjedt el.

2. A HEVC tomoritési hatékonysaga

Az AVC szabvanyositasanak befejezése utan nem
sokkal tobb forumon is megindult a fejlesztés a kodolasi
hatékonysag tovabbi javitasara. A kisérletek soran ki-
alakult célkitiizés az volt, hogy az AVC-hez képest leg-
alabb 50%-o0s hatékonysag javulast érjenek el.

Felbontas 480p 720p 1080p | 2160p
Bitseb. csokkenés 52% 56% 62% 64%
1. abra

Az 6sszehasonlito tesztek eredménye

A fejlesztés soran szamos szubjektiv és objektiv 6sz-
szehasonlito tesztet végeztek kiilonféle lizemmaddok, be-
meneti bitsebességek, felbontasok és egyéb paraméterek
valtoztatasaval. Az 1. dbra az MPEG-4 AVC (High pro-
file) és a HEVC (Main profile) szubjektiv teszten torté-
né Osszehasonlitdsanak eredményét mutatja. Ennek
alapjan elmondhatjuk, hogy a célkitiizésnek megfeleld-
en a HEVC kortilbeliil 6tven szézalékkal kisebb bitse-
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besség mellett képes az AVC-val azonos képmindséget
biztositani.

A HEVC alkalmas vide6 tartalmak akar ezredrészére
torténd tomoritésére. Optimalizalni lehet a felhasznalasi
kornyezethez a kovetkez6 szempontok szerint: szamitasi
bonyolultsag, tomoritési arany, hibakra valo érzékeny-
ség, kodolasi késleltetési id6. A fejlesztés soran fontos
szempont volt a tAmogatott vided felbontasi tartomany
kibovitése (320%x240-t61 8192x4320-ig), valamint a par-
huzamos feldolgozasi képesség javitasa.

3. A kodolasi eszkozkészlet

Az 11j tomoritési eljaras koveti az elészor a H.261-
ben alkalmazott megkozelitést, amelynek 1ényege a ké-
pen beliili és képek kozotti becslés, valamint 2D transz-
formacids kodolas egyiittes alkalmazasa. Az eszkoz-
készlet néhany eleme a teljesség igénye nélkiil:

> kodolasi fa egység kialakitds (Coding tree unit) (A
korabbi 16x16 pixel méreti makroblokk utddja,
akar 64x64 pixel méreti is lehet)

parhuzamos képfeldolgozo eljarasok

> entropia kodolds (az AVC-ben mar alkalmazott
CABAC tovabbfejlesztése)

képen beliili becslés

> mozgas kompenzalas

> mozgasvektor becslés (eldjeles 16 bites tartomany
mind a vizszintes, mind a fliggdleges mozgasvekto-
rok szamara)

inverz transzformacidk

blokkosodas gatlé sziird

huroksziirék
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Profilok és szintek

A szabvany elsé verzidja harom profilt definialt:
Main (8 bites mintakhoz), Main 10 (8, 9, 10 bites min-
takhoz) és Main Still Picture (alloképek esetén). A 2014
nyaran tervezetként megjelent masodik verzid tovabbi
21 tartomany-kiterjesztd, két skalazhato kiterjesztd és
egy multi-view profilt tartalmaz. (A tervek kozott még
tovabbi kiegészitd profilok bevezetése szerepel.) A
HEVC két Iépcsében (Main tier és High tier) 13 szintet
(Level) definial a képfrekvenciatol és a felbontastol
fiiggden. Ezzel szinte barmilyen formatumhoz megtalal-
hat6 az optimalis tomoritési séma.

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a HEVC
segitségével 4K vagy akar 8K felbontasu anyagok is to-
vabbithatok a rendelkezésre allo csatornakon. A kérdés
most mar az, hogy mikorra késziilhetnek el a HEVC-t
olcson, nagy tomegben megvalosité aramkorok.

Veres Péter
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MPEG-2 encodereink korszerusitése
Kiegészitd panel a 16:9-es formatumhoz

Az MPEG-2 encoder csalad fejlesztése 2008
szeptemberében fejezodott be. Az eltelt tobb, mint hat
év alatt szamos késziiléket adtunk el a csalad
tagjaibol, amelyeket iigyfeleink (a visszajelzések
alapjan) azota is megelégedéssel hasznalnak.

1dokézben a miiszaki kérnyezet valtozdasa miatt
sziikségessé valt az encoder néhany ponton torténd
tovabbfejlesztése. Igaz, hogy ma mdr vannak az
MPEG-2-nél joval hatékonyabb tomdéritési eljarasok
is, de az elofizetoknek kiosztott ~MPEG-2
vevokésziilékek lecserélése jelentds koltségekkel jdr,
igy azt a szolgaltatok tobbsége nem tudja vallalni.

Ebbl  a meggondolasbol a  korszeriisitett
encodereket meg egy ideig mindenképpen a
valasztékunkban fogjuk tartani.

1. Kodolas 16:9-es képarany esetén

A kiilonféle képaranyu video tartalmak tOmoritési
folyamata nem fiigg az aktualis képaranytol.
Ugyanakkor az MPEG-2 kodolas soran a kimeneti
vided adatfolyam alapegységeként szolgald
képszekvenciak fejlécében négy biten jelezni kell a
decoderek szamara a helyes megjelenitéshez
sziikséges aktualis képaranyt (aspect ratio).

Az encoder fejlesztésekor a bemendjelként hasznalt
PAL jelek kizarolag 4:3 képaranyu tartalmat
hordoztak, ezért az encoder chip mindig a 4:3-as
képaranyt jelz6 informaciot iiltette be a szekvencia
fejléc megfelelé mezdjébe.

Ma mar nem csak a HD miusorok, hanem az SD
felbontast anyagok nagy része is 16:9-es formatumu.
Az atalakitas 1ényege, hogy a fent emlitett, négy bites
képformatum informacié a kimeneti streamben is
mindig kdveti a bemeneti jel formatumvaltozasait.
Mivel az encoder chipben a firmware modositasara
nincs lehetdség, kénytelenek vagyunk a formatum
informaciot egy kiegészitd panelen (CW159-3000)
elhelyezett gyors FPGA daramkor segitségével,
korrigalni ugy, hogy az éaramkordn atvezetjiik az
encoderbdl kijovo adatfolyamot.

Mint lattuk, a forras vided anyagok 4:3-as és 16:9-
es formatumuak is lehetnek, a formatumvaltozisok
automatikus, valos ideji kovetését is meg kellett
oldanunk. Erre az analdg videojel 23. soraba illesztett
WSS (Wide Screen Signalling) informaciot
hasznaltuk, amely tobbek kozott a bejovo videojel
aktualis képformatumanak jelzésére szolgal. Ennek
dekodolasa az encoder panelen talalhatdé vide6 A/D-
ben torténik, amely a képarany informacioét a
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microkontroller segitségével tovabbitja a kiegészitd
panelhez.

Az Uj panel az eldbbiekben ismertetett automata
iizemmodon kiviil jumperek segitségével fix 4:3-as
vagy 16:9-es formatum jelzés beiiltetésére is
beallithato. A fix beallitas akkor lehet hasznos, ha az
encoder alland6  képformatumi  kdrnyezetben
muikodik.

2 Tovabbi PSI/SI tablak beiiltetése

Partnereink visszajelzései alapjan tudjuk, hogy az
encoderek egy része olyan kornyezetben keriil

felhasznalasra, ahol a kimeneti transport stream
gyakorlatilag  valtoztatas nélkiill keril ki a
kabelhalozatra. Ilyenkor tovabbi PSI/SI  tablak

beiiltetésére nincs lehetéség. Mivel az encoder chip
eredetileg csak PAT és PMT tablat szolgaltat, az SDT
¢s a NIT tablak hianyaban a set-top boxok egy része
nem képes a programot megjeleniteni.

1. abra

A kiegészit6 panel fényképe

A bovité panelen elhelyezett FPGA lehetové teszi
egyszerisitett tablak utdlagos beiiltetését, ezaltal
varhatéan a set-top box problémak is megsziinnek. E
megolddsnal is az egyszeruségre torekedtiink, igy a
tablak paraméterei a felhasznald altal utdlag nem
modosithatok (pl. program név, szolgaltatd név),
ezeket a megrendeléskor kell pontositani, mert csak
gyarilag égethetdk be.

Szeretném kiemelni, hogy a fényképen is lathatd
kiegészitd panel a régebbi késziilékekbe utolag is
beépithetd, és amennyiben az SDT és a NIT tablara
nincs sziikség, a képformatum kezeld opcid 6nalldan is
megrendelhetd.

Veres Péter
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Ablak a vilagra, avagy a CableWorld uj weboldala

1998. november 2. fontos datum cégiink életében.
Ezen a napon jegyeztiik be a cableworld.hu domaint és
ettdl a naptol fogva nyilt lehetdségiink arra, hogy a vilag-
halon keresztill is elérjiik iigyfeleinket.

Els6 weboldalunk tervezésekor arra torekedtiink,
hogy az atlathato és egyszerii legyen. Az akkori technikai
lehet6ségek (internetelérés savszélessége, bongészok ké-
pességei) meglehetésen korlatozottak voltak, ezért képe-
ket és egyéb esztétikai elemeket csak elvétve hasznalhat-
tunk. A tartalom az id6 muldsaval egyre bévebb lett:
technikai leirasok, kezelési utasitasok, adatlapok és szoft-
verek sokasagat kellett ugy elhelyezniink, hogy az olda-
lon bongész6 tligyfelek mindent megtalaljanak. Ez csak
tobbé-kevésbé sikeriilt. A honlap motorja nem tamogatott
olyan funkciokat, amelyek megkonnyitették volna az el-
igazodast a weboldalon. A termékek, szolgaltatasok és
dokumentumok csoportositasa szintén nem volt egyértel-
mil.

Eljott tehat az id6 arra, hogy honlapunkat lecseréljiik
egy korszeri motorral miik6dd, a cég filozofidjahoz hi,
letisztult, modern weboldalra.

Az oldal tovabbra is a www.cableworld.hu illetve a
www.cableworld.eu cimeken keresztiil érhet6 el. A be-
toltés utan azonnal szembetlinik a slideshow, ami tulaj-
donképpen egy oridsplakat. Ezen az driasplakaton ke-
resztiil tajékoztatjuk latogatdinkat az 0j termékekrol és az
akciokrol. A slideshow alatt az aktualis eseményekrdl és
a céget érint6 hirekrdl kapunk tajékoztatast.

Az oldal tetején hét meniit helyeztiink el, amelyekben
megtalalhatoak a legfontosabb funkciok. A régi oldalon a
termékek Omlesztve, egymas hegyén-hatan voltak, most
tematikusan csoportokra bontottuk Oket, igy a termékek
meniiben barki kdnnyedén eligazodhat kozottiik. A meg-
oldasok mentiiben olyan cikkeket publikdlunk, amelyek
kiilonb6zé miiszaki problémakra javasolnak megoldéso-
kat. A letoltések kozott megtalalhatd az Osszes Cable-
World késziilék adatlapja, miikddtetd szoftvere, kézi-
konyve. Itt helyeztiik el a help videdkat, valamint az
egyes késziilékek firmware frissitéseit is.

Az egyik legfontosabb ijdonsag a keres6. A minap az
egyik bevasarlokdzpont automata pénztaraban alltam, és
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TELEaudiovision tested our MPEG-4
Encoder

Részlet az 1j honlapunkrol

probaltam rajonni, hogy a pékaru osztalyon kiszemelt
magos zsomlét hol taldlom meg a rengeteg péksiitemény
kozott. Néhany perc keresgélés utan, a kereso funkcioval
probalkoztam és, azonnal megtalaltam a termék pontos
nevét és arat. Javaslom mindenkinek, hogy hasznalja bat-
ran ezt a funkciot honlapunkon is, mert nagyon hasznos.

Tovabbi ujdonsag a régi oldalhoz képest a hirlevél
kiildo szolgaltatas, amire barki feliratkozhat. Hirlevelein-
ken keresztiil tajékoztatjuk ligyfeleinket j megoldasa-
inkrol, j termékeink megjelenésérdl. Ezen keresztiil ér-
tesitjiik partnereinket, ha akcioval, el6adassal vagy kialli-
tassal stb. szeretnénk kedveskedni nekik. Igyeksziink
minden hirleveliinket roviden, 1ényegre toréen megfogal-
mazni. A levélkiildés gyakorisagat pedig tigy hatdroztuk
meg, hogy az ne legyen zavar6 senki szamara. Probalja ki
On is, és iratkozzon fel!

Honlapunkon tovabbra is megtalalhaté a CableWorld
hirek valamennyi szama. A tartalom feltoltése
folyamatos, mar csak néhany régi dokumentummal
vagyunk addsak. Javasoljuk olvasdinknak, hogy
nézzenek koriil honlapunkon és kiildjék el véleményiiket,
észrevételeiket.

Mint azt honlapunkon is jelezziik, a TELEaudiovision
magazin (lasd cimlap fot6) novemberi szamaban tesztelte
a CableWorld MPEG-4 koderét. A teszt soran az olvaso
teljes képet kaphat a késziilék tulajdonsagairdl és
kezelésérdl. A teszt irdnt érdeklddok a kovetkezd
hivatkozason keresztiil érhetik el az angol nyelvii

valtozatot: http://www.tele-audiovision.com/mag/TELE-

audiovision-1411/

De Vescovi Robert
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