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OTT, ahol akarod

Fejleszto és gyartd cégként miiszaki folyoiratunkat
azeért inditottuk, hogy id6rél idore beszamoljunk a tele-
vizidtechnika aktudalis jdonsagairdl. Az elmult tizen-
nyolc évben olyan fogalmakkal ismerkedhettiink meg
egylitt, mint a transport stream, az MPEG, a DVB és a
HbbTV. A fejlodés természetesen nem all meg. S6t, ha
lehet, egyre jobban felgyorsul. Ismét egy 1lj mozaik-
szot kell megtanulnunk, amely az utébbi idoben bi-
zony alaposan ,felkavarta az allovizet” kabeltévés ber-
kekben.

Taldn nem tévedek nagyot, ha arra szdmitok, hogy
az OTT, vagyis az Over The Top szamos szovicc alap-
ja lesz kis hazankban. Nekem példaul egy '87-es Stal-
lone film jut rdla eszembe, amelynek torténetesen
ugyanez volt a cime. Tul a cstcson...

Over-the-top alatt olyan multimédids tartalmat ér-
tiink, amely nem menedzselt halézaton, hanem a nyil-
vanos interneten keresztiil jut el a tartalom eldallitoja-
tol az eldfizetdig. Magyarul ebben az esetben nem
kell, hogy az informacios halozat iizemeltetdje és a
miisorszétosztast végzo szolgaltatd ugyanaz legyen.

Miikodési elviik szerint a miisorszoré halozatokat
harom f6 csoportba sorolhatjuk (1. abra). A klasszikus
DVB (Digital Video Broadcasting) egyiranyu adatatvi-
telt biztosit mitholdas, foldi és kabeles megoldésaival.
Az IPTV interaktiv szolgaltatast kinal egy kdzpontosi-
tott, menedzselt halozaton, ahol a jelfolyamok tobb-
sz0rozését aktiv haldzati eszk6zok, jellemzéen switch-
ek végzik.
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1. abra
Halozati attekintés

Az OTT ezzel szemben teljesen halozatsemleges,
csupan megfeleld adatsebességli internetkapcsolat kell
hozza. Tovabbi elénye, hogy eldfizetdi oldalon sem
igényel specialis vevOkésziiléket, hanem okostévén,
okostelefonon és tablagépen — a megfeleld alkalmazas
feltelepitése utan — egyarant elérhetd.

A nyilvéanos internet halozaton vald lineéris televi-
zi6 szolgaltatas ezzel egyiitt szdmos technikai problé-
mat is felvet. E16szor is az internet hozzaférés sebessé -
ge idében erdsen valtozo lehet.

Gondoljunk csak arra, hogy mikézben a nappaliban
tévéziink, a gyerek elkezd letdlteni egy nagyobb mére-
ti fajlt a netr6l. Ilyenkor az eredetileg mondjuk 20
Mbit/s letoltési sebességiink egy pillanat alatt fél me-
gabitre csokkenhet. Vagy képzeljiik el, hogy az auto-
palyan szaguldunk és kdzben valamilyen mobil eszko-
zOn szeretnénk ¢€lvezni az aktualis labdarugd-vilagbaj-
noksdg mérkdzéseit. Ilyen koriilmények kozott is biz-
tositani kell a zavartalan, kockasodas mentes szolgalta-
tast.

Hogyan lehet ezt megvalositani? Kiilonb6z6 bitse-
bességii adatfolyamokat eléallitdé multiscreen, multi-
bitrate, vagy ha ugy tetszik, adaptiv MPEG kddoléssal.

Az adaptiv encoder a bemeneti videodjelet adott
hossztisag,, kb. 10 masodperces szeletekre bontja,
majd ezeket kiilonbozo bitsebességgel, eltéré méretl
fajlokba kodolja. Az encoder ezen kiviil eléallit egy le-
jatszasi listat is, ami alapjan a vevokésziilékek le tud-
jak tolteni a kovetkezd 10 masodpercet tartalmazd, az
aktualis letoltési sebességiiknek megfeleldé méreti
fajlt. A let6ltési sebesség ingadozasabol ilyen modon
az elofizetd legfeljebb annyit fog észrevenni, hogy
1d6rél idore kicsit gyengébb mindségli lesz a kép.

Tovabbi problémak forrasa lehet, hogy az internet
szolgaltatok ugyanazt a letoltési sebességet rendszerint
tiz kiilonbozo ligyfélnek is eladjak. Tehetik ezt azért,
mert egy atlagos elofizetd messze nem hasznalja ki a
rendelkezésére allo hozzaférést és naponta minddssze
100 MByte adatot tolt le. Online tévézve ez az adat-
mennyiség napi szinten konnyen a szazszorosara no-
het!

A kabeltévések nem véletleniil aggdédnak. Nem
elég, hogy az OTT miatt a jovoben tévé elofizetoket
veszithetnek, a megndvekedett adatforgalom komoly
halozatfejlesztésre kényszeritheti dket.

Kétségteleniil sok jogi kérdés van az OTT-vel kap-
csolatban, amit még tisztdzni kell. Korlatozhatja-e a
halézat tulajdonosa az OTT adatforgalmat? Esetleg
kérhet-e pénzt a haldzat hasznalataért? Vajon az OTT
szolgaltatok milyen miisordijakkal szamolhatnak?

Ugyan az orszagos szolgaltatok kisérleti jelleggel
mar elinditottak sajat OTT szolgaltatasukat, ismerve a
magyar piacot kétlem, hogy a linedris televizidzast
ilyen médon népszertivé lehet tenni. Meggy6zdésem,
hogy aki eddig nem tévézett, az a telefonjan sem fog.

Baranyai Zoltan
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Az IP halozatok mérései

Lassan az idésebb generdcio szamdra is természe-
tessé valik az internet haszndlata, de mint tapasztalha-
t6 még az informatikusok kérében is igen kevesen van-
nak azok, akik latjdk azt, hogy mi torténik az UTP ka-
belen vagy a WiFi halozat nagyfrekvencias hullamain.

A televiziotechnikaval foglalkozok az elmult évti-
zedben csatlakoztak az IP rendszerekhez, s mint kiviil-
allok idonkent kiszolgaltatott helyzetben vannak. Ki-
emelten érezheték a problémdk akkor, ha nagy tavkoz-
lési halozathoz kivanunk csatlakozni, a televizio- és
radio miisorokat tartalmazo jeleinket mdsok halozatdn
kivanjuk atvinni.

Cikkiinkben egyszeriibb, de sokak szamara érdekes
kérdesekkel foglalkozunk és tervezziik, hogy a késéb-
biekben bonyolultabb kérdéseket is boncolgatni fo-
gunk.

1. Alapismeretek a folyamatok megértéséhez

A miisorokat tartalmazo6 adatfolyamok (pl. MPEG-4
vided) bajtok sorozatabdl allnak. A tovabbitando baj-
tok mennyisége lehet idében alladdé (CBR) és valtozo
(VBR). A vided streamet dekodolod egység egy-két
bajttal nem tud mit kezdeni, abbol komolyabb infor-
macié nem olvashatd ki, ezért a dekoder mindig egy
bufferrel kezdédik, amelybe a hardver a dekodolas
megkezdése eldtt egy nagyobb mennyiséget gylijt 0sz-
sze. A megjelenitendd kép szerkesztése csak az utan
kezdhet6 el, ha a tarolt adathalmazban megtalaljuk a
dekddolashoz sziikséges kezddpontok egyikét.

A nagyfrekvencias berendezések (pl. DVB-C mo-
dulator) nem foglalkoznak az adatok elemzésével, nem
gyljtik az adatokat, bemenetiikon folyamatos é&s
egyenletes adatfolyamot igényelnek. Abban az eset-
ben, ha az adatfolyam akar rovidebb iddre is, de meg-
szakad, mikodésiikben zavar keletkezik.

Az IP halozaton keresztiil tovabbitott adatfolyam
(transport stream) jellemzden 7x188=1316 bajtos cso-
magokban (1316x8=10528 bit) keriil az IP halozatra.
Elsoként szamitsuk ki egy 40 Mbps sebességli adatfo-
lyam jellemzdit, ha gigabites halozathoz csatlakozunk.
A kiildendé UDP vagy RTP csomagok szama:

n=40x10°/10528 =3799,4 db/sec

Masodpercenként 3800 packet egyenletes tovabbi-
tasa esetén a kiild6 oldal 1x10%/3799,4=263 ps-onként
tesz egy-egy UDP csomagot a kabelre. A csomag szé-
lessége kb. 10,6 s, ha a fejlécek részletezésétdl most
eltekintiink. Az idédiagram az 1. abran lathatd. A
problémak elséként a switch-ben keletkeznek, ahol
mas adatfolyamok is tovabbitasra varnak.

. 263 ps 10,6 ps
Adat '<—u>‘ adat ’
sziinet sziinet R sziinet

ido (ps)

1. dbra
A 40 Mbps-os TS adatcsomagjai az IP halézaton

2. Az adatsebesség mérése

Az adatsebesség mérése nagyon egyszeri feladat-
nak latszik, mégis szamtalan esetben kell magyaraz-
nunk a mérési eredményeket. Mint tudjuk, a frekven-
ciamérok egy olyan szamlalot tartalmaznak, amelyik
megszamolja a beallitott kapuido alatt beérkez6 impul -
zusok szamat. Az IP halozaton tovabbitott adatfolyam
adatsebességét hasonloan lehet mérni, de itt csak az
UDP csomagokat tudjuk szamlalni, mivel a bitek kii-
16n-kiilon nem értelmezhetdk. A digitalis mérési elja-
rasbol adodo hiba igy +UDP csomag. A mérés végén
az adatsebességet a darabszam és az adatcsomagban
1év6 bitek szamanak szorzata adja. Magyarazatra azért
van sziikség, mert az UDP csomagban (7 TS
packet/UDP) rendszerint 7x188x8=10528 bit van, igy
a felhasznal6 a £1 digit, azaz kb. +10 kbps hibat szo-
katlanul nagynak latja. Az altalanosan hasznalt 40...50
Mbps sebességli streameknél a +10 kbps nagysagu
hiba méar 1x107°..1x10* értékre csokkenti a mérés
pontossagat. Kisebb adatsebességek esetében pedig ez
a hiba a bemutatott értékek sokszorosara né. Megjegy-
zendd, hogy amit itt hibanak neveziink, az csak az ana-
log technikdhoz képest latszik hibanak, ez valdjaban
az IP technologia és a digitalis technika sajatossaga.

3. Egy rovid, de fontos kitéré

A digitalis televizidtechnika fejlesztése az elmult
é¢vekben befejez6dott, a jelenlegi fejlesztések sokkal
inkabb utémunkalatoknak vagy finomitasoknak nevez-
hetok. A széleskorli alkalmazas megkezdése vilagszer-
te j piaci helyzetet teremtett, a fejlesztéssel és kisérle-
ti rendszerek épitésével foglalkozd cégeknek, igy a
CableWorld Kft.-nek is 0j piacok utan kell nézni, mert
a nagy darabszamu gyartadsra a multinacionalis cégek
iddben ratették a keziiket.

A CableWorld vezetése latja, hogy profitot is hozo,
komoly tizletmenetet csak egyedi, kiilonleges igénye-
ket kielégité termékekkel Iehet. A fejlesztés javaslata-
ra a cég az elmult évben a méréstechnika felé fordult
¢s megkezdte az iizemelteti igények kielégitésére
szolgalo termékek fejlesztését. E cikk nem titkolt cél-
ja, hogy az olvasot bevezesse erre a teriiletre. A kovet-
kezOkben bemutatasra keriild mérési eljarasok, grafi-
konok stb. mar az 0j fejlesztés részeredményei.



Uj médszer az IP Jitter mérésére

4. Az adatsebesség megjelenitése

A mai kor embere nem képes nagy adathalmazok
attekintésére, ezért méromuszereink tervezésénél fon-
tos szempontnak tekintjiik, hogy a kezel6feliilet webes
kornyezetben legyen megjelenithetd és csak a valoban
fontos informaciokat tartalmazza. A 2. abran egy video
stream adatsebességének iddbeni valtozasait mutatjuk
be. A kezelofeliilet a vizsgalt idétartomanyban elért
minimum és maximum értéket kiilon is feltiinteti, igy
annak leolvasasdval nem kell bajlodni. Az idékapu 1
masodperc, a grafikon 10 perc valtozéasait szemlélteti.
A koordinata rendszert a szoftver automatikusan allit-
ja, a jobb szélre érve a gorbe automatikusan 5 perccel
balra tolodik.
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Data Rate Maxe 7192 khps

1000 Data Rate Min: 2060 khps
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2. dbra
Egy vide6 stream adatsebességének id6beni valtozésai

5. Az IP Jitter mérése

Az IP halozaton tovabbitott adatok jelenleg csak
bonyolult ¢s draga mérémiiszerekkel vizsgalhatok. To-
vabbi hatrany, hogy ezek még nem tamogatjak kiemel-
ten a televiziotechnikai jelek mérését. A fenti adatse-
besség gorbét szemlélve valtozo adatsebesség lathato,
de nem megallapithato, hogy ebbdl mennyi a VBR tu-
lajdonsaghoz tartozé és mennyi az IP haldzat atvitelé-
nek egyenetlenségébdl adddo érték. A kdovetkezd gon-
dolatmenetben azt mutatjuk meg, hogyan jutottunk el
egy olyan mérési modszerhez, amellyel az IP halozat
atvitelérdl tudunk képet kapni.

Elsoként készitslink olyan aramkort, amelyik a két
UDP csomag kozotti idot méri. Az 1. abran 263 us
nagysagunak jeloltik ezt az id6t. Mivel a masodper-
cenként adodo néhany ezer adat bonyolultta teszi a ki-
jelzést, tovabbra is alkalmazzunk 1 masodperces ido-
kaput és csak az ezen beliil jelentkezd legkisebb és
legnagyobb értéket tartsuk meg.

Az UDP csomagok kozotti idé még mindig nehezen
értelmezhet6 a felhasznald szamara, ezért a Ty, €S Toax
1d6k felhasznalasaval szamitsuk ki azt, hogy mekkora
lenne az adatsebesség akkor, ha egymadst kovetéen
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minden UDP packet a Ty, , illetve a Ty id6vel keriil-
ne tovabbitasra. Eredményként masodpercenként lesz
egy adatsebesség minimum (dry,) és maximum (drp,x)
értékiink.

A gondolatmenet végéhez érve, még tegyiik meg,
hogy a masodpercenként kapott Tin €s T értékek
koziil taroljuk a vizsgélatunk idejére vonatkozd Tvmn
és Ty értéket.

A megvalositas szempontjabol az adatok és mérési
tartomanyok vizsgalata azt mutatta, hogy az id6 nagy-
saganak mérésére a hardver altal kinalt 16 bites szdm-
lal6 akkor megfeleld, ha a felbontas 10 ps nagysagu.
Mivel a 65535 ps-nal kicsit nagyobb érték is eléfor-
dulhat az id6kapun beliil, az idémér6 ezen érték felett
OxFFFF értéken keriilt megallitasra.

6. Az IP Jitter abrazolasa

Az adatsebesség abrazolasa egyszeri volt, mivel
masodpercenként egy adatunk volt és mindig az el6z6
értéktol kellett egy egyenest rajzolni az 0j értékhez. A
jitter abrazolasanal két adatunk van, ezért most a dr,
€s drmx érték kozé huzzuk az egyenest.

Uj mérési modszer és 0j aramkor kidolgozasa ese-
tén nagyon fontos, hogy elemi szinten 1épésrol-lépésre
igazoljuk a miikddés helyességét, ezért els6ként egy
48 Mbps sebességii, FPGA-val eléallitott streamet ad-
tunk a méréaramkor bemenetére. A vartnak megfeleld
eredmény a 3. abran lathato.

IP Network & Transport Stream Analyzer /
SW-4501 CableWorid,
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IP Network Data Rate & Jitter Meter

Selected IP Input:

Input 1

Result

IP Dala Rafe: 4548 UDPsec

UDP Format 7 T8 Packets/UDP
IP-TS Data Rate: 47881344 bps.

Protocol: UDP

l Comment Play- Time: 864 sec
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3. abra
A jitter mentes méro stream képe a kijelzén

Mérémiiszeriink 210 ps és 220 ps-nak jelezte az
UDP csomagok kdzott mért min €s max id6t, ami pon-
tosan igazolta a megvaldsitas helyességét.

Céglink egyik biiszkesége a 64 csatornds transport
stream remultiplexer. Konnyen belathat6, hogy tobb
stream eldallitdsa esetén ugyanazon a kimeneten nem
megvalosithaté az UDP csomagok egyenletes kiadasa.
Ennek ellenére azt varjuk, hogy a jitter csak kisebb
mértékil, mivel az internet forgalom vagy hasonlé nem
zavarja az atvitelt. Az eredmény a 4. abran lathato.



Az RTP adattovabbitasi hibak figyelése

Result:

IP Data Rate: 3602 LUDP/sec
LIDF Format 7 TS PacketsiJDR
IP-TS Data Rate: 37921856 bps

FProtocol: UDP

Time Interval hetween two UDF
- trmin {in the last sec): 260 us

- trmas {in the last sec): 280 us
- tmin: 260 Uz

- tmas: 290 Us
15000

Data Rate Min: 40482 khps

Data Rate Max: 36303 khps I

S000
RTF Sequence Mumber Errors

-inthe lastsec: 0 ]
- after last Reset: 0

4.4bra
Kisebb, nem véletlenszert jitter esetén lathatod grafikon

A 4. abran mar az is lathat6, hogy néhany fontosabb
jellemz6 kiilonb6zo formaban is kijelzésre keriil. Az I[P
halozaton kialakulo jitter tobbféle lehet. Az 5. dbran
ezek koziil mutatunk be kettot.

k Jitter hMeter
10000
45000 000
40000 2000
7000
5000

15000
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5. ébra
Kétféle jitter az IP halozaton

Az 5. abra bal oldalan egy 38 Mbps sebességil
QAM modulatort taplald stream lathatd. A stream to-
vabbitasa masodpercekig egyenletes, majd valamilyen
kiils6 tényez6 megzavarja az atvitelt. A jobb oldali kép
egy kisebb adatsebességli stream tovabbitasat szemlél-
teti. Itt a zavartatas olyan nagy mértéki, hogy masod-
percekig nincs adattovabbitas.

Jogosan kérdezi az olvaso: milyen tényezdk zavar-
hatjak a televizios adatcsomagok tovabbitasat?

Lassan mindenki tudja, hogy az interneten torténd
bongészés nem hasznalja folyamatosan a halozatot.
Egy-egy honlap letoltése jellemzden akkor okoz a fen-
tieckhez hasonld jelenséget, ha a switch olyan kapujan
kell athaladnia az adatoknak, ahol mas adatfolyamok
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is jelen vannak. Az egyre népszeriibb Skype csak ak-
kor tud folyamatosan jo6 mindségii atvitelt biztositani,
ha a hang adatcsomagjai elényben (prioritas) részesiil-
nek a tovabbitasi folyamatban. Elényben részesiilni
pedig csak valakinek a karara lehet.
Tegyiik fel, hogy az egyik stream vizsgdlatdnal a

kovetkezoket latjuk a kijelzon.

Tirme Interal betweeh two LIDR

- trmin {in the last sec) 260 us

- trmax {in the last sec): 290 us

- tmin: 260 us
- tmax 404990 us

A pillanatnyi 260..290 ps-os adat meglehetdsen
egyenletes tovabbitadst mutat, azonban az alsé sorban
olvashaté 404990 pus arrdl arulkodik, hogy volt egy
olyan idépont, amikor kb. 450 ms-ig egyetlen UDP
csomag sem keriilt tovabbitasra. Nagyfrekvencias ké-
sziiléket, pl. QAM modulatort ilyen adatfolyammal
csak akkor lehet taplalni, ha egy megfeleléen nagy
buffer beépitésével gondoskodunk az adathianyos in-
tervallumok megsziintetésérdl. A buffer beépitése egy-
szerl, azonban a bufferben 1évd adatok kiolvasasanak
litemezése nagyon komoly miiszaki feladat.

7. Az RTP atvitel ellenorzése

Az RTP atvitel az UDP atvitel egy valtozata. Annak
érdekében, hogy némi informacidval rendelkezzenek
az UDP felhasznaléi az adatcsomag feladasarol és
esetleges elvesztésérél az RTP formatum tervezoi egy
fejlécet épitettek az UDP hasznos adatai elé.

Annak ellenére, hogy e kiegészité adatok hasznalata
egyszertinek latszik, nagyon nehéz az RTP jellemzok
vizsgalatdhoz olcsé mérdkésziiléket talalni. A bemuta-
tott fejlesztés soran célul thiztiik ki, hogy termékiink az
RTP ¢és az UDP csomagok feldolgozasara egyarant al-
kalmas legyen, ezért beépitettiink egy protokoll
(RTP/UDP) ¢és formatum (1...7 TS/UDP) figyel6t is az
analizatorba. Az RTP packetek elvesztését figyeld
aramkor a kovetkezd abran lathaté modon ad tdjékoz-
tatast a packetek elvesztésérol.

Protocol: LIDP

RETF Sequence Mumber Errors
- inthe last sec; 0
- after last Reset: 0

Mivel packetvesztés az inditasi folyamatokban
gyakran keletkezik, az atvitel akkor jo, ha a mérési cik-
lusban nincs hiba, a hossza idejii hibaszamlalé allapo-
ta pedig nem valtozik.

Célunk, hogy a bemutatott fejlesztésbdl egy olcso,
hordozhaté késziilék sziilessen. A fejlesztési eredmé-
nyekrdl folyamatosan tajékoztatjuk olvasoinkat.

Zigo Jozsef



IP mindenhol, no de ...
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SAT>IP ™

SES Protocol Specification — www.ses.com/satip

Bizonydra elsoként az
utan érdeklodik a kedves
olvaso, hogy valojaban
mit is rejt ez a sejtelmes
cim. Az ,,IP” betiiket lat-
va jol gondoljuk, hogy az
IP technoldgia megint
betort, vagy betorni kesziil valahova. A ,,SAT” karak-
terek pedig egyértelmiien a mitholdas vételre utalnak.

Elozetesen elmondjuk, hogy az egyéni és a kisko-
zOsségi, vagy tarsashdzi miitholdas vétel forradalmi
valtozasok elott all. E valtozasok bizonyara érinteni
fogjak a televiziotechnika mas teriileteit is, ezért ajan-
lott idében felfigyelni a késziild valtozasokra.

Vélhetd, hogy olvasdink tobbsége lakasa, vagy nya-
raloja tetejére szerelt mar parabola antennat. Egyéni
vétel esetén a szerelés poros munkalatai utdn egy jobb
mindségl koax kabelt kell kihuzni a fej és a tv-vevoke-
szlilék mellé helyezett mitholdvevd kozé. A telepités
sikerét, a tv-kép megjelenését altalaban csak révid ide-
ig élvezhetjiilk, mivel a csalddtagok megjelenésével
felvetédik az igény mas, az altalunk nézettnél ,,jobb”
misorok vételére. Ez a folyamat teszi sziikségessé
Uujabb mitholdvevok, SAT szétosztok, tovabbi LNB-k,
parabola antennak és kabelek megvasarlasat és a lakas
meglehetdsen sok problémaval jaro atkabelezését.

A kisebb-nagyobb tarsashazak esetében ez a folya-
mat eldre tervezhetd. Mivel a GHz-es tartomanyba es6
SAT KF jelek atkapcsolasa és szétosztasa nem egysze-
ri feladat, szdmos cég forgalmaz e feladatokat ellato
terméket. Az interneten bongészve az 1. abran lathato
rajzok és képek talalhatok a mai, meglehetdsen bonyo-
lult és draga rendszerek kialakitasardl.

- 1

-
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1. dbra
Multiswitch-ekkel épitett SAT IF jel szétoszto rendszer

A technika fejlodésével 1épést tartani kivano cégek
az elmult években Osszealltak, és egy olyan rendszert
dolgoztak ki, amelyik versenyképesen levaltja a mai
megoldasokat. Az Osszefogasra azért volt sziikség,
hogy termékeik kompatibilisek legyenek egymassal.

A technologia fejlodését elemezve lathatd, hogy a
mitholdvevé fejek az elmult évtizedben minden képze-
letet felilmulo fejlédésen mentek keresztiil. Hasonlo
mértékben fejlédtek a jelek vételére szolgald tuner és
demodulator IC-k is. A tuner sz6 egyre inkdbb nem a
hagyomanyos ,,pléh” dobozba épitett bonyolult szerke-
zetet jelenti, hanem az ezt kivalto, kiils6 alkatrészt alig
igényl6 szilicium lapkat.

A méretek csokkenése és az 1...2 GHz-es SAT KF
jel vezetésének nehézsége azt igényli, hogy a tuner
modult vigyiik minél kdzelebb a fejhez. Annak érdeké-
ben, hogy minél tobb kiilonb6z6 miisor legyen nézhe-
td, a tunerek szamat kell novelni, de ez egyre konnyeb-
ben megvalosithato, mivel a szilikon tunerek ara folya-
matosan csokken. A tunerek transport streamet szol-
galtatnak, igy utols6 1épésként csak azt kell megoldani,
hogy a TS, vagy annak egy része eljusson a vevoké-
sziillékhez. Ezt a feladatot latja el az IP halozat, amely
lassan minden lakasban jelen van.

Akik kozelebbrol is ismerik korunk technikai meg-
oldasait, azok tudjak, hogy a bemutatott hardver mii-
kodtetéséhez egy meglehetdsen bonyolult vezérld
rendszer, azaz szoftver sziikséges. A SAT>IP rendszer
kidolgoz6i e szoftver megirdsahoz sziikséges proto-
kollt dolgoztak ki. Egy egyszeribb, de mégis teljes
rendszer kialakitasat szemlélteti a 2. abra. A miikddés
ismertetése kozben tobbszor is erre az abrara fogunk
hivatkozni.

4x Sat-ZF
oder Einkabe!

EXIP 414
_____ SAT>IP Server

PC [ Laptop
mit SAT>IP Software

Smartphone/Tablet
mit SAT>IP App

SAT>IP-Receiver

2. abra
Egy SAT>IP rendszer blokkvazlata

A 2. abran SAT>IP szolgaltatast megvalositd kis-
méretli szerver fényképe a 3. abran lathato.

HOEE R

3. abra
A Kathrein gyartma-
nyua EXIP 414 SAT>IP
Server fényképe

] KATHREIN SAT 1P




A szolgaltatast a SAT-IP szerver biztositja

A miukddési folyamat atte-

kintéséhez iljink le az egyik Hnja'A D\3HE
miholdvevé elé és kérjik le | 1080p | | &i5ER

kedvenc sportcsatornank adat-

folyamat. A miitholdvev® jelzi igényiinket a szerver fe-
1é, a szerver beprogramozza az elsé tunert, majd a
transport streambdl kisziirve a kért video és hang adat-
folyamot az IP halozaton keresztiil lekiildi azokat a ve-
vOhoz. Amennyiben a masik vevohoz is leiil valaki, és
ugyanezt a miisort kivanja nézni, a szerver oda is le-
kiildi ezeket. Amikor ebbdl a csatornabol egy masik
misort kérnek le, a szervernek mas adatfolyamokat
kell kisziirnie ¢és lekiildenie ebbdl a TS-bol.

Tegyiik fel, hogy kézben a harmadikként bejelent-
kez6 csaladtag egy masik csatornan (frekvencian) ve-
hetd miisort kivan nézni. E kérés teljesitéséhez a szer-
vernek egy masik tunert kell konfiguralnia az 4j TS
vételéhez. Bonyolddik a helyzet, ha a szerver nem talal
iires tunert, és nem tudja teljesiteni az j kérést. A pro-
tokoll szerint mindig annak van prioritasa egy-egy tu-
ner hasznalatahoz, aki elobb jelentkezett az adott csa-
torna vételére. Mivel mi els6ként jelentkeztiink a sport
misor vételére, orommel nyugtazzuk, hogy ezt anyo-
sunk nem tudja elvenni t6liink.

Erdekes helyzetet teremt, ha mi befejezziik a sport
miisor nézését, de a csaladbol valaki egy késobbi ido-
pontban bekapcsolodott és foglalja a tunert, illetve ha
6 akarja masik csatornara hangolni a tunert stb.

A telepitd vagy a rendszerépité szemével elemezve
a protokollt, meg kell allapitani, hogy meglehetdsen
bonyolult, ezért varhatd, hogy az elsé rendszerekben
meglehetdsen sok lesz a szoftver hiba. Csokkenne a hi-
bak szdma, ha a gyartok ugyanazt a szerver szoftvert
hasznalnak, de a versenyhelyzet jelenleg masra kény-
szeriti 6ket.

Mint tudjuk, az IP halézaton mindenki hallgat, sen-
ki semmirdl nem tud semmit. A felhasznalo nem haj-
land6 vagy nem képes konfiguralni a késziilékeket, igy
a rendszer nem tud elindulni. Ennek felold4séra a szer-
ver a 239.255.255.250:1900 IP cimen hirdeti magat. A
rendszer elemei ennek a multicast lizenetnek a vételé-
vel inditjak csatlakozasukat. A protokoll értelmezésé-
hez olyan 1j jeloléseket kell megtanulnunk, mint az

SSDP Simple Service Discovery Protocol,
RTSP Real Time Streaming Protocol vagy az
RTCP Real Time Transport Control Protocol stb.

Az internet hasznalatdnal megismert modon a
SAT>IP halézathoz kapcsolodo késziilékek is DHCP
konfiguraciés eljaras keretében kapnak IP cimet. Uj
fejlesztésrdl 1évén szd, ez a protokoll mindenféle hely-
zetre (példaul nincs DHCP szerver) igyekszik megol-
dast adni. Annak érdekében, hogy a telepitének ne
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kelljen a rendszer konfi-
guralasaval sokat foglal-
koznia, a protokoll tobb,
kisebb-nagyobb szerver,
vagy kiszolgalo egység automatikus 0sszekapcsolasara
is kinal megoldast. A tervezék még az egyik vagy ma-
sik késziilék kikapcsolasa, majd visszakapcsolasa ese-
tén sziikséges teendok ellatasara is gondoltak.

A protokoll elemzésébdl az latszik, hogy hibas mii-
kodés esetén a szakembernek ehhez hasonld utasitas
sorozatot kell majd kiadnia:

» Kapcsolj ki mindent

» Kapcsold be a szervert

* Varj 3 percet a konfiguracio lefutdsara

» Kapcsold be a masodik veviegységet stb.
... €s szerencsés esetben akar 10 percen beliil automati-
kusan felall a SAT>IP rendszer.

Talan mar meg sem kell emliteni, hogy a SAT>IP
haloézatot a Wi-Fi routerrel 0sszekotve otthonunkban
eddig nem remélt lehetdségekhez jutunk. Megfelel6 al-
kalmazasokon keresztiil telefonunkrdl, szamitdgépiink-
r6l vagy tabletiinkrdl is nézhetjiik a miisorokat. A sza-
mos elény kozott ki kell emelni azt, hogy a SAT>IP
rendszer sem az adatsebességen, sem a tomoritésen
nem valtoztat, igy vevokésziilékiinkén a korunk ver-
senytarsait (IP, GSM) megelézve a legjobb mindséget
biztosithatjuk magunknak.

Gigabit
SATIIP| i St

@ =

Clien‘%

Az interneten bongészve lathato, hogy ma mar sza-
mos cég kinal SAT>IP protokoll felhasznaldsaval mii-
kodo késziiléket. Lehetséges, hogy a labdartigé VB-t is
mar sokan ilyen rendszerhez csatlakozva nézik.

Az oldal tetején elhelyezett ikonok azt kivanjak ér-
zékeltetni, hogy a rendszer nem maradt meg a miihol-
das vétel teriiletén, a kabeles és a foldi miisorsugarzas
jelei is bevihetdk a rendszerbe, a protokoll e tunerek
vezérléséhez is nyudjt tAmogatast. Arrdl jelenleg nincs
informacionk, hogy mely tv-vevokésziilékek alkalma-
sak a SAT>IP rendszerbe torténd bekapcsolodasra. A
tv-vevOkésziilékek esetében a jel bevitele akar megol-
dottnak is tekinthetd, a nehézséget a protokoll megva-
lositasa, a kezeldfeliilet kialakitdsa jelenti. Mivel e
rendszerek bonyolultsdguk ellenére olcsobbak lesznek
a jelenlegieknél, varhato, hogy a korhazi, intézményi,
iskolai stb. halozatokban is helyet kérnek maguknak.

Toth Miklos




Ujdonsdgaik kiziil bemutatiuk a DVB-T-T2-C vevit
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DVB-T-T2-C Receiver

Egy jellemz6 fejlesztési folyamat bemutatasa

Ujsagunk 54. szamdban beszamoltunk arrdl, hogy
milyen iranyba fejlédtek a tunerek az elmult években,
és elmondtuk, hogy sikeriilt egy olyan szilikon tunert
beszerezniink, amelyik a DVB-T, -T2 és C jelek vételé-
re alkalmas.

Az elmult honapokban késziiléket épitettiink a tu-
nerbol és elkésziilt a szilikon tuner vezérlo szoftvere. A
kovetkezo honapokban elkésziil a webes kezeldfeliilet
is, igy iddszerii a késziilek bemutatasanak megkezdése.

A cikket ugy dllitottuk ossze, hogy a késziilék bemu-
tatasa mellett a diplomatervet készito hallgatok, vagy
a témakorrel most ismerkedo fiatal mérnokok a fej-
lesztési munka elvégzéséhez sziikséges ismeretekrol is
képet kapjanak.

Kiilf6ldi partnereink az utébbi két évben intenziven
érdeklédnek arrol, hogy mikor lesz végre a DVB-T2
jelek vételére alkalmas vevokésziilékiink. A valaszok-
ban kissé szégyenkezve kellett mondanunk, hogy egy-
elére nem tudunk ilyet késziteni, mivel a késziilék épi-
téséhez sziikséges tunert egyetlen cégtdl sem tudjuk
beszerezni. A helyzet az elmult év végén valtozott
meg, amikor a képen lathat6 tunerbdl sikertilt 400 da-
rabot vasarolni egy kinai cégtol.

1. dbra
A részegységként vasarolt tuner fényképe

Jogosan vetddik fel a kérdés: miért kell induld té-
telként 400 darabot vasarolni akkor, amikor a fejlesz-
tést még el sem kezdtiik? A valasz egyszerii: a techni-
ka fejlodése kovetkeztében, lehet, hogy ez a tuner a 6-
8 honapos — egyébként rovidnek szamitd — fejlesztési
1d6 utdn mar nem is lesz beszerezhetd. Gyakran el6for-
dul, hogy a szallito cég idékdzben ijabb valtozat gyar-
tasara all at és ebbdl nem indit tovabbi sorozatot. A mi
néhany szaz darabos igényiink a nagy cégek szamara
nem tétel, 6k 100.000 darab alatt kiilon senkivel sem
foglalkoznak. Nalunk viszont a 400 darab ara sokkal
kisebb, mint az alkalmazas fejlesztésének koltsége.

A beszerzési folyamatban komoly gondot kell for-
ditani a fejlesztéshez sziikséges dokumentaciok be-
gylijtésére, ugyanis ezek nélkil kizardlag az alkatré-
szekbdl késziiléket épiteni nem lehet. A nagy multina-
ciondlis cégek ma azzal védik termékeiket, hogy az al-
katrészekhez és részegységekhez tartoz6 dokumentaci-
okat a kis cégek szamara elérhetetlenné teszik.

Az 1. abran lathat6 tunerhez 6 kétetben kb. 300 ol-
dalas leiras és egy CD melléklet tartozik. A korabban
altalunk alkalmazott tunerek és demodulatorok mind-
egyike ugy miikodott, hogy az egységnek volt egy re-
giszter sora (100 ...200 byte), ezt kellett feltdlteni, a
bels6 kontrollerrel ezen keresztiil lehetett kommuni-
kalni. Példaul a demodulalasi folyamat Gjrainditasahoz
az egyik regiszter adott bitjét nullara kellett allitani. E
szilikon tunert és haromféle demodulatort is tartalma-
76 egységnél a regiszteres vezérlés mar tilzottan bo-
nyolultta tette volna a vezérld szoftver megirdsat, ezért
a tervezdk 0j modszert valasztottak. Az I°C busz vezér-
lést megtartva C nyelvii kod darabokat irtak a tuner
konfiguralasahoz. A CD melléklet e kodokat tartal-
mazza. Példaul a vételi frekvencia beallitdsdhoz a Set-
Frequency fiiggvényt kell meghivni, amelyik az I°C
buszon keresztiil az 6sszes sziikséges miiveletet elvég-
zi. A tervezési folyamat elején a team egyik tagja
nyomtatott aramkort készitett a tuner tapellatasahoz és
vezérléséhez, a masik tagja a fiiggvényeket irta at. A
tunert fogadd panel a 2. dbran lathatd.
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2. abra
A DVB-T-T2-C tunert fogadd panel feliilnézetben

Mint lattuk, a tuner mikddtetése egy mikrokontrol-
lert igényel, azért a panel aljara raépitettiik a Texas
cég LM sorozatli mikrokontrollerét.
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3. 4bra
A tunert fogado és vezérld panel alja a mikrokontrollerrel
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A panel 3,3V-r6l miikodik, a tekercs és a mellette
1év6 néhany alkatrész a tuner szamara allit el6 +1,2 V-
ot. Az F csatlakozok kozott egy 5 V-os tapegységet is
elhelyeztiink. Ennek feladata lesz az el6erdsitd taplala-
sa, ha a felhasznald kivanja. Ez a ki- bekapcsolhato
zérlatvédett +5 V-os tap a fényképen lathato panel val-
tozaton nincs betiltetve.

A feliilnézetben lathatdé miniatiir 10 polust csatla-
kozo a késziilékbe épitett web szerver és a mikrokont-
roller kdzott biztositja a kapcsolatot.

A most mar mi{ikodéképes tuner modul birtokaban
lehet gondolkodni azon, hogy milyen késziilékekkel je-
lenjlink meg a piacon. Rendszerépitdink javaslatara el-
soként a 4. abran lathatd demodulatorral fogunk jelent-
kezni. Ebbe a miiszervazba 6 db tuner és négy darab
CI modul épithetd maximalisan, de annak érdekében,
hogy partnereink optimalis rendszereket épithessenek,
a késziiléket csokkentett modulszamu véltozatokban is
szallitjuk.

4. abra
A DVB-T-T2-C Receiver fényképe

Uj demodulatorunk ASI és IP kimendjelet egyarant
szolgaltat. Az IP kimeneten 4 kimeneti stream el6alli-
tasa egy tuner jelébdl és VLAN tagging funkciok egy-
arant biztositottak. A hatlap kialakitdsa az 5. abran lat-
hato.

5. ébra
A DVB-T-T2-C Receiver hatlapjanak kialakitasa

A XXI. szazad késziilékei, rendszerei és megolda-
sai mar olyan mértékben bonyolultak, hogy alig talal-
hato olyan szakember, aki azok kezelését, felépitését
részletesebben is ismeri. Példaként a mindenki altal is-
mert USB 2.0 és USB 3.0 interfészt véve elmondhato,
hogy hasznalatat az 6vodasoktol a nagymamakig min-
denki ismeri, alkalmazasat minden teriileten egyszerti-
nek és természetesnek vessziik, mikdzben a hozza tar-
tozd tobb mint ezer oldalas leirast olvasva felvetddik a
kérdés: ki tudja ezt megvalositani?

Ma mar olyan bonyolultak a kommunikécios rend-
szerek, hogy szinte csak egyetlen team képes a megva-
l6sitasra — vélhetden az, amelyik a szabvanyt kidolgoz-
ta — és er6sen kétséges, hogy ez masnak is sikeriil. Az
alap elkészitése (pl. az adatatvitel szoftverének meg-
irasa) még megvalosithatd, de a hibak és kivételek fel-

ismerése ¢€s kezelése oly szertedgazd és bonyolult,
hogy azt a tovabbi teameknek igen nehéz atlatniuk.
Ebbdl kovetkezik az, hogy ma mar e bonyolult eljara-
sok ismételt megirasara még a legnagyobb cégek sem
vallalkoznak, ehelyett a kodokat megveszik és azt kész
modulként illesztik termékiikbe. Taldn nem sziikséges
bizonyitani, hogy e kodok ara meglehetdsen magas,
igy csak a tOkeerds, nagy darabszdmban terméket érté-
kesito cégek tudjak azt megfizetni. Fentebb az USB in-
terfészt emeltiik ki, de hasonld a helyzet a DDR 3 me-
moria vezérléssel, a HDMI valtozatokkal, a beépitett
controllerekkel, az SNMP megvalodsitasaval, a Com-
mon Scrambling algoritmussal stb.

Visszatérve a vevOkésziilékeinkhez, tapasztaltuk,
hogy mar az igen egyszerl ¢és atlathatdo QAM demodu-
latorok konfiguralasa is egyeseknek fejtorést okozott.
A DVB-T vevok els6 generacios — automatak nélkiili —
valtozatainak konfigurdlasdhoz az el6z6nél is tobb ta-
mogatast kellett nyajtanunk. A T2 demodulator labor
tesztjei azt mutatjak, nem varhatd, hogy lesz olyan fel-
hasznal6, aki az auto iizemmodok hasznalata nélkiil fel
tud allitani egy sajat demodulacios folyamatot, azaz
ugy tudja parositani a konfiguralandé jellemzdket,
hogy azzal a demodulator képes a bemendjelet helye-
sen demodulélni.

A CableWorld ez ideig igyekezett termékeit ugy ki-
alakitani, hogy azok a professzionalis igényeknek is
megfeleljenek, azokkal specialis mérések, fejlesztések
is elvégezhetok legyenek. A DVB-T2 rendszer mar
olyan mértékben bonyolult, hogy példaul hazankban
egy-két mérnokon kivill senki sem tudja azt manuali-
san konfiguralni. Lehetséges, hogy e teriileten is valta-
nunk kell, és mindent auto lizemmodra kell allitanunk.
Véglegesen még nem dontottiink, de igen valoszini,
hogy a jellemzék manualis beallitasara néhany kivétel-
tdl eltekintve most nem adunk lehet6séget.

A bemutatott DVB-T-T2-C Receiver mellett tervez-
ziik, hogy a tuner egységet tovabbi késziilékeinkben
(analizatorok és teszterek) is felhasznaljuk.

Ezuton is felhivjuk a diplomatervezok és szakmai
gyakorlatot folytatok figyelmét arra, hogy ez az Onal-
l6an miikddo, kiviilrél programozhatd tuner egység
tobbféle érdekes alkalmazas megtervezésére nyujt le-
hetdséget. A munka keretében tobbnyire csak szoftvert
kell irni valamilyen érdekes feladat megoldasara. Pél-
daként az lizemeltet6i feladatok tamogatasahoz lehetne
olyan méréautomatat késziteni, amelyik a sokcsatornas
fejallomas kimendjelét ellendrzi, esetleg mindsiti. A
tunert hordozhat6 miiszervazba épitve olyan méro- és
ellendrz6 miszerek kialakitdsdra nyilik lehetOség,
amelyek az okos telefonon vagy tablet felhasznalasa-
val teszik lehetévé a jelek ellendrzését.

Veres Péter



NAT — Network Address Translation (halozati cimforditas)
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CW-4516 Stream Splitter

4/16-os fizikai/logikai transport stream elosztd

A digitalis televizio rendszerek — koztiik a kabelte-
levizio fejallomasok — egyre gyakrabban illesztenek
rendszeriikbe kiilonbozo IP halozatokrol érkezé miiso-
rokat. A helyi televizio studiok az altaluk eléallitott
MPEG-2 vagy MPEG-4 szerint kodolt miisort ujabban
nem egy, hanem tobb nagy szolgdltatohoz is el kivan-
jak juttatni. A miisorok begyiijtésénél és szétosztasa-
nal is a legegyszeriibb megoldas a széleskortien hasz-
nalt switch alkalmazadsa, azonban ez ellen a nagy cé-
gek tiltakoznak, mert rendszeriik nyitotta valik.

A cikkben azok szamara kindlunk megoldast, akik
ugyanazt a transport streamet a fenti probléemak nél-
kiil kivanjak tobb helyre tovabbitani.

A helyi studi6 jele az MPEG-2 vagy MPEG-4 En-
coderen athaladva keriil digitalisan tovabbithato for-
mara. Amikor néhany szaz méternél tavolabbi helyre
kell &tvinni a kimendjelet, az IP kimenetet hasznaljuk.
Nincs probléma, ha a kimendjelet csak egy szolgaltato-
nak (pl. kabeltelevizio fejallomasnak) kell atadni, mi-
vel ilyenkor az Encoder kimeneti csatlakozojaba a
szolgaltato kabele kozvetleniil bedughatd. A probléma
akkor jelentkezik, amikor egy masodik szolgaltatonak
(pl. DVB-T allomas) is at kivanjuk adni a jelet, mert a
jel szétosztasa-
hoz az ébran
lathatd modon
egy switchet is
be kell iktatni.

1. abra

A TP kimendjel
szétosztasa
switch
alkalmazasaval

A szolgaliato B szolgaltato

A switch beépitése utan a két szolgaltato ,latja”
egymast, az egyik zavarni tudja a masikat, példaul az
lizenetszorasos adatcsomagok akaratlanul is atmennek
a masik hal6zataba.

Megoldast jelent két Encoder alkalmazasa, de ezt a
studidosok a magas ar miatt elvetik. Szoba johet egy
Gateway alkalmazasa is, de ennek is magas az ara. Az
egyéb szoftveres megoldasokban viszont a nagy szol-
galtatok nem biznak.

A fenti problémak megoldasara a CableWorld ko-
rabban kifejlesztett és ma gyartasban levl részegysé-
gei kozil 5 darab Gigabit Ethernet Controller panelt
¢épitett egy miiszervazba. Az elso feladata a streamek
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vétele és parhuzamos adatfolyamma (transport stream)
torténo alakitdsa. A Gigabit Ethernet Controller pane-
liink 4 IP stream vételére alkalmas. A késziiléken beliil
egy TS szétosztd egység 4 kimeneti egységhez juttatja
el ezt a négy jelet. A négy kimeneti egység a kiilvilag-
tol fiiggetleniil streameli a négy darab TS-t. A készii-
1ék fényképe a 2. abran lathato.

2. dbra
A Stream Splitter fényképe

A négy kimenet egymastol fiiggetleniil konfigural-
hatd. A hatlap kialakitasat a 3. dbra szemlélteti. A bel-
sO felépitést a 4. dbra mutatja.

3. abra

A Strem Splitter hatlapja

RJ-45 socket RJ-45 socket.
1 1/1
TS inputs 2 1/2
3 1/3
4 1/4

RJ-45 socket.
2/1
2/2
2/3
2/4

RJ-45 socket Ey::ﬂ::::)

3/1
3/2
3/3
3/4

RJ-45 socket.
a1
4/2
4/3
4/4

4. abra

A Sream Splitter bels6 kialakitasanak vazlata

Az P halézatok épitésénél hasznalt switchek ma
mar szamos valtozatra konfiguralhatok, azonban e
konfiguracié barmikor megvaltoztathatd, vagy akar
egy véletlen reset utasitassal kiiktathatd. Eléfordul,
hogy a switch valamilyen okbdl hibdsan miikddik és
ilyenkor a konfiguralt szétvalasztas megsziinik.

A késziilékiinkben a fizikai szétvalasztas azt jelenti,
hogy nem létezik olyan szoftver vagy hardver hiba,
aminek kovetkeztében ez a szétvalasztas megsziinne, a
hiba kovetkeztében a kimenetekre kotott szolgaltatok
kapcsolatba keriilnének egymassal. A logikai szétva-
lasztas szabad, a masik kimenettdl teljesen fiiggetlen
konfiguralasi lehetOséget jelent. Példaul a négy kime-
net mindegyikén el6allithaté ugyanaz az IP stream.

Baranyai Zoltan



A Bridge TS Remultiplexer a legujabb generdcio tagja
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Otletek a Bridge TS Remultiplexer hasznalatihoz

A CW-4450 a professzionalis rendszerek igényeinek kiszolgalasara is képes

A CableWorld legujabb remultiplexere a Bridge TS
Remultiplexer, amely kiemelkedbéen jo paraméterei
mellett néhany kiilonleges szolgaltatassal is rendelke-
zik. Kiilonlegesnek szamit tébbek kézott az, hogy a 6
bemenet kiilon-kiilon ASI és IP bemenetnek is konfigu-
ralhato, az igy adodo 12 bemenet mindegyikén chan-
geover figyeli a TS meglétét és tartalékra kapcsol, ha
Jelkimaradast észlel.

Tobben is jelezték, hogy szivesen olvasndanak arrol,
hogyan lehet ezeket a kiilonleges szolgdltatasokat
hasznalni, a fejlesztés soran milyen elképzelések moti-
valtak benniinket e lehetéségek kidolgozasara.

A tartalékra kapcsol6 alkalmazas készitésének van-
nak egyszeriibb és bonyolultabb valtozatai. A legegy-
szerlibb véltozat az, amikor pontosan ugyanaz a stream
all rendelkezésiinkre IP és ASI valtozatban is. Ilyenkor
az egyiket — példaul az IP-t — elnevezziik elsddleges
forrasnak, a késziilék ezt a jelet figyeli folyamatosan
¢s ennek kimaradasa ese-
tén kapcsol at a tartalék-
ként megjelolt ASI beme-
net jelére.

Neheziti a helyzetet, ha
a tartalék jelben nem ugyanazon a PID értékeken jon-
nek a misorok. A szoftver mindkét bemenet jelébodl
TS reportot készit, és mindkét reportbol lehet szer-
keszteni, azonban ilyen esetben manualisan kell a PID
remapolasat elvégezni azért, hogy a szoftver ne készit-
sen két tablat ugyanahhoz a miisorhoz. Nem alkalmaz-
hat6 ez a szerkesztés, ha a f6 streamben a tartalék jel
PID értékei el6fordulnak.

A két bemenet jelébol torténd fliggetlen szerkesztés
kivaldéan hasznalhatdo példaul a helyi studidk jelének
idészakos bevitelére. Szerkessziik be a studi6 jelét {6
streamként, majd a tartalék bemenetrdl szerkessziik be
azt a misort, amelyet a studio iizemsziineteiben kiva-
nunk a streambe épiteni. A szoftver mindkét streamhez
készit tablakat, azok meg is jelennek az el6fizetd ké-
sziilékén, azonban a kettd koziil mindig csak az egyik
fog tényleges misor adatfolyamokat tartalmazni. A
studié bekapcsolasakor a remultiplexer automatikusan
atkapcsol a studio jeleinek tovabbitasara, annak lizem-
szlinetében az altalunk megadott miisort tovabbitja.

Ugyanez a modszer hasznalhato éjszakai miisorok
bevitelére stb., ha képesek vagyunk a jelforrast, vagy
az atviteli utat id6kapcsoloval befolyasolni. Legegy-
szeribb esetben egy 1000 Ft-os programozhatd oOra
kapcsolja be az ¢jszakai miisort szolgaltaté mitholdve-
v6 tapfesziiltségét. Komolyabb rendszerekben oraval

Input 1 CahletWorld hirek teszt

Mode [ain P / Reserved 231~ |
ASL Resered Input
P 239.123.13.130:581 30
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A CW-4450 Bridge TS Remultiplexer fényképe

ellatott changeover az ASI adatfolyam kapcsolgatasa-
val latja el ugyanezt a feladatot.

A Bridge Remultiplexer egy masik ujdonsaga az,
hogy a duplikalt ASI kimend&jel mellett IP kimendjelet
is szolgaltat. A kimeneti multiplexer ugyanazt az adat-
tartalmat négy eltérd kialakitasu IP streambe tudja be-
épiteni, azaz az egyik lehet unicast, a masik multicast,
egyesek lehetnek UTP, masok RTP formatumuak, el-
térhetnek egymastol a TS packetek szamaban stb. Ki-
emelkedd ujdonsdg, hogy a négy stream kiilonbozo
iranyokba VLAN tagging-gelhetd is.

A kezeld szoftver készitésénél ugy lattuk, hogy e
nagyszamu Ujdonsag megneheziti a szakmaban kevés-
bé jartas felhasznalok dolgat, ezért a szoftver Basic
modjaban a késziilékkel csak egy IP kimeneti stream
allithato elo, a tovabbi lehetdségek kihasznalasdhoz at
kell térni az Advanced modra.

A fejlesztésiink szamara minden esetben komoly
fejtorést jelent az, hogy milyen mértékben képesek
majd a felhasznalok kezelni azt a sok-sok szolgaltatast,
amelynek megvaldsitasat a hardver egyébként lehetdvé
teszi. A Bridge TS Remultiplexer az eddigi funkciok
mellett a 6 ASI bemeneti adatfolyambol alakitas nél-
kiili IP adatfolyam eldallitasara is képes. Masként fo-
galmazva a késziilék 6 darab ASI to IP Converter mo-
dult is tartalmaz. A Converterek kezel6feliilete is csak
Advanced modban érhetd el és hasznalatat csak azok-
nak javasoljuk, akik képesek atlatni e sokféle konfigu-
racios lehet6séget. Fontos tudni, hogy Basic moddra
visszalépve a szoftver automatikusan kikapcsolja e
3+6 kimeneti streamet és csak a f6 IP streamet allitja
eld.

Természetesen ezzel a kiilonleges szolgaltatasok-
nak még nincs vége. Befejezésiil még felhivjuk a fi-
gyelmet arra, hogy ez a remultiplexer az NCO és a
PLL mellett a hat bemenet o6rajelérél, esetleg kiviilrol
betaplalt orajelrél (ez most nincs a hatlapra kivezetve)
is képes mukodni. Professzionalis rendszerekben —
példaul a DVB-T-ben, ahol az érajel és annak pontos-
sdga hatdrozza meg a modulacios jellemzoket — nélkii-
16zhetetlenek az ilyen, altalanos alkalmazasokban em-
litésre sem mélto szolgaltatasok. A részletesebb infor-
maciok rendszerépitd mérnokeinktdl kérhetok.

Zigo Jozsef



Meérési eredmények az UTP kabelekrol
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Az UTP kabelek vilaga

A témaval foglalkozo cikkiink masodik, befejezo része

Az el6z6 cikkben bemutattuk, hogy egyre szélesebb
korben kezdik alkalmazni a csavart érpart a nagyfrek-
vencids jelek datvitelére is. Mint jeleztiik, szandékunk-
ban dll egy olyan mérdadapter elkészitése, amellyel az
UTP kabelek nagyfrekvencias jellemzoi megmérhetok.
Az adapter elkésziilt, a méréseket elvégeztiik, a mérési
eredményeket és tapasztalatainkat foglaljuk éssze a

cikkben.

Annak érdekében, hogy az eredmények kiértekelé-
séhez legyen mibdl kiindulni, CommScope nevii ka-
belgyarto cég honlapjardl letoltottiik az F59 HEC2 VV
tipusu, kifejezetten jonak mondhaté koax kabel adat-
lapjat. Elsé abrank az adatlaprdl mutat be néhany jel-
lemz0 értéket.

Specifications  Electrical Performance

Frequency Attenuation (dBf100 m)
5 MHz 2.82
250 MHz 13.45
200 MHz 13,70
1000 MHz 26.64
1. abra

Egy jo mindségii koax kabel jellemzdi

Fontos megjegyezni, hogy ez a kabel 0tszords ar-
nyékolassal fejallomasok kabelezéséhez késziil. A ref-
lexids tényez6 20 dB, vagy jobb 1000 MHz-ig.

A mérémiiszerek jellemzden 50 vagy 75 ohmos,
aszimmetrikus kialakitastak. Az adapterben egy SMD
transzformator atalakitasaval sikeriilt a 100 ohmos csa-
vart érpar (szimmetrikus tdpvonal) és a mérémiiszerek
kozotti impedancia illesztést megoldani. A fels6 hatar-
frekvenciat 1 GHz-re terveztiik, igy 0,1 mm-es pontos-
saggal kellett a nyomtatast kialakitani. A szort kapaci-
tasok jelentds mértékben befolyasoltak a mért eredmé-
nyeket.

A tesztelés soran kiilonb6z6 hosszusagu, altalunk
szerelt CATS és CAT6 kabeleket, valamint késziilé-
kekhez mellékelt, tehat nagy darabszamban gyartott
0sszekotd kabeleket vizsgaltunk.

Elsoként azt allapitottuk meg, hogy a CATS és
CAT6 kabelek kozott frekvenciamenet és reflexios
csillapitas szempontjabol jelentds eltérés nem tapasz-
talhato. Ennek ellenére feltiind volt, hogy a sokféle —
nem altalunk szerelt — kabel kozott voltak kiemelkedd-
en jo és egészen gyenge mindségiiek is. Kijelentheto,
hogy vannak jobb és rosszabb min6ségti kabelek is. A
2. abran 10 m hosszi CATS ¢és CAT6 kabel frekven-
ciamenetét, a 3. abran ezek reflexios csillapitasat mu-
tatjuk be.

#% Agilent  19:27:10 12 May 2014

2. abra
10 m hosszu CATS5 és CAT6 kabel frekvenciamenete

# Agilent  19:41:31 12 May 2014

19:37:48 12 May 2014

3. 4bra
10 m hosszi CATS5 és CAT6 kabel reflexios csillapitasa

Tapasztaltuk, hogy a gorbék jelentds mértékben
valtoznak a kabelek hajlitgatasaval. Figyelembe véve a
hosszak eltérésébol (10 m/100 m) adédoé 20 dB-t, meg-
allapithato, hogy az érpar csillapitasa hozzavetdlege-
sen dupléja az 1. dbran bemutatott koax kabel csillapi-
tasanak.

Barsony Sandor
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