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Ujabb lépés az interaktivitds felé
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Linearis televiziozas helyett hibrid tévé

A televiziozas hajnaldn a kedves nézOk mit sem
tudtak arrél, hogy 6k tulajdonképpen ,linearisan” té-
véznek. Egyszerlien bekapcsoltak a késziiléket a heti
harom adasnapon (!) és tatott szajjal bamultak a fe-
kete-fehér képernyén megjelend apr6d alakokat. Még
arra sem volt lehetdségiik, hogy csatornat valtsanak,
hiszen sokaig egyetlen tv-csatorna volt elérhetd.

Ma mar megmosolyogtaté, hogy valamikor az
egyik kozmi, példaul a villany bekapcsolasaval lehe-
tett szavazni egy adott mlisorszamra és az nyert, ame-
lyik alatt a szolgaltatd mérése szerint leginkabb kilen-
gett a mutato. A nézok ilyen médon mégis csak adhat-
tak valamilyen visszajelzést a miisor készitdinek, sot
befolyasolhattdk a miisor menetét. Mi ez, ha nem in-
teraktivitas? Késobb telefonos bejelentkezések és sza-
vazasok, valamint emelt dijas SMS-ek valtottak fel az
elavult modszert.

Kabeltévés korokben érdekes moédon mast értettek
interaktivitas alatt. Azokat a korszerti halozatokat ne-
veztek igy, amelyek egy viszonylag sziik frekvencia-
savban lehetové tették az el6fizet6i irannyal (down-
stream) ellentétes, visszirany (upstream) atvitelt. A
vissziranyon eleinte tavbeszéld, majd késobb internet
szolgaltatast valositottak meg. Az igy kialakult ,,harom
az egyben” szolgaltatast (televizio, telefon, internet)
Triple-Play-nek nevezték. A vezetékes szolgaltatdsok
mobil eszkozokre vald kiterjesztését késébb Do-
uble-Triple-Play névre keresztelték.

A technika fejlodésével parhuzamosan az el6fizet6i
igények is valtoztak. Megfigyelhetd, hogy az igyneve-
zett Y generaci6 tagjait, azaz a harmincas éveik elején
jaro fiatalokat mar nem elégiti ki a linedris tévézés.
Szamukra kényelmetlen, hogy a tv-csatorndk eldre
meghatarozott programjahoz igazodjanak. Azt plane
nem tudjak elfogadni, hogy egy masfél oras film a rek-
lamblokkok miatt két és fél ordig tart. Nekik az inter-
aktivitas azt jelenti, hogy akkor és azt néznek, amit és
amilyen feliileten akarnak.

Nyilvanvalo, hogy a televizid technika, a telefonia
¢és az internet egyetlen platformfiiggetlen multimédias
kozeggé fonddik Ossze, azonban ez nem megy egyik
pillanatrdl a masikra.

Az els6 generacios hibrid televiziok ugyan képesek
elérni kiillonb6zo6 internetes szolgaltatasokat (Youtube,
News & Weather, Facebook, Twitter stb.), de mindezt
nem egységes, hanem gyartoként kiillonb6zo felilleten
teszik. Ez azt jelenti, hogy minden okostévé markahoz
egyedi alkalmazasok fejlesztésével kiilon illeszteni
kell a szolgaltatasokat. Az egységes feliilet kialakitdsa-
ra és szabvanyositasara 2010-ig kellett varni, amelyet
az6ta minden fontosabb késziilékgyarto elfogadott.

A masodik generacios hibrid televiziok és set-top
boxok az ETSI TS 102 809 és az ETSI TS 102 796
szabvanyokban definialt Hybrid Broadcast Broadband
TV vagy roviden HbbTV szerint mikddnek. A HbbTV
szolgaltatids szamos eurdpai orszagban (Franciaorszag,
Németorszag, Spanyolorszag stb.) mar iizemszeriien,
mig hazankban tavaly 0sz 6ta tesztlizemben miikodik.

Hogy mi is az a HbbTV? Egy olyan megoldas,
amely a linedris és egyiranyl miisorszorashoz egy IP
alapt interaktiv informacios csatornat kapcsol. Tulaj-
donképpen arrdl van szd, hogy a taviranyito teletext
gombjai koziil a pirosat megnyomva az internethez
csatlakoztatott késziilek egy direkt erre a célra terve-
zett weboldalt jelenit meg az €16kép elott, amely infor-
maciokat, képeket és videokat tartalmaz az éppen futod
misorrol és az adott csatornarol. A megjelenitett video
akar ¢él6kép is lehet, amely alternativ kameraallasokbol
mutat egy sporteseményt.

Technikai oldalrol nézve annyit kell tudni, hogy di-
gitalis miiholdas, f6ldi vagy kabeles jelekben az egyes
tv-csatornakhoz  kapcsolva, kiilén elemi adat-
folyamokban webcimeket, vagy ha ugy tetszik linkeket
visznek at, amelyek az adott tv-csatorndhoz tartozo
weboldalra mutatnak.

Pontosabban a PMT tablakba keriil egy-egy 0x05-
0s tipust elementary stream hivatkozas kiegészitve
egy ugynevezett application_signalling_descriptorral,
amely az alkalmazas tipusat és verzidszamat mutatja.
A hivatkozas meghatarozza az adott tv-csatorna AIT
(Application Information Table) tabldjanak PID érté-
két. Az AIT csomagok bajtjait ASCII formaban meg-
jelenitve akar ki is olvashatjuk a linkeket.

Ezeket a weboldalakat természetesen nem csak
okostévén, hanem szamitogépen is megtekinthetjiik. A
kovetkez6 linkek a német egyes csatorna, valamint a
MinDig TV Plusz HbbTV oldalaira mutatnak:

http://hbbtv.daserste.de/
http://tvportal.sofiadigital.tv/ah-services/epg/
http://tvportal.sofiadigital.tv/ah-services/radio/
http://tvportal.sofiadigital.tv/ah-services/webcams/

A MinDig TV Plusz néven futd, egyeldre kisérleti
szolgaltatds nagy lehetoség a kisebb koltségvetési
vagy egyeébként is online streamelt tv-csatornak, illetve
radiok szamara, hogy bekeriiljenek az orszagos miisor-
terjesztésbe. Ami azt illeti, az AIT tablakban atvihetd
linkek szama gyakorlatilag korlatlan és ne felejtsiik el,
hogy az online tévézésre hasznalhatd6 mobilalkalmaza-
sokkal a MinDig TV mar bizonyitott.

Baranyai Zoltan
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Az EPG (re)multiplexelés buktatoi

Bar a HbbTV ujraértelmezi az elektronikus miisor-
ujsag fogalmat, biztosak lehetiink benne, hogy meég
egy jo darabig nem fogja levaltani az EPG-t. Az EPG
szolgaltatasa pedig ma mar alapkovetlemény — nem
kevés fejtorést okozva ezzel az iizemeltetoknek.

Erdemes hdt néhdny bekezdés erejéig nekiink is
foglalkoznunk a témaval, anndl is inkdabb, mert az
EPG sok esetben a kabel-tv rendszerek hiba indika-
toraként mitkodik. Elég egy eliras vagy egy rosszul be-
allitott azonosito és az okostévék egy részén mar nem
jelenik meg a preview (elonézet) és eltiinhetnek a
program informdciok is.

Mondanom se kell, nem értjiik a dolgot. A logika
azt diktalna, hogy ha van adott tv-csatorndahoz kotheto
EPG, akkor azt lehetdleg jelenitsiik meg. A szoftvere-
sek valamiert nem igy gondoljak, de lelkiik rajta. Néz-
ziik, mely azonositokra kell kiilonosen figyelniink.

A digitalis televiziotechnikdban az egyes tv-csator-
nakat jellemzden nem egyenként, hanem csoportokba
vagy ha ugy tetszik, multiplexekbe rendezve tovabbit-
jak. Természetesen itt nem vildgossagjelekrol és szin-
segédvivokrol beszéliink, hanem adatokrol, azaz nullak
¢és egyesek sorozatarol. Ahhoz, hogy ezek az adatfo-
lyamok eljussanak az Egyenlitd felett 36 ezer kilomé-
terre lebegd mitholdakig, majd onnan fél Europat be-
sugarozva vissza a Foldre, a nullak és egyek sorozatat
modulalni kell. A modulacios paraméterektdl fiiggden
mitholdas atvitelnél alapesetben 27 MHz-es, foldi digi-
talis és kabeles atvitelnél 8 MHz-es savban 36 vagy
akar 50 Mbit/s adatsebességli atviteli csatorna alakit-
hat6 ki. Mivel egy tv-csatorna adatsebessége néhany
Mbit/s, az atviendé multiplexbe az atviteli csatorna op-
timalis kihasznalasanak érdekében sokszor 10-20 tv-
csatorna keriil.

A digitalis kabeltelevizids fejallomas funkcioja,
hogy a mtholdrdl, f6ldi sugarzasbol vagy akar IP-rél
vett multiplexekbdl a kivant tv-csatornakat tartalmazo,
1j multiplexeket alakitson ki. Fontos tudni, hogy a ha-
gyomanyos, PID értékek alapjan szelektald remulti-
plexerek alkalmatlanok az EPG adatok szétvalogatasa-
ra, ugyanis az adott multiplex tv-csatornaihoz tartozo
program informéciok azonos PID-en érkeznek.

A forrasjelekben talalhaté ugynevezett eredeti EPG
felhasznalasahoz a 18-as csomag azonositoju elemi
adatfolyamokbol ki kell gytijteni a kivant csatornakhoz
tartozd szekciokat, majd ezeket Osszefiizve kialakitani
egy Uj adatfolyamot, amely illeszkedik az 1j multiplex
paramétereihez. Az 0j adatfolyam kialakitdsanal kiilo-
nosen azokra az azonositokra kell figyelniink, amelyek
mas SI vagy PSI tablakban is meg vannak adva.

Az elsé ilyen azonositdé a transport stream id,
amely az EIT-n (Event Information Table) kiviil a
PAT, SDT és NIT tablakban is ott van. Ha a TSID
ezek barmelyikében hibdsan szerepel, a vevokésziilé-
kek nemhogy az EPG-t, de még a csatornakat sem fog-
jak megtalalni.

Legalabb ennyire fontos az original network id,
amely az SDT, NIT és EIT szekciokban kapott helyet.
Ha az EIT-ben hibasan van megadva, a program infor-
maciok a televizido késziilékeken nem, csak a set-top
boxokon jelennek meg. Egyes okostévék erre a hibara
ugy reagalnak, hogy az EPG ablakban elhelyezett el6-
nézeti képet nem jelenitik meg.

Olyan is eléfordulhat, hogy csak egy-egy csatorna
adatai hianyoznak. Ilyenkor a service id lehet a ludas,
amely az EPG-t az adott tv-csatornahoz kapcsolja. A
service id az EIT szekcidkon kiviil az SDT ¢és a NIT
tablakban keresendd.

A tovabbiakhoz fontos tudni, hogy négyféle EIT
tabla tipust kiilonboztetiink meg: az aktualis, illetve az
egyéb multiplexekhez tartozé present/following és az
event schedule eseményeket. A present/following az
éppen futd és az azt kdvetd programrol ad tajékozta-
tast, az event schedule pedig az egyhetes miisorujsag-
nak felel meg. Az egyes EIT tipusok jelenlétére az
adatfolyamban az SDT hivatkozhat.

Felmeriil a kérdés, hogy ha tobb multiplexiink van,
akkor melyikben tovabbitsuk az EPG informaciokat.
Vegyiik figyelembe, hogy a rendszer Gsszes tv-csator-
najahoz tartozo részletes EPG akar tobb Mbit/s is le-
het. Ez azt jelenti, hogy minden multiplexben fel kell
aldoznunk egy tv-csatornat, hogy legyen elég hely az
EIT tablak beillesztéséhez.

Az egyik lehetséges megoldas, hogy minden adat-
folyamba csak az aktualis EPG adatokat szurjuk be fel-
tételezve, hogy a nézok ngyis azokra a csatornakra ki-
vancsiak, amelyeket éppen néznek. Ilyenkor egészen
addig hianyos marad az EPG tédblazat, amig minden
multiplexbdl (frekvenciarol) legalabb egy tv-csatorna
nem kertil kivalasztasra.

Kis kompromisszumot vallalva megtehetjiik, hogy
a present/following eseményeket minden multiplexbe
beillesztjiik, részletes informécidkat viszont csak az
aktualis csatornakhoz biztositunk. A miitholdas és a
DVB-T szolgaltatok a hatékony spekturmkihasznalés
végett tobbnyire ezt a megoldast valasztjak.

Kabelhalozatokon eléfordul, hogy az igazan gyors
és részletes EPG érdekében egy viszonylag nagy adat-
sebességli EIT adatfolyamot épitenek, amelyet minden
frekvencian elérhetévé tesznek.

Baranyai Zoltan
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Ethernet, LAN VLAN, WLAN, TAG, tagging

A szamitogép halozatok vagy Ethernet hdlozatok
alapismeretei dsszefoglalva Andrew S. Tanenbaum
Szamitogep halozatok cimii kényvében és a Wikipédia
oldalain érhetdk el legkonnyebben. A '80-as évek ota a
technika sokat fejlodott, igy a szamitogép halozatok
fejlesztésére is sok-sok uj lehetéség nyilt.

Annak érdekében, hogy a cimben felsorolt temako-
rokrol bovebb és maradando ismereteink legyenek, az
alapoktol indulva igyeksziink ravilagitani a digitalis
televiziotechnikat érinté ujdonsagokra.

Megjegyzendo, hogy a kiilsé szemlélodo szamara
az informatikanak e teriilete a sokszori toldozas-folto-
zas eés a korabbiakkal valo kompatibilitasra valo to-
rekvés miatt meglehetésen bonyolult képet mutat.

A "70-es, majd a '80-as években a Xerox cég mérnd-
keinek még igen kevés lehet6ségiik volt arra, hogy a
szamitogépek és printerek Gsszekapcsolasahoz elkép-
zelt soros adatatvitelt megvaldsitsak. A sorosan érkezd
adatfolyam ,kiolvasdsdhoz” elséként egy fazishelyes
oszcillatort kellett megépiteniiik. A vevd oldali kris-
talyoszcillator szinkronizalasat ugy oldottak meg, hogy
az Ethernet csomagok elejére egy 8 bajt hosszu befiizod
szalagot helyeztek. A megoldas hasonlé a PAL jelnél
alkalmazott szinkronizaldssal, ahol a sor el6tt egy
burst jellel szinkronizaljuk az oszcillatort. Meg kell je-
gyezni, hogy a mai korszerti atviteli modoknal, pl.
1000Base-T atvitelnél erre mar nincs sziikség, de a
kompatibilitdas miatt mar nem lehet elhagyni e felesle-
gessé valt bajtokat.

Az FEthernet csomagok hosszat annak idején kb.
1500 bajtban hataroztak meg, részben azért, mert ne-
hezen volt biztosithato, hogy az oszcillator ennél hosz-
szabb ideig rezegjen fazishelyesen. Mint késébb latni
fogjuk, a hossz teriiletén is modositasokat igényelt az
élet.

1. Az Ethernet csomag felépitése roviden

Az Ethernet csomag egy bajt sorozat, amely mint
lattuk egy 8 bajtos beflizé szalaggal kezdddik. A baj-
tok értéke:

0x55, 0x55, 0x55, 0x55, 0x55, 0x55, 0x55, 0xD5

A 8. bajt jelzi a szalag végét, ezt kvetden jonnek a
hasznos adatok, azaz az Ethernet csomag fejléce. A
fejléc elsé 6 bajtja a cél allomas MAC cime, a maso-
dik 6 bajt a kiild6 MAC cime. Az L2 hal6ézatokban —
példaul a felhasznal6 és a switch kdzott — a mai napig
a (Destination) MAC Address juttatja célba az Ether-
net csomagokat. A két MAC cim utan tovabbi két bajt
talalhato, amely vagy az Ethernet csomag hosszat vagy
annak tipusat jeloli.

2. Hossz vagy tipus?

Mint lattuk, annak idején a legnagyobb hosszt 1500
bajtban jelolték meg, igy azt e két bajtba irva 0x05DC
érték adodik. Annak érdekében, hogy e két bajtban to-
vabbi informaciok is atvihetok legyenek, e két bajt ér-
telmezését a kdvetkezok szerint hataroztak meg:

Amikor e két bajt (Ethertype) értéke kisebb, mint
0x0600 (dec 1536), akkor e két bajt az Ethernet cso-
mag hosszat jeloli, viszont ha értéke egyenld vagy na-
gyobb, mint 0x0600, akkor ett6l a ponttol kezdve az
adatok masként értelmezenddk.

Ez utobbi nyujtott lehetdséget arra, hogy évekkel
késébb ugy lehessen tovabbfejleszteni az Ethernet at-
vitelt, hogy az kompatibilis maradjon a korabbiakkal.
A legismertebbek koziil csak az Internet Protocolt
(IPv4) emlitjiik, ahol e két bajt értéke 0x0800, és az
ARP iizenetek packetjeit, amelyek 0x0806 értékkel je-
161tek.
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Preamble

1. abra
Az Ethernet csomagok fejlécének kialakitasa

3. Néhany sz6 a switchrol

Az Ethernet halozatban a késziilékeket (ligyfeleket)
switch alkalmazasaval kotjiik 6ssze. A switch meg-
vizsgéalja a bemenetére érkezd adatcsomagokat, majd
azokat a célallomas cime (Destination MAC Address)
alapjan kiildi ki az egyik, vagy masik kimenetén. A
switch belsejében egy kisebb-nagyobb processzor un.
MAC tablara jegyzi fel azt, hogy a kiilonb6z6 MAC
cimil késziilékek melyik portjadhoz csatlakoznak, azaz a
MAC tébla mutatja azt, hogy az adott adatcsomagot
melyik porton kell kikiildeni. A MAC tabla mérete vé-
ges, példaul csak 8192 kiilonb6zé MAC cim tarolasara
alkalmas.

Megjegyzés:

Az informatika teriiletéen dolgoznak olyan szemé-
lyek is, akik meg akarjak akadalyozni az adatcsoma-
gok tovabbitasat, le akarjak hallgatni az abban tovab-
bitott tizeneteket stb., ezert az eszkozok (switchek, rou-
terek) szamos olyan szolgaltatast tartalmaznak, ame-
lyek az ilyen illetéktelen beavatkozdsoktol védenek.
Cikkiinkben az ilyen zavarok ellen védé megoldasok-
kal most nem foglalkozunk.



Egyre tobb a virtudlis hdalozat

4. LAN és VLAN

A LAN (Local Area Network) olyan maganhalozat,
amely egy épiileten beliil, vagy egy néhanyszor tiz ki-
lométeres kiterjedésii teriileten beliil talalhato. Az egy-
re olcsobba vald halozati eszkozoknek kdszonhetden
ujabban igen sok kisméretli halozat épiil most mar egy
cégen beliil, vagy akar otthonainkban.

Az internet sz€leskorli felhasznalasa kdvetkeztében
folyamatosan né a halozathoz kapcsolddo iigyfelek
szdma és a halozat altal tovabbitand6 adatok mennyi-
sége. A nagy halozat kisebb haldzatokra bontasaval
jobban megoldhato az adatforgalom korlatozasa, és az,
hogy ki kivel tud kapcsolatba 1épni (biztonsagi
kérdés). Példaként gondoljunk arra, hogy milyen prob-
Iémat jelent egy cégnél, ha a konyvelés nem tudja at-
utalni a fizetéseket az internet vonal leterheltsége mi-
att, mert a karbantart6 részlegnél valaki filmeket, zené-
ket stb. t6lt le a netrol.

Kisebb halozatok fizikailag szeparaltan — tobb
switch alkalmazasaval — is készithet6k, azonban a leg-
Uujabb nagyméretli switchek mar azt is lehet6vé teszik,
hogy egy switchen beliil alakitsunk ki tobb kisebb ha-
l6zatot. Mivel ilyen esetben a kisebb haldzatok csak
latszolagosan léteznek, VLAN (Virtual LAN) elneve-
zéssel jeloljiik oket. Elonyiik, hogy az igy létrehozott
kisebb halozatok szoftveresen konfiguralhatok és mo-
dosithatok.

5. WLAN

A VLAN nem keverendd Ossze radiohullamokkal
miikddé — azaz vezeték nélkiilli — WLAN (Wireless
LAN vagy Wi-Fi) halozattal. Ennek egyik valtozata az
otthonainkban hasznalt 2,4 vagy 5 GHz-es Wi-Fi, 11
vagy 54 Mbit/s sebességgel.

6. VLAN

A VLAN-ok kialakitasa, miikodése érinti a digitalis
televiziotechnika rendszereit is, ezért a tovabbiakban
ebbdl a szempontbdl folytatjuk vizsgalodasunkat. A 2.
abra két VLAN kialakitasat szemlélteti.

ROUTER

2. abra
A switchen beliil két VLAN kialakitasa
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Az abran lathatdé VLAN-1 és VLAN-2 két trunk vo-
nalon keresztiil kapcsolodik a vilaghaloval kapcsolatot
biztositd routerhez. A switch nytjtotta lehetdségektol
fiiggden gyakori, hogy a két VLAN kozos trunk vonal -
lal kénytelen dolgozni.

A router kialakitdsa nagyban hasonlit a switch ki-
alakitasara, a kiilonbséget az adja, hogy okosabb vagy
sokkal okosabb, és mint latni fogjuk a router tobbféle
miivelet elvégzésére képes.

A trunk vonalon igen nagy mennyiségben szagul-
doznak az adatok, igy egyetlen eszkodzt6l sem varhato
el, hogy minden adatcsomaggal részletesen foglalkoz-
zon, mindegyikben vizsgalgassa a MAC cimet, modo-
sitsa a MAC tablat stb. Példaként gondoljunk arra,
hogyha Gyo6rbdl Szegedre kivanunk adatokat atvinni,
akkor semmi sziikség arra, hogy annak adatcsomagjait
utkézben minden eszkdz folyamatosan vizsgalgassa.
Magat6l adédik a megoldés: jo lenne a trunk vonala-
kon az egyes adatfolyamokat becsomagolni.

7. VLAN tag

A bevezetoben lattuk, hogy a hosszt vagy tipust je-
1616 két bajt alkalmas egyfajta csomagolasi mod kiala-
kitasara. A csomagolds modjat az IEEE 802.1Q szab-
vany irja le, a csomagolds nem mas, mint a VLAN
cimke (tag) elhelyezése az adatcsomagban.

- " ~y b
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MAC MAC
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Ethertype
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Preamble Destination Source T;
MAC MAC ag
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VLAN tag  Ethertype
3. abra
A VLAN tag 4 bajtjanak helye az Ethernet csomagban

A VLAN tag 4 bajtjabol az els6 két bajt a cimke-
protokoll-azonosité (Tag Protocol Identifier, TPID) és
értéke minden esetben 0x8100. Mint a bevezetdben
lattuk, ha a MAC cim utan 0x0600, vagy nagyobb ér-
ték all, akkor ezt nem az adatcsomag hosszaként, ha-
nem az alkalmazott protokoll azonositéjaként kell ér-
telmezni. A kovetkezd két bajt a tag vezérld informaci-
6ja (Tag Control Information, TCI), amelyet 3, 1 és 12
bitre bontva kell értelmezni. Az els6 3 bit a prioritas
jelzo, a kovetkezd bit azt jelzi, hogy milyen iranybol
kell a MAC cimet értelmezni (Ethernet haloézaton min-
dig 0). A zar6 12 bit a VLAN azonositéja. Az 1-es
azonositd a router szadmara van fenntartva.

Fontos megjegyezni, hogy a tobbszords becsoma-
golas (a tobbszoros cimkézés) is megengedett.

Payload

Payload




Tag beillesztés = csomagolas

IEEE 802.1Q szabvany megsziiletése elott a cégek
sajat megoldasaikat hasznaltak, igy a halozatok nem
voltak kompatibilisek egymassal. A szabvanyositast
kovetden a Cisco cég megtartotta sajat cimkézési elja-
rasat, igy ma a halozatok egyik része a Cisco, a masik
része az IEEE 802.1Q szerinti cimkézést alkalmazza.

A Cisco cég Inter-Switch Link (ISL) cimkézési el-
jarasa zart protocol, igy csak Cisco haldzatokban talal-
kozhatunk vele. Lényege, hogy az Ethernet adatcsoma-
got valtozatlanul hagyja, az adatcsomag elé egy 26
bajtos fejrészt illeszt, majd egy 4 bajtos CRC-val zarja
le a csomagot. A megoldast a 4. dbra szemlélteti.

ISL fejrész Ethernet adatcsomag | CRC
26 bajt (valtozatlan formaban) | 4 bajt

4. abra
A Cisco cég ISL cimkézési eljarasa

Az eljarast csak akkor alkalmazzdk, ha az adatcso-
mag a Trunk kimeneten tavozik a switchbol. A 26 baj-
tos fejrészbol 15 bit a VLAN azonosito, a tobbi bit a
VLAN managementjét biztositja.

A VLAN-taggelt (cimkézett) adatkeretek mindig
switch és switch vagy switch és router kozott mozog-
nak, a végpontok csak ritkdn dolgoznak ISL vagy
802.1Q fejrésszel. A switch feladata a cimkézés és a
cimkek eltavolitasa.

8. A multicast adatfolyamok

A multicast adatfolyamok kiilonlegessége, hogy
egyidejiileg tobb felhasznalo is elérheti, azaz a kiildo-
tol egyidejiileg rendszerint tobb végponthoz keriil to-
vabbitasra. A digitalis televizidtechnika és az IP tech-
noldgia 0Osszefonddasa kiemelkedden megndvelte a
multicast atvitel jelentdségét.

A multicast adatfolyamok bekérése IGMP {iizene-
tekkel torténik. A IGMP elsO verzidja csak a kétféle
lizenetet specifikalt, a masodik verzid bevezette a cso-
port-specifikus query és a leave iizeneteket. Az
IGMPv3 (RFC3376) tjdonsaga, hogy bevezeti a forras
specifikus {izeneteket. Ennek hatdsara a CableWorld
legijabb termékeinél a bemeneti streamek mar a Sour-
ce [P és a Source Port értékére is szlirhetok.

Egyszeriibb switchek nem tudjak kezelni a multi-
cast adatfolyamokat, igy azokat lizenetszoras (broad-
cast) jelleggel valamennyi kimenetiikre kiteszik. A fej-
lettebb tipusok az IGMP snooping funkciét valdsitjak
meg ¢s mar csak az adott csoportba tartozo felhaszna-
16k szdmara adjak ki az a multicast adatfolyamot. A
tobb alhalozatot is tartalmazo halézatokban a forward-
ing, multicast routing és hasonlo eljarasok alkalmazasa
valik sziikségessé. E kérdéssel egy késobbi cikkiinkben
részletesen kivanunk foglalkozni.
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9. QoS — Quality of Service

Az internet haldzaton korabban csak kiilonb6z6
honlapokat, adatlapokat nézegettiink, és megelégedés-
sel nyugtdztuk, ha azok néhany mdsodpercen beliil
megjelentek. Az ujabb szolgéltatasok (Skype, IP-tele-
fon, zenehallgatas, film nézés stb.) egyre magasabb
kovetelményeket tamasztanak az IP halozattal szem-
ben és nem viselik el, ha nem kapnak megfelelé adat-
sebességet, vagy ha a packetek késnek, torlédnak stb.

A QoS (Quality of Service, szolgaltatds mindsége)
olyan eljaras, vagy eljarasok halmaza, amellyel a szol-
galtatds mindsége biztosithato. Példaul egy szolgalta-
tas részére biztositja, hogy mindig a beallitott értéknél
nagyobb adatsebesség alljon rendelkezésre, vagy azt
biztositja, hogy az IP telefon adatcsomagjai ne szen-
vedjenek til nagy késleltetést.

10. Digitalis televiziotechnika jeleinek atvitele

A digitalis televizidtechnikdban a tobb miisort szal-
litd6 MPTS 30 ... 50 Mbit/s, az egyetlen miisort szallito
SPTS pedig jellemzden 2 ... 10 Mbit/s sebességli adat-
folyam. 7 darab TS packetet helyezve egy UDP cso-
magba a masodpercenként tovabbitand6 UDP-k sz4-
ma:

50x10°/(7x188x8) = 4649 UDP/sec

Ezt az adatfolyamot, a hagyomanyos internet fel-
hasznalas adatfolyamahoz hasonlitva megallapithato,
hogy ezek a haldozat elemeitdl tizszer, szazszor vagy
akar ezerszer tobb packet kezelését igénylik méasodper-
cenként.

A multicast adatfolyamok bevezetésére részben
azért volt sziikség, hogy tehermentesitsilk a halozat
elemeit, ugyanis az egy packetbdl tobb unicast packet
eléallitasa sokkal nagyobb feladat, mint ugyanannak a
packetnak tobb kimenetre torténd eljuttatasa.

Megjegyzes: napjainkban, amikor a felhasznalok a
tobbmagos processzoroktol vannak elkapraztatva,
igen nehéz megértetni, hogy az IP hdlozatokon az
adatcsomagok alakitisa, modositasa stb. az elképzelé-
seiket tulszarnyalo processzor teljesitményeket igé-
nyelnek. A cikkben szereplé megoldasok nagyrészt
azert sziilettek, hogy csokkentség a hadlozat elemeibe
épitett processzorok igénybeveételeét.

11. A halézat és a VLAN konfiguralasa

Akar a VLAN, akar a halozat tobbi részének konfi-
guralasarol beszéliink, a konfiguraciot gondos tervezo
munkénak kell (kellene!) megeléznie. Az utdbbi évek
tendenciai azt mutatjak, hogy a felhasznalok egyre ke-
vésbé hajlanddak a tervez6 munka elvégzésére, a pia-
con azon termékek irant n6 a kereslet, amelyek kisebb-



ASI to IP Converter csalad taggelt kimenettel

nagyobb mértékben képesek maguk elvégezni a konfi-
guralas gondolkodast és preciz munkat igényld folya-
matat.

Példaként a VLAN konfiguralasat kiemelve, a leg-
egyszeribb modszer a manualis konfiguralas, amely-
nek sordn mi adjuk meg, hogy a switch egyes portjai
(RJ-45 csatlakoz6i) melyik VLAN-hoz tatozzanak, mi-
lyen jelfeldolgozast végezzenek stb. Mivel a komo-
lyabb switchek ara meglehetésen magas, a kisérlete-
zéshez vagy tanulashoz célszerl egy kisebb €s olcsobb
tipust valasztani. Az 5. abra szerinti tipust keziinkbe
véve a webes kezeldfeliilet nydjtja a szemléletesebb
kornyezetet a bedllitasok elvégzéséhez.

LINKSYS
SRW2008P

— Ty, 5. ébra
= A LINKSYS (Cisco) cég
konfiguralhat6 terméke

8-Port 10/100/1000 Gigabit Switch

A részletek mell6zésével a 6. dbra a manudlis kon-
figuradlasunkat mutatja, amelynek soran eldszor két
VLAN-t hoztunk létre (1), majd az els6 négy portot az
egyik (2), a tobbit a masik VLAN-hoz rendeltiik. Az
els6 VLAN-nal a gl, a masodiknal g8 portot jeloltiik
meg a trunkhdz kapcsolddonak, azaz a taggelt packe-
tek ,,kezeldjének”.

VLAN
6. ébra Management Setup ,_,Ian:;:‘mem - Sl g Statistics ACL Security QoS
Create VLAN | | | |
A konfiguralas
gu VLAN ID (2-4094): 200 Add 4T
gl
menete VLA Hame: Coest
VLAN ID VLAN NAME Status
1 Default
A szoftveres I o -
kOHﬁguréléSI le_ 2 Gigabit [0l @2 g3 gé @5 o6 of g8
Access
hetéség  egyik => Tk
A4 Tagged (0] O
elénye,  hogy s o o o o
r , Forbidden o o o o e o o o
valtoztatas ese- e |0 O O s o o
;

00 200
CWhirek Cuitest

tén nem kell a

kabelezést meg-

valtoztatni, esetleg a halozatot atépiteni, az 0j elrende-
z¢és a bemutatott lépésekkel a rendszer kezeldjének
szamitogépérol végrehajthatd. A szoftveres konfigura-
las egy masik lehetséges valtozata, amikor a MAC cim
alapjan helyezziik VLAN-ba az ligyfeleket.

A VLAN-hoz kapcsolt iigyfelektdl (PC, remultip-
lexer, modulator stb.) minddssze annyi varhatd el,
hogy az eddig hasznalt — azaz a tag nélkiili — adatcso-
magokat kezelni tudjak. A switch feladata, hogy a
trunk felé kiildendd adatcsomagokat becsomagolja, il-
letve a trunk vonalon szamara érkezoket kicsomagolja.
A kompatibilitds érdekében switch csak a kicsomagolt
(tag nélkiili) adatcsomagokat adja ki az ligyfeleinek.

Ismételten visszakanyarodva a digitalis televizio-
technikdhoz, a nagy miisorszdm (akar szaznal is tobb
tv program) és az [P-n érkez6 adatfolyamok hal6zatai-
nak szétvalasztasa stb. szamos helyen igényli tobb be-
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meneti és kimeneti VLAN kialakitasat. Meg kell emli-
teni, hogy idaig vilagszerte olyan remultiplexerek, mo-
dulatorok, mitholdvevok stb. késziiltek, amelyek ha-
gyomanyos packetekkel miikddtek, azaz sem fogadni,
sem kiadni nem tudtak taggel kiegészitett packeteket.
Mivel ezek a késziilékek olyan nagy szdmban adnak
ki, vagy fogadnak packeteket, amelyeknek be- vagy ki-
csomagoldsa (példaul becsomagolas egy masik
VLAN-ba torténd atkiildés céljabol) tilzott mértékben
leterheli a switch processzorat, felmeriilt az igény a
VLAN feladatokat is ellatni tudo késziilékekre.

A CableWorld Kft. 2013-ban kezdte el a VLAN
feladatokat egy részét atvallalo terméket fejlesztését,
és elsoként az ASI to IP Converter csaladban (7. abra)
alkalmazza a fejlesztési eredményeket.

7. ébra
A CW-4443 tipusu ASI to IP Converter fényképe

A termékeinkben alkalmazott Gigabit Ethernet
Controller II. eddig is lehetové tette, hogy ugyanabbol
a TS-bdl ne egy, hanem négy IP adatfolyamot allitsunk
el6. A leghjabb valtozat lehetdvé teszi, hogy a
VLAN-tag beillesztésével e négy adatfolyamot akar
négy kiilonb6zé VLAN felé iranyitsuk a nélkiil, hogy
ezzel a switch vagy router processzorat jelentsebb
mértékben terhelnénk. A beillesztett VL AN-tag adato-
kat a 8. abra szemlélteti.

@ (Untitted) - Wireshark

# Destination: IPvdmcast_7b:0d:6a
# source: bd:00:9c:50:70:02
Type: 802.10 wirtual LAN (Ox81000
- 802.10 wirtual LAM, PRI: 0, CFI: 0, ID: 100
000, vvne wenn enns = Priority: 0
T o = CFI: 0
. 0000 0110 0100
Type: IP (Ox0800)

8. dbra
Részlet a Wireshark programmal készitett jegyzokonyvbol

ID: 100

A kimendjel tesztelésénél azt tapasztaltuk, hogy a
WIN 7-es kornyezetben futdo PC a 0x8100 értékii TPID
esetén az VLAN taget automatikusan eltavolitja, igy a
Wireshark program mar nem tudja kimutatni a tag je-

APTIETE — sem sikertiilt ezt a funkciot ki-
kapcsolni. Ebben a kornyezetben a TPID értékének
megvaltoztatasaval bizonyithatd a Tag jelenléte.

A 8. abra felvétele egy idOsebb laptop segitségével
XP kornyezetben késziilt, ahol minden az eldzetes el-
képzeléseknek megfelelden mikodott.

De Vescovi Robert
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IP to ASI Converter
CW-4541, 42, 43 azj 4, 8 és 12 csatornas konverter csalad bemutatasa

A studiokban, a televizioadokban és az ezekhez ha-
sonlo professzionalis alkalmazasokban a transport
streamet elsésorban ASI vonalakon viszik at a készii-
lékek kozott. A nagyobb tavolsagu (tobb kilométeres)
osszekottetésekben és az informatikusok dltal kezelt
rendszerekben tobbnyire IP halozatot hasznalnak a TS
tovabbitasara.

Vilagszerte egyre tobb olyan gerinchalozat épiil,
amelyben az optikai szal tobb szaz televizio- és radio-
miisort szallit az IP technologia alkalmazasaval. A va-
rosi halozatok — ha tehetik — egyre gyakrabban e ge-
rinc halozatokbol veszik ki az eldfizetok szamara szét-
osztando miisorokat és nem bajlodnak a foldi-, és a
mitholdas vetellel.

A CableWorld elsésorban az IP gerincholdazatok
jeleinek vetelénél jelentkezo igények kielégitésére fej-
lesztette ki az wj IP-rol ASI-ra konvertalo termékcsa-
ladjat, amely természetesen mas alkalmazasokban is
elényosen hasznalhato.

1. Néhany sz6 az IP-ASI konverziordl

Mint tudjuk, az IP halézaton az adatok asszinkron
modon tovabbitodnak, azaz a TS packeteket csak az
aktualis orajel nélkiil lehet atvinni. A szabvany szerint
az UDP csomagba 1 ... 7 TS packet iiltethetd, a leg-
gyakrabban hasznalt konfiguraci6é a 7 TS packet/UDP.

Az ASI vonal valgjdban 270 Mbit/s sebességli
szinkron atvitelt biztosit, de ez csak a belso jelatvitelé-
re (270 MHz-es orajel) igaz. Az ennél tobbnyire ki-
sebb adatsebességli TS-t erre a szinkron atvitelre ,,hiz-
zak ra”. A TS szempontjabdl fontos, hogy a TS a sajat
orajelének megfeleld iitemezéssel keriil atvitelre, a ki-
meneten az orajel is megjelenik. Az el6bb emlitett ,,ra-
huzas” kovetkeztében az ASI kimeneten a TS orajele
kisebb mértékben (£37 ns) jitteres lesz.

Az P16l ASI vonalra torténd konverzidé soran az
UDP csomagba épitett 7x188=1316 bajt elséként egy
RAM-ba keriil. A RAM beir6 orajelének frekvenciajat
az aktualis IP kapcsolat hatdrozza meg. Példaul a giga-
bites kapcsolatnal (1 Gbps) nanosecundumonként egy
bit irédik a taroloba, azaz a RAM-ba. Mivel az eredeti
orajelet az I[P nem tovabbitja (nem képes tovabbitani),
a felhasznalo feladata a RAM kiolvasod orajelének
meghatarozasa.

Tapasztalva, hogy felhasznal6ink szdmara szdmos
esetben problémat jelent a TS orajelének visszaallita-
sa, azaz a RAM kiolvaso orajelének meghatarozasa, a
kovetkezokben a lehetséges megoldasokat alaposabban
elemezziik.

2. A TS orajelének visszaallitasa

Elsdként célszertinek latszik a RAM tartalmanak az
ASI vonal altal megengedett legnagyobb orajel frek-
vencidval torténd kiolvasasa annak érdekében, hogy a
RAM tulcsordulasat elkeriiljiik. Mivel az ASI a bajto-
kat 8B/10B kodolassal tovabbitja, a legnagyobb va-
laszthatd bajt frekvencia 27 MHz. Az ASI interfész ki-
mendjelét (az drajelet vagy az egyik adatjelet) az osz-
cilloszkopra kotve az 1. bra szerinti kép jelenik meg.

= 1Vidiv 50 us/div

1. dbra
Az ASI kimeneten megjelend orajel az id6 fliggvényében
ha 27 MHz-es orajellel olvassuk ki a RAM tartalmat

A 7 darab 188 bajtos TS packet burstként jelenik
meg a kimeneten, majd utana hosszu ideig sziinet van,
azaz a kovetkezd UDP csomag beérkezéséig nincs adat
az ASI kimeneten. A burst hossza 1316x37=48 692 ns.

A megoldas kivalonak nevezhetd, azonban tiszta-
ban kell lenni azzal, hogy ezzel a magas orajel frek-
venciaval a CAM modulok, a dekoderek és szamos el -
s0 vagy masodik generacios késziilék nem tud megbir-
kozni, aramkoreik ezt a magas Orajelet nem tudjak fo-
gadni. Ezt a megoldast az USA-ban alkalmazzak el6-
szeretettel, az onnan importalt késziilékek dolgoznak
ilyen ASI jelekkel.

Kisebb orajel frekvenciat, példaul 27/3=9 MHz va-
lasztva az id6diagram a 2. 4bra szerint alakul.

= 1Vidiv 50 us/div

us

2. dbra
Az ASI kimendjel id6fiiggvénye 9 MHz-es orajel
valasztasa esetén.



Professziondlis rendszerekhez tervezve

Az orajel frekvencidt harmadéra csdkkentve a burst
szélessége haromszorosara nd és a kimendjelet mar a
késziilékek tobbsége fel tudja dolgozni. Ez is egy jo
megoldas. Figyeljiink fel arra, hogy a kiolvaso orajel
frekvenciaja mindaddig csokkenthetd, ameddig a burs-
tok kozott némi sziinet lathat6. Amikor a sziinet eltii-
nik a RAM iddvel talcsordul.

A burstok kozotti sziinet akkor is csokken, a tul-
csordulas akkor is el6allhat, ha a kdvetkez6 UDP ha-
marabb érkezik, azaz ha az IP-n érkezé adatfolyam
adatsebessége megnovekszik.

Talalkozhatunk olyan késziilékkel, amelyben az
orajel frekvencidjat a késziilék automatikusan igyek-
szik meghatarozni a TS-ben talalhato PCR segitségé-
vel. Igaz, hogy ez a megoldas nem kényszeriti gondol-
kodasra a felhasznal6t, de mi van akkor, ha
* a TS-ben nincs PCR,

* a TS-ben hibas a PCR,
* a TS-ben tébb PCR is van (MPTS), stb.?

A CableWorld legajabb késziilékében 9 és 27
MHz-es 6rajel allithato be, és a felhasznalora bizzuk
az alkalmazasédhoz megfelel érték beallitasat.

3. Gerinchaldzatok jelének monitorozasa

A gerinchaldzaton tovabbitott tobb szdz Mbps se-
bességii jelek ASI jellé torténd ala-
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4. A IP to ASI Converter csalad

A CableWorld legtjabb IP-r61 ASI-ra konvertald
termékcsaladja 4, 8 és 12 csatornas kivitelben késziil.
A CW-4543 tipus fényképe a 3. abran lathato. A ter-
meékesalad tagjai minddssze a beépitett 4-es ASI inter-
fész modulok szamaban kiilonboznek egymastol.

3. dbra
A 12 csatornds CW-4543 tipusu
IP to ASI Converter fényképe

A professzionalis rendszerekhez valo illeszkedés
érdekében a késziilék szeparalt management porttal
rendelkezik. A TS bemenet UTP kabelen (1000Base-
T) és optikai szalon (1000Base-X) egyarant fogadni
tudja az adatfolyamot. Az adatfolyam az IP Address és
a Port Number mellett az IGMPv3-hoz illeszkedden a
Source IP Address és a Source Port Number értékére
is sziirhetd.

A Firefox ala tervezett webes kezel6feliilet {6 lapja
(lasd. 4. abra) a legfontosabb belsé jellemzok (tapfe-
szlltség, hdmérséklet, a bekapcsolas ota eltelt id6 stb.)
mellett a bemeneti adatfolyamok nagysagardl is szem-
életes képet ad.

kitasanal elséként az adatfolyam

12-Channel IP to ASI Converter

AN

felépitését kell megvizsgalni. Jel-
lemz6en a kovetkezd két valtozattal

hain

[ contpuaton [ 7sanayer | | A

Daviee [ Pt [ bem

talalkozhatunk:
* az adatfolyam sok-sok SPTS-t
tartalmaz,

Transport Stream Port
IP Address: 10.12313.102
TS Part Link: 1000 Wkps

Device Mame: IP to AS] Converter
Device Type: CW-4543
Serial Mumber: 14001

’ c

* az adatfolyam egy vagy néhany
MPTS-t tartalmaz.

Management Port
IP Address: 1012313104
MAC Address: B4:00 8C:50:07:01

Az SPTS-ek esetében az ASI ki-

meneten megjelend jelek még a HD
misorok esetében is csak 10-20
Mbps sebességiick, igy a 9 MHz-es
orajel valasztas szinte mindig meg-

Powver Supply; 3260 my
Temperature: 47 C
System Up Time: 0d7h39m31s

felelo.

[0}

IAGEMENT

A1 INPUTS
1 7

LTI

=
3t
e o=

Az MPTS-ek esetében a 9 MHz-

SV Version: 0.06

es orajel frekvencia csak 9x8=72
Mbps sebességig megfeleld, igy a
nagyobb adatsebességii streameknél a 27 MHz-es ora-
jelet kell beallitani. Fontos megjegyezni, hogy az ASI
vonalon a 8B/10B kodolas miatt 270x8/10=216 Mbps
sebességli adatfolyamnal nagyobb nem vihet6 at. A va-
1os érték a jelzokodok miatt még ennél is kisebb. Le-
irasainkban fels6 hatarként a jol megjegyezhetd
200 Mbps értéket ajanljuk amelyet csak kis mértékben
lehet tallépni.

4. 4bra
A CW-4543 kezelofeliiletének 6 lapja

A 4, 8 és 12 csatornas IP to ASI Convertercket és
parjaikat, az ugyanilyen csatornaszdmmal késziil6 ASI
to IP Converetereket a kdlni ANGA 2014 kiallitdson
mutatjuk be elészor kiilfoldi partnereinknek. A ter-
meékcsalad gyartasa elindult, belfoldi partnereink mar
marciustdl tesztelhetik az j valtozatokat.

Zigo Jozsef
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Power over Ethernet (PoE)

Késziilekek tapellatasa Ethernet haldzaton keresztiil

Sokszor eldfordulnak olyan esetek, amikor az
Ethernet halozatra csatlakozo kesziilekek tapelldtdsa
az tizemeltetés helyén nem oldhato meg egyszeriien:
nehézkes, draga, vagy akar megvalosithatatlan egy
kiilon aramforras kiépitése, a halozati fesziiltseg oda-
vezetése. Esetleg tobb eszkéz nehezen megkozelithetd
helyen van és idonkeént egyik-mdsik késziiléket ujra
kellene inditani (a tdpfesziiltség megsziintetése rovid
idore). Mindezt ugy kellene megoldani, hogy a jelenle-
gi, mar kiépitett szabvanyos Ethernet halozatot ne
kelljen atalakitani, ujabb kabelezést a késziilékek tav-
taptaplalasara ne kelljen kiépiteni.

Napjaink Ethernet halézata a négy csavart érpart
tartalmazd CAT 5-6s kabellel van kiépitve. A 10Ba-
se-T és a 100Base-TX a 4 érparbol csupan kettot hasz-
nal adatatvitelre, a maradék két érpar alkalmas a kis
fogyasztasu késziilékek taplalasara.

Eleinte tobb késziilékgyarto is alkalmazott egyedi
megoldasokat a sajat fejlesztésti egységek kozotti tap-
ellatas biztositasara az RJ-45-6s Ethernet csatlakozon
keresztiil. Ezek a megoldasok nem tették lehetdvé kii-
16nb6z6 gyartok késziilékeinek dsszekapcsolhatosagat.
Ezt a problémat hidalja at az Ethernet szabvany 2003-
as bévitése a Power over Ethernettel (vagy roviditve:
PoE), vagyis az IEEE 802.3af. 2008-ban kibdvitették a
szabvanyt nagyobb teljesitményigényli fogyasztok tap-
lalasi lehetdségével is. Ez az IEEE 802.3at, a PoE+.

A szabvanyositott fesziiltség €s teljesitmény adatok az
1. tdblazatban lathatok.

10Base-T és 100Base-TX esetében az Ethernet
csatlakozo bekotése az EIA/TIAS568-B eldirasa szerinti
(itt all rendelkezésre két szabad érpar a taplalasra),
mig GigabitEthernet esetén — ahol mind a 4 érpar részt
vesz az adatdtvitelben — a csatlakozo bekotése az
EIA/TIA568-A szerinti. Utobbi esetben adatatviteli ér-
parokat von be a PoE szabvany az energiaatvitelbe (2.
tablazat).

A 2. tablazat k6zéps6 oszlopa szerinti kialakitas se-
matikus megvaldsitasat mutatja az 1. abra.

A 2. tablazatbol jol lathatd, hogy a szabvany alap-
jan a tapfesziiltségek mas érparokon jelennek meg az
»A” és a ,,B” csatlakoz6 bekotések esetén. A tapfe-
sziltség feladé oldalon altalaban sokféle késziilek
meghajtasara alkalmas eszkdzok vannak, ezaltal mind
az ,,A”, mind pedig a ,,B” elrendezés szerinti adatatvi-
telt és taplalast tudniuk kell biztositani. A vételi olda-
lon ugyanakkor fel kell késziilni mindkét tavtaplalasi
lehetdségre. Az adatkapcsolat felvételekor mar mikod-
nie kell a tap-tavtaplalt oldal aramkoreinek ahhoz,
hogy valaszolni tudjon a beérkezd adatokra. A szab-
vany eldir egy meglehetdsen bonyolult protokollt is a
taplalt berendezés és a tapforras kozott azért, hogy
megovja a taplalas okozta esetleges hibaktdl a beren-
dezéseket (2. dbra).

POWER LOOP | PSE OUTPUT PSE STATIC PDINPUT | STATIC PD INPUT VOLTAGE
STANDARD RES[I:.l;\}NCE F::r)n\?lrlr.}R c>UTF'u['|I'T1 \iI:;LTAGE F';J::;R mower <12.95W | Power >12.95W
g%iiiﬁﬁ;;j??s 200 15.4W a4v 12.95W 37V - 57V N/A
802.3at (Type 2) 12.5Q 30W 50V 25.5W 37V =57V 425V - 57V
1. tablazat Az IEEE 802.3at altal szabvanyositott tap-tavtaplalasi paraméterek
PINS on 10/100 DC on Spares 10/100 Mixed DC & Data 1000 (1 Gigabit) DC &
Switch (mode B) (mode A) Bi-Data
Pin 1 Rx + Rx + DC + TxRx A + DC +
Pin 2 Rx - Rx - DC + TxRx A - DC +
Pin 3 Tx + Tx + DC - TxRx B + DC -
Pin 4 DC + unused TxRx C +
Pin 5 DC + unused TxRx C -
Pin 6 Tx - 'oTx- DC- TxRx B - DC-
Pin 7 DC - unused TxRx D +
Pin 8 DC - unused TxRx D -
2. tablazat Az ,,A” és a,,B” Ethernet csatlakozo kiosztas
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A PoE népszeriisége folyamatosan no

fesziiltségétol véd.

Current: 100 mA/div

Voltage: 10 Vidiv
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Power source Powered field o %
equipment equipment £ o
o E
AL A = 0 >
W, 5| wl - — |
SPARE PAIR £ c
1 1 o D,
1 | — l_ Ll o
RX - -1 &
AA 2 c
3 SIGNAL PAIR - DC/DC L, - 1
T + J"" 1 I Commsrtar E i
48v RAX || > m = @
\WANW & o O E
SIGNAL PAIR v w — L |
I—| B
7 rd E 1= "Dg
= — m 0 g
XL X og ©
—I8 AN Bl = ]
SPARE PAIR L =
1. dbra
Taplalas az adatvezetékek felhasznalasaval 3. 4bra
A taplalt berendezés tapfesziiltség fogadd aramkori ki-
A tapfesziiltség fogadas egyik lehetséges megolda- alakitasa
sat mutatja a 3. abra. A diédahidak biztositjak az ,,A”
¢s ,,B” szerinti fesziiltség fogadasat, valamint az eset- A halézaton keresztiili taplalast dltalaban routerek,
leges forditott tapbpkotes elleni védelmet, mig a kime- switchek, vagy ADSL modemek biztositjak. Ezeket a
neten leVO zener dloda az Ethemet kabel esetleges tul' készulékeket Célszeﬁi szunetmentes éramforrésra kap_

csolni a haldzat biztonsagosabb mikddtetése érdeké-
ben.

Load enabled using ' Végezetiil szakmai érdekességként emlitem,
CDB plus delay S| \_.F hogy ma mar létezik PoE technologiat alkalma-
i : 76 ,,mitholdvevé fej”, ami tartalmazza az S2-es
Inrush vevot is (SAT>IP). A Transport Stream a fej-
I=]] ™~ taplalast is végzd Ethernet halozaton keresztiil
3 érhetd el (4. abra).
N\ [
/ [ 3 I
AN
/ Vipp.ss 5
! .
Class Mark A
\ | .
Detect \
TN —_ ©
N [~
N\ " Vrrnovss
o T A P . .

Time: 50 ms/div

2. abra

A berendezések kozotti protokoll

SAT>IP

4. dbra
Egy konkrét SAT>IP megvalositas,
a konkrét gyarté megnevezése nélkiil

Toth Miklos
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Hogy mik vannak?

Az UTP kabel vilaga

A sodrott érpar sikertorténetének még nincs vége

Nem is olyan régen, az USA-ban hatalmas irodaha-
zakat kezdtek épiteni. Az irodakban telefonokra volt
sziikség, ezért az irodakba négy érpart tartalmazo ka-
beleket vezettek négy telefonkésziilék telepitéséhez.
Annak érdekében, hogy a telefonvonalak kozott ne le-
gyen tiil nagy az athallas, az érpart 6sszecsavartak. Igy
sziiletett meg a CAT3 kabel.

1988 koriil kezdték e kabeleket digitalis jelek atvi-
telére is hasznalni. A digitalis atvitel jobb jellemzdket
igényelt, ezért az érpart jobban 0Osszesodortak. A
CATS lényegében abban kiilonbozik, hogy tobb sod-
rast tartalmaz. A CAT6 kabel a sodrott érpar jellemzo-
it azzal javitja, hogy csillag keresztmetszetii belsé mii-
anyag szallal pozicionalja az érparakat a kabelen beliil.

Az id6sebb generacio a '60-as években 240 ohmos
tv-szalagkabel néven mar taladlkozott egyfajta érparral,
ugyanis ebben az id6ben a polietilénbol készitett ér-
parnak sokkal kisebb volt a csillapitasa, mint az akkori
koax kabeleké. Hatranya volt, hogy a jo miikodés érde-
kében a fémektél 10...15 cm tavolsagot tartva mii-
anyag tartokon kellett vezetni.

Visszatérve az UTP kabelekre, a CAT3 esetében 16
MHz, a CATS esetében 100 MHz-es savszélességrol
beszélhetiink. A CAT6 esetében 250, a CAT7 esetében
600 MHz-16l tesz emlitést az irodalom. A CAT néven
ismert, négy csavart érpart tartalmazo kabel kiemelke-
do elonye, hogy a csatlakozo szerelése egyszerti, mi-
kozben mind a kabel, mind a csatlakozd olcsonak te-
kinthetd. A CAT kabelek népszeriiségének kovetkezté-
ben vilagszerte egyre tobb olyan ujszerii megoldassal
lehet talalkozni, amelyben a koax, HDMI stb. kabele-
ket CAT kabellel probaljak helyettesiteni.

A svéd partneriink a MACAB cég (www.macab.se)
honlapjan talalhat6 Catline rendszer ismertetdje sze-
rint, termékilk a CAT5 vagy CAT6 kabelen akar 50 m-
re is képes elvinni a 860 MHz-es tv jelet.

d catlineam

e — e

A képen lathatd egység F csatlakozodja fogadja az
RF bemendjelet, amelyet a beépitett nagyszintli erdsi-
tovel jelentés mértékben (35 dB) fel lehet erdsiteni. Az
erdsités mellett a frekvenciamenet (tilt) is allithato.

Cab/eWar/a/
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A 10Base-T és a 100Base-

T atvitelnél az UTP kabel 1, m o

2 & 3, 6 vezetékeit haszndl- | lj'i'ﬂ”f I" =

jék a digitalis jelek atvitelére,
a4, 5¢é 7, 8 szamu vezeté-
kek alkotta érparakat meg-
hagytak a telefonok szamara.
A Catline rendszer a 7-es és
8-as vezetékbdl kialakitott érpart hasznalja fel a nagy-
frekvencias jelek atvitelére. A képen lathatd bekotd
kabel az egyik végén IEC csatlakozot, a masik végén
balun transzformatorral kiegészitett RJ45 csatlakozot
tartalmaz. A 2 méteres kabel csillapitasa kisebb, mint
5 dB (860 MHz-en). Az UTP kabel csillapitasat tipiku-
san 10 méterenként 8 dB-lel veszik figyelembe. Ebbol
adodik, hogy akar 50 m-re is képes az UTP kabel elve-
zetni az RF jelet.

A masodik kép egy tipikus alkalmazast mutat. Az
antenna jel helyett a kabeltelevizio halozat jele, stb. is
bekothetd. A képen kodzépen lathatd egység egy un.
,,Patch” panel, amelynek segitségével a digitalis adat-
folyamok is az UTP kébelbe taplalhatok.

Mérési eredmények hianyaban varhato, hogy az
UTP kabel csillapitdsa nagyobb, frekvenciamenete
rosszabb, mint a hagyomanyos koax kabelé. Az emli-
tett honlapon talalhato egy teszt is. A leiras azt bizo-
nyitja, hogy a rendszer mikodik, és azt igazolja, hogy
a digitalis jelek észrevehetéen nem zavarjak a nagy-
frekvencias jeleket.

A szerz6 megjegyzése: Annak érdekében, hogy lassam az
UTP kdbel valos frekvenciamenetét, tervezem, hogy épitek
egy meroaramkort az UTP érpar vizsgalatdhoz.

Mint mar bemutattuk, a DVI és a HDMI kabel koax
kabeleket tartalmaz a kiilsé arnyé€kolas alatt. Mivel a
kialakitasanal kis méretre és hajlékony kabelre kell t6-
rekedni, mar a 10 méter hosszu példanyok atvitele sem
mondhaté talzottan jonak. Szamos cég kisérletezik az-
zal, hogy a HDMI atvitelt a CAT kabelek gigabites at-
vitelével valtsa ki. A témaval késobb kivanunk foglal-
kozni, azonban felhivjuk olvaséink figyelmét, hogy a
Macab honlapjan ilyen megoldas is talalhato. Az érté-
kelésnél vegyiik figyelembe, hogy a HDMI atvitel al-
kalmazasaért komoly jogdijat is kell fizetni.

Bdarsony Sandor
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