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Terjed a QR kod alkalmazdsa

Cab/eWor/a/ hirek

Névkartya helyett QR kod

A termékeken lathatd vonalkod atiitd sikerét latva
sokan foglalkoznak azzal, hogyan lehetne hasonlé mo-
don még tobb informacidt atvinni. Mivel korunk em-
bere lassan irni sem tud, egyre siirgetébbé valt egy jo
modszer kidolgozasa.

A QR koéd valdjaban egy kétdimenzids vonalkdd,
amelyet akar pontkodnak is nevezhetnénk. Kifejleszté-
sével a japan Denso-Wave cég foglalkozott, a ,,QR”
név a Quick Response angol megnevezes roviditése.

A QR kod jo tulajdonsagai kozé tartozik, hogy kii-
l6ndsebb pozicionalas nélkiil fényképezhetd, scannel-
het6, a dekodolasra szolgald szoftverek a hdrom sarok-
ban elhelyezett jellegzetes négyzetek alapjan azonosit-
jak és forgatjak. Valojaban ferde iranybol is fényké-
pezhetd, a nem tulzottan nagy Osszetartast a dekodolo
szoftverek kompenzaljak.

Mindenképpen meg kell emliteni, hogy az adattéaro-

16 képesség méretezhetd, a felbontds novelésével a kod §

egyre tobb és tobb karakter (pontosabban informacio)
atvitelére képes. Elso hallasra hihetetlennek tlinik,

hogy akar 7089 szam, vagy 4296 karakter tarolasara g

képes, illetve az, hogy akar 2953 bajt méretii adatot is
tarolhatunk benne.

A DVB korokben jartas olvasd szdmara szinte ter-
mészetesnek tiinik, hogy a QR kddban is Reed-Solo-
mon hibajavitd eljards gondoskodik a torzulasok,
szennyezddések, arnyékok stb. okozta kisebb hibak ki-
javitasarol.

A tervezés sordn azt is figyelembe vették, hogy a
szogletes fekete-fehér négyzetek zavardak lehetnek
egyes termékeken, plakatokon stb., igy a kod bizonyos
hatarok kozott szinezhetd, torzithaté, még a négyze-
tecskék alakja is megvaltoztathato.

A Wikipédia ismertetdjébol vettiik at a torzitasi le-
hetdségeket szemléltetd kod sorozatot. A bemutatott
torzitasok mindegyike még hibatlanul olvashaté QR
kodot eredményez.

A QR kodot 1999-ben Japanban szabvanyositottak,
s nem sokkal késoébb, 2000. kdzepén valt ISO/IEC
18004 szabvannya. A QR kod nyilt szabvany, a speci-
fikacidi nyilvanosak, igy vilagszerte rohamosan terjed.

Hazankban az okostelefonok megjelenése segitette
el a QR kod megismerését. A telefonba épitett szoft-
ver a kodot lefényképezve azonnal kiolvassa a kodban
tarolt szoveget.
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Cégiinknél egy éve kezdtiik el a QR kod alkalmaza-
sat. Az ujsagunk vagy prospektusunk aljan lathato kod
egy rovid szoveget, pontosabban linket rejt, amely azt
mutatja, hogy az interneten milyen cimen érheté el az
adott irds. Okostelefonnal leolvasva a kodot internet
kapcsolat esetén a telefon azonnal betdlti a honlapot az
elektronikus formaban téarolt eredeti anyaggal.

Kezd6 mémdk koromban nagy 6rommel mutattam
kollégaimnak azt a névjegyet, amely targyalopartne-
rem pici fényképét is tartalmazta, mivel honapokkal
késdbb is konnyii volt felidézni azt, hogy kordbban ki-
vel is targyaltam. Cégiinknél szokdassa valt, hogy a ki-
allitasokon a kapott névjegyet egy jegyzetlapra tlizzik,
¢és erre irjuk a fontosabb informacidkat. Utdlagosan
visszanézve a jegyzeteket, igen hasznosak azok a so-
rok, amelyek a partner felidézésére szolgalnak (pl. fe-
kete haju, szakallas, magas stb.).
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Koelnmesse

Az idei évben a QR kod e teriileten is nagy valtoza-
sokat hozott. Valamennyi komolyabb kiallitd6 névjegye
e NI kédot is tartalmazott, amelybe
A E] a neve mellett cégét, beosztasat és
E elérhetdségét kodolta. Kiallitasi je-
2= lentésiinkben rogzitettiik, hogy a
-12013. év egyik 6 jellemzéje, hogy
a névjegyek cseréjét felvaltotta a
QR koédok leolvasasa. Szerencse, hogy a kidllitasra fel-

keszulten erkeztunk s ami neV]egyunkon is volt QR

kéd, de nem tagad-
> juk, hogy az esti ki-
l értékeléseken meg-

lehet6sen nehéz fel-
adatnak tiint a képe-
7 ken lathato kiallitok
“m s a QR kodok 6sz-
F szerendelése.

Baranyai Zoltan
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DVB-T2 ismeretek

Korunkra jellemzo, hogy a kiilonbozo feladatok
megkozelitése tobbnyire két szempont szerint torténik.
Elsonek kell emliteni az iizleti szempontbol torténd
megkozelitést — mivel egyre inkabb ez keriil el6téerbe —
majd masodikként a miszaki és megvalosithatosagi
szempontbol tortéend megkozelitést, mivel e szempont
egyre gyakrabban hattérbe szorul.

A DVB-T2 rendszer bemutatdasaval foglalkozo cik-
kiinket igyekeztiink ugy osszeadllitani, hogy a miiszaki
oldalrol torténd megkozelitést erdsitsiik, de a profitot
hajszolok szamdra is nyujtsunk néhany hasznos gon-
dolatot.

A digitalis rendszerek adatainak atvitelére elsdként
a QAM modulaciot dolgoztak ki. Mint tudjuk, a QAM
modulacié esetében egyetlen vivé van, és ennek pilla-
natnyi fazisa és amplitidéja hatdrozza meg azt, hogy
az ado oldal milyen bit kombinaciot tovabbit éppen. A
megvaldsitas és a demodulalas nehézsége abbol ado-
dik, hogy ez az amplitud6 és fazis helyzet csak igen r6-
vid ideig, 6, 875 MSymb/s esetén 145 ns ideig all
fenn.

A DVB-T rendszerekben alkalmazott OFDM mo-
dulécio ettdl abban kiilonbozik, hogy itt egyidejiileg
tobb ezer vivé van. A vivoket mind kiilonb6z6 ampli-
tado és fazis helyzetbe allitjuk, majd Osszeadva Oket
hosszabb ideig, akar 1 ms-ig is valtozatlan formaban
adjuk ki. Annak idején a DVB-T szabvany véglegesi-
tése azért késett néhany évet, mert a legerdsebb cégek
szamdra is tilzottan nagy feladatot jelentett az add és
vevo megvaldsitasa.

Mindkét rendszerben az alkalmazott 16QAM vagy
64QAM, illetve a 256QAM moduléacio azt jelenti,
hogy a vivének 64 vagy 256 kiilonb6z6 allapotat kell a
demodulélas soran megkiilonboztetni. Két évtizeddel
ezel6tt 36 MHz korny€kén az akkori 8 vagy 10 bites
A/D-k alkalmazéasaval a megvalosithatdsag csucsat je-
lentette a 256 allapot megkiilonbdztetése.

2006 tavaszan vetodott fel el6szor, hogy a érdemes
lenne a DVB-T rendszert tovabb fejleszteni, mivel vél-
hetéen a technoldgia fejlodése a kdvetkezd években le-
het6séget fog adni arra, hogy a korabbinal bonyolul-
tabb modulatorok és demodulatorok is megvalositasra
keriiljenek. A tovabbfejlesztett rendszer kapta a DVB-
T2 nevet. A korabbi DVB-T szabvany egy hagyoma-
nyos transport stream ¢és egy nagyfrekvencids modulalt
kimendjel kapcsolatat irja le. A tovabbfejlesztés a be-
meneti transport stream kialakitasdt és a kimeneti
nagyfrekvencias jel el6allitasat egyarant érintette. Cik-
kiinkben csak a kimendjel eldallitasat érintd modosita-

sokkal foglalkozunk. A T2 szabvanyositasa és kiproba-
lasa kb. 3 évet igényelt. A mozgd vétel tesztelése, a
kiilonbozo reflexiok hatdsanak tesztelése stb. csak
2011 koriil kezdodott és még ma sem mondhatjuk el,
hogy a DVB-T2 rendszer széleskort tesztelését befeje-
zettnek tekinthetjiik.

A DVB-T2 specifikaciot olvasva lathatd, hogy a
DVB-T-ben alkalmazott QPSK, 16QAM és 64 QAM
modulaciét kibovitették a 256QAM modulacioval.
Mint azt korabban a QAM modulacional lattuk, ez a
modositas 6/8-dal, azaz 33 %-kal noveli az atvihetod
adatok mennyiségét.

A DVB-T rendszer annak idején a 2k moddal (2048
pontos FFT) indult és csak id6kdzben egésziilt ki a 8k-
val. A T2-t a jovOben varhato igények kielégitése érde-
kében e teriileten is bovitették, az alkalmazhaté mo-
dok: 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k. Aki még emlékezik ra,
8k esetében a szimbolum id6 1 ms volt (ennyi ideig
valtozatlan amplitado és fazis értékkel tovabbitottuk a
tobb ezer vivot), 32k esetében ez négyszeresére, azaz 4
ms-ra nd.

A valtozasok koziil érdemes kiemelni azt, hogy a
T2-nél a csatorna savszélesség 1.7, 5, 6, 7, 8, 10 MHz
lehet, azaz kiléptiink az analdg rendszereknél alkalma-
zott 6 (NTSC), 7 (CCIR), és 8 (OIRT/CCIR) MHz-es
tartomanybol.

A modositasok kozott még érdemes felfigyelni arra,
hogy a T2 esetében a korabbi Reed-Solomon hibajavi-
to kddolast és a FEC-et lecserélték az S2 és C2 eseté-
ben is bevezetett LDPC+BCH-ra. A folyamatos és az
ugralo pilot jelek szamanak csokkentése azt mutatja,
hogy a tervezés soran mindent elkdvettek annak érde-
kében, hogy az atviheté hasznos adatsebesség a lehetd
legnagyobb mértékben novekedjen.

Az eredmény: A DVB-T esetében az elérhetd legna-
gyobb adatsebesség 8 MHz-es savszélesség esetén
31,67 Mbit/s volt, a T2 esetében ez az érték 50,32
Mbit/s-ra emelkedett. Az 58,8%-0s emelkedést latva a
profitot hajszolo kereskedd ujjongva reagal, a techni-
kai részleteket ismerd szakember csak csendesen mo-
solyog, ugyanis mindezek megvaldsitasa hatalmas 0sz-
szegeket igényel.

A T2 szabvany szerinti mindent tudé demodulator
megvalositasara még egy darabig varni kell, ugyanis a
szabvany elképesztoen sokféle lizemmod megvaldsita-
sara ad lehetOséget. Egyszertibb feladatokhoz (pl. egy
kamera képének atviteléhez) létezik a T2-Lite szab-
vany, amely lehetdévé teszi e bonyolult modulacios
mod jelentOsen leegyszerlsitett valtozatban torténd
hasznélatat.

Zigo Jozsef



A (radio)frekvencia nemzeti kincs
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Helyzetkép a foldi digitalis atallasrol

A helyi televiziok szamara is kotelezo

2013 a digitalis atallas éve Magyarorszagon. Hon-
atydink — ki tudja miért — éveken at huztik-halasztot-
tik az elkeriilhetetlent, de az aktudlis europai unios
hatarozat szerint 2014. december 31-ig hazankban is
meg kell sziintetni a foldfelszini analog miisorsugar-
zast. Ez egy folyamat, amely nyilvanvaléan nem megy
egyik pillanatrol a masikra. Lassuk, hol tartunk most!

Felgyorsult vilagunkban a (radi¢)frekvencia valt az
egyik legfontosabb nemzeti kinccsé. Hogy miért?

A mobiltelefonia miatt. Talan nem én vagyok az
egyetlen, akinek a kilencvenes években ,beleégett” a
tudataba egy bizonyos reklamszlogen, amely a 900-as
hordozhato telefonok korat hirdette. A mobiltavkozlés
szamara lefoglaltak a 900 MHz-es, majd a 1800 MHz-
es frekvencia savot is.

Jott az SMS és az MMS. A fogyasztoi tarsadalom
manipulalasa, vagy ha gy tetszik, a marketing, lassan
elhitette veliink, hogy nem élhetiink telefon, s6t mi
tobb, allando internetkapcsolat nélkiil. A mobil széles-
savhoz pedig egyre szélesebb frekvenciasav kell.

A digitalis technika lehet6vé teszi, hogy egy analdg
csatorna helyén, azaz egy 8 MHz-es frekvencasavban,
akar 10~15 televizio csatornat sugarozzanak. Ez azt je-
lenti, hogy a rendelkezésre allo radidospektrum kihasz-
nalasa ilyen mdédon tdbb, mint tizszer hatékonyabb!
Ennek megfelelden a tv-csatornakat csoportokba, azaz
multiplexekbe rendezik.

Magyarorszagon 2008-ban indult a digitalis foldfel-
szini misorszoras. Kezdetben csupan az in. kdzszol-
galati multiplex volt elérhetd. Késobb a szolgaltatast
tovabbi két, kodolt csatornakat tartalmazé multip-
lex-szel bovitették.
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A 790-862 MHz-es frekvenciasav
jelenlegi és tervezett kiosztasa

2009-ben az Europai Parlament utdn a Miniszterek
Tanécsa is jovahagyta az Eurdpai Bizottsag javaslatat,
miszerint korszertsiteni kell a mobilszolgaltatasokhoz
sziikséges radiospektrum hasznalatara vonatkoz6 unios
jogszabalyt. Els6 1épésként a televizido miisorszoras ka-
rara fel kell szabaditani a 790-862 MHz-es frekvencia-
savot (1. abra) és atadni azt a mobiltavkozlésnek.
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A javaslatbol hatarozat lett, amelynek eleget téve
idén Osszel hazankban is elvégezték az addallomasok
athangolasat. Az athangolasok ideje alatt néhany orara
sziinetelt a DVB-T sugérzas.

Az eredetileg 2011. december 31-re tervezett ana-
l6g lekapcsolasra szintén idén keriil sor. A Nemzeti
Média ¢és Hirkozlési Hatosag (NMHH) tajékoztatasa
szerint az analdg misorsugarzas megsziintetése két
iitemben torténik.

Az els6 litemben, julius 31-ig, az orszadg kozépsd
terliletein, 14 megyében kapcsoltdk le az analog tv-
adokat. A valtozas mindegy 220 ezer haztartast érin-
tett. A lekapcsolast tobb honapon at tartd tdjékoztato
kampany elézte meg. A raszoruldknak ingyen vevoké-
sziilékeket és antennakat osztottak, illetve csokkentve
az atallasbol adodd kényelmetlenségeket, be is szerel-
ték ezeket.

A teljes lekapcsolas a masodik iitemben, oktdber
31-ig valosul meg, amikor az utolso adot is leallitjak.
Addig is tovabbi 300 ezer haztartas atallasat kell meg-
oldani. Az analdg ,,switch-off” utan tovabbi DVB-T
multiplexek inditasa varhato.

Az atéllasi kotelezettség természetesen nem csak a
harom, orszagosan sugarzott tv-csatornara vonatkozik,
hanem a helyi televiziokra is. Magyarorszagon ugyanis
szamos ilyen ad6 lizemel néhany szaz wattos kisugar-
zott teljesitménnyel.

A vidéki, jellemzden kis koltségvetésii televizidk
szdmara a digitalizalas komoly teher, amely sok eset-
ben nem valdsithatd meg sajat er6bol. Eppen ezért
dontés sziiletett arr6l, az NMHH Médiatanacsa 312
milli6 forintos palyazattal tdmogatja a helyi televiziok
digitalis atallasat. A palyazatok elbiralasa és a timoga-
tasok folydsitasa honapok ota zajlik.

Biiszkén jelentjiik, hogy a stadidk tobbségét mi sze-
reltiik fel MPEG-4 encoderrel és ahol sziikség volt ra,
IP to ASI atalakitoval is. Ez idaig tobb, mint harminc
encodert és husz konvertert értékesitettiink. Tekintve,
hogy a szomszédos Szerbidban és Szlovénidban is
most zajlik az atallas, elmondhatjuk, hogy az MPEG-4
encoder a legkeresettebb gyartmanyunkka 1épett eld.

Ezen folyodirat hasabjain is tobbszor emlitettiik,
hogy magyar fejlesztd és gyartd cégként bizony nem
konnyti feladat olyan terméket alkotni, amely verseny-
képes a nyugati gyartok profi, és a tavol-keleti gyartok
arcpiritdan olcso késziilékeivel. Az MPEG-4 encoder
fejlesztése soran azt a piaci szegmenst céloztuk meg,
amely nem tudja kihasznalni a draga high-end késziilé-
kek altal kinalt megannyi kiegészité szolgaltatast, de a
terméktamogatas hianya miatt kinait sem valasztana.



Hasznos ismeretek és tandacsok az atallashoz

MPEG-4 encodereink iizembe helyezése és haszna-
lata kapcsan partnereink szamos érdekes kérdéssel és
keréssel fordultak hozzank, amelyek sokak szamara ta-
nulsagosak lehetnek. A kovetkezo bekezdésekben eze-
ket foglaljuk dssze.

Atallasrol beszéliink, azaz a helyi studiok analég
kimeneti jele eddig is eljutott valamilyen ton az ado-
allomasig. Az ado a legritkabb esetben van a stidio
kozvetlen kozelében, ezért az alapsavi jelet tobbnyire
csonka oldalsavos amplitidéo modulécioval radidfrek-
vencids vivlre iiltetik és koax vagy optikai kébelen,
esetenként mikrohulldmon viszik at. A digitalis jel to-
vabbitasara lehetdség szerint a mar kiépitett atviteli
utat hasznaljuk.

A transport stream ugyancsak atvihetd RF jelként,
vagy aszinkron soros (ASI) vonalon, de tovabbithato
IP csomagokban is. Ha a DVB-T add berendezésnek
csak ASI bemenete van, akkor a modulator elé IP to
ASI atalakitot kell beiktatni.

A studioknak a jovore valo tekintettel olyan MPEG
encoderre célszerli palyazniuk, amely a kompozit vi-
ded bemeneten kiviil digitalis (SDI, HD-SDI, HDMI)
bemenetekkel is rendelkezik.

Fontos, hogy a késziilék timogassa az tn. anamorf,
vagyis 16:9-es képaranytl SD formatumot. Ne felejtsiik
el, hogy évek ota nem lehet kapni 4:3-as tévét, a mai
késziilékeken pedig a 4:3-as jel fekete savok kozott,
vagy torzitva jelenik meg. A legtobb helyi televizional
eleve digitalis, 16:9-es képaranya kameraval dolgoz-
nak. Csak 1d0 és pénz kérdése, mikor allnak 4t HD-ra.

Sok probléma forrasa, ha a kijatszani kivant tarta-
lom vegyes és emiatt a képaranyt naponta tobbszor
modositani kell. Az orszagos televiziok altal hasznalt
profi encoderek dinamikusan kezelik a képaranyt,
amely igy akar képkockarol-képkockara modosithato.
Az éltalunk haszndlt MPEG-4 encoder chip sajnos
nem ilyen. Képarany valtaskor a kodolas a masodperc
tortrészére ledll, majd az 01j paraméterekkel ujraindul.

A dinamikus képarany valtas az analog videojel 23.
soraba iltetett WSS kapcsoldjellel vezérelhetd. A
WSS kapcsolojel a digitalis jelbe is beilleszthet, am
tapasztalataink szerint a legtobb vevokésziilék nem ve-
szi figyelembe. A képarany ugyanis a video adatfo-
lyam PES fejlécében megadott értékre all be. Az AFD
kapcsolojel hasznalata ugyancsak nem sziikséges. Ez-
zel azt lehet megadni, hogy a kép mely teriiletein talal-
hat6 hasznos informacio.

A WSS inserter vezérlésénél vegyiik figyelembe,
hogy a CableWorld encoder SD felbontas esetén kiza-
rolag a 4:3-as és a 16:9-es képaranyt tamogatja. Egyéb
beallitasok (pl. Letterbox Zoom) hibas miikddést okoz-
hatnak.
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Az alapsavi SD videdjel atviteléhez 24 bites szin-
felbontas mellett mindegy 270 Mbit/s adatatviteli se-
besség sziikséges. Az MPEG kodolo feladata, hogy ezt
a bitratat korilbeliil a szazad részére redukalja. Nor-
mal felbontasnal legalabb 2 Mbit/s, HD esetén pedig
minimum 7~8 Mbit/s vide6 bitratat allitsunk be. Az él-
vezhetd mindségli hang érdekében ne haszndljunk 192
kbit/s-nal kisebb bitratat. A teljes kimenti adatsebes-
ség, azaz a system bitrate, a vided €s a hang adatfolya-
mok bitsebességének 6sszegébdl adodik.

A DVB-T adok maximalis bemeneti adatsebességét
a beallitott modulacids paraméterek (konstellacio, kod-
arany, védelmi id6 stb.) hatdrozzak meg. Célszerli eh-
hez igazitani az encoder kimeneti adatsebességét ugy,
hogy az eltérés legfeljebb néhany kbit/s legyen. A mo-
dulator ugyanis null packetek beszurasaval allitja be a
kivant bitratat és ezaltal mddositja a PCR idébélyegek
egymashoz viszonyitott tavolsagat. Ez azt jelenti, hogy
a beszurt null packetek szdmaval egyenes ardnyban nd
a PCR hiba. Tul nagy PCR hiba esetén egyes vevoké-
szlilékeken a kép blokkosodhat, elakadhat. Ha az ado
rendelkezik PCR korrektorral, akkor azt kapcsoljuk be.

Sokan nem tudjak, de az IP atvitel is PCR hibakat
okoz. Az UDP/IP packet hasznos adatrésze 1500 bijt,
amelyben legfeljebb 7 darab 188 bajtos transport
stream csomag szallithat6. Az IP hal6zaton tovabbitott
adatfolyamban 7 csomagonként idébeli csomosodas fi-
gyelhetd meg, amely a PCR id6bélyegek elcstiszasara
utal. Az IP to ASI atalakitasnal korrigalhatok ezek a
hibak, ha az ASI kimeneten konstans bitratat allitunk
be, amely null packetek beszurasaval biztosithat6. Ha
olyan konverterrel dolgozunk, amely nem képes a PCR
hibak korrigalasara, az ASI kimeneten hasznaljuk in-
kabb a transparens vagy burstds lizemmodot.

A DVB-T ad6 paramétereit a sugarzasi- vagy mii-
sor engedélynek megfeleléen kell beallitani. A misor
engedély meghatarozza a frekvencidt, a maximalis ki-
sugarzott teljesitményt, a konstellaciot, a kodaranyt, a
védelmi id6t és egyéb, a transport streamre vonatkozo
kovetelményeket. A transport stream NIT (Network
Information Table) tablajanak pedig tartalmaznia kell
a modulécios paramétereket, valamint az adott orszag-
ra vonatkoz6 Original Network ID-t.

Fontos még, hogy az MPEG szabvany kiilonb6z6
profilokat és szinteket definial a tomdrités hatékonysa-
gara vonatkozdan. A hatékonyabb eljarassal tomoritett
jel dekodolasa nagyobb szamitasi kapacitast igényel a
vevo oldalon. A nem megfeleléen beallitott MPEG
profil és level blokkosodést vagy periodikus elakadast
okozhat a régebbi vevokésziilékek kimenetén. SD fel-
bontashoz Main profil 3.0, HD felbontashoz pedig
High Profile 4.0 ajanlott.

Baranyai Zoltan
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Silicon tuner

A tuner a radio- és tv vevokésziilekek legfontosabb
modulja, a tuner fogadja a bemendjelet. Mivel a vevi-
késziilék bemenetére rendszerint tobb, kiilonbozo frek-
vencidju jel érkezik, a tuner feladata ezek koziil kivad-
lasztani a venni kivant csatorna jelét.

A vevékesziilékek gyartasanak legnehezebb része a
tuner elkeszitese, mivel a szamos tekercs, kondenzator
és varicap dioda beépitése mellett ezek miikédésének
osszehangoldsa is meglehetésen munkaigényes.

Mindazok szamara, akik foglalkoztak mar tuner
tervezéssel vagy épitéssel, meglepd lesz a cikkben ol-
vasni arrol, hogy napjainkra a tuner koriili probléma-
kat is sikeriilt megoldani. A cikket olvasva ne feledkez-
ziink meg arrol, hogy a bemutatott eredmények mogott
elképeszto mertékii fejleszto munka dll, amelynek meg-

crer

van.

Az elmult évtizedekben a tv vevokésziilékek tun-
erei a 48-860 MHz-es savban mikddtek és a bemend-
jelet a 38,9 MHz-es kozépfrekvenciara keverték le.
Mivel a VHF - UHF savban tulzottan nagy szelektivi-
tas nem valosithatdo meg, a kdzelszelektivitast (a szom-
szédos csatornék jelének kiszlirését) kozépfrekvencian
(KF) kellett megoldani. Annak idején a KF sziirdk
megvalositdsdban nagy elérelépést jelentett a feliileti
hullam sziirék (SAW filte-
rek) megjelenése, amely
sziikségtelenné tette a KF
szir6k meglehetésen bo-
nyolult behangolasat.

Az elmult években szamos nagy gyartoval (pl.
Sharp, Philips) targyalva hihetetlennek tiint az, hogy
olyan fejlesztéseket inditottak, amelyek megoldjak
majd a tunerek gyartasi problémait. Ekkor hallottuk
eldszor a ,,Silicon Tuner” megnevezést, és nem akar-
tuk elhinni, hogy egyszer majd tudnak olyan tunert csi-
nalni, amelyben minden funkcié egyetlen szilicium
lapkan keriil megvalositasra, és az 1C-hez minddssze
néhany kondenzatort kell majd csatlakoztatni.

Aki kovette ezeket a fejlesztéseket, lathatta, hogy
az elmult évtizedben csak kis 1épésekben sikeriilt eld-
rehaladni, azaz minden évben csak egy-egy kisebb
részteriilet problémait sikeriilt megoldani. Napjaink-
ban beszélhetiink arrél, hogy e fejlesztések eredmé-
nyesek voltak, és a fejlesztési eredmények mar gyar-
tasba keriiltek. Amikor a tv vevOkésziilék adatlapjan
azt olvassuk, hogy az adott tipus szilikon tunerrel ké-
sziilt, biztosak lehetiink abban, hogy a kovetkezdkben
bemutatasra keriil6 megolddsokhoz hasonlét tartalmaz.

A Philips cég IC gyartd részlege 2006. oktober 1.-
tdl NXP Semiconductors néven folytatja miikodését és
a www.nxp.com cimen érhet6 el. Honlapukon a tv ve-
vokésziilekek épitéséhez sziikséges valamennyi integ-
ralt aramkor megtalalhato. A Silicon Tuner kategoria-
ban TDA 18273 tipusra érdemes felfigyelni, mivel
mind az analég, mind a digitélis jelek vételéhez sziik-
séges modulokat tartalmazza. Az 1. abran egy olyan
tv-tuner lathat6, amely ezzel az integralt aramkorrel
késziilt.
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1. dbra
Silicon tuner a TDA 18273 integralt &ramkorrel.
A bemeneti F csatlakoz6 jol szemlélteti a tuner egészének
kicsi méretét

Figyeljiink fel arra, hogy az alkalmazott IC-hez mi-
lyen kevés kiegészitd alkatrész sziikséges, de ne feled-
jiik, hogy e valtozat demodulatort még nem tartalmaz,
a kimendjel ez esetben kozépfrekvencias jel. A 2. ab-
ran bemutatott f6bb jellemzok azt mutatjak, hogy egy-
szertinek latsz6 konstrukcié paraméterei jobbak az ed-
dig megszokottaknal.

RF frequency 42 to 870 MHz
Tuner noise figure 4dB

AGC gain range 130 dB
Maximum input level: analog 119 dBpV
Maximum input level: digital 10 dBm

Phase jitter (UHF from 250 Hz to 4 MHz) 04°
09 W
63 dB

Power dissipation
Image rejection

2. dbra
A Silicon tuner fobb jellemzo6i
A honlapon lathato a 3. abran bemutatott demo pa-
nel is, amelyik az anal6g mellett a DVB-T és DVB-C
jelek demodulatorat is tartalmazza.


http://www.nxp.com/

Matematika + technologia

3. dbra
Az analog mellett a DVB-C és DVB-T jelek demodulatorat
is tartalmaz6 tuner minta modulja

A 3. éabra fényképén is érdemes felfigyelni arra,
hogy milyen kicsi az aramkorok mérete a bemeneti
IEC csatlakozohoz képest. A TDA 18273 IC jellemz6i
koziil feltétleniil ki kell emelni azt, hogy ennek kiala-
kitasa olyan, hogy mar SAW filter alkalmazasara sincs
sziikség.

Annak igazolasara, hogy mindez valdsdg és nem
alom, a 4. abran bemutatjuk egy — a boltokban kaphato
— USB adapternek kialakitott DVB-T vevo belso kiala-
kitasat. A termék érdekessége, hogy két tunert tartal-
maz annak érdekében, hogy egyidejiileg két csatorna
miisoranak vételére legyen képes a kép a képben funk-
ci6 megvalositdsdhoz. Az abran bekeretezett tunerek a
MaxLinear Inc. MXL 5007T tipusu integralt aramko-
rét tartalmazzak.

4, 4bra
Két tunert tartalmazé DVB-T vev6 fényképe

A MaxLinear cég termékeire érdemes nagyobb fi-
gyelmet forditani, ugyanis a cég egyik {6 profilja a si-
licon tunerek fejlesztése és gyartasa. Az ujsagcikkeket
olvasva kideriil, hogy az utdbbi idében szamos nagy
vevokésziilék gyartd (Samsung, Kaon stb.) kotott ve-
liik szerzddést a silicon tunereik alkalmazésara.

A cikk megirasanak aktualitasat az adja, hogy az el-
mult hénapban sikeriilt beszerezni olyan demodulatort
is tartalmazo tunert, amelyik a DVB-T mellett a DVB-
T2 és a DVB-C jelek vételére is alkalmas. A paranyi
méretl tuner fényképe ujsagunk cimlapjan lathato. Az
antenna csatlakozd6 mdogotti elvalasztott részben egy
erdsitd talalhato, ez biztositja a felfiizhetoséget.
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A szamunkra érdekes tuner az MXL 603 tipusu in-
tegralt aramkorrel keriilt kialakitasra. Az 5. abran en-
nek egyszeriiségét kivanjuk szemléltetni a panel két ol-
dalanak bemutatasaval.

5. abra
A tuner részt tartalmazo panel két oldala

A tunert kovetd rekeszben lathatdo Panasonic gyart-
manyu IC a demodulétor, ez allitja vissza a transport
streamet a T, T2 vagy C szabvany szerint modulalt jel-
bél. E kiviilrél nagyon egyszerlinek latszo egység 12C
buszon keresztiil vezérelhetd. Fo6 jellemz6i:

Vételi frekvenciatartomany 44 ... 1002 MHz
Bemeneti impadancia 75 ohm

KF frekvencia 3...60 MHz
Savszélesség 6,7, 8 MHz
Zajtényezd tipikusan 3,8 dB
A bemenetre visszajutd zavarok -101 dBmV
Tapfesziiltség +3,3Vés+1,2V

Osszesitett dramfelvétel max. 1 A (0,41 A)

Jogosan vetddik fel a kérdés: Mi tette lehetové azt,
hogy a tunerek fejlesztésében a vilag ezt a kimagaslo
szintet elérje?

A teljesség igénye nélkil: ... egyrészt tudomasul
kell venniink azt, hogy a megvalositas felmérhetetlentil
magas szinvonall matematikai és villamosmérnoki
munkat igényel egyszerre — amelyek hatalmas koltsé-
gét valakinek finansziroznia kell — masrészt hiaba az
elmélet, ha a megvalositashoz sziikséges technologia
még nem all rendelkezésre.

Anélkiil, hogy a tuner IC-ben alkalmazott megolda-
sokat elemeznénk, latni kell, hogy itt nem az eddigi
analog megoldasok (oszcillator, keverd, savszlird stb.)
tokéletesitésérdl vagy tovabbfejlesztésérdl van szo. Az
A/D és D/A konvertererek teriiletén elért eredmények
lehet6vé teszik, hogy az IC-n beliil is széles korben al-
kalmazzuk a digitalis technika eljarasait. Az 0j dram-
korokben amint arra lehetdség nyilik a fejleszto digita-
lizalja (mintavételezi) a bemendjelet, majd a keverést,
szlrést stb. a mintdkon végzett matematikai miivele-
tekkel oldja meg.

Az NXP cég tv vevokésziilékek épitéséhez ajanlott
IC készletét elemezve lathatd, hogy minden teriileten
megsziint az analog jelfeldolgozas, a kép- és hang je-
lek alakitasa (erdsités, modositas, sziirés stb.) digitali-
san torténik, az esetleges analog kimendjelet (CVBS)
egy D/A konverter allitja el6 kozvetleniil a Scart csat-
lakoz6 el6tt.

Zigo Jozsef



A NIT adatait is gondosan kell osszeadllitani
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Remuxoljunk, de hogyan?

Sorozatunk harmadik, befejezd része

Sorozatunk végéhez érve nem hallgathatjuk el,
hogy a remultiplexelési folyamatnak van egy specialis,
meglehetdsen nehéz része is. Ennek nehézségét az
adja, hogy az eldfizetok tulajdondaban szamos kiilon-
bozo tipusu vevokesziilek van, s ezek kialakitasa nem
egységes. Mivel a szabvany meglehetosen nyitott, a
kiilonbozo orszagokban rendszeresitett megoldasok is
eltéréek. A tv-vevokésziilek fejleszték megprobalnak
ezekhez alkalmazkodni, azonban be kell latni, hogy
minden igényt maradéktalanul kielégiteni nem lehet.

Cikkiinkben arra kivanunk ravilagitani, hogy mi-
lyen problemak meriilhetnek fel azutan, hogy a kime-
neti streamet tokéletesnek latjiuk, a képek és hangok
elképzelésiinknek megfeleléen jelennek meg a mi vevo-
késziilékiinkon.

18. A NIT szerkesztése

A NIT tabla hasznalatanak két legfontosabb elénye
a rendszerben az, hogy felgyorsithatd vele a vevokeé-
szllékek hangolasanak folyamata, valamint beallitha-
td, hogy a vevOkésziilék automatija hanyadik prog-
ramhelyre tegye az egyes csatorndkat. Egyes vevoké-
szlilékek folyamatosan ellenérzik a NIT tabla tartalmat
¢s valtozas esetén automatikusan Ujrahangolodnak. Ez
nagy elény akkor, ha valtozik a csatorna kinalat, €s
sziikségesé valik az Gjrahangolas. Jo NIT esetén nem
kell minden el6fizetdt értesiteni, vagy ami még kényel-
metlenebb, személyesen is felkeresni és elvégezni nala
az ujrahangolast. Mivel a szabvany nem irja le ponto-
san, hogy rendszer szinten mit tartalmazzon a NIT tab-
la, igy szamos variacio lehetséges. Leggyakoribb, hogy
a NIT tartalmazza a sajat TS mellett az Gsszes tobbi
TS adatat is. Az adatok kozott a legfontosabb system
delivery descriptor csoport, amely a modulacios para-
métereket definialja. Fontos, hogy mindig a valés ada-
tokat tegylik a NIT-be, mert ha csak egy paraméter is
nem egyezik meg a modulator beallitasaival, a vevoké-
sziilékek nem fogjak megtalalni a hibasan jelzett strea-
meket. Az utdbbi idében gyakorlatilag alapkdvetel-
ménnyé valt a csatornakat elhelyez6 LCN (Logical
Channel Number) descriptor hasznalata is.

19. Az LCN descriptor

A DVB szabvanyok mellett tgynevezett regionalis
szabvanyok irjak le azt, hogy hogyan kell miikodnie a
vevokésziiléknek az adott régidoban. Ennek megfeleld-
en a legtobb vevokeésziileknél a régiod valasztasaval in-
dul a csatornakeresés meniije. Ezutan a vevokésziilék

az adott régi6 szabvanyanak megfeleléen végzi el a
hangolést. J6 tudni, hogy akar nagyobb eltérések is le-
hetnek a regionalis szabvanyok kozott. Ausztralidban
példaul az eurdpai DVB rendszertdl eltér6 LCN
descriptorokat hasznalnak.

Az 1. abran a NorDig szabvany altal definialt
LCN descriptor felépitése lathato. A NorDig szabvany
a skandinav régioban hasznalhatdo vevokésziilékekkel
szemben tamasztott kdvetelményeket irja le. A részle-
tek irant érdekl6d6 olvasd a szabvanyt a kovetkezo
linkr6] toltheti le:

http:/nordig.org/pdf/NorDig-Unified ver 2.4.pdf

Syntax No. of bits
logical channel descriptor(){
descriptor tag 8
descriptor_length 8
for (1=0;1<number of services;i++){
service id 16
visible service flag
reserved
logical channel number 14
}
}
1. abra

Részlet a NorDig szabvanybol

Syntax No. of bits

logical channel descriptor{

descriptor tag a8

descriptor length

for (i=0; i<¥; i++){

service id 16
visible service flag 1
reserved 5
logical_channel number 10
]
}

2. abra

Részlet az Ausztralidban hasznalt szabvanybol

A 2. abra egy olyan regionalis szabvanybdl mutat rész-
letet, amelynek valtozatait példaul Olaszorszagban és
Ausztralidban hasznaljak. Az LCN felépitése a két
szabvanyban hasonl6, de ha figyelmesen megnézziik a
bekeretezett részeket, lathatd, hogy 4 bitnél eltérés
van. Mivel mindkét szabvany a fentiek mellett ugy
rendelkezik, hogy a reserved biteket ,,1”-re kell allita-
ni, az ausztraliai beallitdsokat Europdban hasznalva a


http://nordig.org/pdf/NorDig-Unified_ver_2.4.pdf

Soha se az élo rendszeren kiserletezziink!

csatorndk nem az els6 programhelytdl, hanem a 15361
programhelytdl kezdve keriilnek elhelyezésre a vevo-
késziilekben. Ez komoly kényelmetlenséget okozhat az
eléfizetonek, féleg ha az adott vevokésziilékben nincs
favorit lista készitési lehetdség.

20. A tv-vevokésziilékek kozotti kiilonbségek

Egyre tobb olyan TV jelenik meg az iizletekben
amelyek mar rendelkeznek DVB-C tunerrel is. A ka-
bel-tv el6fizeték szamara ez nagy eldny, hiszen nincs
sziikségiik set top boxra ¢s masodik tadviranyitora a te-
levizié misorok nézéséhez. A szolgaltatok szamara vi-
szont bizonyos szempontbol ez hatrany. Eddigi tapasz-
talataink azt mutatjak, hogy a tv-vevokeésziilékekben a
DVB-C vétel kialakitasa nem egységes, igy az lizemel-
tetd nehéz helyzetbe keriil, ha valamennyi valtozat igé-
ny€hez igazodni kivan a stream kialakitasa soran.

A digitalis technika szabvanyai meglehet6sen nyi-
tottak, tobbféle modon is értelmezhetdk, ebben is van-
nak ,,apr6 betiis” részek, ajanlasok, amelyeket a gyar-
tok fejlesztdi eltérden értelmeznek. A gyartok is folya-
matosan fejlesztik, tokéletesitik szoftvereiket, ezért a
gyartok kisebb-nagyobb széridi sem egyforman visel-
kednek.

A szolgaltatoknak fel kell késziilniiik arra, hogy
nagy valdszinliséggel lesznek olyan késziilék tipusok a
halézaton amelyek nem pontosan az elvartaknak meg-
feleléen mitkddnek majd. Példaul nem talal meg min-
den csatornat, nem megfelelden rendezi a csatornakat
stb. Az egyetlen lehetdség a hibakeresésnél a tesztelés,
a kisérletezés, tapasztalatok gyiijtése minél szélesebb
korben. Leggyakrabban valamely TS paraméter nem
megfeleld a vevokésziilék szamara, ezért fontos minél
mélyebb szinten ismerni a transport stream felépitését,
a descriptorok szerepét, és olyan remultiplexereket
hasznélni, amelyekkel akdr bit szinten konfiguralhatok
a TS jellemzok.

21. Lefoglalt ID értékek a DVB rendszerben

A DVB szabvanyok szamos fontos azonositot defi-
nidlnak. Ilyen példaul a Service ID, a Transport
Stream ID, a Network ID, az Original Network ID stb.
Ezek kozott vannak olyanok, amelyeket kozpontilag
kell igényelni, vagyis lefoglalni. A foglalas a DVB
Services (http://www.dvbservices.com) honlapon ke-
resztiil végezhetd el. Leginkabb miiholdas ¢és foldfel-
szini digitalis sugarzas esetén van ennek jelentOsége,
ahol tobb szolgaltat6 is elérhetd egy ,.haldzaton”, és az
azonositok litkdzésének elkeriilése végett kozpontilag
kell elvégezni a kiosztast. Kabeles szolgaltatas esetén
nem kell azonositokat igényelni, de figyelni kell arra
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arra, hogy ne hasznaljuk a DVB-T rendszerben el6for-
dul6 azonositokat.

22. A rendszer dokumentalasa

A DVB-C rendszereken viszonylag gyakran, kétha-
vonta, félévente modositast kell végezni. Ennek tobb
oka lehet: csatornakat helyeznek 4t masik transponder-
re a mitholdon, esetleg ezeket masik mitholdra koltoz-
tetik, megvaltoztatjak a tomorités tipusat MPEG2-r6l
MPEG4-re, illetve van, hogy a szolgaltatd valtoztatja
meg a musor kinalatat, bovit, vagy épp kivesz csator-
nakat. A szolgaltatd vagy sajat maga végzi el a modo-
sitasokat a fejallomason, vagy megbiz egy erre szako-
sodott céget. Aki olvasta a ,Remuxoljunk, de
hogyan?” sorozatunkat, annak reményeink szerint nem
lesz sziiksége kiils6 segitségre. Viszont a legjobb szak-
embernek is gondot fog okozni a modositds, ha nem
tudja pontosan, hogy melyik miitholdvevd melyik jelet
veszi, illetve ha nem emlékszik, hogy melyik kimend
streamben van még hely egy 0j csatorna szamara. A
CableWorld jelmondata:

., Mindent dokumentalj!”

Lassuk, mit értiink ez alatt. A miholdas csatorna
mozgasok kovetéséhez sziikséges egy olyan lista vagy
blokkvazlat készitése, amely tartalmazza, hogy mely
mitholdakrdl melyik transpondereket veszik a miithold-
vevoink. A CA modulok lefagyasat gyorsan orvosolni
tudjuk — akar tavolrol is — ha azt is lejegyezziik, hogy
melyik CAM melyik csatornakat kell, hogy dekddolja.

Az ASI rendszerekben is célszerii blokkvazlatot ké-
sziteni a késziilékek 0sszekotésérdl, viszont az IP rend-
szerek az Osszekotési lista hianyaban kezelhetetlenné
valnak. Itt nem kabel csatlakozasaval hatarozzuk meg
a stream utjat, hanem szoftveres konfiguracioval. Mul-
ticast kiildés hasznalata estében ne felejtsiik el, hogy
egy streamet tobb késziilék is vehet a halozaton. Ké-
sziteni kell egy olyan tablazatot, amely az 0sszes kime-
n6 stream adatat tartalmazza. A tablazatban a strea-
mekben 1év6 csatornakat, és a modulacios paramétere-
ket is fel kell tiintetni.

Az LCN descriptorok elkészitéséhez valamennyi
csatorna adatanal latni kell, hogy hova kivanjuk tenni
a vevokésziilékben, a szdmozasban atfedés nem lehet.
A késébbi bdvitésre gondolva érdemes feljegyezni,
hogy hany Mbit/s szabad atviteli kapacitds maradt az
egyes kimeneti streamekben. Hibakeresésnél segitsé-
giinkre lehet, ha a modositdsoknal leirjuk azt, hogy mit
valtoztattunk. Mindig mentsiik a beallitasokat. Es még
valami:

Soha se az elé rendszeren kisérletezziink!

Majernik Zoltan


http://www.dvbservices.com/

SNMP - egyszerii adat atvitele intelligens késziilékek kozott
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Az SNMP protokoll

Sokszor felmeriilt a t¢éma, de hogy pontosan mi ez és hogyan miikddik, még nem szerepelt lapunk hasabjain

Az SNMP (Simple Network Management Protocol)
a [P halozaton jelenlévo késziilékek vezérkésére altala-
nosan hasznalt protokoll. Sajnos, a nevével ellentét-
ben, nem egy kifejezetten egyszerii protokoll.

Tipikusan egy SNMP vezérelt halozat legalabb egy
vezérld kdzpontbol, tobb vezérelt csomdpontbol (a ké-
szlilékekbdl), a protokollbol amely a vezérld informa-
ciokat eljuttatja a vezérl6tdl a késziilékekig és maguk-
bol a vezérlést jelentd informacidkbol all. Maga a
szabvany is modularis felépitésii, kiilon definidlja az
informaciokat leird nyelvet (Structure of Management
Information, SMI), a vezérld informaciok felépitését
(Management Information Base, MIB), az atviteli pro-
tokollt (SNMP) ¢és a biztonsagi rendszert. A modularis
felépités célja eredetileg az volt, hogy az SNMP proto-
koll, a vezérlo informaciok valtoztatasa nélkiil, felvalt-
hat6 legyen kés6bb az ISO CMIS/CMIP protokollal,
amelyet abban az idében (1980-as évek) tal bonyolult-
nak mindsitettek az Interneten valé megvalositashoz.
A protokollt valoban ujabb valtotta fel, de nem az ere-
deti elképzelések szerint, hanem az SNMP tovabbfej-
lesztett valtozatai: SNMPv2, SNMPv3. A leir6 nyelv
¢s a vezérld informaciok is fiiggetleniil fejlodtek to-
vabb a SMlvl és a MIB-I specifikaciot valtotta az
SMIv2 és a MIB-II.
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radt. Az SNMPv3 gy oldotta meg ezt a problémat,
hogy az SNMPv2-t kiegészitették egy (illetve tobb)
biztonsagi réteggel, azonban igy is bonyolult maradt
annyira, hogy kis szamitasi er6forrassal rendelkezd ké-
sziilékek nem hasznaljak. Igy tovabbra is egyiitt 1étezik
a régebbi késziilékekben az SNMPv1, ujabbakban az
SNMPv2c vagy az SNMPv3.

Az SNMP vezérelt eszkozok egy virtualis adatba-
zist tesznek elérhet6vé a protokoll szamara. Az adatba-
zis leirdséra definialt nyelv az SMI, amely a tavkozlés-
ben hasznalt ASN.1 (Abstract Syntax Notation One)
adatleird nyelv egyszerUsitett valtozata. Az SMI hata-
rozza meg az alap valtozok tipusait és az adatszerkeze-
tek leirasat.

Minden SNMP altal elérhet6 valtozo egy egységes,
hierarchikus struktirdban helyezkedik el, a managelt
informacidk adatbazisaban, ez a MIB. Minden valtozo-
név és a hozza tartozod valtozo objektum ebben a fa
struktaraju keretrendszerben definialt. Bizonyos érte-
lemben a MIB egy fajlrendszerhez hasonlit, de fajlok
helyett a vezérld informacidk vannak logikailag egy
hierarchikus fa struktirdba rendezve. A fa struktura
minden csomépontjaban talalhatd egy rovid string és
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jeloli az aktualis hierarchia szinten.
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1. abra Lekerdezés kedvenc MIB browsertikkel

Az SNMPvI1 protokoll legnagyobb problémaja a
biztonsag, pontosabban annak hianya. Az SNMPv2p,
SNMPv2u és az SNMPv2* verziok kiilonbozo bizton-
sadgi megoldasok bevezetésével probalkoztak, de bo-
nyolultsaguk miatt csak az SNMPv2c verzi6 terjedt el,
amely azonban az SNMPv1 biztonsdgi szintjén ma-
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Hogy jobban érthetd legyen, nézziink egy példat:
kérdezziik le azt a valtozot, amely a késziilék leirasat
tartalmazza. Ezt a valtozét az alap adatbazis modul tar-
talmazza, melyet az RFC-1213 definial (amit megjele-
nése Ota tobb részre osztva kisebb modulokkal valtot-
tak fel, és frissitettek, de az alap informaciok a legtobb



A Trap iizenetet leggyakrabban hibajelzésre hasznaljuk

késziiléken elérhetdk). Ahhoz hogy a valtozo értékét
lekérdezziik, tudnunk kell a nevét és meg kell hataroz-
ni a helyét a MIB struktirdban. A MIB fa gydkere az
iso string, a hozzarendelt szam: /, tehat iso(1). A ko-
vetkez6 szinten az org(3) felé kell haladnunk, majd a
dod(6) és az internet(l) kovetkezik. Az SNMP altal
kezelhetd valtozok az internet(1) csomopont alatt van-
nak. Az internet(1) alatt két fontos csomopont felé ha-
ladhatunk tovabb, a mgmt(2) a szabvanyos SNMP val-
tozokat tartalmazza, a private(4) alatt a késziilék speci-
fikus informaciok talalhatok. Most szabvanyos valto-
z6t keresiink amely a MIB-II szabvany része, tehat a
mgmt(2), mib-2(1) felé megylink tovabb. A mib-2(1)
csomopontok koziil, mivel a rendszer leirasat keressiik,
a system(1) csoportot valasztjuk, amin beliil megtalal-
juk a sysDescr(1) valtozot, ami a rendszer szoveges le-
irasat tartalmazza. A fenti, 1. abran bal oldalon lathaté
a fa hierarchia, jobb oldalon pedig a lekérdezés ered-
ménye: az asztalomon 1évo késziilék egy ,,ASI-IP-ASI
Full Duplex Converter”, a sysUpTime(3) lekérdezésé-
bol az is lathatd, hogy csak par perce kapcsoltam be a
késziiléket az abra elkészitéséhez.

Osszefoglalva a valtozé amit kerestiink az iso.org.-
dod.internet.mgmt.mib-2.system.sysDescr, a hozza tar-
toz6 objektum azonositod, OID: 1.3.6.1.2.1.1.1 a végig-
jart csomdpontok szamaibol all. A valtozo aktualis ér-
tékét a kovetkezd szint jelenti, igy a lekérdezéshez
még egy .0-t hozza kell tenni a valtozé azonositdjahoz.
Ez az OID lathato az 1. abran feliil kozépen.

ﬂ
G‘ab/eWor/a/ hirek

gyakoribb felhasznalasa, egy logikai tablazat objektum
minden elemének lekérdezése. Egymas utani get-next-
request-ekkel lekérdezhet egy teljes tablazat.
get-bulk-request: SNMPv2/v3 kiegészités, lehetové te-
szi nagyobb mennyiségt informacio hatékonyabb atvi-
telét. Lényegében egy lizenetben kombinalhato tobb
get-request és get-next-request Uizenet, igy akar teljes
tablazatok lekérdezését teszi lehetévé egy iizenettel.
set-request: ez az lizenettipus valtozok értékének mo-
dositasara hasznalhato, ezzel az lizenettel modosithato
az SNMP vezérelt késziilékek beallitasai.
trap/snmpV2-trap: trap az SNMPvl elnevezés,
snmpV2-trap az SNMPv2/v3 elnevezés. A trap lizenet-
tel egy késziilék egy eseményrdl (bekapcsolas, Gjrain-
dulas, szamlal6 elért egy hatarértéket) informalhatja a
vezeérld egységet, kozvetlen lekérdezés nélkiil. A trap
iizenet elénye, hogy egy esemény bekdvetkeztét rogton
jelzi, nem csak mikor a vezérld lekérdezi a megfeleld
valtozokat.

inform-request: SNMPv2/v3 kiegészités, a trap lizenet
vételének nyugtazasara hasznalhat6. Normal trap iize-
netet csak elkiildi az eszkdz, de nem kap informaciot
arrol, hogy azt a vezérld egység megkapta-e.

response: ez a PDU tipus szallitja vissza a tobbi PDU
tipus altal lekért informaciokat. response PDU a valasz
lizenet a ger-request, get-next-request €s a set-request
iizenetekre. Kozvetleniil ritkdn taldlkozunk ezzel az
iizenettipussal, mert a programok altaldban automati-
kusan kezelik a valaszt, de fontos a protokoll megérté-

IP |UDP| ver | com |type |reg-id| err

OID

valtozo

OID OID | valtozo

valtozé Ollig

2. abra

Visszatérve a cikk elején leirtakhoz, az SNMP tu-
lajdonképpen csak a protokoll része annak a vezérlési
infrastruktira rendszernek, amit a szabvanyok megha-
taroznak, tehat a kommunikacié mdédjat irja le az infra-
struktira egyes elemei kozott. Ez a kommunikacié [P
halézaton UDP csomagokban torténik, altalaban a
161-es porton (trap lizenetek a 162 porton). Az infor-
maciod, protokoll adatcsomag egységként (PDU) keriil
atvitelre, melynek felépitése a 2. abran lathat6. Egy
adatcsomaggal tobb valtozo atvitelére is lehetdség van.
A miiveletet a PDU tipusa (type, a 2. abran) hatarozza
meg, 7 lizenet tipus van definialva:
get-request: valtozok egyszeri lekérdezése, az iizenet-
ben elkiildétt OID azonositokkal meghatarozott valto-
760k lekérdezése.
get-next-request: hasonloan a get-request-hez valtozok
lekérdezésére hasznalhato, de az elkiildott OID azono-
sitokkal meghatarozott, a MIB adatbazisban a kérde-
zett valtozot kovetd valtozo lekérésére szolgal. A leg-

SNMP tizenet
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séhez, hogy a valasz hogyan érkezik vissza.

Néhany sz6 az SNMP biztonsagi rendszerérél. Az
SNMPv1 és az SNMPv2c ugynevezett kozdsségi alapu
biztonsadgi megoldast hasznal. Ez azt jelenti, hogy a
késziilékben elérhetd valtozok hozzaférési lehetdsége
egy kozosségi profilhoz van rendelve, amely definial-
ja, hogy a kozOsség tagjainak az egyes valtozokhoz
milyen tipusu hozzaférése van: csak olvashato, irhato-
olvashaté vagy semmilyen. Ahhoz, hogy egy lekérde-
z¢és a megfeleld kozosségi szinten elvégezhetd legyen,
a kérdezonek a kozosség nevét kell ismernie, hasonl6-
an egy jelszohoz. A gyakorlatban két kdzdsséget szok-
tak meghatarozni, egy csak olvasasi jogokkal rendelke-
z0Ot: public, és egy irasi és olvasasi jogokkal is felruha-
zott kozdsséget: private, ezeknek gyakran ugyanez az
alapértelmezett neve is, azaz a jelszd a beallitdsokhoz.
A kozosség név raadasul titkositatlanul keriil az SNMP
lizenetbe is (com, a 2. abran).

Formanek Bence



Néhany gondolat a szallitasrol
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Késziilékek a vilag koriil

Céglink a vilag minden tdjara exportélja késziiléke-
inket. A csomagok kézbesitéséhez futdrcégek segitsé-
gét vessziik igénybe. Ez bizonyult a legjobb megoldas-
nak tekintve, hogy csomagjaink viszonylag kicsik és
konnyiiek, egy csomag stlya legfeljebb 24 kg, mérete
nem haladja meg a 0,1m*-t. [lyen paraméterek mellett
nem tudunk egy komplett rakomanyt megtdlteni, ezért
legtobbszor a gyljté fuvarozasi modot alkalmazzuk.
Ennek lényege, hogy a szallitmanyozo cég Osszeszedi
kiilonb6zo feladasi helyekrdl a csomagokat, ezeket egy
raktarban Osszegylijti, rendszerezi, majd az azonos
iranyba induldkat egy fuvareszkézon (ez lehet kozhti
vagy légi is) tovabbitja a célhoz legkdzelebbi raktarba.
Tavolabb fekvé uticél esetén tobb csomdponton (rak-
taron) keresztiil megy a csomag, majd a legutolsobol
kozvetleniil a cimzetthez viszik. Ezért hivjak a gyijto-
fuvarozast mas néven haztol-hazig fuvarozasnak.

Ma mar a csomagfeladashoz is elengedhetetlen az
internet kapcsolat. A széllitmanyoz6 cég weboldalan
rovid regisztraci6 utan egy személyre szabott oldal je-
lenik meg, amin keresztiil intézhetjiik tigyeinket. Lehet
arat vagy szallitasi id6t kalkulalni, futart rendelni,
vagy a feladott csomag valds utvonalat csomagkdvetd
rendszeren keresztiil elérni. A késziilékek utvonalat

Hilversum (NL)
1369km

Wels (AT)
444 km

Budapest

nézegetve érdekes dologra bukkantam, aminek szem-
1éltetésére készitettem a lenti abrat.

Ezen a tematikus térképen telephelyilink (Budapes-
ten) és a legutobbi néhany szallitas célallomasa latha-
t6. A sotét vonallal jeleztem a varosok kozotti tavolsa-
got, a vilagos vonallal pedig a csomag utvonalanak
aranyosan kicsinyitett hosszat.

Jol latszik, hogy a szallitmanyszervezésbol adodo-
an megeri egy-egy csomagot a sziikségesnél hosszabb
utvonalon vinni. Ennek oka lehet az atrakodas minima-
lizalasa, illetve a jaratok inditasanak siiriisége.

Az abrahoz sziikséges adatokat két forrasbol vet-
tem. A ,,rovidebb” Ut hosszat a Google Maps ttvonal-
tervezd funkcidjaval néztem meg. Ez a tavolsag nem
légvonalban mért, hanem a két telepiilést Osszekotd
kozat hossza. A masik forrasom az elébb emlitett cso-
magkdvetd rendszer volt. Itt pontosan latszik az arufel-
vétel helye és ideje, valamint a raktarba érkezés és to-
vabb indulés idépontja is.

Felmeriilt bennem a kérdés, hogy ezzel a
szamunkra kényelmes, jol miikodd szolgaltatassal
milyen 0kologiai labnyomot hagynak csomagjaink az
indokolatlanul (vagy indokoltan?) hosszi szallitasi
utvonalakkal. Barsony Judit
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