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Konvergencia
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Tv mindenhol

Amikor jeles feltalaloik biiszkén bemutattak a televizi-
— e «, - Ot, a telefont és a sza-
gy i mitogépet, senki sem
#_ gondolhatta, hogy ezek
.g i 2 joviben kozos iranyba
T fejlodnek és szinte szét-
valaszthatatlanul Osszeolvadnak. Az els6
képeken ez még bizony szerfelett valo-
szinlitlennek tlinik.

Nem latszik jobbnak a helyzet né-
hany évtized maltan sem. g
Hogy lesz ezekbdl valaha 7
is k6z0s utod? A kozos iranyba fejlédés-
rél, a konvergen01ar01 mar jo évtizede
sok szo esett, de ez ténylege- [77
sen csak néhany éve a lapos
képernydk elterjedésével
kezdett megvalosulni.

Ezeket a digitalis képernydket mind tv-kben, mind
szamitogép monitorként alkalmaztak, s végiil valaki ra-
jott arra, hogy ezek minddssze a tunerben és a hanger6-
szabélyzoban kiilonboznek. Igy a tunerrel ellatott tv-mo-
nitor tulajdonképpen az elsé ,,konvergencia terméknek”
tekinthet. Rossz nyelvek szerint, aki hasznalja, nagyon
szereti, mert munkaidében nyugodtan nézheti a tv-mi-
sort, s ha a fonok kozeledik, egy kattintassal atkapcsol, és
gondterhelten nézi a Windows képerny6t. Még jobb a
helyzet, ha ’kép a képben’ funkci6 is van, akkor a hol-
gyek (akik tapasztalat szerint tobb felé is tudnak
figyelni), folyamatosan nézhetik kedvenc szappanopera-
jukat, s kdzben Excel tablazatukat is terelgethetik.

A tv-monitorok gyartasaval tobbek kozott olyan el-
hivatott szamitogép gyartok, mint a Dell és a Hewlett
Packard is beléptek a tv {izletagba (a gyartok is kon-
vergélnak?).

Egyes ,.korabbi” tv-késziilekekbe HDD felvevd/le-
jatszot épitettek, hogy a miisor rdgzithetd, visszajatsz-
hat6 legyen, s a néz6 kedves brazil sorozatanak egyet-
len képkockajarol, egyetlen mondatarol se maradjon
le. Ezt azbta kiszoritotta a PVR (personal video recor-
der) funkcid, amellyel a miisor pendrive-ra vagy mas
USB eszkozre rogzithetd, s onnan visszajatszhato. (Ez-
zel a funkci6 beépiilt a tv-be, igy 16ttek a képmagnok-
nak és a HDD/DVD felveviknek.). Az integraldsnak
kozben olyan vadhajtasai is keletkeztek, mint a Las
Vegas-i konzumer elektronikai show-n bemutatott tv,
amelybe CD meghajtd és nyomtatd (!) van beépitve,
igy a nézo sajat képeit is nézheti a tv-n és mindjart ki
is nyomtathatja. Az ilyen 6szvérek azonban felteheto-
leg egy rossz pillanat rdvid életli sziileményei.

A lapos képernydn til a technologiak sokkal mé-
lyebben is 0sszekapcsolédnak. A Microsoft a Win-
dows-bol szorakoztatdé operacids rendszert alakitott ki,

s ez olyan hazi rendszerek épitését teszi lehetdvé, ame-
lyek a Windows-t €s a tv-t még magasabb szinten integ-
raljak. Itt a médiakozpont PC veszi és tarolja is a miiso-
rokat, s vezeték nélkiil, wi-fi kapcsolaton keresztiil kiildi
a miisorok transport streamjeit a haz barmely tv-késziilé-
kéhez. A miisorok azonban nem csak tévén, hanem lapto-
pon, tablagépen, okostelefonon is nézhetdk, sot ezeken a
miusor rogzithetd, s késébb barmikor, barhol, akar auto-
ban vagy repiil6gépen is lejatszhato.

Nalunk is terjednek az olyan tv-késziilékek, ame-
lyek a digitalis adas mellett fogadjak az internet tartal -
makat, s igy a tv-miisorok nézésén til egyszeriibb al-
kalmazasokkal bon- -
gészhetlink is az in-
terneten.

A funkciok integ-
ralasanak  legujabb
formaja a Nyugat-Eu-
ropaban terjedd UPC
Horizon tv-platform,
amely akar 80 tv-csatornat, ¢l miisort, tobb ezer korabbi
miisort €s tobb ezer igény szerinti masort (VoD), vala-
mint népszeri internet alkalmazasokat (e-mail, YouTube,
Wikipedia, Facebook stb.) szallit az el6fizetének, ezeket
barmely kivant eszk6zon, tv-n, tablagépen, laptopon,
okostelefonon lehet nézni, hasznalni, és forditott irany-
ban vezeték nélkiili atvitellel ezek barmelyikérdl at lehet
vinni személyes tartalmakat is a nagyképerny0s tv-re és a
tobbi eszkozre. Mindehhez csatlakozik egy set-top box
500 GB-s HDD-vel, a kivant tartalmak tarolasahoz.

Ha a tv-néz6 nem elégszik meg a
lakasaban vezeték nélkiil keresztiil-ka-
sul szaguldo misorokkal, tartalmak-
kal, Hollandidban mar el6fizethet
olyan tv alkalmazasra, amellyel széles-
sévu interneten keresztiil a 10 legnép-
szeribb tv-csatornat lehet venni bar-
hol, kdzel HD mindségben iPad-en, és
j6 minéségben okostelefonon. y

A végcél az, hogy a néz6, akkor, ott, és olyan kep-
ernyOn nézhesse kivald6 mindségben a tv-musort, a ki-
vansag szerinti videot €s az internetet, amikor, ahol és
amilyen képernyén Ohajtja.

' Bamulhatjuk és hasznalhatjuk a kiilon-

féle csodalatos késziilékkombinaciokat és
rendszereket, nézhetjiik a tv-miisort barmin
és barhol, de néha ne felejtsiik el tévénk
stand-by gombjat megnyomni, vagy inkabb
a power gombjat, de legjobb, ha kihtizzuk a halozati
aljzatbdl, és elolvasunk egy jo kdnyvet, vagy csinalunk

valami mas okosat.
Forrasok: Internet

Kiss Gabor
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MAC Address

Fiiggetleniil attol, hogy ki mit tanult az iskolaban,
illetve ki mire emlékszik tanulmanyaibol, az IP-s vi-
lagban a MAC Address gondoskodik arrol, hogy a kii-
l6nbozo adatcsomagok megtaldljak szamitogépiinket,
vagy a szamitogepiinkbol kikiildott adatok eljussanak
a szoba masik sarkaban lévé printerhez.

E rovid cikk irasat az inditotta el, hogy a Cable-
World sajat MAC Address tartomanyt vasarolt termé-
kei egyedi cimmel valo ellatasdahoz. A cikknek kiilonos
aktualitast ad az a tény, hogy egyik bardtunk a kévet-
kezd felirattal talalkozott szallodai szobdjaba lépve:

., Internetezhetsz is, ha megadod a MAC cimed!

A MAC (Media Access Control) Address az
Ethernet halozatok megalkotasanak folyamataban szii-
letett, ugyanis mar a legkisebb halozatban is sziikség
volt egy olyan azonositéra, amely megkiilonbdzteti a
szamitogépeket, printereket és a hdloézathoz kapcsolt
egyéb elemeket. A MAC Address olyan 6 bajtos valto-
70, amellyel egyedi cimet rendeliink a hal6zathoz csat-
lakoz6 eszk6zokhoz. A MAC Address bajtjait rendsze-
rint hexadecimalis formaban, a bajtok kdzé kettdspon-
tot irva adjuk meg a kovetkezOk szerint:

[B4:00:9C:00:1A:51]

Megjegyezziik, hogy az IP Address sok-sok évvel
késobb, csak az Internet megalkotasakor sziiletett.
Amikor az adatcsomagot az [P Address felhasznalasa-
val tovabbitjuk, a hattérben mindig ott a MAC Add-
ress, a switch a MAC alapjan kézbesiti azt. Masként
fogalmazva, a haldzat tdliink fliggetleniil hozzarendeli
az IP cimhez a MAC cimet.

Az Ethernet hal6zaton tovabbitott adatcsomagban a
legfontosabb két adat a cél cime (Destination MAC
Address), és a kiildd cime (Source MAC Address).
Ezen kiviil lehet benne még IP Address is, ha olyan az
adatcsomag tipusa. Erre mondjak az informatikusok,
hogy az IP cim egy felsobb rétegben van.

A MAC Address lehet vilagviszonylatban egyedi,
¢s lehet a felhasznald altal meghatarozott cim. A 6 baj-
ton beliil egy bit jelzi, hogy melyikkel van dolgunk.
Tiz évvel ezelott, amikor megterveztiik elso késziiléke-
inket, célszertinek latszott a felhasznalo altal meghata-
rozott MAC-et hasznalni, ugyanis csak belso zart halo-
zatokhoz terveztiik késziilékeinket. Annak érdekében,
hogy se a felhasznalonak, se nekiink ne kelljen a MAC
Address beallitdsaval bajlodni, kitaldltuk a CW-auto
modot, amelyben a késziilék képezi a MAC cimet ugy,

hogy a 42:57: értékli bajtok utan irja az IP address (pl.
10.123.13.101) 4 bajtjat. Szemléletesebben:

IP 10 | 123 13 101

P+ 4

Primary MAC | 0x42 | 0x57 | Ox0A | Ox7B | 0x0D | 0x65

Mindenki tudja, hogy az IP cim iitkdzés elkeriilése
érdekében nem szabad egy halozatra két azonos IP ci-
mi késziiléket kotni. Erre alapozva az egyedi MAC
address beallitasat sikeriilt a felhasznaloval ugy meg-
oldatni, hogy azt senki sem vette észre.

A webes kezeldfeliiletekre torténd attérés e teriile-
ten is megkovetelte az elorelépést. Az els¢ mintadara-
boknak még ugy adtunk egyedi MAC cimet, hogy va-
saroltunk egy olcsé halokartyat, és ennek MAC cimét
irtuk késziilékiinkbe, majd megsemmisitettiik a halo-
kartyat. Uj rendszeriinkhoz az IEEE szervezettdl vésa-
roltunk magunknak egy MAC cim tartomanyt. A re-
gisztracios dij befizetése utan nem sokkal kaptuk az
értesitést, hogy ezentul a B4:00:9C: tartomany a mi-
énk.

Néhany nap mulva mar a Google is tudta, hogy mi-
énk e tartomany. A keresdbe B4:00:9C karaktereket és
a cableworld szot irva szdmos talalatot kapunk. Ezek
egyikébdl vagtuk ki a kdvetkezot:

EOEEAS:00:00:00 - .

BOEE45 BOEE45FFFFFR AmreWave Technologes, Inc.
B4:00:9C:00:00:00 -

B4.00:5C B4-00-9CFF-FF-FF Cable™orld Ttd.
B4:0C:25:00:00:00 -

B4.0C:25 BA0C25FFFFTF Palo Alto Networks

Mi sem illik ide jobban, mint a népmesékbdl ismert
mondat: ,,Aki nem hiszi, jarjon utana.”

Az internethez csatlakoztatva szamitdogépiinket, ha
az automatikus IP cim kiosztassal kér magéanak IP ci-
met, nem allapithaté meg, hogy a hal6zat melyik pont-
jan vagyunk. Ezen a rétegen mindenki egyforma. A
pontos valaszt nem ismerem, de feltételezem, hogy a
szallodai szobdban azért kérte a rendszer a MAC Add-
ress megadasat, hogy ezen keresztiil informaciot sze-
rezzen a felhasznalorol, példaul az internet hasznalat
leszamlazasahoz. Tanulsagként javasoljuk, hogy aki a
szallodai szobaban is szeretné az internetet hasznalni,
az vagy keressen olyan szallodat, ahol az internet hasz-
nalata ingyenes, vagy késziiljon fel a MAC cim vagy
hasonl6 adat megadisara. Az ingyenes Wireshark
program a PC MAC cime mellett késziilékeink MAC
cimének kiolvasasara is kival6an hasznalhato.

Zigo Jozsef
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A hangok dekddolasanak bonyolult vilaga

Immar masfél évtizede, hogy a CableWorld meg-
kezdte a digitdlis televiziotechnika késziilékeinek fej-
lesztéset. Mindossze néhany év kellett hozza, hogy el-
érve dhitott célunkat, komplett digitilis rendszerrel je-
lenjiink meg a piacon. Bar profilunkhoz hiven tovabb-
ra is a kdbeles miisorszétosztds fejallomasi eszkozei-
nek fejlesztésére koncentralunk, néhany studiotechni-
kai berendezés is helyet kapott kindlatunkban.

Ennek az az oka, hogy napjainkban a gyartmanya-
ink iranti kereslet , datrendezédni” latszik. A DVB-C
eszkozeink iranti érdeklodeés — talan az IPTV térnyeré-
se miatt — némileg csokken, ugyanakkor MPEG kod-
ereink, dekédereink népszeriisége egyre né. Ugy tiinik,
hogy uj piac nyilik meg eldttiink, amely professziond-
lis, amde elérheté aru studio eszkozoket igényel. Cik-
kiinkkel szeretnénk érzékeltetni, mennyire nehéz e két
kovetelménynek egyszerre megfelelni.

Tavaly tavasszal biiszkén hirdettiik, hogy befejez-
tiik 4j H.264 encoderiink fejlesztését, ¢és elinditottuk a
sorozatgyartast. Ami azt illeti, ez kissé elhamarkodott
kijelentésnek bizonyult, ugyanis a fejlesztés korantsem
ért véget. A felhasznaloi igényekhez igazodva az en-
coder szolgaltatasait még szdmos hasznos funkcidval
bovitettiik tigy, hogy a késziilék ara nem valtozott.

A korabbi, Windows alapu vezérlés mell¢é kiilonva-
lasztott management porton keresztiil elérhetd webes
kezelofeliiletet fejlesztettiink. Encodereink a sziikséges
PAT és PMT tablak, és az opcionalis SDT mellett im-
mar NIT tablat is illesztenek a kimend streambe. A
HDMI vagy SDI vonalon érkezé kép mellé igény sze-
rint analog hang is tarsithato. A késziilék tamogatja az
ugynevezett anamorf SD for-
matumot, amely a 720x576-0s
felbontasu képet 16:9-es kép-
arannyal jeleniti meg. S6t a
képarany akér az analdg for-
rasjelbe illesztett WSS kap-
csolojellel is  vezérelhetd.
Nagy tavolsagi vagy egyéb
okok miatt burstos IP atvitel
esetén hasznos lehet a kimend
UDP csomagokba illesztett 12
bajtos idobélyeg, azaz az RTP/IP streamelés lehetdsé-
ge. Bizonyos alkalmazasok (PiP, mobil tv) kis adatse-
bességli, csokkentett felbontasu jeleket igényelnek,
ezért alkalmassd tettiik encoderiinket leskdldzott SD
(96x96 pixel) és HD (128x96 pixel) videdk eldallita-
sara is.

A mobil televiziozassal kapcsolatban fontos megje-
gyezni, hogy az okostelefonok és tabletek tobbsége az

MPEG-2 AAC
License

1. 4bra
Az AAC modulok

"

AAC (Advanced Audio Coding) hangformatumot ré-
szesiti elényben, amely ugyanakkora adatsebesség
mellett jobb hangmindséget biztosit, mint a hagyoma-
nyos MPEG-1 Layer 2. Hatranya, hogy felhasznalasa
licencdij fizetéséhez kotott.

Az AAC-t eredetileg az MPEG-2 szabvany hetedik
részeként definialtak az els6 visszafelé nem kompatibi-
lis audio formatumként. A fejlesztoknek ugyanis be
kellett latniuk, hogy a kodolas hatékonysaga csak ugy
javithaté tovabb, ha elhagyjak a korabbi MPEG laye-
rekkel valo kompatibilitast. Az AAC valdjadban ugyan-
azokat az eszkdzoket hasznalja, mint a korabbi MPEG
koédolasok, csak hatékonyabban. A bemeneti sziir6-
bank nagyobb felbontdsu, és ugynevezett modositott
diszkrét koszinusz transzformacioval milkodik. Az
adaptiv linearis predikcié uj kddolasi eszkozként a
konstans jellegli hangok kodolasi hatékonysagat nove-
li, az id6tartomanybeli zaj formalas (TNS, Temporal
Noise Shaping) a zajszert hangok spektralis elhelyez-
kedését optimalizalja, az érzékelt zaj helyettesités
(PNS, Perceptual Noise Substitution) pedig a zajszeri
hangok helyére a dekdder altal generalt mesterséges
zajt illeszt.

Az AAC modularis felépitésti (1. abra). A videoko-
doléashoz hasonlodan itt is kiilonféle profilokat definial-
tak. Az AAC-LC-t (Low Complexity), amely szeré-
nyebb szamitasi kapacitast igényel, az &sszes AAC
kompatibilis eszk6z tAmogatja. A modernebb chipek a
spektralis savismétlést (SBR, Spectral Band Replicati-
on) és a parametrikus sztere6 kddolast (PS, Parametric
Stereo) alkalmazo, nagyobb hatékonysagti HE-AAC-
vel (High Efficiency) is megbirkoznak.

A spektralis savismétlés képes a hangjelek maga-
sabb frekvencidit az alacsonyabb frekvencidk és az
SBR paraméterek alapjan reprodukalni. fgy elegendd a
normal mintavételi frekvencia felével mintavételezett,
savhatarolt AAC kodolt jel atvitele. A parametrikus
sztered kodolas a sztered hangképet a mond jelbdl
képzi a paraméteres leiras segitségével. Ilyen modon
akar 48 hangcsatorna atvitele is lehetséges.



Az approbdcio akar egy évig is elhuzodhat

Figyelembe véve, hogy az AAC hangkddolést egy-
re elterjedtebben alkalmazzak, kifizettiik a 15.000 dol-
laros AAC licencet, és ezaltal jogosulta valtunk olyan
emelt art audio encoder chipek vasarlasara, amelyekbe
gyarilag AAC firmware-t toltottek. Mint kés6bb meg-
tudtuk, az altalunk hasznalt chipbe egyszerre csak egy-
fajta hangkddolas ,,fér bele”, ezért felhivjuk a figyel-
met arra, hogy encodereinket gyarilag vagy az MPEG-
1 Layer 2, vagy AAC-LC hangkodolasra készitjiik fel.

H.264 encoderiink népszeriiségén felbuzdulva neki-
lattunk a multistandard decoder fejlesztésének. Az 1j
dekodert a korabbi MPEG-2-es valtozathoz hasonléan
IP és ASI bemenetekkel szereltiik fel. A kimeneti vi-
deojel HDMI, SDI, YPrPb, CVBS és S-Video (PAL,
SECAM, NTSC) formatumokban érhet6 el.

Egy professzionalis dekoderrel szemben jogos elva-
ras, hogy feldolgozza mindazokat a video6 és audio for-
matumokat, amelyeket a kommersz vevokésziilékek is
tamogatnak. Ne felejtsiik el azonban, hogy nemcsak a
magyarorszagi foldfelszini miisorsugarzasban hasznalt
AAC, hanem a HD misorokhoz kapcsolt tobbcsator-
nas AC-3 vagy ismertebb nevén Dolby Digital hangko-
dolas alkalmazasa is komoly pénzbe keriil, és az ijabb
nagy Osszegl belépési dijat nekiink nem tobb tizezres
darabszamban gyartott set-top boxokra, hanem a nagy-
sagrendekkel kisebb darabszamban gyartott Cable-
World dekoderek vételarara kell terhelniink.

Az AC-3 legfeljebb 6t plusz egy csatorna kodolasat
teszi lehetové. A plusz egy csatorna valdjaban egy kis
sévszélességli csatorna, amelyet kizardlag az alacsony
frekvencias jelek atvitelére hasznalnak. Az AC-3 haté-
konyséaga érdekes mddon a hangjelek frekvenciatarto-
manybeli durva kvantalasanak koszonheto. A 2. abra a
kodolasi folyamat blokkdiagramjat mutatja.

PCM Analizis Kitevok Spektrum | i e
mintak | szirébank ™| burkolo kédolas *{ Sl
Mantisszak
A
Mantissza ‘ Bit allokacié informacio
kvantalas r
Kvantalt mantisszak Kédolt|spektrum burkold
y A
AC-3 keret Kialakitas el
bitfolyam

2. dbra
Az AC-3 kddol6 elvi felépitése

Az analizal6 szlir6bank a bemenetére érkez6 PCM
mintakat frekvencia komponensekbdl 4ll6 blokkok so-
rozatava transzformalja. A binaris exponencialis for-
matumban kodolt frekvencia komponensek kitevokbol
¢s mantisszakbol allnak. A kitevokbol képzett spektra-
lis burkologorbét haszndlja fel a bit allokacids rutin
ahhoz, hogy meghatirozza az egyes mantisszak kodo-
lasahoz felhasznalhato bitek szamat. Az audié blok-
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kokhoz tartozd burkoldégorbék és a durvan kvantalt
mantisszak alkotjak az AC-3 audio keretet. Az egymas
utan kiildott audio keretekbdl all 6ssze az AC-3 bitfo-
lyam.

A dekodolasi folyamat nem meglepé méodon a ko-
dolasi folyamat inverze (3. abra). A dekoder szinkroni-
zal a beérkez0 bitfolyamra, majd némi hibaellendrzés
utan szétbontja az AC-3 kereteket burkologorbékre és
kvantalt mantisszakra. A bit allokacios rutin alapjan
elvégezhet6 a mantisszdk dekvantalasa, a spektrum
burkolok dekddolasaval pedig visszanyerhetéek az ere-
deti kitevok. A kitevok és mantisszék az inverz transz-
formacio hatdsara ismét id6tartomanyba keriilnek, és a
kimeneten el6all a kiinduldsi PCM sorozat.

_AC-3

" + AC-3 keret szinkronizalas, hiba detektalas, keret felbontas
bitfolyam

Kvantalt mantisszak

Y
+{ Bit allokacio Dt allokaCiO,
| —————— (177 7
Mantisszak

Mantissza
Y A

dekvantalas
Spektrum burkolo | Kitevik Szintézis | PCM

dekédolds szirsbank | mintak
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3. dbra
Az AC-3 dekddold elvi felépitése

A Dolby alkalmazoéva valas meglehetosen bonyo-
lult, hosszu folyamat. El6szor is engedélyt kell kérni a
Dolby szabvany hasznalatara egy eldre definialt alkal-
mazasban. Ha engedélyezik a procedura elinditasat,
akkor potom 12.000 euros belépési dij ellenében jogo-
sulttd valhatunk 25 darab AC-3 dekodolaséara alkalmas
chip és a hozza tartoz6 dokumentacié megvasarlasara.
A fejlesztés végeztével kovetkezhet az elsd prototipus
bevizsgalasa. Els6 korben sajat magunknak kell ugyne-
vezett Ontanusitast végezniink, ezutan a Dolby Labo-
ratories Inc. ellendrzi az eszkdz mikodését. Amennyi-
ben mindent rendben talalnak, az approbaciot sikeres-
nek nyilvanitjak, és nagylelkiien megadjadk a jogot a
korlatozas nélkiili tomegtermelésre. Az egész folyamat
elérelathatolag ropke egy évet vesz igénybe. Mindeze-
ket figyelembe véve ugy dontottiink, hogy egyeldre
nem vésaroljuk meg az AC-3 licencet.

Bér az encoderhez vasarolt AAC haszndlati enge-
délylink érvényes a multistandard dekoderre is, a de-
kéder chip AAC firmware-ét tovabbi 8.250 euroért ki-
naljak. Ezt a békat valdszinilileg kénytelenek lesziink
lenyelni a termék versenyképességének érdekében.

Oszintén szélva konnyen kibujhattunk volna a jog-
dij fizetés alol, és elkeriilhettiik volna a hosszadalmas
approbacios procedurat, ha mas gyartokhoz hasonléan
mi is set-top box alaplemezekbdl épitkezve ,.fejlesz-
tiink” kiviilrél professzionalisnak tiind dekodert. Végiil
is a beltéri gyartoja mar megvette a licencet...

Baranyai Zoltan
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Mi az 0j a legujabb generacioban?
Miért van sziikség ismét egy 0j generaciora?

Mikozben uj termékcsaladdal jeleniink meg a pia-
con, sokan megkérdezik: Na és mi benne az uj? Mit je-
lent az, hogy e termékek a legujabb generdcio tagjai?

Cikkiinkben azt mutatjuk be, hogy milyen irdnyba
fejlodnek a digitalis televiziotechnika késziilékei és
rendszerei, s kozben arrol is tajékoztatjiuk az olvasot,
hogy mi milyen modon alkalmazkodunk az vj iranyvo-
nalhoz.

1. Bevezetésként néhany kép a miltbél

A digitalis televizidtechnika elsé késziilékei LCD
kijelzés késziilékek voltak, eldlapjukon négy nyomod-
gombbal lehetett 1épkedni a meniiben, illetve ezekkel
kellett a kivant jellemzd értékét beallitani. Ebben az
idében nagy ujdonsagnak szamitott a CableWorld
rendszere, amelynél PC-re telepitett programbol IP-n
keresztiil lehetett elvégezni a beallitasokat.

Megjegyzend6, hogy ebben az idében az internet
bongészOk még nagyon fejletlenck voltak, csak nagyon
egyszerti miiveleteket lehetett végrehajtani veliik.

A digitalis rendszerek ekkor még csak a kisérleti
fazisban voltak, a késziilékcsoportok, a kisebb-na-
gyobb fejallomasok szeparaltan, egy-egy kisebb helyi
Ethernet halozat igénybevételével mikodtek.

2. Separate Management Port

Az elmult években megkezdddott a digitalis techni-
ka széleskorl és lizemszert alkalmazasa, a halozatok
kialakitasa, az tizemeltetdi kor mind-mind jelentOsen
megvaltozott a kisérleti fazishoz képest. A transport
stream [P halozaton torténd atvitelének kidolgozasa le-
hetdvé tette, hogy olyan misorszolgaltato cégek jelen-
jenek meg a piacon, amelyek misoraikat most mar
nem mitholdon vagy foldi addkkal sugarozva, hanem
IP kdrnyezetben optikai kabelen kinaljak. E miisorok
feldolgozasa, kisebb halozatokba torténd atemelése uj
hardvert igényel, ugyanis az eddigi kis helyi hal6zatok
nem kothetOk Gssze a nagy halozattal. A problémat az
jelenti, hogy kozvetlen Gsszekotés esetén a kis haloza-
tok latjak egymast (példaul én latom a konkurencia
rendszerét és O is lat engem), tovabba barmelyik kis
rendszer hibaja a teljes halozatot meg tudja zavarni
(pl. broadcastos streameléssel).

A fenti problémak elkeriiléséhez a késziilékeket két
porttal kell ellatni. Ebben a rendszerben azt a portot,
amelyiken a késziiléket programozzuk, feliigyeljiik
Management Portnak nevezziik, amelyik a gerinchal6-
zathoz csatlakozik, az a Content vagy TS Port. A Ma-
nagement Port csatlakozik a helyi hal6zathoz, annak
adatforgalmat mas cégek nem lathatjak. A Content

Port nem tesz mast, mint bekéri a multicast adatfolya-
mokat, kényesen tigyelve arra, hogy kdzben e porton
egyetlen adatcsomag se juthasson vissza a gerinchalo-
zatra. A propektuslapokon az ilyen kialakitast jelzik
ugy, hogy a késziilék Separate Management Porttal ké-
szil. A halozatok kialakitasat szemlélteti az 1. bra.

Content Port

Helyi halézat L

erinchalozat

Helyi halozat II.

G

1. abra
A gerinchalozatrol taplalt késziilékek kialakitasa

3. A webes kezelofeliilet

A szamitogépre telepitett szoftverrdl torténd készii-
1ékvezérlés mara elavult, mivel a mai felhasznalo
egyetlen idegen szoftvert sem kivan gépére telepiteni,
¢s kiilondsen nem kivan foglalkozni ezek frissitésével.
Az elvart megoldas: szamitogépiinkkel a késziilékhez
csatlakozva a web bongészoben jelenjen meg mindaz,
ami a késziilék programozasdhoz és ilizemeltetéséhez
sziikséges.

Az okostelefon, android és hasonld divatos termé-
kek megjelenésével lassan ez sem elegendd. A felhasz-
naldé nem kivanja elévenni a lap-topot, nem kivan csat-
lakozni, elvarja, hogy a késziilék miikodését telefonja-
ol is ellendrizhesse, illetve az egyszer(ibb beallitasok
onnan is elvégezhetok legyenek. A fejlesztd ilyenkor
megjegyzi: még szerencse, hogy nem kell minden ké-
sziilékbe egy-egy WiFi (vezeték nélkiili kommunikaci-
ot biztosito) egységet is beépiteni.



Késziilekvezériés és feliigyelet szeparalt halozathol

Szerencsénkre a WiFi kapcsolatot a kis halozat ro-
utere mar biztositja, igy csak a kezel6feliilet szoftverét
kell tigy kialakitani, hogy az az okostelefonon is meg-
jelenjen. Mivel cégiink is 1épést kivan tartani e tren-
dekkel, az 0j csalad kezeldfelillete HTMLS kornyezet-
ben a JavaScript felhasznaldsaval késziil. Mivel ez a
kornyezet néhany feladat elvégzését nem teszi lehetd-
vé, itt-ott Java Applet beillesztésére is rakényszerii-
liink, azonban ezt ugy tessziik, hogy a Java hasznalata-
ra mindaddig ne legyen sziikség, amig e funkciot a fel-
hasznal6é nem kivanja igénybe venni.

4. Szoftver upgrade

A vasarlast tervez6 felhasznalé masodik vagy har-
madik kérdése: ... na és a szoftver frissithetd, van
,,software upgrade” a késziilékben?

Oriilt tempoban véltozé vildgunkat szemlélve jogos
a kérdés, ugyanis e nélkiil a leggondosabban tervezett
késziilék is rovid idon beliil elavul. A CableWorld leg-
feliilet szoftvere mar frissithetd, és mar az FPGA-k és
mikrokontrollerek szoftverének frissithetdsége is eld
van készitve. A szoftver frissités menetét ujsagunk e
szamaban 6nall6 cikkben mutatjuk be.

5. Kozvetlen csatlakozas az optikai halézatokhoz

Az RJ45 tipust csatlakozoval szerelt késziilékek
egy switch kdzbeiktatasaval kapcsolhatok optikai halo-
zathoz. A legegyszeriibb esetben az a switch alkalmas
erre a feladatra, amelyik RJ45 csatlakozdval és SFP
modult fogadé aljzattal is rendelkezik. Multicast atvi-
tel alkalmazasa esetén a switch-nek ennél tobbet kell
tudnia, mar az IGMP tizeneteket is kezelnie kell.

Annak érdekében, hogy felhasznaldinknak e kérdé-
sekkel ne kelljen foglalkozniuk, az 0j generacio tagjai-
nal a TS-t szallitdo RJ45 csatlakozo (Content Port) mel-
1é az optikai szal csatlakoztatdsdhoz sziikséges SFP
modult fogado interfészt is beépitettiik. Az 0j hatlapki-
alakitast szemlélteti a 2. abra.

3 ASI-!P—ASi FULL DUPLEX MWEWH buo

2. &bra
A Management Port és a Content Port (TS Port)
kialakitasa az 0j generacio késziilékeinél
Az optikai csatlakozo6 vezérl aramkorét tigy alaki-
tottuk ki, hogy a késziilék mindaddig az RJ45 csatlako-
z6rol varja a bemendjelet, ameddig az optikai szalon a
kapcsolat 1étre nem jon. Az optikai kapcsolat 1étrejot-
tét kovetden az atkapcsolas automatikus. E megoldas
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egyben a tartalékolas kérdését is megoldja, ugyanis az
optikai szal megszakadasa vagy hasonl6 hiba esetén a
késziilek automatikusan visszakapcsol az RJ45 csatla-
kozora.

6. A szemmel nem lathaté ujdonsagok

Az 1j generacio késziilékei szamos olyan tulajdon-
saggal rendelkeznek, amelyet csak alaposabb tanulma-
nyozassal lehet észrevenni. A teljesség igénye nélkiil,
néhany ezek koziil:

* Az IP hélézaton a transport streamet vagy az UDP
vagy az RTP protokoll szerint kialakitott adatcsoma-
gokban tovabbitjuk. Az RTP csomag minddssze annyi-
ban kiilonbozik az UDP-t6l, hogy egy 12 bajtos kiege-
szit6 adatmezOt is tartalmaz. A kiegészitd adatmezé-
ben elhelyezett folyamatossagszamlalo és a betltetett
idébélyeg lehetové teszi a vételi oldal szamara, hogy
tudomast szerezzen egy-egy adatcsomag elvesztésérol,
illetve tajékozodjon a csomag feladasanak id6pontja-
rol. Az 10 generaci6 késziilékei mind az ad6, mind a
vevo oldalon az UDP mellett az RTP formatumot is
kezelik.

* A nagy rendszerek iizemeltetéi egyre gyakrabban
igénylik a hozzaférés korlatozasat, igy az 11j generacio
késziilékeibe a jelszoval torténd védelemet is beépitet-
tiikk. Ennek kialakitasat is kiilon cikkben ismertetjiik.

* Szamos cég hasznalja termékeinket olyan tdvvezé-
relt rendszerben, ahol a késziilék programozasa UDP
csomagokkal torténik. Annak ellenére, hogy az uj val-
tozat olyan webes kezel6feliiletet kapott, amelynél a
programozas TCP csomagokkal torténik, a sokkal
gyorsabb és egyszeriibb UDP vezérlést is megtartot-
tuk. Igaz, hogy ennek hasznalatdhoz egyeldre nem ké-
szitlink szoftvereket.

« A mai felhasznal6 szeretné, ha az altala vasarolt ké-
szilék Onellendrzé és Onjavitd lenne. Bar e kérések
teljes mértékben nem teljesithetdk, a belsé tapfesziilt-
ségek ¢és a belsd homérséklet mérésére mérémodulokat
épitettiink be. A bels6 méromodulok a gyartas folya-
matat is jelentésen egyszertsitik €s gyorsitjak, ugyanis
ezentul a szamitogépes ellenérzé szoftver mar nem
igényli, hogy a termelés dolgozdja multiméterrel a ke-
zében elvégezze a tapfesziiltségek ellendrzését.

Befejezésiil még annyit, hogy az 0j rendszer jelen-
tos méreti SDRAM-ot, flash memoriat és szamitasi
kapacitast tartalékol azért, hogy a kovetkezd években
jelentkezd vevoi igényeket a hardver modositasa nél-
kiil is ki tudjuk majd elégiteni. Az 0 csalad elsé tagja,
az ASI-IP-ASI Full-Duplex Converter szeptemberben
keriilt gyartasba, igy a fenti ujdonsagok megismerésé-
hez azonnal tudunk késziiléket szallitani.

Zigo Jozsef
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Szoftver frissités

Naponta szamos teriileten taldlkozhatunk a szoftver
frissitésenek kiilonb6z6 modjaival. Annak ellenére,
hogy nem kivanom dicsérni, el kell ismerni, hogy a
szamitogépiinkre telepitett Windows operdcios rend-
szer meglehetosen kulturdltan jelzi, hogy ne kapcsol-
Juk még ki a szamitogépet, mert frissiti annak szoftve-
rét, és a frissités befejeztével 6 fog gondoskodni annak
kikapcsolasarol.

Ennek ellenkezdjét tapasztalhatjuk egyes web bon-
gészoknél, amelyeknél kérdés nélkiil, erdszakosan,
akaratunk ellenére torténik a frissités.

Kozbensd megoldaskeént emlithetjiik a Java, Adobe
sth. szoftvereket, amelyek a frissité valtozat megjele-
nésekor szerényen felhivjak figyelmiinket a frissitésre,
és lehetdségiink nyilik eldonteni azt, hogy élni kiva-
nunk-e vele.

Cikkiinkben azt vizsgaljuk meg, hogy a CableWorld
uj rendszerében, milyen megoldas keriilt alkalmazas-
ra, mi a teendo, ha a késziiléek szoftverét frissiteni
akarjuk.

Az 1j generacid termékeinél a felhasznalonak elsd
Iépésként a webes kezelofeliilet szoftverének frissité-
sére van lehetdsége. A késziilékek esetében nem var-
hatd, hogy a kezel6feliiletet tal gyakran kell frissiteni,
ezért fejlesztdink a felhasznalora biztak annak eldonté-
sét, hogy mikor és milyen szoftver frissitést alkalmaz-
nak. Annak érdekében, hogy megoldasunk ne legyen
tolakodo, honlapunkon fajlban kinaljuk a kiilonb5z6
szoftver valtozatokat.

Szamos szoftvernél tapasztalhato, hogy az 0j valto-
zat rosszabb, hibasabban mukdodik, mint az e€l6z0, de a
felhasznalonak mar nincs lehetésége visszalépni a ko-
rabbi valtozatra. A mi rendszeriinkben a valtozatok
minden esetben a teljes szoftvert tartalmazzak, igy
mindenki el6tt nyitva all a visszalépés lehetdsége a ko-
rabbi valtozat betdltésével. E megoldas valasztasa te-
szi lehetévé szamunkra azt, hogy az egyedi igényekkel
jelentkezd cégek szadmara az aktualistoél kisebb-na-
gyobb mértékben eltérd valtozatot szallitsunk.

A szoftver frissités elinditasahoz sziikséges gomb a
legtobb tipusnal a Device lap opcidi kozott talalhato.
Az 1. dbran bemutatott kezelofeliilet csak a gombra
tortént kattintas utan valik lathatova. Els6 lépésként a
fajl megnyitd dialogus ablak segitségével az Uj szoft-
vert tartalmazo fajt kell kivalasztani. Ekkor a fajl még
csak a web bongészébe keriil betdltésre. Masodik 1é-
pésként a késziilék SDRAM-jaba toltjiikk a fajlt. Ez a
folyamat a f4jl méretétdl fiiggden tobb masodpercig is
eltarthat, ekkor még a folyamat barmikor megszakitha-
td. A betoltott mennyiséget %-ban latjuk.

B T
Load Upgrade File

Apply the new Firmware

1. dbra
A szoftver frissitésre szolgalo kezeldfeliilet

A befejez6 1épés egy rovid utasitas a késziilék sza-
mara a valtoztatas végrehajtasara. Ebben a folyamat-
ban a késziilék processzora a checksum segitségével
ellendrzi, hogy hibatlan volt-e a betdltés. Hiba esetén
megszakitja a folyamatot, és az eddigi szoftver nem
keriil modositasra. Hibat nem érzékelve megkezdddik
a flash memoria torlése és az 01j szoftver beirdsa. Ezek
id6igénye a fajl méretétdl fiigg. E folyamat megszaki-
tasa (pl. a tapfesziiltség kikapcsolasaval) végzetes,
egyszeriien nem javithato kovetkezményekkel jar, mi-
vel a kezelbfeliilet tobbé nem lesz elérhetd, nem tu-
dunk tobbé 0j szoftvert tolteni a késziilékbe. A flash
irasanak befejezését kovetden a késziilék automatiku-
san Ujraindul, ugyanis a f4jl végén egy Reset utasitast
is elhelyeztiink. Az 01j valtozat hasznalatba vételéhez a
felhasznalonak nem kell tébbet tennie, mint a folyamat
befejezését kovetden a web bongészo lapjat frissiteni.

Mint lattuk a folyamatok iddigénye a fajl méretétol
fiigg. A f4jl tartalmat vizsgalva meg kell emliteni,
hogy a méretet legjobban a beépitett help noveli. Pél-
daul a Full-Duplex Converter esetében a tényleges ke-
zelofeliilet kb. 200 kB4jt méretli, mikdzben a szerény
tartalmu magyar és angol nyelvii help kb. 600 kBajt
méretli. Ez az oka annak, hogy a webes kezeldfeliilet
esetében tartozkodoan kell a helpet késziteniink.

Megnyugtatasként jelezziik, hogy a szoftver frissi-
téséhez egy kiils6, Java alapu betdlto fejlesztésén is
dolgozunk. A fent emlitett végzetes hiba esetén ezzel
nyitunk lehetéséget a felhasznald szamara az 1j, vagy
a korabbi szoftver betoltésére.

A szoftver frissités lehetdségét rovidesen kiterjeszt-
jik az FPGA 4ramkorok szoftverére is. Mar dolgozunk
a mikrokontroller szoftverének frissithetdségén is,
azonban tisztaban kell lenni azzal, hogy a mikrokont-
roller esetében a végzetes hiba a felhasznalonal nem
lesz javithato. Zigd Jozsef
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A jelszavas védelem konfiguralasa

Az IP technologiat alkalmazva mar otthonunkban
is lathatjuk, hogy a routerek bedllitasanak modosita-
sa, a WiFi halozatok elérése stb. jelszohoz van kétve.

A késziilékek programjanak jelszoval torténd védel-
mét kiilonésen azok a nagy cégek igénylik, ahol sok
alkalmazottat foglalkoztatnak, ahol eléfordulhat, hogy
valaki akar jo, akar rossz indulattal hozzanyul a rend-
szerhez, és modositja egyes késziilékek beallitasat.

A jo szolgalat mellett a jelszavas védelem komoly
bosszusagot is okozhat, ha elfelejtjiik a jelszot, vagy
nincs elérheto kozelben az a személy, aki ismeri a jel-
szot. Cikkiinkben azt mutatjuk be, hogy az uj generd-
cio késziilékeinél hogyan lehet konfiguralni ezt a funk-
ciot, illetve arrol adunk tajékoztatast, hogy mi a teen-
do ha elfelejtettiik, vagy mas okbol nem ismerjiik a jel-
SZOt.

Bevezetésként valljuk be 6szintén, hogy nem ked-
veljiik a jelszavak és PIN kodok hasznalatat, mivel ma-
napsag annyi ilyenre van sziikségiink, hogy azok mar
egyszeriien nem megjegyezhetoek. Mivel ezek papirra
vetése a legnagyobb butasag, tobben is azzal védeke-
ziink, hogy tobb helyen is ugyanazt a PIN kodot vagy
jelszot hasznaljuk. Mint gyartok, mi bevalljuk, hogy
keriiljiik a jelszavas védelem alkalmazasat, és partne-
reinknek is azt javasoljuk, hogy csak sziikség esetén
vegyék igénybe ezt a szolgaltatast.

A CableWorld termékek a jelszavas védelem kikap-
csoléasaval keriilnek forgalomba, az 1. abran lathaté ke-
zel6feliileten a Use Password jelold négyzet nincs be-
jeldlve, a két password beviteli mezd sziirke szintl.

FPasswiord Platform
FProject Description:

Full Duplex Converter Application

se Password

m

e Passwiord

v
Repeat Mew Password
Save and Apply Password and
Project Description

1. abra
A password konfiguralasahoz tervezett kezelofeliilet

A védelem aktivalasahoz a négyzet bejeldlését ko-
vetden a kivant jelszot mindkét ablakba be kell gépel-
ni. A szoftver megvizsgalja ezek egyezOségét és az
Apply gomb megnyomasat kovetden csak akkor hajtja

végre a védelem bekapcsolasat, ha a két jelszo egye-
zik. A jelszo kialakitasat a szoftver nem korlatozza,
abban tetszdleges szamu ¢és tipust karakter lehet. Mi-
vel a késziilék esetében tobb, esetleg kiilonbdzo jogo-
sultsdgokkal rendelkezd felhasznalé beléptetésének
nincs értelme, a szokasos felhasznaldi nevet itt nem
kell megadni.

A szoftver lehetdséget ad az alkalmazasara jellem-
70 leiras (Project Description) megadasara, amely a
jelszé beallitasokkal egyiitt keriil mentésre a késziilék-
ben.

A védelem kikapcsolasahoz vegylik ki a jelolést a
négyzetbdl és kattintsunk az Apply gombra.

A késziilek kezeldfeliilete a meghivast kovetden ki-
olvassa a késziilékbe mentett adatokat, kitdlti a Project
Description mez6t és engedélyezi a feliilet elemeinek
elérését, ha a védelem nincs bekapcsolva. A védelem
bekapcsolasa esetén megjelenit egy ablakot, amelyben
kéri a jelszo megadasat. Amennyiben az altalunk begé-
pelt jelszo6 nem egyezik a mentett adattal, a késziilék
csak a mikodést szemléltetd Main lap és a Help eléré-
sét biztositja szamunkra.
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Cheml st R 0o P ouput
Channel 2 IP Input 2 239.12313.110: 58110 38048 khps ASI Output 2 Packet Mode thigh speed)
Chamei2 sz > 0o P otz

Refresh automatically (Repettion Tirne: 7 sec) View Hints [

2. abra
A Main lap a password beviteli ablakkal

Vélheto, hogy a felhasznald — hozzank hasonldan —
idénként elfelejti, hogy milyen jelszoval védte meg a
beallitasokat, ezért a jelszo hasznalatanak torlésére kii-
16nleges megoldast kellett kitalalni. Egyébként a jelszo
torlésére szerviz csapatunknak is sziiksége van a javi-
tasra vagy modositasra visszahozott késziilékek eseté-
ben. A megoldas kulcsa:

A 10.123.13.101 (alapértékre) allitott Management
Port automatikusan kiiktatja a jelszavas védelmet, azaz
ezen az IP cimen nem hasznalhat6 a védelem. Mint azt
korabbi cikkiinkben mar emlitettik a Management
Port a hatlapi Reset gomb megnyomasanak hatasara a
10.123.13.101 IP cimre all, amit most azzal egészitiink
ki, hogy ezen a cimen a jelszavas védelem kiiktatasra
keriil. Ilyenkor elsé dolgunk legyen a védelem torlése,
vagy Uj jelszo6 alkalmazasa.

Zigo Jozsef



96 QAM csatorna
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Elozetes kép a jovo digitalis fejallomasarol

Korabbi cikkeinkben beszamoltunk arrol, hogy a
VHF-UHF savu nagyfrekvencias jelek eléallitasa mar
ma is kozvetleniil torténik, nincs modulator, nincs ke-
verd, a nagyfrekvencidas kimendjel egy szupergyors
D/A kimenetén jelenik meg. A termékeink kozott talal-
hato CW-4268 tipusu QAM Modulator-8 is ezen az el-
ven miikodik, és kimenetén nem egy, hanem kétszer
négy, azaz nyolc QAM csatorna jelenik meg egyidejii-
leg (ez a valtozat két D/A-t tartalmaz). Az irodalom-
ban DDS (Direct Digital Synthesis) név alatt taldlhato
részletes ismertetd errdl a technikarol.

Egykori nagyfrekvencias fejlesztéként évek ota cso-
dalattal nézem e fejlesztések alakulasat, s mélységesen
sajndlom, hogy nem tudok aktivan részt venni benne.
A téma irant érdeklddve talalkoztam egy fejleszté cég-
gel, amelyben egy 15-20 fos jol képzett mérndk csapat
tobb éve folyamatosan e fejlesztéssel foglalkozik. A
részleteket elemezve lathato, hogy eldszor csak egy-
szertibb megoldasokra voltak képesek, a csatornakat
csoportokban kezelték stb., azonban 2012-re mar a
csatorndk egyenkénti kapcsolgatasat és modositasat is
meg tudtik valositani. A fejlesztési kéltségek elemze-
setol eltekintiink, mivel azok nagysaga szinte felfogha-
tatlan szamunkra.

Kitarto érdeklodésem ellenére ez ideig nem volt le-
hetoségem e termékek kozelébe jutni, azonban ebben
az évben megtort a jég, és a cég lehetéve tette a Cab-
leWorld szamara egy mintadarab megvasarlasat. Mi-
vel matematikai uton nem tudom meghatdrozni azt,
hogy egy-egy D/A-val milyen mindségi jellemzoket le-
het elérni, a D/A paramétereinek részletes ismerete
mellett kivancsian figyelem a QAM jellemzok alakula-
sat. Korabban 43 dB-es MER értékekrol beszéltiink,
de miota a Rohde & Schwarz cég 46 dB-re javitotta
méromiiszerének e képesseget, lehetéve valt, hogy en-
nél kissé jobbat is mérjiink. Az idei kolni kiallitason
nyilt lehetdség arra, hogy a figyelmes szemlélé a 96
QAM csatornas kimendjelre kotott R&S mérémiiszer-
rél 43 dB-nél is jobb értéket olvasson le. A plexi bur-
kolat ala kukkanva megallapithato volt, hogy a kime-
nojelet egyetlen D/A dllitja eld, azaz a kimendjel nem
kisebb csoportokban eldallitott QAM jelek 6sszegzésé-
vel all eld.

Az olvasoban bizonydra felvetddik a kérdés: mit
keres e teriileten a CableWorld, taldn importalni ki-
vanja e terméket? Nem, nem errél van szo. Jelenleg a
CableWorld az egyik olyan gyarto a vilagon, amelynél
mar gyartasban van e szuper termékek meghajtdsahoz
sziikséges remultiplexer. Jelenleg CW-4958 tipusu
remultiplexeriinkbdl alakithato ki olyan osszedllitas,
amely a 96 QAM csatornat modulalo jellel (3...4
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Gbit/s) tudja ellatni. A jové fejallomadsainak kialakita-
sat, a 10 Gbites halozatok iizemeltetéséhez sziikséges
alapismereteket rovidesen cikkekre bontva tervezziik
ismertetni. E cikk tovabbi részében kollégank a 96
csatorndas QAM modulatort mutatja be nekiink.

Zigo Jozsef

A HydraQAM késziilék bemutatasa el6tt érdemes
attekinteni szamadatokban, hogy mi sziikséges 96 da-
rab QAM csatorna eléallitasdhoz, és mekkora hasznos
adatatviteli sebességet is jelent 96 darab QAM csator-
na hasznalata egy DVB-C rendszerben.

Egy QAM csatorna maximalis hasznos adatsebes-
sége - az ITU-T J.83 Modulation Annex A (DVB-C)
szabvanynak megfeleléen — legfeljebb 51,25 Mbit/s le-
het. Ez a szdm a maximalis symbol rate (6.952 MS/s)
értékbdl és a 256 allapotu konstellaciobol adodik.
Képlettel kifejezve: 256 allapot esetén egy szimbdlum
8 bites, tehat 6 952 000 x 8 = 55 616 000 bit/s. Ebbdl a
hasznos adatsebesség (a Reed-Solomon hibajavitas 16
bajtja nélkiil): 55 616 000 x 188 / 204 = 51 253 960
bit/s. 96 QAM csatorna nettd6 maximalis atviteli kapa-
citasa Osszesen: 96 x 51.25 Mbit/s = 4920 Mbit/s! igy
akar 1200-n4l is tobb tv-csatornat tovabbithatunk koax
halézaton!

A CableWorld CW-4958 Edge Remultiplexerrel
16 darab 51.25 Mbit/s sebességii MPTS allithato el
(820 Mbit/s adatsebességet jelent az 1 Gbit/s-os kime-
neti interfészen). A CW-4958 teljesitménye vetekszik
a piacon fellelheto legjobb, és drban joval dragabb esz-
kozokével, de még az Edge Remultiplexerbdl is 6 da-
rabra van sziikség egy ilyen QAM modulator teljes ki-
hasznalasahoz!

Az eszkozok kozotti TS atviteléhez legalabb 8
portos ethernet switchre van sziikség, amelynek leg-
alabb egy portja 10 Gbit-es. A switch 6 portja egyik
iranyban maximalisan terhelt, 10 Gbit-es portja pedig
50 %-osan.

Az RF spektrumban csaknem a teljes DVB-C
spektrumteriiletet lefedi ez az egy késziilék, hiszen 96
x 8 MHz = 768 MHz az a frekvencia tartomany ame-
lyet 8 MHz-es QAM csatornakkal képes feltolteni.

Most pedig tekintsiik at részletesebben a késziilék
fontosabb jellemzoit. Csatlakozokbol 10/100 Mbit-es
ethernet csatlakozot talalunk a késziilék konfiguralas-
hoz, amelyet webes feliileten keresztiil érhetiink el. A
96 TS fogadasahoz egy CX-4 tipusu 10 Gbit-es inter-
fésszel lattak el az eszkozt. A transport streameket uni-
cast formaban képes fogadni, s ezeket az UDP/IP Des-
tination Port szama alapjan valogatja szét és tovabbitja
az adott modulatorhoz. Erdekesség, hogy bemend jel
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nélkiil is lehetdségiink van méréseket végezni a készii-
lékkel. A csatorndk forrasanak kivalaszthatunk egy
olyan opciot, amely esetében a vivo jel modulalatlan
marad, igy QAM spektrumképiink teljesen vizszintes.
Ezzel az opcidval nagyon pontos jel/zaj viszony méré-
seket végezhetiink el. Ezen kiviil a késziilék képes egy
teszt jelet generalni, amelyet a PS23 szdmu belsé pseu-
do random jelgeneratorral allit eld. A késziilék haszna-
lata soran ajanlott a TS forrassal nem rendelkez6
QAM csatornaknak ezt a teszt jelet beadni, hogy ne
keletkezzenek zavard spektrumok a modulalas soran.
A késziilék képes null packetet beilleszteni a beérkezd
transport streamekbe, abban az esetben, ha a bejovo
adatsebesség alacsonyabb lenne, mint ami a megadott
symbol rate értékhez sziikséges. A nagyobb sebességii
TS talcsordulast okoz a bufferben. A késziilék leirasa
alapjan 1 %-nal kisebb TS sebesség ingadozast képes
toleralni, ami a buffer méretbol adodik.

A csatornak kozépfrekvenciai teljesen szabadon allit-
hatoak, tehat a késziilék nem csak a szabvadnyos DVB-
C savkozépi frekvencidkkal hasznalhato. Legalacso-
nyabb értéknek 46 MHz-et allithatunk be, a legmaga-
sabbnak pedig 1006 MHz-et. Ez a tartomany nagyobb
mint szamos DVB-C set-top boxban 1évé demodulator
tuner vételi sdvtartomanya.

A késziilek miikodését tekintve 6 darab belso blokk
allitja el6 a kimendjelet, azaz minden blokk 16 QAM
csatornat allit el6. Fontos kikotés, hogy a blokkokon
beliil azonosnak kell lennie a TS-ek bitsebességének, a
konstellacionak, és az interleaver értékének is. A
QAM csatornakat a blokkokon beliil egyesével is lehet
ki-be kapcsolni, valamint a frekvencidk és a csatornak
jelszintjei is egymastol fiiggetleniil, 28 és 52 dBmV
értekeken beliil allithatoak.

A webes feliileten kiilon lapon talalhatdak azok a para-
méterek, amelyek csak blokk szinten adhat6ak meg,
olyanok mint a symbol rate, a konstellacié vagy az
hogy mely csatornak tartoznak egy blokkba. Azokat az
értékeket, amelyeket csatorna szinten is valtoztatha-
tunk, kiilon mentiipont alatt talaljuk. Ahogy mar korab-
ban emlitettem, minden csatorna kiilon ki-be kapcsol-
hat6. Megadhatd a csatorna savkozépi frekvencidja,
jelszintje, valamint az hogy mely UDP portrol kapja a
transport streamet. A webes feliileten természetesen
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helyet kapott még a késziilék diagnosztikai lapja, az
ethernet kapcsolat beallitdsahoz sziikséges paraméte-
rek, valamint firmware frissitési lehetOség is.

Ma mar egyre inkabb elvaras a fejallomasi berende-
zésekkel szemben, hogy minél alacsonyabb fogyasz-
tassal lizemeljenck. Ennek az elvarasnak ez a modula-
tor példaértékiien megfelel. A DDS technoldgianak
koszonhetden hihetetleniil alacsony fogyasztassal ren-
delkezik, amely maximalisan is csak S5 W!

Tovabbi megkotés, hogy csak két konstellacio tipus
hasznalatara van lehetdség, ez 64 QAM valamint 256
QAM. Eddigi tapasztalataim szerint ritkan van sziikség
a tobbi mddra, hiszen a 64 QAM mar elegendéen ro-
busztus ahhoz, hogy egy tisztan koax hal6zatban akar
zavarok, illesztetlenségek ellenére is megfeleld bithi-
ba-aranyt érjlink el a felhasznalonal, mig az utobbi se-
gitségével HFC halozatokban elérhetjik a DVB-C
szabvany altal nyujtott maximalis atviteli sebességet.

Természetesen a mai CATV halézatok nem tartal-
maznak 1200 tv csatornat, és az ligyfelek részérol
sincs erre igény, mivel azonban a csatornak egymastol
fiiggetleniil ki-be kapcsolhatéoak, megoldhatd az is
hogy csak adott spektrumtartomanyokat hasznaljunk.
Jo alkalmazasi példa lehet még optikai szalon mithold-
feladé vagy nagyobb kdzponti fejallomasok megtapla-
lasa tv csatornakkal. Ezen kiviil CATV halozatok, ha-
l6zati elemek atviteli paramétereinek méréséhez is ki-
valoan alkalmazhatd, akar 1 GHz-ig is.

Az alabbi spektrumfelvételeken a QAM modulator

kimenete lathatd. Felhivom az olvasé figyelmét, hogy
a latszattal ellentétben az els6é spektrumkép nem 1 ha-
nem mind a 96 darab QAM csatornat mutatja 1 GHz-
es span-nel. A masodik és harmadik képen a span ér-
tékkel tulajdonképpen ,,rdzoomolva” mar megjelennek
az egyenkénti QAM csatornak is.
Azt hiszem, hogy nem tévedek nagyot, ha azt allitom
hogy, ez a késziilék jelenleg a DVB-C technolégia csti-
csa. Hiszen egy eszkozon beliil képes lefedni a teljes
DVB-C szabvanyu frekvenciasavot, valamint az integ-
raltsagi szintet sem lehet mar tovabb fokozni. Mégis
van fejlodési irany, mégpedig a DVB-C2 szabvany,
amelyrél egy rovid leiras talalhato a CableWorld Hi-
rek 47. szdméban. Kivancsian varom, hogy mikor tesz-
telhetem ennek a késziiléknek a DVB-C2 verzidjat.
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A kovetkezo 1épés: 10 Gbit/s az IP hal6zaton

A 2007. junius honapban megjelent 35. szamu
CableWorld hirekben szamoltunk be cégiink akkori
legujabb fejlesztési eredményeérdl, a CW-4901 Gigabit
Ethernet Controllerrél. A digitalis televiziotechnika-
ban akkor egyre to6bb rendszerben jelent meg a készii-
lékek kozotti IP atvitel. Eleinte a 100 Mbites adatse-
besség, majd késobb a Gigabites adatsebesség terjedt
el. Ot év elteltével kijelenthetjiik, hogy bizonyos ese-
tekben mar nem elég a Gigabites sdavszélesség, tobbre
van sziikség. Megjelentek a piacon olyan QAM modu-
latorok, melyek annyi QAM csatornat képesek kezelni,
hogy a Gigabites bemenet nem elegendd. Erdemes te-
hat felkésziilniink a 10GE kapcsolatok kezelésére.

A 10GE, azaz a 10 Gigabites atvitelt biztositd kap-
csolat szabvanyositasa tobb 1épcsdben tortént. Az elsé
szabvany 2002-ben jelent meg IEEE 802.3ae néven.
Az el6z6 Ethernet szabvanyoktol eltéréen a 10GE atvi-
tel esetében a média eleinte csak optikai kabel lehetett.
Mivel a 10GE csak full duplex atviteli modban miiko-
dik, a viv6érzékeléses tObbszords hozzaférés, iitko-
zésfigyelés, azaz a CSMA/CD protokoll nem volt ré-
sze az 1j szabvanynak. 2004-ben jelent meg a 802.3ak
kiegészités, amelyben mar definialtak a rézkabelen tor-
ténd 10 gigabites atvitelt is. Ezt kovette 2006-ban a
802.3an szabvany, amely szerint a jol ismert csavart
érparral és RJ45-0s csatlakozoval is lehet 10 gigabites
atvitelt biztositani.

A 10GE alapvetden az OSI modell els6 és masodik
rétegében mitkodik, és megtartja az Ethernet felépité-
sét, mint kozeghozzaférés-vezérld protokollt, az Ether-
net keret formatumot és a csomagméretet. Ezek mellett
kiilonbozo fizikai rétegeket (PHY) definial a LAN és a
WAN halozatokra. A kiilonbség a ketté kozott az,
hogy mig LAN PHY esetén a keretek kozvetleniil az
atviteli kozegre keriilnek, addig a WAN PHY esetében
SDH/SONET keretezést hasznalnak, emiatt ezek nem
kothetok Ossze. A fizikai réteg harom alrétegre tagolo-
dik. A Physical Medium Dependent (PMD) meghata-
rozza a fizikai kozeget (mag atmérd, modalis savszé-
lesség, athidalhatd tdvolsag). A Physical Medium At-
tachment (PMA) végzi a csatorna torzitdsanak kom-
penzalasat, a keretezést és az octet szinkronizaciot.

Cab/eWar/a/

A Physical Coding Sublayer (PCS) végzi a kodolast
(8B/10B, 64B/65B, 64B/66B) valamint, az auto-nego-
tiationt.

2004 ota az atviteli kdzeg optikai szal és réz is le-
het. Az optikai 0sszekotettéseknek tobb fajtaja létezik
attol fiiggden, hogy mono- vagy multimodusu a kabel,
milyen hullamhosszi az add, és milyen a kodolas.
10GBASE-SR a legolcsobb megoldas, 850nm-es hul-
lamhosszon tlizemel multimédusti kéabelen, a legna-
gyobb athidalhaté tavolsag 300 m. A 10GBASE-LR
dragabb az SR-nél, 1310 nm-es hullamhosszon {izemel
monomodusu kéabelen, a legnagyobb athidalhato tavol-
sag 10 km. 10GBASE-LX4 mono- és multimodusu ka-
belt is tamogat, dragabb mint az SR vagy az LR valto-
zatok, az athidalhato tavolsag 300 m multi-, és 10 km
monomodusu szalon. A 10GBASE-ER valtozat a leg-
dragabb és a legnagyobb tavolsagot képes athidalni.
1550 nm hullamhosszon monomoédusu kabelen 30 km
tavolsagig hasznalhato.

A rézkabelek hasznalatdhoz az elsé szabvanyosi-
tott valtozat a 10GBase-CX4 volt, ami manapsag mar
nem nagyon hasznalatos. A szabvany szerint maxi-
mum tizenot méteres tavolsagig lizemel, az atviteli ko-
zeg 100 ohmos impedanciajii twinax kabel, amely
nagyban hasonlit a koax kabelre, de belsejében nem
egy, hanem két szigetelt vezetd van. A 10GBase-CR
Osszekottetés esetén SFP+ modullal csatlakozunk az
eszk6zokhoz, és szintén twinaxialis kabelt hasznalunk.
Ezek a kabelek harom, 6t vagy hét méter hosszuak le-
hetnek. A 10GBase-T négy csavart érparbol allo kabelt
haszndl. Ilyen a CAT6A arnyékolatlan csavart érpar,
aminél a CAT5-ho6z képest siirlibb az érparok csavara-
sa, €s az érparok kozotti csatolds jobban definidlt, igy
a kiils6é kortilmények kevésbé vannak hatassal a csato-
lasra. Az érparok egymashoz képesti helyzetét és ezzel
a kozottiik kialakulo csatolast egy ,,X” keresztmetszetli
bels6 miianyaggal szallal biztositjak. A CableWorld-
nél is megkezdddtek a 10 Gigabites fejlesztések. A to-
vabbi alkalmazastechnikai ismereteket a késziilékis-
mertetdkben tervezziik kdzzétenni.

De Vescovi Robert
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