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Kezelofeliiletek

Minden kiitytinek, amit hasznalunk, kell lennie kezeldfeliile-
tének, amelyen keresztiil 1étrejohet az ember-gép kapcsolat. Igy
példaul a kalapacs kezeldfeliilete a nyele.

Vizsgalatunkat azonban ezuttal ne terjessziik ki az egész
univerzumra, maradjunk csak az elektronikus eszkdzoknél. Ah-
hoz, hogy az egyszeriitdl juthassunk el a bonyolultig, kezdjiik
egy egyszerl, de mégis varazslatos eszkozzel, a detektoros radi-
oval.

A detektoros radio passziv eszkoz, az add kisugarzott ener-
ennek burkoldjat detektalva szolal meg
kristalytiszta hangjan. A detektalast félve-
zetd tulajdonsagokat mutatd (pl. o6lom-
szulfid) kristalydarab és a hozza érintett vé-
kony fémhuzal hegye kozott létrejovo fél-
vezetd atmenet hozta létre. Ezt a huzalt
kellett jol beallitani a jo vételhez, tehat mondhatjuk, hogy ez
egy (fontos) része volt a detektoros radio kezelofeliiletének.

Félvezetd atmenetével a detektor Ose a tiis diddanak, az ez
alapjan kifejlesztett félvezetd diddanak, s ha ugy tetszik a tran-
zisztornak, tehat az egész mai elektronikanak is.

(Magat a detektoros radiot se nézze le a nyajas olvaso:
amellett, hogy igazi technikatorténeti érdekesség, ma is szamos
hobbykorben épitenek detektoros radiokat és versenyeznek ve-
lik.)

Az 1920-as évek detektoros radioit a késébbi évtizedekben
egyre modernebb radiok kovették. Itt mar nem a detektort kellett
kezelni, a vételi paraméterek beallitasa a kezelofeliiletet képezo
gombokkal tortént.

A frekvenciabeallito gomb, az ,,allomas-
keres6” bonyolult hurrendszeren keresztiil
forgatta a hangolokondenzatort, s egyben
mozgatta az allomasskala mutatdjat. A huro-
zas minden radioszerelé rémalma volt, a ké-
sziiléket még csak-csak megjavitotta, de ami-
kor a hurozast sok kinlodassal atvezette a
gorgokon, tengelyeken, tarcsdkon, és elége-
detten hatradélve kiprobalta, a mutatd biztosan ellenkezd irany-
ba indult el.

A kezelofeliilet dontd valtozasa a tv-késziilekeknél kezdo-
dott. Amint a néz6 megszokta a tv-kép csodajat, és mar tobb
csatorna miisorat tudta fogni, maris nyafogni kezdett, hogy ké-
nyelmetlen mindig felallni, odamenni és atkapcsolni (pedig hol
volt akkor még a mai szorf6zés a tv-csatornak kozott!).

Fel kellett tehat talalni a tdvszabalyzot. Az amerikai tv-né-
z0k a tavszabalyzotol (mar akkor) els6sorban azt vartak, hogy a
kellemetlen, er6szakos hirdetések idejére a hangot azonnal ki
lehessen kapcsolni. Az els6, még vezetékes tavszabalyzot az
USA-ban 1950-ben ,,Lazy Bones” (kb. lajhar) markanéven hoz-
tak forgalomba. A jo tv-nézdk azon-
ban — gondolom a tavszabalyzd ve- .+~
zetéke altal okozott szamtalan hasra
vagodas miatt — hamarosan fejlet-
tebb tavszabalyzot igényeltek. i

A Zenit cég 1955-ben hozta for- &
galomba irdnyitott fénnyel miikodo
vezetek nélkiili tavszabalyzojat, a
Flash-O-Matic-ot amellyel — mint
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reklamoztak — Grra lehetett lenni a hirdetéseken, viszont a tévé
olykor valamely idegen fényre is akcidba lépett és atkapcsolt.

A kovetkez0 kezeldfeliilet a passziv ultrahangos tavszabalyzo,
a dr. Robert Adler altal kifejlesztett hangzatos nevii ,,Space com-
mand” (kb. lirparancs) volt. Ez a tisztdn mechanikus (!) gépezet
akar egy Verne regénybe is bele illene: a tdvvezérld dobozaban
elhelyezett négy ultrahang-frekvencidra han-
golt fémrud valamelyikére racsapott egy nyo-
mogombbal miikddtetett kis kalapacs, a meg-
szolalé ultrahangot vette a tv, és elvégezte a
megfelel6 beallitast, csatornavaltast. A kezel6-
feliilet tehat itt 4 nyomogomb.

A kivalo feltaldlé Adlernek késébb szemére vetették, hogy
tavszabalyzoja miatt feleldsség terheli a tévé el6tt heverészo ge-
neraciok, ahogy az USA-ban nevezik, kanapé-generaciok kiala-
kulasaban.

A tavvezérlok teriiletén a 80-es évek hoztak

dontd valtozast infravords fénysugar alkal-
mazésaval. ,,Természetesen” az egyes gyar-
tok sokféle protokollt és frekvenciat hasznal-
nak, ezért altalaban minden késziilékhez kii-
16n tavvezérlét kell hasznalnunk. fgy persze
egész asztalunk egy nagy komplex kezeldfe-
liiletté alakul at.

De most

hagyjuk a sz6-
rakoztato elekt-
ronikat és tanul-
manyozzuk a
professzionalis
elektronikaban
hasznalatos ke-

zelofeliileteket.
fme egy kedves analog miiszer. .. itt aztan van kezeléfeliilet!
Ember legyen a talpan, aki a forgato- és nyomdgombok, kap-
csolok, kadtarcsak, kijelzok erdejében kiismeri magat.

Es hové lehet innen fejlédni? Innen mar csak a nirvana johet:

megsziinnek a gombok, megsziinik a szenvedés. De hogy lehet
egy olyan késziiléket kezelni, amelyen nincsenek gombok, egy-
két 1émpa is csak azért .
van, hogy ne legyen = e
egyhangil és unalmas?
A megoldas: a késziilékhez a beallitas idejére szamitogépet kell
csatlakoztatni, ebben van a késziilékvezérlo szoftver, s ennek
képerny6jén jelenik meg a kezeldfeliilet, amelyr6l a beallitasok
egér-kattintasokkal végezhetok el. A bedllitds az interneten ke-
resztiil barhonnan, akar egy masik kontinensr6l torténhet.

A CableWorld késziilékekhez a honlapunkrol let6ltott Win-
dows alapu szoftvert lehet hasznalni. De mit csindljon az a fel-
hasznalo, aki Linuxot hasznal, és/vagy nem szeret idegen prog-
ramokat tolteni gépére?

Mar erre is van megoldasunk: legijabb késziilékeink mar
webes kezeldfeliilettel is el vannak latva, igy mindenki sajat
kedvenc bongészojét hasznalhatja, és biztositva van a sok eset-
ben igényelt kompatibilitas mas vezetd cégek késziilékeivel is.
A részletekr6l néhany oldal lapozas utdn tajékozodhat a tisztelt
olvaso.

Forrasok: Internet

Kiss Gabor



A kiilonbozo késziilékek kezelofeliilete nem egységes
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Digitalis rendszerek épitése
A késziilékek konfiguralasanak és feliigyeletének megtervezése

Az analog technikaban nagy izgalommal csomagol-
tuk ki az uj késziiléket, majd hetekig tanulmanyoztuk a
kapcsolok, potenciométerek és kijelzok szerepét és
miikodeset. A digitalis technika e teriileten is nagy
valtozasokat hozott, a késziilekekrol eltiintek a kezelo-
szervek. A legtobb esetben a késziilek neve mellett
mindéssze néhany csatlakozot talalunk, a késziilék be-
allitasa, konfiguralasa vj ismereteket igényel.

A digitalis televiziotechnika iizemszerii alkalmazasa-
ra dttérve egyre tobbszor kérdezik: hogyan kell a na-
gyobb digitalis rendszereket kialakitani, hogyan lehet
a kiilonbozo gyartok termékeibdl jo rendszert épiteni?
Cikkiinkben a digitalis rendszerek tervezése és iizembe
helyezése soran felmeriilo feladatok megoldasdhoz ki-
vanunk segitséget nyujtani.

1. Egyre kevésbé kérdés az, hogy ASI vagy IP

Mint tudjuk a digitalis televizidtechnika adatjelé-
nek — a transport streamnek — atvitelére kezdetben ASI
vonalakat hasznaltunk, majd jott az IP atvitel, s ma
mar tobbségében ezzel dolgozunk. Az IP atvitel ol-
csobb, nagyobb a halozat kapacitasa, messzebbre lehet
eljuttatni az adatokat stb. ezért kedveljiik, azonban az
ASI-nak is van néhany olyan tulajdonsaga, amely mi-
att még évekig nem felejthetjiik el teljesen.

2. A Kkésziilékek vezérlése, programozasa

Kezdetben a digitalis késziilékek kezelofeliilete is
szamos valtozatban késziilt, a kiilonallé programozotol
(vagy tavvezérlotol), az RS 232-ig, az USB-tdl az IP
vezérlésig mindenféle megoldassal lehetett talalkozni.
E teriileten is az IP halozaton keresztiil torténd vezér-
1és gy6zedelmeskedett, s ma mar a késziilékek tobbsé-
ge [P hélézaton keresztiil konfiguralhato, miikodésiik
IP hal6zaton keresztiil ellenérizhetd.

3. A rendszerépités problémai

Mivel nincs olyan késziilékgyartd cég a vilagon,
amely maradéktalanul és kedvezd aron ki tudna elégi-
teni a felhasznalok ezerféle igényét, a digitalis rend-
szerépités egyik legfontosabb kérdése:

Hogyan lesz a kiilonbozd gyartmanyi terméekekbol
egységes rendszer?

A jo rendszernek azt a latszatot kell keltenie, mint-
ha a termékek egy gyartotol szarmaznanak, mintha a
szoftverek, kezeldfeliiletek, adattarold eljarasok egy-
mashoz lennének illesztve. Mivel e feladatok teljes
mértékli 0sszehangoldsa igen nehéz, és egyetlen cég

sem hajland6 termékét a masikéhoz igazitani, nézziik
meg, milyen megoldasokkal talalkozhatunk.

4. A konfiguralas IP hal6zaton keresztiil

Az elmult években az IP halozat (Ethernet halozat)
igen kedvezOnek bizonyult arra, hogy a digitalis rend-
szerek késziilékeit tigy kapcsoljuk 6ssze, hogy a szdmi-
togéprdl kiilon-kiilon megszolithatok, konfiguralhatok
legyenek. Az RS-232, RS-485, USB ¢és hasonl6 halo-
zatokhoz viszonyitva az IP halézat legfontosabb eld-
nyei:

* A késziilékek szama nincs korlatozva

» Kivalo adatatviteli képesség (pl. 1 Gbit/s)

* Olcso, nagyok az athidalhaté tavolsagok
 Adapter nélkiil csatlakoztathat6 a szamitogéphez

A lehetdségeket felismerve ma mar a legtobb gyar-
to terméke IP halozaton keresztil konfiguralhato, a
szamitogépet és a késziiléket csak egy UTP kabellel
kell 6sszekdtni.

A rendszerépités szempontjabol fontos megoldaso-
kat az els6 két abran szemléltetjiik. Az 1. abra szerinti
elrendezésben a késziilékekhez két IP halozatot épi-
tiink. Az egyiken keresztiil vezéreljiik és ellendrizziik a
késziilékeket, mikozben a masikon tovabbitjuk a tran-
sport streameket.

| IP halézat a transport streamek toviabbitasiahoz ><:|
Két full duplex ﬁ {} ﬁ

| IP halozat a késziilékek konfiguralasihoz

Ethernet halozat

_ Szamitogép
A rendszer jelfeldolgozo
késziilékei

1. abra
Rendszerépités két szeparalt IP halozattal

Az els6 abrat szemlélve azonnal felvetddik a kér-
dés: biztos, hogy sziikség van két halozatra? Nem lehet
a kettdt egyesiteni? A valasz: nincs sziikség két halo-
zatra, a két halozat kozositheto.

E valaszunk helyessége ellenére a nagy internet
technologiaval (IT) foglalkoz6 cégek rendszerei még-
sem igy épiilnek, 6k a legtobb esetben két halozatot
épitenek, azaz a késziilékek vezérlését elvalasztjak a
transport streameket tovabbitd halozattol. A kulisszak
mogé tekintve ennek oka roviden a kovetkezo:
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Az elmult években az internet szolgaltatdssal fog-
lalkoz6 cégeket (pl. Cisco) varatlanul érte a digitalis
televiziotechnika ilyen erételjes betdrése. Nem voltak
¢s még jelenleg sincsenek teljesen felkésziilve a televi-
ziotechnika, a mozgd kép és hang nagy mennyiségii
adatanak folyamatos és hibamentes tovabbitasara. A
rendelkezésre all eszkdzok és szoftverek hidnyossa-
gai késztetik Oket arra, hogy biztonsagi megfontolas-
bol e két halozatot szétvalasszak. A rendszerek masik
gyenge eleme a szamitogép, amelynek hardvere csak
korlatozott mértékben képes a haldézaton keresztiil ér-
kez6 adatok fogadasara és feldolgozasara. A kozositett
halozat az elvartak szerint hibatlanul miikodik mindad-
dig, amig a halozat valamennyi eleme megfelelden
miikddik, azonban szamos olyan hiba léphet fel (pl.
egy switch iizenetszorassal kezdi teriteni az egyik TS-
t), amelytdl tovabbi eszk6zok valnak miikodésképte-
lenné (pl. a PC nem tudja feldolgozni a szdmara kiil-
dott tizeneteket a csatlakozojan megjelend iizenetszo-
rassal teritett packetektol).

Osszefoglalva: a két hdlézat kdzdsitése lényegesen
csokkenti a rendszer arat, de ha a koltségek nem limi-
taltak, a dupla halozat nagyobb megbizhatdsagot ered-
ményez mindaddig, amig a piacon az e feladatokhoz
kifejlesztett eszk6zok meg nem jelennek. Ne feled;iik,
hogy az orszagos gerinchdlozatokon minden szolgéalta-
t6 szamos adatfolyamot visz at kozositve, azaz a na-
gyon profi eszkdzoket mar ma is megbizhatonak min6-
sitik.

Kis és kozepes rendszerekben, kiilondsen a na-
gyobb tavolsagi dsszekottetéseknél (pl. stadiok jelé-
nek atvitele a fejallomasra) batran vallalkozzunk a két
halozat 2. abra szerinti kozositésére, megfeleld konfi-
guracioval tokéletesen €s hibamentesen fog miikddni.

| Kézos IP halozat a TS és a vezérlsjelek atviteléhez ><:I

A rendszer jelfeldolgozo A
késziilékei

Szamitogép

2. abra
Rendszerépités a TS és a vezérlés halozatanak kozdsitésével

5. Késziilékvezérlé megoldasok

Annak ellenére, hogy a késziilékek konfiguralasat
¢s feliigyeletét az IP halozaton keresztiil végezzik, a
cégek szamos jelentdsen eltéré megoldast alkalmaz-
nak. Elterjedten hasznalt eljaras az, amelyben a készii-
1€k konfiguralasat a szamitogépre telepitett szoftverrol

lehet elvégezni. A legtobb ilyen szoftver Windows
kornyezethez késziilt, €s a nagy és bonyolult késziilé-
keknél (pl. remultiplexerek) elkeriilhetetlen ennek
hasznalata. Az ilyen kezel6t szamos iranybol tamad-
jak. A Linux és hasonlé operacios rendszert hasznalok
kifogésoljak, hogy nem illeszkedik rendszeriikh6z, de
tdmadjdk azok is, akik korabbi rossz tapasztalataik
alapjan félnek barmilyen szoftver telepitésétol.

Az emlitett két kifogas kikiiszobolésére sziiletett
meg az un. ,webes kezel6feliilet”. Ennek 1ényege,
hogy a kezelGszoftver a késziilékben keriil tarolasra, a
szoftverrel a késziilék IP cimén keresztiil egy tetszole-
ges web bongészé hasznalataval lehet kapcsolatot te-
remteni. Masként fogalmazva: a késziilék egy honlap-
szertl oldalt mutat a felhasznalo fel¢, amelyen keresz-
tlil adatokat lehet kiolvasni, illetve bevinni a késziilék-
be. A megoldas kiilondsen az egyszeriibb késziilékek-
nél (mtiholdvevéknél, modulatoroknal) hasznalhato ki-
valoan. Bonyolultabb késziilékeknél az internetes ta-
madasok ellen kidolgozott védelmi megoldasok nehe-
zitik a szamitogéphez vald hozzaférést, a nagyobb
adatbazisok mentését, gyorsabb miiveletek elvégzését.
Mindkét emlitett megoldas hatranya, hogy a szamito-
g¢€p és a késziilék ,,viszonylagos kozelségét” igényli.

A tavvezérlés és a taviranyitds szempontjabol az
SNMP (Simple Network Management Protocol) alkal-
mazasa mutatkozik kedvezobbnek, mivel ezek az adat-
csomagok a nagy internet haldézatokon is probléma-
mentesen atvihetok. Természetesen ez a megoldas sem
tokéletes, a hasznalatahoz kapcsolddd legfontosabb is-
mereteket kiilon pontban foglaljuk 6ssze.

6. A webes kezelofeliilet hasznalata

A webes kezelofeliilet hasznalata esetén nincs mas
teendd, mint a késziilék és a szamitogép UTP kabellel
torténd Osszekapcsolasa utan elinditani egy web bon-
gész6t (Firefox, Opera, Internet Explorer stb.) a készii-
1€k IP cimének beirasaval. Mint tudjuk, tobb késziilék
switchen keresztiil kapcsolhaté a szamitogéphez, to-
vabba a helyes mitkodés feltétele, hogy a PC és a ké-
sziilékek IP cime kozos halozatba tartozzon. A készii-
1€k a megszolitasat kovetden TCP/IP kapcsolatot épit
ki a PC-vel, majd egy html f3jl atkiildésével megjele-
niti a monitoron a kezeldfeliilet elsé lapjat. A webes
kezelofeliiletek kialakitasat és hasznalatat az MPEG-4
Encoderrel foglalkoz6 cikkiinkben ismertetjiik.

7. A SNMP vezérlés hasznalata

Az SNMP adatatviteli protokollt bonyolult eszko-
zok (pl. szamitogépek) kozott egyszeri adatok (pl. a
homérséklet integer értéke) atvitelére fejlesztették ki.
Ebbdl adodoan elénydsen hasznalhato az olyan készii-



Kedvelt a trap iizenettel torténd hibajelzés

Iékek paramétercinek a bedllitdsara, amelyeknél csak
néhany értéket (pl. vételi frekvencia, modulacios mod
stb.) kell bedllitani a helyes miikodéshez. Az SNMP
protokoll alkalmazasa akkor egyszerii, ha mindkét ol-
dalon olyan operacids rendszer fut, amelynek része az
SNMP protokoll kezelése. SNMP szoftver hasznélata
nélkiil az SNMP iizenetek Osszedllitdsa és értelmezése
meglehetdsen bonyolult feladat.

Az SNMP iizenetben egy ,,fa” struktirat megvalosi-
td, a valosagban ,,010011001011110.....” jellegli azo-
nositd hatarozza meg azt, hogy a csatolt adat mely pa-
raméternek az értéke, vagy mely paramétert kell erre
az értékre allitani a késziilékben. Az SNMP vezérlés-
hez a gyartonak a késziilékéhez egy MIB (Manag-
ement Information Base) fajlt kell mellékelnie. Az
SNMP hasznalatahoz vasarolni és telepiteni kell egy
,univerzalis” MIB browsert, amelybe be kell tolteni a
késziilékekhez szallitott MIB fajlokat. A szamitogép a
MIB f4jlbol olvassa ki, hogy mi a valtozo neve (pl. vé-
teli frekvencia Hz-ben), mi a hozza rendelt azonosito,
¢és e két adat alapjan képes arra, hogy az adatot lekér-
dezze vagy modositsa a késziilékben. Mivel minden
SNMP iizenet egyszerre csak egy adatot szallit, a tuner
¢s hasonl6 eszkozok beéllitasahoz annyi SNMP {izene-
tet kell kikiildeni, ahany jellemz6 beallitasat igényli a
helyes miikodés. Az ilyen SNMP {izenetek egyik 0
jellemzdje, hogy a 161-es port szamon keriilnek tovab-
bitasra. A tavkozlési halozatok eszkdzei is elséként a
port szam alapjan engedélyezik vagy éppen tiltjak ezen
adatcsomagok tovabbhaladasat. A fejlesztésen folyta-
tott méréseink szerint a T-Com halézatok probléma-
mentesen tovabbitjak az SNMP iizeneteket, igy lehetd-
ség van a nagyobb tavolsagbol torténd SNMP vezérlés
kialakitasara is.

Az SNMP protokollt hasznald késziilékek altalaban
nem szblalnak meg, azaz iizenetet csak akkor kiilde-
nek, ha elozetesen lekérdezoé iizenetet kaptak. Az
SNMP Protokoll része a hibaiizenet (trap) kiildése,
amelyre akkor keriil sor, ha egy elére meghatarozott
hiba 1ép fel (pl. megszakadt a bemendjel). A trap lize-
netet az kiilonbozteti meg a tobb SNMP iizenettol,
hogy a 162-es port szamon keriil kikiildésre.

8. Osszefoglalé

A legfontosabb ismeretek attekintése utan illene ja-
vaslatot tenni arra vonatkozo6an, hogy milyen megolda-
sokat valasszunk egy digitalis rendszer megtervezésé-
nél, azonban ezt most nem tesszilk meg. Az eurdpai
helyzetet attekintve lathatd, hogy egyes piacvezetd cé-
gek vezérlorendszeriik eladasat tekintik a legfonto-
sabbnak. Szamos esetben tapasztalhatd, hogy a cég
elad néhany késziiléket, megvasaroltatja hozza a rend-
szerkezel6 szoftvert, majd var. Mire a felhasznal6 ala-
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posabban megismerkedik a rendszerrel, r4jon, hogy
nincs mas lehetdsége, mint minden tovabbi eszkozt et-
tol a cégtdl vasarolni. Elsoként ezt a csapdat igyekez-
zlink elkertilni.

Orszagos elosztohaldzatot épitd internetes cégeknél
tapasztalhatd, hogy nagyon erételjesen védik gerincha-
l6zatuk adatfolyamat, sem az internet protokollok, sem
az eszk0zok szeparald képességében nem biznak. Jel-
lemzben szeparalt vezérld halozatot alakitanak ki, azaz
két parhuzamosan épitett halozattal dolgoznak még
nagy tavolsagok esetében is. Ezen valtoztatni a kisebb
felhasznaldk nem tudnak, igy nincs mas teendd, mint
alkalmazkodni ehhez a megoldéashoz.

A késziilékvezérld szoftver €s webes kezeldfeliilet
hasznalatdban sem lehet jo dontést hozni. Aki kevésbé
ért a digitalis rendszerek miikodéséhez, az valassza a
webes kezelofeliiletet, mert annak kialakitdsa mindig
egyszeriibb, mert azzal csak a legsziikségesebb adatok
allithatok. A profik mind a kettével konnyedén boldo-
gulnak, s elényt tudnak kovacsolni abbdl, hogy a tele-
pitett kezeldszoftver mindig tobbet nyujt, bonyolul-
tabb, Osszetettebb konfiguraciok elkészitését is lehetd-
vé teszi.

Mint a CableWorld fejlesztéi, 6rommel latjuk,
hogy egyre tobben vannak azok, akik arra vallalkoz-
nak, hogy a sajat igényeikhez igazodo6 kezeldszoftvert
irjanak a késziilékekhez. A szamos kiilfoldi példa utan
az elmult hetekben idehaza is talalkoztunk olyan fel-
hasznaloval, aki egyszerre tobb késziiléket Gsszekap-
csold komplex szoftver irt rendszere lizemeltetés¢hez.
Ez a legjobb megoldas, bar nem olcso.

Az SNMP vezérlés egyszeriinek tiind kialakitasa
mellett szdmos nehézséget rejt magaban. Nagyobb
rendszerek esetében feltétleniil igényli legalabb egy
olyan szakember jelenlétét, aki teljes egészében atlatja
a rendszert, ugyanis a MIB browser hasznalatanak leg-
nagyobb hidnyossdga, hogy nem ad képet a rendszer
kisebb-nagyobb egységeinek mitkodésérol.

Az SNMP trap lizenetek fogadasa és feldolgozasa
igen gyors hibafelderitést és hibaelharitast tesz lehetd-
vé, ezért olyan rendszerekkel is lehet talalkozni, ame-
lyekben a trap iizeneteket kiemelten kezelik, a hibakat
jelzo trap tlizenetek kiildését az {izemeltetés legfonto-
sabb részének tekintik. Természetesen a trap fogadasa
mellett nem kotelez6 a paramétereket SNMP iizenetek-
kel allitani, az torténhet mas modon is.

A trap lizenetek mellett a hibajelzések e-mail vagy
SMS {izenettel is jelezhetOk, de ne feledjiik azok sza-
mat korlatozni, nehogy hiba esetén tobb szdz hibajelzd
iizenet zaduljon a nyakunkba. Legutobb a 64-Channel
Real Time TS Analyzer esetében mutattuk be, hogyan
kell az e-mail kiildést konfiguralni a hiba jelzéséhez.

Zigo Jozsef
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MPEG-4 Encoder webes kezelofeliilettel
Felhasznaloink igényére az MPEG-4 encodert szeptembertdl webes kezelofeliilettel szallitjuk

A CableWorld a kisebb komplett rendszerek értéke-
sitese mellett nagy cégek rendszereihez részegység-
ként is értékesiti termékeit. Ez utobbi piaci szegmens
megkivanja, hogy termékiink mind a jelfeldolgozas,
mind a késziilekvezérlés szempontjabol a leheto leg-
tobb gyarto termékéhez igazodjon. E cikkben azt mu-
tatjuk be, milyen modon alkalmazkodik legujabb
aramkori megoldasunk a szertedagazo igényekhez, és
mi a teendG a Web Interface iizembehelyezésénél.

1. A késziilékeinkhez fejlesztett webes kezelofeliilet

Mint ismeretes, a CableWorld termékek FPGA
aramkorokbol épiilnek fel, a termékekben szamitogép
¢s ezen futd operdcios rendszer nincs. Az elényként
adodo kis fogyasztds, nagy adatsebesség és magas fo-
ki integraltsag mellett megoldasunk nem titkolt hia-
nyossaga, hogy a webes kezeldfeliiletet és az SNMP
vezérlést az operacios rendszer hidnya miatt nehéz
megvalositani. Két év fejlesztémunkaja utdn elséként
a 64-Channel Real Time TS Analyzert lattuk el webes
kezelofeliilettel. Ezt kdvetden késziilt el az 1. adbran
lathatd Web Interface panel, amely a kovetkezdkben
tobb késziilék szamara fog webes kezelbfeliiletet bizto-
sitani.

1. &bra
Szeptemberi tjdonsagunk, a Web Interface

A Web Interface a 192.168.10.10 IP cimre allitva
keriil kiszallitasra. A témaban jartas felhasznaloknak
ennél tobb informdciora nincs is sziikségiik. A kovet-
kezo6 fejezetekben a témaval ismerkeddk szamara kiva-
nunk segitséget nytjtani.

2. Milyen IP cimet hasznaljak?

A felhasznalok tobbsége a 192.168.1.x IP cim tarto-
manyban internetezik és szamitogépe bekapcsolason-
ként j IP cimet kap a halozatba épitett routertél. A
Web Interface-t ¢ haldzathoz csatlakoztatva nem tu-
dunk kapcsolatot létesiteni a késziilékkel, mivel a
Windows altal alkalmazott 255.255.255.0 értéki
maszk harmadik bajtja megakadalyozza, hogy kilép-

jink a harmadik bajton 1-es szammal jelolt halozatbol.
A 192.168.10.x tartomanyban internetezOknél ez a
probléma nem Iép fel, 6k azonnal kapcsolatba tudnak
1épni a késziilékkel.

Akik a 192.168.1.x tartomanyban automatikus IP
cim kiosztassal hasznaljak a vilaghalot és csak néhany
késziilék webes feliiletével kivannak dolgozni, megte-
hetik, hogy a Web Interface-k IP cimeit e tartomanyra
programozzak at (pl. 192.168.1.180, -181, -182 stb.).
Az IP cimek megvalasztasanal vigyazni kell arra, hogy
IP cim litk6zés ne 1épjen fel, a halozati router ezen IP
cimeket véletleniil se ossza ki. Annak ellenére, hogy e
beallitasokkal is miikodd elrendezést kaphatunk, na-
gyobb rendszerben ennek hasznalatat nem javasoljuk.

Minden komolyabb rendszerben ajanljuk az inter-
net haldzat és a késziilékvezérld halozat szétvalaszta-
sat oly modon, hogy a szamitégépbe két haldzati kar-
tyat épitiink. Tokéletes megoldast eredményez, ha az
alaplemez halo6zati csatolojat hasznaljuk a késziilekek
vezérlésére, a kiegészitd kartyat pedig automatikus [P
cim kiosztassal internetezésre. Jol attekintheté megol-
dashoz jutunk, ha a 2. abra szerint allitjuk be szamito-
gépiinket, azaz a késziilékvezérlo csatlakozast két IP
cimmel latjuk el.

© IP-gim automatikus kérése IP-beallitdsok | DNS | WINS | Egé"i[a‘gnkl

i IP-gimek
NEIREN

Alhéldzati maszk: |255 1] a.0

——

IP-cim [ Ahalézatimaszk
1012313222 2550010
192.168.10.222 255,255.255.0

Alapértelmezett At

§zelkesztés..| Eltavolitas

$ gpscidis.. |

2. dbra
A halozati kértya beallitasa két I[P cim hasznalatdhoz

A 3. abra tablazatosan szemlélteti az ily mddon ki-
alakitott I[P cim rendszert. Segiti a memorizalast, ha a
Web Interface és a késziilék kimenet I[P cimének ne-
gyedik bajtjat azonos értékiire allitjuk.

" N N ™
Internet Web Keésziilék
halozat interfészek vezérlések

192.168.1.x - 192.168.10.x 10.123.13.x
192.168.1.10 192.168.10.110 10.123.13.110
192.168.1.11 192.168.10.111 10.123.13.111
192.168.1.12 192.168.10.112 10.123.13.112
maszk: maszk: maszk:

L 255.255.255.0 ) | 255.255.255.0 ) | 255.0.0.0 )

3. abra

Az IP cim rendszer tablazatosan 6sszefoglalva

3. Mit tegyek, nem latom a késziiléket a halézaton?

Mint lattuk, a Windows automatikus IP cim kérése
esetén az alhaldozati maszkot 255.255.255.0 értékre



A Web Interface gyari IP cime: 192.168.10.10

allitja, igy a maszk megakadalyozza, hogy kilépjiink a
192.168.1.0 jelt haldézatbol és kapcsolatba 1épjiink a
10-es jelii halézat késziilékeivel. Allitsuk szamitogé-
plinket pl. a 192.168.10.200-as IP cimre, s maris kap-
csolatba tudunk lépni a késziilékkel. A Web Interface
IP  cimének megvaltoztatisdhoz  valasszuk a
Settings/Web Interface Settings meniit. A TCP/IP Sett-
ings lapon gépeljiik be az 1) értéket, majd nyomjuk
meg az Apply gombot. A parancs végrehajtodik, ha va-
lamennyi adat helyes, és a Mail Settings lapon korab-
ban kit6ltottiik a jelolt adatokat.

t Port kum

4. abra
Az IP cim megvaltoztatasahoz tartozo kezeldfeliilet

Gyakori hiba, hogy elfelejtjiik a beallitott IP cimet.
A késziilék segitségként 5 masodpercenként kiild egy
ARP iizenetet a halozat felé annak érdekében, hogy
Wireshark programmal kiolvasva lehetdségiink nyiljon
az [P cim megallapitasara (1asd 5. abra).

Time [5&c) Destination Protocol Info
5.989255 Broadcast ARP 1592.168.1.210 is at
10. 880207 Broadcast ARP 192.168.1.210 is at

5. ébra
Részlet a Wireshark programbol

Az utolso lehetdség: levenni a késziilék fedelét, fel-
tenni a Reset Default jumpert, bekapcsolni a késziilé-
ket, 10-20 masodpercet varni, majd kikapcsolni és le-
venni a jumpert. A procedura hatasara a gyari alapérté-
kek keriilnek visszaallitasra.

4. A Java telepitése a webes feliilet hasznalatdhoz

A webes kezeldfeliilet hasznalata azt igényli, hogy
a szabadon felhasznalhat6 Java szoftver egy nem tul
régi valtozata telepitve legyen szamitogépiinkdn. A
http://java.com/en honlapot felkeresve a letoltés és te-

lepités, vagy a korabban szamitogépiinkre telepitett
Java szoftver verziojanak (a jelenlegi verzio: 6.27) el-
lenérzése néhany gombnyomdssal igen egyszeriien
megtehetd.

Verified Java Version
Congratulations!
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5. Uj lehetéség a vezérl6halozat kialakitasara

A Web Interface-t hasznalva csak rajtunk mulik,
hogy szeparalt vagy kozositett vezérld halozatot alaki-
tunk ki. A Web Interface kiilonleges szolgaltatasa,
hogy a Gigabit Ethernet Controllerrel parositva a be-
menetére érkez6 UDP csomagokat atkiildi az Ethernet
Controllernek, igy a Windows komyezetben futo
szoftverekkel errél a bemenetrdl is vezérelhetjiik a ké-
sziiléket. Az egylittmikodést szemlélteti a 6. abra.

( Gigabit Ethernet Contoller )

Device Controller
Module

Web Interface

TCP/IP
Interface

N
]

| |
UDP Interface { * Port Filter i }
192.168.10.10 '
10.123.13.101 *
6. abra

A Web Interface és az Ethernet Controller egyiittmiikodése

6. A Web Interface szoftverének frissitése

A Web Interface szoftvere két részbdl all. Az egyik
a megjelenitendd feliiletet, a masik a mikrokontroller
miikodését hatdrozza meg. A kezeldfeliilet szoftvere
mar a TS analizator és a tovabbi termékek esetében is
a honlapunkon talalhato legujabb verziorol egyszeriien
frissithet6. A Web Interface-t ugy alakitottuk ki, hogy
a mikrokontroller szoftvere is a késziilék megbontasa
nélkil frissitheto legyen.

Uj szolgaltatas, hogy a Web Interface lehetévé teszi
a beallitasok backup fajlba torténd mentését, igy a ké-
sObbiekben is lehetdségiink van tovabbi késziilékeket
ezzel a programmal feltdlteni (pl. késziilekcsere).

7. Az SNMP trap

El6z6 cikkiinkben ramutattunk arra, hogy milyen
elényos az SNMP trap iizenet kiildése. A trap iizenet
elényds tulajdonsaganak kihasznalasara a webes keze-
16t SNMP trap kiildési lehetdséggel egészitettiik ki. A
kontroller a konfigurdldsnak megfelelden jelentdsebb
hibék (pl. a bemendjel kimaradasa) esetén trap iizene-
tet kiild a megadott IP cimre.

Mivel a webes kezel6feliiletet minden egyes tipus-
hoz kiilon-kiilon meg kell irni, nem tudunk vallalkozni
arra, hogy révid idén beliil valamennyi termékiinket
ellatjuk ezzel a lehetdséggel. Az MPEG-4 Encodert
kovetden az MPEG-2 Encodert és Decodert, majd a
Multiformat MPEG Decodert tervezziik ilyen kezel6-
feliilettel ellatni.

Barta Gabor, Veres Péter
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Alloy System — QAM Gateway

Korabbi késziilékeink egységeinek dsszeépitésével készitett 0j termékeink bemutatasa

A digitalis technika alkalmazdsa soran jelezték
partnereink, hogy olyan késziiléket szeretnének vasa-
rolni, amellyel a szamukra sziikséges oOsszes feladatot
meg tudjak oldani, amelyhez nem kell tovabbi egysé-
geket hasznalni.

A gyarto oldaldardl nézve az igényt ésszeriinek, a
kialakitando terméket piacképesnek lattuk, ezért meg-
alkottuk az Alloy Series termékcsaladot, amelynek
tagjai mar gyartasban lévé egységek uj valtozatban
torténd osszeépitésével késziil. Az dsszeépités soran a
bemeneti- és a kimeneti interfészek stb. szama csok-
ken, igy az Alloy széria késziilékeinek ara is kedvezden
alakult.

1. Elézmények

IP haldézatokat épitd és internet szolgaltatasokkal
foglalkozo izraeli partneriink kérdezte: hogyan lehetne
ellatni az 6 nagyvarosaikban 1évo szallodakat, korha-
zakat €s hasonld intézményeket korszer digitalis tele-
vizidjellel? A valasz egyszerii, egy kozponti fejallo-
masrol [P halézaton keresztiil kell valamennyit taplalni
annak érdekében, hogy a kezel6személyek szama a le-
het6 legkevesebb legyen, és a hardver a legegysze-
riibbre adddjon. Mivel valamennyi intézményben mas
€s mas miisorcsomagot igényeltek, javasoltuk, hogy az
intézmények bemenetén 64 csatornds remultiplexerrdl
torténjen a taplalas. Az 0j intézményekben az IPTV
szolgaltatas kialakitasat javasoltuk (igy a remultiplexe-
ren kiviil tovabbi egységre nem volt sziikség). A szal-
lodakban azonban ez nem volt megvaldsithato, a jel
szétosztasara a meglévo koax halozatot kellett felhasz-
nalni, igy QAM modulatorral kellett kiegésziteni a
remultiplexert. Ezt kovetdéen kérte a felhasznalo a
remultiplexer és a QAM modulator kdzos vazba épité-
sét, annak érdekében, hogy minden intézményben csak
egyetlen keésziiléket kelljen telepitenie. A fenti és az
ehhez hasonld igények alapjan dontott fejlesztésiink
ugy, hogy kifejlesztiink egy 1j, 2 modul magas mii-
szervazat, s az igényeket ebbe épitett egységekkel elé-
gitjiik ki. Az 0j termékcsaladnal az Alloy Series névvel

jelezziik, hogy egy 0j

iranyvonalr6l van szo.
2. A fébb konstrukcios jellemzok

Az Alloy Series csalad tagjainak 2 modul magas
mechanikaja rozsdamentes acéllemezbdl késziil, a CW
4000-hez igazod6 megjelenési formaval. A megbizha-

tosdg novelése érdekében mind a remultiplexert mi-
kodtetd 3,3 V-os, mind a QAM modulatort taplalo 12
V-os tapegységet duplikaltuk. A redundans tapegység
modulok fiiggetlenitett halozati csatlakozorol és kap-
csolordl kapjak a bemeneti fesziiltséget. Altalanos
esetben javasoljuk a redundans tapegységeket hideg
tartalékként hasznalni, és csak meghibasodas esetén
igénybe venni. Olyan helyen, ahol két haldzat (pl. szo-
kasos haztartasi és sziinetmentes) igénybevételére is
lehet6ség van, és a szolgaltatds megbizhatosdga ezt
megkivanja, a tapegységek egyszerre is lizemeltethe-
tok. A két tapegység egyidejii, egy halozatrol torténd
mikodtetésének nincs értelme, mivel ilyenkor a meg-
hibasodast okoz¢ tulfesziiltség impulzus vagy egyéb
zavar egyszerre mindkét tapegységet éri, és varhato
mindkettd azonos jellegi meghibasodasa. A mechani-
ka kialakitasat és a duplikalt tapegységeket szemlélteti
az 1. abra a CW-4302 valtozat esetén.

1. dbra
Az Alloy Series csalad mechanikai rendszere

3. QAM Gateway

Minél mélyebben 6tvozzik a televiziotechnikat az
informatika kiilonb6z6 agaival, anndl gyakrabban latni
az informatikdban hasznalt kifejezések és elnevezések
megjelenését a televiziotechnikdban. Eddig modulator-
nak neveztiik azt az egységet, amelyik a modulalé jelet
nagyfrekvencias vivore iilteti. Az informatikusok ga-
tewaynek nevezik azokat az eszkozeiket, amelyeket két
kiilonb6zd haldzat vagy kozeg kozé épitenek be. Az Uj
iranyzatokat kdvetve, az informatikdban hasznalatos
kifejezéseket figyelembe véve valasztottunk nevet ter-
mékiinknek és neveztiik az IP bemenetl és kimenetén
QAM jelet szolgaltatd termékiinket QAM Gateway-
nek.

A QAM Gateway a bemenetén a CW-4958 tipusta
64 csatornas Edge TS Remultiplexer egységeit tartal-
mazza, a kimenetén egy vagy két 8 csatornas QAM
modulatorral. Annak érdekében, hogy felhasznaldink
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rendszeriikhoz a legjobban illeszkedd valtozatot va-
laszthassak, a kovetkezo négy valtozatot alakitottuk ki:

+ CW-4301 8 QAM csatorna 60 IP bemenettel
* CW-4302 16 QAM csatorna 60 IP bemenettel
+ CW-4303 8 QAM csatorna 60 IP és 4 ASI bemenettel
* CW-4304 16 QAM csatorna 60 IP és 4 ASI bemenettel

4. Alkalmazasi példak

A QAM Gateway valdjdban egy olyan komplett
QAM jelet szolgaltatod digitalis fejallomas, amelyet IP
halozatrol lehet taplalni. A beépitett TS remultiplexer
lehetové teszi, hogy leagazasonként eltéré miisorokat
vigylink a QAM halozatba. A TS halézataval azonos
halézaton torténd késziilékvezérlés elonye megmutat-
kozik ebben az alkalmazasban is: nem kell egy maso-
dik IP halézatot kiépiteni a késziilékek vezérlése és
feliigyelete szamara. Szemléltetd példaként nézziik
meg mi a teendd, ha egy varosban egyidejlileg tobb
szélloda szamara kell miisorokat szolgaltatni, és a szal-
lodék igénye a szallodalanctdl vagy a tipikus vendég-
kortol fiiggden eltérd.

Hotel
i e
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5. Amire még érdemes felfigyelni

* A QAM Gateway miszaki jellemz6i kozott min-
denképpen érdemes felfigyelni a késziilék rendkiviil
alacsony fogyasztasara. A 8 csatornas valtozat (CW-
4301) teljesitményfelvétele mindossze 25,6 W.
* A varosi [P hal6zat kilométerekben mérhet6 szaka-
szait ma mar csak optikai szalakkal érdemes kialakita-
ni. Erdemes felfigyelni arra is, hogy a QAM Gateway
kozvetleniil képes az optikai szal fogadasara. Mindosz-
sze annyi a teendd, hogy a hulldmhossznak és tavol-
sadgnak megfelel6 SFP modult a késziilék fogado aljza-
taba kell dugni.
* Az ASI bemenet lehetové teszi helyi studiok (pl.
kollégium) vagy helyi kamerak (szallodai infok) jelé-
nek egyszerli betaplalasat, de ha erre nincs sziikség, a
kedvezobb ar érdekében ez el is hagyhat6. S ha mar az
arndl tartunk, mindenképpen meg kell emliteni, hogy a
8 csatornas CW-4301 tipusu valtozat minddssze
1700 000 Ft+AFA Gsszegbe keriil. Természetesen
azokban az alkalmazasokban, amelyekben a bemeneti
remultiplexerre  nincs
=] sziikség, a remultiplexer
{ﬂ;,--,/:»f i%ﬁ nélkiilli CW-4268 tipusu
o T f QAM Modulator-8  al-
iiee. . (izef kalmazasa olcsobb meg-
s oldast ad. A QAM Mo-
-
J dulator-8 4ra mar csak

880 000 Ft+AFA (az el-
__mult honapban jelentd-

2. abra
A varos szallodainak, intézményeinek és lakoparkjainak el-
latasa kozponti fejallomasrol QAM Gateway alkalmazasaval

A fejallomason dolgozo ligyeletesnek a vendégkor
altal preferalt musorok megjelenitéséhez nincs mas
tennivaldja, mint pl. a fejallomasrdl az adott szalloda
remultiplexerébe a francia, olasz, kinai stb. csoport
szamara eldzetesen Osszeallitott programot betdlteni.

Vélhetéen csendesebb, nyugodtabb miisorokat fog-
nak igényelni a korhazak, iskolak, és varhatd, hogy fi-
zetés misorokra sem lesz igényiik. A lakoparkoknal
szerteagazo igényekkel kell szamolni, és talan a fizet6-
képes kereslet is megjelenik a kiilonleges tartalmak-
hoz. Amikor a kodolt csatorndk szama nem talzottan
nagy (néhanyszor 10), gazdasagosan illeszthetd a rend-
szerhez a TotalCrypt kodolasi eljaras.

sen csOkkentettiik e ter-
= Udulotelep mék arat).

* A részletes miuszaki
adatok a CW-4958 és a
CW-4268 adatlapjan ta-
lalhatdk, a kiegészito le-
hetéségekre is kiemel-
ten érdemes figyelni.

6. Tovabbi terveink e teriileten

[_/

Mivel felhaszndloink egyre gyakrabban olyan ké-
sziiléket keresnek amely komplex szolgaltatast nyujt,
azaz nem kell a kiilonb6z6 tipusu egységeket egymas-
hoz illeszteni, tervezziik MPEG-4 encoderek és remul-
tiplexer 0sszeépitését a stidiok, konzerv miisort szol-
galtatd berendezések stb. jeleinek MPTS-be torténd
0sszerakasahoz. Hasonlo elképzeléseink vannak demo-
dulatorok kiilonboz6 valtozatokban torténd dsszeépité-
sére is. Sajat elképzeléseink és terveink mellett, a
cableworld@cableworld.hu cimre varjuk azok javasla-

tat, akik szivesen alkalmaznak rendszeriikben az Alloy
series csalad azon tagjat, amelyik az altaluk igényelt
szolgaltatdsokat valdsitja meg.

Kecskés Péter
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Mi van a DVB-C2 és a DVB-T2 mogott?
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A DVB-C2 ésa DVB-T2 vilaga

Ujsagunk el6z6 szamaban jeleztiik, hogy mind a
kabeles, mind a foldi miisorszétoszto rendszerek szd-
mara uj szabvanyok jelentek meg. Olvasdink jelezték,
hogy szeretnének tovabbi informaciokhoz jutni e terii-
leten. Cikkiink annak érdekében sziiletett, hogy megvi-
lagitsuk: itt nem apro valtozasokrol van szo, a korabbi
rendszereket, termékeket nem lehet egyszerii szoftver-
frissitéssel atallitani az uj rendszerre.

1994 decemberében a DVB-C szabvany megjelené-
sekor a QAM modulécio és demodulacidé éppen csak
megvalosithatd volt. A QAM jelet az I és Q jelek ana-
log Osszegzésével allitottak eld. Kozel tiz évet kellett
varni arra, hogy a set-top boxok és tv-vevokésziilékek
szamara olyan QAM demodulator IC alljon rendelke-
zésre, amely stabilan és megbizhatoan mikodik (pl. a
Philips TDA10023 tipus 2004-ben). Minddssze né-
hany éve mondhatjuk azt, hogy mindent sikeriilt meg-
valositani abbol, amit a DVB-C szabvanyban masfél
évtizeddel ezeldtt leirtak.

A DVB-T szabvany iigye ennél sokkal razdsabb. A
szabvany megjelenésére azért kellett tovabbi fél évti-
zedet varni, mert az OFDM modulaci6 és demodulacio
abban az idoben még nem volt megvalosithato, az el-
képzelt és leirt eljarasokat nem lehetett mérési eredmé-
nyekkel igazolni. Az OFDM modulacié sokvivds rend-
szere sokkal bonyolultabb, mint a QAM modulacio,
pontosabban az OFDM jel tobb ezer QAM modulalt
vivo Osszegzett jele. A DVB-T esetében mindossze né-
hany éve mondhatjuk, hogy sikeriilt megbizhatéan mu-
kodé DVB-T demodulator IC-t (pl. Philips TDA
10046) kifejleszteni a vevOkésziilékek szamara, de a
mai napig sem sikeriilt kiaknazni azokat a lehetdsége-
ket, amelyeket a DVB-T jelenleg is kinal a vétel koz-
ben mozgd vevokésziilékek szamara (I1d. vétel idoben
valtozo reflexios kdrnyezetben).

Az elmult masfél évtizedet az IC fejlesztok kemény
munkaval toltotték. Ma mar vannak teriiletek, ahol
tobbre képesek, mint amit a szabvany megkovetel, il-
letve vannak teriiletek, ahol jobb lenne, ha a szabvany
masként rendelkezne, mas megoldast irna eld. Az iize-
meltetdi oldal nem képes beleszolni a miiszaki megol-
dasokba, naluk csak az atvitt adatok mennyisége sza-
mit, napjainkban éppen a HD miatt.

Az S2, C2 és T2 szabvanyokat 0sszehasonlitva ki-
jelenthetd, hogy a valtozasok nagyok a korabbi S, C és
T véltozathoz képest. Az eltérés olyan nagy, hogy a
korabbi hardverek (modulatorok és vevokésziilékek)
az 0j valtozatokhoz semmilyen moédon nem hasznalha-
tok fel, azokat ki kell dobni.

A miiholdas miisorszéras megujitasara néhany éve
keriilt sor a DVB-S2 bevezetésével. E teriileten két
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olyan valtoztatas tortént, amely a C2 és T2 szabvanyba
is bekeriilt. A szabvanyok S, C, T valtozatai az MPEG-
TS packetekhez igazodtak, valamennyi jellemz6 kdtve
volt a packetek kialakitasahoz, idézitéséhez. A maso-
dik valtozatban szakitottak ezzel és 1j adatstrukturat
dolgoztak ki. Ennek felépitése oly bonyolult, hogy e
cikk keretei kdz¢é még vazlatos ismertetése sem fér
bele.

Az 10j szabvanyok mindegyike elhagyta a korabbi
Reed-Solomon és Viterbi hibajavité eljarast, és helyet-
te a zajos kornyezetben jobb teljesitményt nyujto
LDPC (Low-Density Parity-Check), és a feltalalok ne-
vének kezdbbetliibol 6sszeallitott BCH (Bose-Chaud-
hury-Hocquenghem) hibajavité eljarast alkalmazza.
Az S2 esetében az 0j eljarasok 30 %-kal nagyobb
hasznos savszélességet eredményeztek azonos jel/zaj
viszony esetén. Masként fogalmazva ez 2,5 dB-es de-
modulaciods kiiszobérték javulast jelent.

A DVB-C2 teljes mértékben szakit a korabbi QAM
modulacioval és a T-ben hasznalt sokvives OFDM
modulécioéra tér at. Mint tudjuk, a korabbi QAM mo-
dulacié nagyon érzékeny volt a reflexiokra, az attérés-
sel a hazhalozatokon fellépd reflexiokkal szemben ki-
vanjak ellenallobba tenni a rendszert.

A C szabvany 16-t6l 256 QAM-ig alkalmazta a kii-
16nb6z6 modulacidos mddokat, amelyeken beliill a 64
QAM volt a preferalt, a 256 QAM tartozott az éppen
megvalosithatd tartoméanyba. A C2 szabvany 16-t6l
4096 QAM-ig szabvanyositja a modulacios modokat.
A fent emlitett C-s demodulator chip bemenetén a leg-
ujabb technologiat igényld, 50 MHz koriili frekvenci-
an mitkodo, 10 bites A/D konverter digitalizalja a ko-
zépfrekvencias jelet a DSP szamara, de a C2-nél ez
mar nem elegendd. A C2 demodulator sokkal nagyobb
felbontdsu A/D-t és DSP-t igényel egyszerre. Mivel
ezek egyike sem all ma rendelkezésre, még varni kell
arra, hogy a demodulalashoz sziikséges IC-k megjelen-
jenek, illetve tovabbi éveket kell varni arra, hogy ezek
a vevoOkésziilékekbe is bekeriiljenek. Az 1024 QAM
ma megvalosithatonak latszik, a 4096 QAM esetében
csak reménykediink benne, hogy évek mulva olcson
megvalosithato lesz.

Erdekességként emlitjiik, hogy a C2 rendszerben az
OFDM jel 3408 QAM modulalt vive dsszegzésével all
el6. A tényleges savszélesség a 8 MHz-es csatornak-
ban 7,61 MHz. Egyszertsiti a helyzetet, hogy a C2-ben
csak ez a 4k modot alkalmazzak, igy a Fourier transz-
formacioval kapcsolatban nem kell majd tizemmoddot
allitanunk, a pilot vivok konnyebben kinyerhetéek
lesznek. Emlékezziink ra, hogy ma a C vételénél mi-
lyen fontos a Symbol Rate és a QAM mod helyes meg-
adasa. A pilot vivok a vevokésziilékek beallitasat és



A megvalosithatosag hataran vagyunk megint

konfiguralasat fogjak egyszerlisiteni. Roviden Ossze-
foglalva: a C2 képes lesz az 1j adatformatumok keze-
1ésére, és jobban fog illeszkedni az optikai atvitel zajo-
sabb kornyezetéhez.

A DVB-T2 esetében a korabbi OFDM modulacio
atdolgozasardl, tovabbfejlesztésérél  beszélhetiink.
Mint emlitettiik a T2-nél is 0j adatszerkezetet és 0j hi-
bajavitd eljarasokat vezettek be. Az atviteli kapacitas
novelése érdekében a vivok QPSK, 16 QAM és 64
QAM modulacidja mellett bevezették a 256 QAM-et
is. Az irodalom ezek eredményeként 30 és 50 % kozot-
ti atviteli kapacitas novekedésrdl beszél. A pontos ér-
ték megadasa bonyolult, mivel igen sokféle jellemzd
valtozott egyszerre.

Egyelore csak érdekességként mutatjuk be, hogy a
T2-ben a konstellacios diagramot az 1. abra szerint el-
forgattak, aminek eredményeként néhany jellemzo
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1. abra
A DVB-T2 elforgatott konstellacios diagramja

Az elforgatott konstellacios diagram jol szemlélteti
azt, hogy nem lehet mindent az iréasztalnal elére kita-
lalni, a j6 megolddsok megkivanjadk a megvalositas ta-
pasztalatainak visszacsatolasat.

Az OFDM modulacié és demodulacié minden moz-
zanata er6sen kotddik a Fourier transzformaciohoz. A
korabbi 2048 pontos (2 k) majd a 8192 pontos (8k) ko-
zelités mellett a T2-ben bevezették az 1 k, 4 k, 16 k és
32 k modot is. Korabbi cikkeinkben elmagyaraztuk,
hogy példaul 8 k modban a savszélességet tigy allitjak
be, hogy 8192 vivét allitanak eld, majd ezekbdl a két
sz€lén egyesek amplitadojat O-ra allitjak. A T2 rend-
szerben a 8, 16 és 32 k modhoz 1étezik egy extended
mod is, amelyben a sz€1s6 vivok egy részének a bekap-
csolasaval novelik a vivok szamat a kapacitas novelése
érdekében. Az 1j jel a korabbi 7,61 MHz helyett 7,7
MHz-et foglal el, s az oldalsav még igy is kedvezobb,
mint az els6ként kidolgozott 2 k-s rendszernél.

A C2 és T2 rendszer mindenképpen javit a korabbi
paramétereken, noveli az atvihetd adatmennyiséget, a
modulacié robusztusabb lett, a zavaroknak keményeb-
ben ellenall. A javulas mértéke jelentdsnek is nevezhe-
td, azonban ha figyelembe vessziik, hogy mind a C2,
mind a T2 bevezetése az 0sszes korabbi hardver kido-
basat igényli, komolyan megkérddjelezhetd a beveze-
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tés sziikségessége. Azokban az elmaradott orszagok-
ban, ahol a digitalis technika bevezetése csak most
kezdddik, mindenképpen a legijabb valtozat bevezeté-
se javasolhato, bar ennek koltségei 1ényegesen maga-
sabbak. E helyeken akkor sem kdvetiink el nagy biint,
ha tovabbi varakozast javaslunk, megvarjuk az arak
csokkenését, megvarjuk amig az 0j rendszer késziilékei
taljutnak a gyermekbetegségeken. A gazdag orszagok-
ban elobb-utobb ugyis bevezetésre keriilnek az 0j meg-
oldasok, 6k fogjak megfizetni a fejlesztési koltségeket,
nekik kell megvenniiik a dragabb sorozatokat.

Informaciot zajos kornyezetben akar még a zajszint
alatt is at lehet vinni. Az atvihetd informacié mennyi-
ségére €s a zaj szintjére vonatkozoan létezik egy elmé-
leti hatarérték, amelyet Shannon hatarozott meg. A ko-
rabbi szabvanyok teljesitménye 3-4 dB-lel maradt el
ettél az értéktdl. Az 0j szabvany szerinti megoldasok
tobb, mint 2 dB-es javulast hoznak, igy a fennmaradé
tavolsag kb. 1 dB-re csdokken. A szakemberek, és koz-
tilk mi is abban reménykediink, hogy a fennmaradoé 1
dB-es tavolsag ledolgozasara talan mar senkinek sem
éri meg a C3 és T3 szabvany kidolgozasa. Mikozben a
fejlodés tempdjanak némi lassulasaban bizunk, latjuk a
fenyegetést a 3D, a super HD oldalarol, s nem tudjuk
eldonteni, hogy:

Ki iranyitja valdjaban a technika fejlodéset?

A korabbi eljarasok védettsége idovel lejar és hasz-
nalatukért mar nem kell licenc dijat fizetni. Lehet,
hogy az 0j rendszereket azok eréltetik, akik ezek hasz-
nalataért ismételten licenc dijat kivannak szedni?

Miiszaki szempontbdl ne feledjiik, hogy a C2 és
T2-ben leirt atvitelek nem mindegyike valdsithatdo meg
korunk technikai szintjén, illetve vannak olyan modok,
amelyek megvalositasa igen koltség- és energiaigé-
nyes. A T2-Lite juliusi megjelenése is arra figyelmez-
tet minket, hogy kezeljiik dvatosan a megvalositds és
bevezetés kérdéseit.

Igény mutatkozik ugyan az egyre nagyobb adat-
mennyiség atvitelére, de ki fogja ezt elfogadhato tarta-
lommal megtdlteni? Mi a teendd, ha az el6fizet6k mar
nem llnek le a reklamokkal teletlizdelt miisorokat
megnézni?

A C2 és a T2 megjelenésével nagymértékben koze-
ledett egymashoz a foldi és a kabeles atviteli eljaras.
Nehezen eldonthetd kérdés, hogy mennyiben lenne
célszer(i a kozelitést még erdteljesebben az atalakita-
sok kozéppontjaba allitani. Mint tudjuk, az amerikai
kontinensen az eur6paitol eltérd eljarasokat alkalmaz-
nak. A C2 és T2 kidolgozasanal nem volt cél e két, ed-
dig csak kisebb mértékben kiilonb6zd rendszer kozeli-
tése, illetve kijelenthetjiik, hogy a ketté kozotti tavol-
sag tovabb nott.

Baranyai Zoltan
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IBC — Amsterdam

Lehet még ujat vinni egy mai televiziotechnikai kiallitasra?

Az els6 IBC 1967-ben keriilt megrendezésre 32 ki-
allitoval és kb. 500 latogatoval. Az évek mulasaval a
kiallitds kindtte magat, és a londoni hotelekbdl
1994-ben végleg atkoltozott Amsterdamba, a RAI ki-
allito tertiletre. Ekkor az IBC mar fiiggetlen szervezet-
ként mikodott. A kiallitas eleinte a miisorszorasra fo-
kuszalt, de a technolégidk 6sszefondddsa miatt ma mar
a musorkészités, az ehhez kapcsolodo alkalmazasok és
a miisortovabbitas témakban is taldlunk kiallitokat.

Milyen volt 2011-ben az IBC?

Az biztos, hogy nagyobb mint 2010-ben volt. A
gazdasagi valsag ellenére, vagy éppen azért, novekedni
tudott a kiallitas, ami a latogatok és a kiallitok szama-
ban is érzékelhetd volt. Idén OGtvenezernél is tobben
voltak kivancsiak a 13 pavilonban elhelyezett tobb
mint 1300 kiallité termékeire, szolgéltatasaira, az ipar
ujdonsagaira.

A CableWorld szempontjabol a miisortovabbitas
témaja a legizgalmasabb. Ezzel a témakdrrel 6 pavi-
lonban foglalkoztak. Ide tartozik a mobil tévé, a kabe-
les és miitholdas jeltovabbitas, és az IPTV. E pavilo-
nokban talalkozhattunk a set-top box gyartokkal is.

Vildgmegvalté tjdonsaggal nem talalkoztam, a {6
téma tovabbra is a 3D televizio. A miisortovabbitasban
az 0 DVB-T2 és DVB-C2 szabvanyokhoz kapcsolodo
berendezések voltak érdekesek. A fejlesztok bizonyara
nem pihentek a majusi Anga Cable kiallitas ota, példa-
ul egy neves miiszergyartd ott bemutatott, de még be
nem fejezett DVB-T2 mérémiszere a mostani kialli-
tasra mar elkésziilt.

A masik szamomra érdekes élmény az NHK és a
Sharp altal készitett, ugynevezett ,,SUPER Hi-VISION
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megjelenitd volt. Ez egy 857-o0s (1,8 m széles és 1,05
m magas) folyadékkristalyos képernyd, melynek fel-
bontasa 7680x4320 pixel. A kijelzének 10 bit a szin-
mélysége, 60 Hz progressziv a képfrissitési frekvenci-
aja, a fényereje pedig 300 cd/m2. Meghajtasat HDMI
interfészen keresztiil oldottak meg, méghozza nem ke-
vesebb, mint 16 db csatlakozoval.

IBC Big Screen Auditorium

IBC Gonnected World

|BC Production Village

Cégiink évek oOta rendszeresen kiallit az altalaban
majus honapban megrendezett kdlni Anga Cable kial-
litason, amely egy sziikebb szakmai teriiletet fed le,
igy méretében is joval kisebb. Az europai kiallitasok
soraban az IBC utan ezt soroljak a masodik helyre. Az
idei IBC alapos atvizsgalasa utan ugy dontottiink, hogy
céglink 2012-ben is a kdlni kiallitason mutatja be 0j-
donsagait, mivel az IBC-t mar attekinthetetleniil nagy-
nak latjuk. A képen is lathatd 13 pavilon kiallitéit le-
hetetlen értelmesen meglatogatni. Jellemzd, hogy a ki-
sebb kiallitok tobbségét az IBC-n gyakorlatilag fel sem
keresték a latogatok.

De Vescovi Robert
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