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Kartyasztori

C‘ab/eWor/a/ hirek

Kartya, PIN

Egy tligyfelink a minap a TotalCrypt rendszerben
hasznaland6 kartya irant érdekl6dott, és sehogy sem akar-
ta elhinni, hogy ehhez a rendszerhez nem sziikséges kar-
tya, mivel egy CAM modul formaban kialakitott, csak
elektronikat tartalmazé zart descrambler modullal miiko-
dik. Ennek ellenére tokéletesen megértem Ot, hiszen ko-
runkban szinte minden kartyara és PIN kodra miikodik.

De hat honnan jon ez a kartyainvazi6? Az elektronikus

kartyat, a PIN kodot és a penzklado automatat (ATM) ha

nem is egy idOben, de
azonos céllal, banki
szolgaltatasokhoz hoz- m
tak létre. Az els6 pénz- | Jﬁ‘
kiadd automatat 1939- |
ben az USA-ban a Citi-
corp bank dllitotta
iizembe, de a bank 6 ho- F
nap utan csekély érdek-
16désrol szamolt be.

Ma ma

Bar vitatjak, ugy tiinik, hogy az
ATM sikertorténete a Barclays Bank
\ 1967-ben Londonban kihelyezett auto-
matdjaval kezdddott. Emlékét egykori
| helyén plakett 6rzi. Ez az ATM ¢és a
PIN kéd (Personal Identification Num-
ber = személyi azonositd szam, amely
ilyen erével lehetne akar SZASZ is)
egy John Shepherd-Baron nevii gyarigazgatd nevéhez kot-
hetd, akinek gyaraban fejlesztették ki ezt az ATM-et. A jo
Shepherd-Barron hatjegyii kodot alkalmazott volna, de fele-
sége (aki feltehetéleg sok mindent sokallt mar) sokallta a 6
jegyet, igy lett a kod végiil négyjegyii. Ebbéli szolgalataiért
2004 végén Shepherd-Barront az angol kiralyn6 a Brit Biro-
dalom Erdemrendjével tiintette ki, amit 6 a ,jobb késon,
mint soha” maliciézus megjegyzéssel kommentalt.

Az ATM-ek népszerii neve az USA-ban a dallamos /ole-
in-the-wall (,,lyuk a falban”), holott ez kis hazankban sokkal
talalobb lenne, mivel ez keletkezik, miutan terepjards szakik
drotkotéllel, lanccal kitépték az ATM-et a falbol.

Az elektronikus kartyak elsé (és ma még legelter-
jedtebben hasznalt) generacidja magnescsikon harom
,»magnosavban” tartalmazza az informaciot. Egyes tipusai
magnes kozelében (akar a pénztarca magneses patentjétol)
elveszithetik a rajta 1év6 informaciot, s atmenetileg fuccs a
pénzednek. Még nagyobb veszElyt jelentenek a magnofe-
jes késziilékeikkel szorgoskodo kartyahackerek, akik utan
viszont végleg fuccs a pénzednek.

Mindezek miatt az eurdpai bankbiztonsagi szervezet 2010
végét hatirozta meg hataridéként a magnescsikkal miikodo
bankkartyak helyett chipes kartyak (smart card — okos kartya)
bevezetésére. A kartyaba épitett chip 8 aranyozott érintkez6-
jével csatlakozik a leolvaséhoz, onnan kap taplalast, s valik
kiolvashatova, vagy a mikroprocesszorral ellatott még oko-
sabb kartyavaltozat on-line lizemben a bank szamitogépéhez
kapcsolodik. A kényelem fokozasara elterjedt az érintkezés

S e
£ %

7/ *BARCLAYS®
BANK
ENFIELD TOWN BRANCH
THE WORLD’S FIRST
CASH MACHINE
WAS INSTALLED
HERE ON
B\, 27IUNE167 &

S ?’
N\ A’ADE M\JCY‘("

nélkiili kartya is, amellyel a leolvasé RF indukeid utjan 1ép
kapcsolatba, igy a kartya 20-30 cm tavolsagbol, akar a zse-
bedbdl intézkedhet. (A smart card maga miszaki remekmii,
manapsag 25 ~ 32 MHz-es 32-bites ultravékony RISC pro-
cesszoraval, hajlitasnak (farzseb), dorzsdlésnek (jégkaparas
sz¢élvédorol), magas hémérsékletnek, nedvességnek (flirdéga-
tya), sztatikus elektromossagnak, kémiai anyagoknak, ultra-
ibolya- és rontgensugarzasnak, magneses tereknek ellenalld
kivitelével, s mindossze néhany dollar elallitasi koltséggel.)

A fenti kartyak mellett vannak kamu kartyak is, ame-
lyek csak bankkartya formaju kartondarabok, semmi
elektronikus funkcidjuk nincs, csak rd van nyomtatva ez-
az, esetleg vonalkod is. Azért ezeket is szerethetjiik, pél-
daul ha kedvezményre jogositanak.

A kértyak tulndtték a banki hasznalatot és szédiiletes
karriert futottak be. Ma mar Ossze sem lehet szamolni,
mennyi alkalmazasban hasznalunk kartyat: szamos pénzt6l
duzzad6 bankkartyank mellett belépdkartyak, tagsagi kar-
tyak, kedvezménykartyak, pontgyiijté kartyak, parkolokar-
tyak, telefonkartyak garmadaja duzzasztja tarcankat. De kar-
tydn van mar személyi igazolva-
nyunk (egy kordbbi 12 oldalas
konyvecske helyett), vezetdi en-
gedélylink (egy rozsaszin, har-
monikaszeriien 6sszehajtott, bo-
nyolult milanyagtasakba helye-
zett dokumentum helyett), ott
vannak a szallodai kulcskartyak, Sok a kértya
sibérletkartyak, és se szeri se szdma a tovabbi praktikus al-
kalmazasoknak.

Sok varos kozlekedési vallalatai a smart card bérletkar-
tyak mellett kartyat hasznalnak egyszeri jegy helyett is, ezek
persze magneskartyak olcso papir anyagon. (Annyi a kartya,
hogy a jobb ,,iratmegsemmisit” gépek a kartydk apritasara
is alkalmasak — vilagszerte évente tobb milliard (!) kartya
keriil forgalomba és nyilvan felszecskézésra is.)

Sok kartyahoz PIN is tartozik, ezek megjegyzése, fejben
tartdsa nem kis dolog! Van, aki nem is erdlteti ezzel kis agyat,
és a PIN kodot az egyszeriiség kedvéért felirja bankkartyajara.
Ezt azért ne tegyiik! Figyeljiink arra is, hogy a kartya, amellyel
onfeledten vasarolgatunk esetleg nem hitelkartya-e, amely utan
aztan majd barati 45-50 %-os THM-et kell fizetniink.

Manapsag egyre tobb orszagban tehermentesitik a tar-
cakat és sokfunkcios kartyakat alkalmaznak: egyetlen kar-
tya végzi a banki miiveleteken kiviil a személyazonositast,
beléptetést épiiletekbe, ingd- és ingatlan tulajdonok nyil-
vantartasat, egészségiigyi adatokat, utazasi bérleteket stb.

Végiil ne felejtsiik ki a televizios teriileten a kodolt
adasok vételéhez hasznalt kartydkat se. Egy lelkes tv-
megszallott egész sor kartyaval kell, hogy felszerelje ma-
gat, amelyeket az egyes set-top boxokban, tévékben mii-
koddé Irdeto, Conax, Videoguard, Cryptoworks, Viaccess,
Nagravision, TotalCrypt CAM modulba dug. O pardon,
ez utobbiba nem, hiszen éppen errél beszéltiink.

Kiss Gabor

Forrasok: Internet



A kép digitalizdalasdval mar a '80-as években foglalkoztak

A
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SDI - Serial Digital Interface

A televiziotechnika térténete ugy kezdodott, hogy a
meérnokok elovettek egy kockas papirt, amelyen kije-
loltek 625 sort. Erre helyezték a tovabbitando képet.
Neémi gondolkodas utdn rajottek, hogy a megvalositas-
nal a kép felrajzolasa mellett tovabbi teenddk is van-
nak, ezert a kép koriil iires sorokat és oszlopokat
hagytak. A kockas papir a kévetkezok szerint nézhetett
ki:

A ter és az ido oOsszekapcsolasa akkor kezdodott,
amikor a vizszintes tengelyen a kockas teriilethez
64 us nagysagu idétartomanyt parositottak. A 625 sor
és a 25 keép/masodperc adatokbol szamithato a
15625 Hz-es sorfrekvencia és a 64 us nagysagu sor-
ido. Ezen adatok mellett még sziikséges megemliteni,
hogy az aktiv sorok szama 576, a kép bal és jobb olda-
la mellett lathato kockas teriilet a sorszinkron impul-
zus és a kiolto vall szamara biztosit helyet. A ,, Wikipe-
dia”’-hoz szokott olvaso ma igy lathatja mindezt, ha az
analog videojel kialakitasa irant érdeklddik:
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Szinkron impulzus

A televiziotechnika digitalizdlasa akkor kezdodott,
amikor ismételten elévették ezt a kockdas papirt és az
analog jel helyére beépitették annak A/D konverterrel
eldallitott digitdlis értékét. E folyamat szabvanyosita-
sa 1986 koriil kezdédott az ITU-R BT.656 elkészitése-
vel. Ebben a korai idészakban a digitalizdlast a pro-
fessziondlis televizio studiok igényelték, ugyanis a ke-
veropultokban sokkal konnyebb a komponensekbol al-
16 képeket vagni, manipuldlni. Ne feledjiik, hogy eb-
ben az idészakban még csak nagyon kis méretii RAM-
ok léteztek, igy a mintak tarolasa szoba sem johetett,
mindent a valos idohoz kellett igazitani. Ez az oka an-
nak, hogy ekkor még a digitalis mintakat abban az

idopillanatban kiildték a keverdpultba, amikor az a
kameraban eloallt.

Lehet, hogy e cikk bevezetdje kicsit hosszura sike-
redett, de mai korszerii vilagunk SDI, DVI, HDMI stb.
dtvitelének lényegét csak az képes megérteni, aki az
elozmeényekkel is tisztaban van. A digitalis atviteli
rendszer egyik végén a kamera, masik végén a tv-ve-
vokésziiléek all, igy elobb-utobb sziikségessé valik,
hogy részletesen megismerkedjiink a televizio studiok-
ban a digitalis kamerdk, vagoasztalok és encoderek
kozott alkalmazott SDI atvitel részleteivel is.

1. A kép digitalizalasa

Amikor a '80-as években felvetddott, hogy a mind-
ség javitasa érdekében jobb lenne, ha a kamerabol az
analog fesziiltség helyett annak digitalis mintait vinnék
a keverdpultba, els6ként a mintavételi frekvenciat kel-
lett meghatarozni. (A digitalizalas az NTSC rendsze-
rekben indult, az irodalom tobbsége ennek adataival
kezdi az ismertetést, de e teriilettel most nem foglalko-
zunk és a SECAM rendszerrdl sem tesziink emlitést.)
A mi 625 soros PAL rendszeriinkben a 13,5 MHz-es
orajel frekvencia mutatkozott a legkedvezébbnek a vi-
deojel, pontosabban a vilagossagjel mintavételezésére.
Mint tudjuk, szemiink a szinek részleteire kevésbé ér-
z¢keny, igy a szinkiilonbségi jelek mintavételezésére
ennek fele is megfeleld. Csak emlékeztet6iil:

Y =0,3R +0,59G +0,11B
Cr = 0,71(R-Y), ahol R-Y = 0,7R — 0,59G — 0,11B
C = 0,56(B-Y), ahol B-Y = 0,89B — 0,3R — 0,59G

A képpontok digitalis jellé¢ alakitdsahoz 8 vagy 10
bites A/D konvertert hasznalva a legegyszeriibb meg-
oldast az adja, ha az A/D konverter adatjelei mellé egy
orajel vezetéket is tesziink, és egy sok eres kabelt
hasznalva csatlakoztatjuk a kamerat a keverOpulthoz.
10 bites A/D haszndlata esetén, ha az RGB jeleket
mintavételezziik, ez a megoldas harom darab 12 eres
kabelt igényel, benne a 13,5 MHz-es orajellel. E ha-
romkabeles megoldas hasznalata meglehetdsen nehéz-
kes, ennél jobbat kell keresni. A kabelek szama kettére
csokkenthetd, ha az egyiken a vildgossagjelet, a masi-
kon a két kiilonbségi jel mintait 6sszeépitve vissziik at.
A tovabbiak szempontjabol fontos latni, hogy a két,
kiilon-kiilon 6,75 MHz-es frekvenciaval vett mintaso-
rozat Osszeépitve ugyanolyan 13,5 MHz-es orajellel
lesz tovabbithatd, mint a vilagossagjel.

A sokeres kabelek hasznalatanak problémai kény-
szeritették ra a fejlesztoket egy olyan soros atvitel ki-
dolgozésara, amelynél csak egy kabelt kell hasznalni.
A fejlesztok az akkoriban kedvelt BNC csatlakozora
és a koax kabelre tervezték az 1j megoldast.



Az SDI, DVI, HDMI alapja az ITU-R BT.656

2. A Serial Digital Interface — SDI alapjai

A két 13,5 MHz-es o6rajellel tovabbitott adatfolyam
kozositése 27 MHz-es orajelet igényel, s ha a 10 bites
A/D adatainak atvitelét tervezziik soros formaban, ak-
kor ehhez egy 27 x 10 = 270 Mbit/s sebességii soros
atviteli rendszert kell tervezni. A 270 MHz-es szinusz-
jel atvitele sem egyszeru a koax kédbelen, ezért csak né-
hanyszor tiz vagy szdz méteres hosszakkal szdmolha-
tunk. Mivel a koaxialis kabel egyidejiileg csak egy jel
tovabbitasara alkalmas, olyan rendszert kell tervezni,
amely az adatokkal egybeépitve az orajelet is atviszi.

Az ilyen soros rendszerek tervezésénél arra kell to-
rekedni, hogy az eldallitott jel Osszetevdi (Fourier
transzformacio) a lehetd legkisebb frekvenciajuak le-
gyenek. A legegyszeriibb megoldas, ha ,,0” atvitelénél
egy negativ, ,,1” atvitelénél pedig egy pozitiv fesziilt-
ségszintet visziink at. E megoldas hatranya, hogy a
csupa ,,0” vagy ,,1” atvitelénél a kimeneten nincs val-
tozas, azaz még csak kdvetkeztetni sem tudunk az ora-
jelre. Egy masik tervezési szempont szerint nem el6-
nyos, ha az adatnak egyenfesziiltségli komponense
van, azaz azt is szeretnénk elérni, hogy minél maga-
sabb legyen az alsé hatarfrekvencia.

Ebben az idében az ECL 4aramkoérok (ha valaki még
emlékszik ra) voltak a leggyorsabbak, igy az SDI fizi-
kai rétege is ehhez igazodik. A legfontosabb jellem-
z6k:

Kimeneti fesziiltség 800 mVpp £ 10 %

Jel fel- és lefutasi ido max 1,2 ns

Bemeneti fesziiltség 200 ... 880 mVpp
Impedancia 75 ohm
Frekvenciapontossag jobb, mint + 100 ppm

E paramétereket az SMPTE 259M rogziti, de ne
csodalkozzunk, ha mar talalkoztunk vele. A DVB
rendszer ASI atvitele innen keriilt atvételre. A fizikai
réteg (fesziiltségszintek, megvalositas, adatsebesség)
tokéletesen egyezik, minddssze az adatok kodolasa, ér-
telmezése eltérd. Az ASI esetében 8 bites adatokat kell
atvinni, ezért oda a tovabbi két bit felhasznalasaval hi-
bajavitd és vezérld eljarasokat épitettek be. Tovabbi
nagy kiilonbség, hogy a TS adatsebessége kisebb, igy
az ASI az id6 egy részében nem szallit hasznos adatot.

Az SDI esetében az alkalmazott kodolas eredmé-
nyeként a magas és az alacsony frekvencias kompo-
nensek aranya megkdzelitden 2:1, csokkentve ezzel a
megvalositasi koltségeket. A kddolds soran az adatfo-
lyamot egy shift regiszterekbdl és exclusive-or kapuk-
bol allo aramkorén engedik at, amely az x° + x* + 1
fliggvényt valdsitja meg. Az SDI és a HD-SDI e mel-
lett egy masodik fokozatban az x + 1 fiiggvénnyel is
kodolva van.
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A felhasznalas szempontjabol a szamunkra mind-
Ossze annyi az érdekes, hogy a bemeneti oldalon
27 MHz-es odrajellel egy 10 bites soros adatot kiildiink
be, majd ez megjelenik a kimeneten. A koaxialis kabel
hossza 200 m-re van tervezve, de a gyakorlatban
400 m-ig is hasznalhatd, ha nagyon j6 mindségli kabelt
alkalmazunk. Nagyobb tavolsdgok athidalasahoz opti-
kai atvitelt kell kiépiteni.

3. Az SDI és a kép kozotti osszefiiggések

Térjiink vissza a kockas papirhoz és vizsgaljuk
meg, hogy a 13,5 MHz-es mintavevd frekvencia mel-
lett hany minta esik a 64 ps hosszu sorba.

n=13 500000/ 15 625 = 864 minta/sor

Folytatva a szamolast, az 52 ps hosszu aktiv képre 702
minta esik. A digitalizalas folyamataban az MPEG ko-
dolas azt igényelte, hogy mind a sor mind a kép iranyu
képpontok szama igazodjon a kettes szamrendszerhez.
Az 576 sor ragyogoan megfelel, mivel 16-tal oszthato,
de a 702 nem. Annak érdekében, hogy elérjiik 720-as
megfelelé szamot, a képet 18 mintaval meg kellett no-
velni az 1. abra szerint.

A digitalis kép hatira _ /20
=

Az analdg kép hatara ‘ 864
——

702  Szinkronjel

1. &bra
Az analdg ¢és a digitalis kép kozotti kiilonbség szemléltetése

Az 1,5 ps-os utoévall 20 mintajabol 18 mintanak a kép-
hez torténd csatolasa igazitja az ,,0reg” PAL rendszert
a digitalis technika 720 x 5761 rendszeré¢hez.

Az analog technika sor- és képfrekvencias transz-
formatorainak jellemzo6i igényelték azt, hogy a sor- és
képszinkron impulzusok mérete ilyen nagy legyen az
aktiv képtartomanyhoz viszonyitva. A digitalis techni-
kaban erre nincs sziikség, ezért a kép és sor kezdetének
jelolésére 01j modszert vezettek be. Az aktiv vided min-
tak kezdetét a SAV (Start of Active Video), a végét az
EAV (End of Active Video) négy bajtos bitkombina-
ci6 jeloli. A sorok mintadi mellett {iresen allo
864 -720-4-4=136 minta (6sszesen
576 x 136 = 78336 minta), valamint a 625 - 576 =49
soros képkioltas alatti 49 x 864 = 42336 minta teszi le-
hetdvé azt, hogy a hasznos képadatok mellett jarulékos
(ancillary) adatokat (hang, teletext, vezérlé kodok) is
atvigyiink a soros vonalon. Mivel a szazezernél is tobb
minta sokféle informacio atvitelét teszi lehetové, az
SDI-t szamos valtozatban hasznaljak.



Az SDI ezernél is tobb valtozatban létezik !

5. A kép mintainak atvitele

Azt mar lattuk, hogy az SDI vonalon a kép mintai-
nak idobeli elrendezése egyezik az analdog rendszerek
idozitésével, de még nem beszéltiink az adatok kialaki-
tasarol. Igaz, hogy a stadidk kornyezetében 10 bites
mintakkal dolgoznak, azonban még a digitalis tomoritd
eljarasok is csak 8 bites adatokat hasznalnak, a két al-
so (LSB) bitet elhagyjak. Abban az esetben, ha a minta
a rendelkezésére 4allo teljes értéktartomanyt kitdltené,
nehéz lenne a sorok kezdetét jelolni, ezért példaul a 8
bites rendszerben a videojel atvitelére a 0 ... 255 he-
lyett csak a 16 ... 235 kozotti értéktartomanyt hasznal-
jak. Visszatérve a kockas papirhoz, a 2. dbran szemlél-
tetjilk a képadatok kiildésének rendjét. Az els6 minta
ideje alatt kiildjikk annak vilagossag jelét és az egyik
szinkiilonbségi jelet, a masodik mintanal a vilagossag
jel mellé a masik szinjelet tessziik (igy a vételi oldalon
nincs sziikség az analég vevOkben alkalmazott 64 ps-
os késleltetd miivonalra).
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2. abra
A szin- és vilagossag adatok elhelyezése az SDI vonalon

A képiranyu elrendezés felrajzolasa a valtott soros
rendszerben a fél soros eltolds miatt nem egyszert,
ezért a 3. abra csak vazlatot mutat arra vonatkozoan,
hogyan kell elképzelni az SDI vonalon tovabbitott ada-
tokat a képszinkron jelek tartomanyaban.
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Képszinkron tartomanya
Sorszinkron Az elso félkép
EAV| tartominya |SAV| gy tartomanya
288 sor
LaglBes Képszinkron tartomanya
Sorszinkron A masodik félkeé
EAV| artominya |[SAV . i P
aktiv tartomanya
288 sor

3. abra
A 720 x 5761 rendszer SDI adatainak vazlata
(A digitalis vilagban a sorszamozas 1 helyett 0-val kezd6dik)

A kép- és sorszinkron jelek liresen maradt tartomanya-
ba illesztik a beépitett hangot és egyéb adatokat.
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6. Az SDI soksziniisége

Az SDI rendszer jellemzdi az SMPTE (Society of
Motion Picture and Television Engineers) szabvanyfii-
zetkéiben talalhatok. A szabvany nem ingyenes, az in-
ternetrél ingyen nem tolthetd le. A sok-sok apro, 10-18
oldalas fiizetke darabonként 75 USD-ért vasarolhato
meg. Nagyon neheziti az eligazodast, hogy minden
egyes fiizetke csak néhany jellemzovel foglalkozik és
kdzben megannyi masikra hivatkozik.

Az SDI alapja az SMPTE-259M, amely a Rec. 601
és Rec. 656 ajanlasaibdl indul ki. Amikor megjelent a
16:9-es kép formatum, a kordbbi SDI mar nem volt
megfeleld, megsziiletett a 18 MHz-es mintavételi frek-
vencidval mikodd 360 Mbit/s-os SMPTE-259M-D.
Van olyan véltozat, amelyben két 270 Mbit/s-os SDI
vonalat hasznalnak parhuzamosan a nagyobb adatse-
besség (540 Mbit/s) megvalositasahoz. A kisebb kép-
felbontasokhoz létezik 143 és 177 Mbit/s sebességii
rendszer, amelyeket az SMPTE-259M-A, és -B flizetek
irnak le. A kép mellett atvitt jarulékos adatok (hang,
teletex stb.) tovabb szinesitik a képet, a néhany nagyon
j6 mindségli sztered csatornat tartalmazo valtozattol a
sok alacsony mindségli hangcsatornat tartalmazo val-
tozatig minden megtalalhaté a leirdsokban. Mivel az
SDI vonalon atvitt hang (embedded sound) megvaldsi-
tasa igen draga berendezéseket igényel, sokan a SDI-t
csak a kép atvitelére hasznaljak, és mellette analog ke-
verOpulton, anal6g hangcsatornakkal dolgoznak. Arrdl,
hogy a bemutatott 4:2:2 rendszer mellett léteznek a
4:4:4, vagy a komponens 4:4:4:4 rendszerek is, mar
emlitést sem tesziink.

A nagyfelbontasut (HD) rendszerek megjelenése
ujabb SDI rendszerek kidolgozasat igényelte, igy sza-
mos valtozat késziilt el addig, amire eljutottak az
1920 x 1080-as, (50i/601) 1,485 Gbit/s sebességii SDI
szabvanyositasaig (SMPTE-292M). A digitalis techni-
ka olyan kozel hozta a televiziotechnikat és a mozi
technikat, hogy a két teriilet lassan kezd 6sszeolvadni.
Természetesen a mozi szamara mar a HD sem megfe-
leld, ott mar a 3G-vel dolgoznak.

A kozelmultban vasarolt 1920x1080-as PC monitor
iizembehelyezése kozben felvetddott a kérdés, hogy az
50/25 és 60/30 Hz-es valtozatok kozott mit keres a
Win7-ben 24 Hz-es valtozat? A valasz: most tartunk a
televiziotechnika és a mozi technika 6sszeolvadasanal,
¢s miszakilag sokkal egyszerlibb szamos teriileten a
moziban, a CD-n vagy a Blu-ray lejatszoban alkalma-
zott formatumhoz alkalmazkodni, mint a mozgo6 képet
az egyik rendszerbdl a masikba atkonvertalni. Végeze-
tiil még egy kérdés: meddig tudja az ember kovetni a
technika Gjdonsagait?

Toth Miklos és Veres Péter anyagaibdl osszeallitotta:
Zigo Jozsef



A PID szintii elemzés jelentosége a hibakeresésben
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Mérések a CW-4957 Real-Time TS Analyzerrel I11.

Olvasdink elott mar nem ismeretlen a CW-4957 ti-
pusu Real-Time Transport Stream Analyzer. Az el6zd
szamunkban bemutatott alapveté méréseket most a
transport stream szerkezetének vizsgalatira fogjuk
hasznalni. Megmutatjuk, miképpen hasznalhaté az
analizator a PID szintii hibak kideritéséere, illetve a
PSI tablakban hordozott informdciok kinyerésére.

A digitalis televiziotechnikdban jartas olvaso elott
bizonyara nem ismeretlen a PID fogalma. A PID a TS
packetek fejrészében (12. abra) talalhaté 13 bites azo-
nositd, amely megmutatja, hogy az egyes packetek
mely elemi adatfolyamok vagy tablak részei. Szamos
mérési és hibakeresési modszer alapszik a PID szinten
analizalt TS tovabbi elemzésén.

4 184

12. abra

A TS packet 4 bajtos fejrészének adatai

A hibakeresés soran nemcsak a szinkron, transzport
¢s folytonossagi (CC) hibak szama fontos, hanem az
is, hogy ezek mely PID-en jelentkeznek. A szinkron és
a transzport hibak eléfordulasa altalaban nem korlato-
zodik egy adott PID-re, hiszen az atviteli kozeg nem
valogat. A 13. abra felvételén CC hibak minden PID
értéken jelentkeznek, igy vélhetd, hogy a hiba az atvi-
teli aton van. A sok CC hiba mellet egyetlen szinkron
hiba sem volt, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ez
egy IP halézaton UDP csomagokban tovabbitott TS.

| PID | Type |Service ID| Bitrate [Bit/Sec] @188 | Sync Error Count | CC Error Count
0 0 e 132

PAT | 14 137 382
16 NT i <1 087,490 0 e 3
17 BATISDT | 3262472 0 e 27
1020 PMT 102 F 30 449 745 1] a-— 279
1021 VIDEO PES 102 e 2 691 540,130 0 a-— 3635
1022 AUDIO PES 102 ¥ 135 936,370 0 —=me=— 066
1023 PES 102 = 375 184 381 0 a-— 2051
13. abra

Egy hibas SPTS PID szintli mérési eredményei

Ha a fenti abra a tablaknal nem mutatna CC hiba-
kat, akkor a remultiplexer bemenetén kellene keresni a
hibat. A jelen esetben a remultiplexer utani szakaszt
célszerli megvizsgalni. Valdszinlileg a vizsgalt SPTS
képe és hangja nem jelenitheté meg, vagy a megjeleni-
tés igen rossz mindségli lenne. A 14. abra felvétele hi-
batlannak tlinik, a megjelenitéssel mégis problémak
vannak. Az ETR 290 méréstechnikai utmutatoban sze-
repel az ,,Unreferenced” (hivatkozas nélkiili) megne-
vezés, amely azokat az elementary streameket jeldli,

| PID | Type  [Service ID| Bitrate [Bit/Sec] @188 | Sync Error Count
0

PAT | 15 257 971 0 0

16 UNREFERENCED + r =1 089,855 i} o

i BAT/SDT ' 2179710 0 0

2040 UNREFERENCED+ F 15 170,028 0 0

2041 UNREFERENCED+ 1284 034 582 0 0

2042 UNREFERENCED+ -4 101 855,907 0 0
14. abra

Hibatlannak tind, mégis hibas SPTS mérési eredményei

amelyekre nincs hivatkozas a tablakban. A mi esetiink-
ben PAT, PMT tablaban szerepld PID értékek nem
egyeznek meg a PID szintli analizalas soran talalt PID
értékekkel, ezért az analizator a video, audio stb. meg-
nevezések helyett az ,unreferenced” kifejezést irja a
stream tipusa rovatba.

Fontos, hogy az ,,unreferenced” kifejezés nem fel-
tétleniil jelent hibat. A kodolt adasok titkositott adatai
szintén igy jelennek meg, illetve a hircsatornak is ha-
sonlo, ,,nem publikalt” adatfolyamokon kiildenek in-
formaciot tudositoik szamara.

A 15. 4bra egy Osszetettebb hibat mutat. A felvéte-
len egy mitholdas adés PID szintii analizisének kivona-
ta lathato.

['PID]  Type  |Service ID] Bitrate [BitiSec] @154

163- VIDEO PES 12003 Wi 4 G72 884,422 0

167  VIDEO PES 12060 e 4 340 050,301 ] 23 i}
165° VIDEO PES T2040 fee- 3994 291 457 ] Z1 0
173 VIDEO PES 12061 e 3738 271,356 ] 24 o
186° 'VIDEOQ PES 12020 % 3307 477,386 ] 24 0
172  VIDEO PES 12041 & 3 264 020,100 ] 3 o
169" VIDEOQ PES 12080 = 3125145728 ] 25 0
168  VIDEO PES 12030 e 2901 2456231 ] 24 o
31 VIDEOQ PES T2030 feee- 2012248275 ] 27 0
8191  NULL Packet - 754 242 118 ] 0 6
18 ET - 765226130 ] 11 0
106 PES 12003 # 393 049 748 ] 26 o
65 PES 12040 % 00 300,000 ] 26 0
63 PES 12020 % 300 200,000 ] 26 0
70 PES 12080 ¥ 300 300,000 ] 26 0
71 PES 12060 # 300 800,000 ] 26 o
a0 PES 12080 ¥ 300 300,000 ] 26 0
a2 PES 12041 % 300 300,000 ] 26 o
od PES 12061 # 00 300,000 ] 26 0
105 PES 12003 % 300 422 110 ] 26 0
120 AUDID PES 12040 % 204 060,301 ] 22 0
02 UNHEFERENUEL [ <UL UHE u u i
7955 UNREFERENCED <950, 054 0 0 0
75983 UNREFERENCED b <548 2597 ] 0 o
T8989 UNREFERENCED <043 257 ] 0 0
8007 UNREFERENCED r <043 2597 ] 0 i

OTT T OINIeLt

806 active PID found. Error found on 426 PID(s).

TTWO, T

T RSP u v 1

8094 UNREFERENCED ¥ <948,297 0 0 1

8095 UNREFERENCED <943 297 ] 0 ]

8150 UNREFERENCED b <048 297 ] o o

B167 UNREFERENCED <048,297 i 0 1

8171 UNREFERENCED f <548 297 ] 0 1
15. abra

Miiholdas vétel PID szintli vizsgalatdnak eredményei

Vélhetdéen a gyenge vételi koriilmények miatt a TS-
ben megjelennek a Transport Error Indicator bit altal
hibasnak jelzett packetek. E hibas packetekben egyes
hibdk a PID értékét hordozd bajtokra esnek, igy a



PSI — Program Specific Information

megvaltozott PID érték egyrészt CC hibat okoz az ere-
deti adatfolyamban (ahol hidnyzik), masrészt unrefe-
renced adatfolyamként jelenik meg a TS-ben (a hiba
miatt modosult PID értékkel uj packet, 4j adatfolyam
jelenik meg). Az is el6fordulhat, hogy a hiba kovetkez-
tében olyan PID érték all eld, amely egyébként is van a
TS-ben, ilyenkor e PID értéken is CC hiba keletkezik.

A bonyolult helyzeteket tovabb nem részletezve, ki-
mondhato, hogy az analizalas folytatadsanak mindaddig
nincs értelme, ameddig a tovabbitasi és a folytonossagi
hibakat meg nem sziintetjiik.

A DVB-C és a DVB-T rendszerekben a transport
stream adatsebessége allandd. Az esetlegesen hianyzo
packetek helyére null packeteket iiltetnek be mindad-
dig, amig a modulator szamara sziikséges névleges
adatsebesség értéket el nem érik. Amikor magunk alli-
tunk el6 MPTS adatfolyamot a QAM modulator sza-
mara, a névleges érték ellendrzése mellett célszerli az
elementary streamek adatsebességét is figyelni. A 16.
abran két mér6lapbol mutatunk be részletet. A felsd
mérdlap a jol mikddo allapotot szemlélteti. Az also la-
pon azt kell észrevenni, hogy az m2 HD miisor 0ssze-
tevoinek adatsebessége lecsokkent, mikdzben a null
packetek mennyisége jelentésen megnovekedett.
-EE\-T@-

Bitrate [Bit/5ec]

¥ 15 246,922
16 NIT ¥ 1 089,065
17 BATISDT ¥ 1.089,065
100 PMT 1000 m1 HD r 15 246,922
101 WIDEO PES 1000 m1 HD W 6 146 687,907
102 AUDIO PES 1000 m1 HD F 131 776,973
103 PES 1000 m1 HD 4 422 557 566
104 PES 1000 m1 HD ¥ 226 525,706
150 PMT 1500 m2 HD ¥ 15 246,922
151 WIDEO PES 1500 m2 HD D i 6 147 776,973
152 AUDIO PES 1500 m2 HD i 131 776,973
153 PES 1500 m2 HD L4 423 646,632
200 PMT 2000 DunaTV HD ¥ 15 246,922
201  VIDEO PES 2000 DunaTV HD W aay T 524 356763
202 AUDIO PES 2000 DunaTV HD F 198 209,992
203 PES 2000 DunaTV HD 4 226 525,706
8191  NULL Packet vy 2 370 304,000
| PID|  Type |Service IO  Service Name | Bitrate [Bit/Sec]
0 PAT ! 15302,325
1R N r 103 =
150 PMT 1500 m2 HD 15302,325
151 VIDEO PES 1500 m2 HD ! —Sme=- <1093,023
152 AUDIO PES 1500 m2 HD ! ——omee- 1 093,023
153 PES 1500 m2 HD ! —omme- <1 093,023
200 PMT 2000 DunaTV HD 15302,325
201  VIDEO PES 2000 DunaTV HD i 7 522 186,046
202 AUDIO PES 2000 DunaTV HD 198 930,232
203 PES 2000 DunaTV HD F 226 255,813
2191 NULL Packet ——ee-  weesesses 0079010972
16. abra

Fels6 tablazat: MPTS helyes adatsebesség értékekkel
Also tablazat: Az egyik miisor hidnya miatt egyes
OsszetevOk adatsebessége lecsokkent

A hiba okat keresve megallapithato, hogy a 150-es
PID értéken tovabbitott PMT tabla tovabbra is megfe-
lel6 adatsebességgel érkezik, igy a hiba a remultiplex-
er bemenete elott keletkezett, jelen esetben példaul a
DVB-T vev0 nem szolgaltat kimendjelet, ezért hia-
nyoznak az m2 HD mdsor dsszetevai.

Multicast [239.123.13.110 : 58110]
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A PID szinti analizalas soran fontos, hogy a méré-
si eredményeket Osszekapcsoljuk PSI elemzésének
eredményeivel. A PID szint(i analizis a program speci-
fikus informaciok (PSI) nélkiil olyan, mint a GPS ko-
ordinatak halmaza térkép nélkdl.

A CW-4957 kezeld szoftverének tervezésénél fon-
tos szempont volt az, hogy a szoftver — ahol csak le-
hetséges — kapcsolja 0ssze a program specifikus infor-
maciokat az egyéb mérési adatokkal. A 17. dbrén azt
mutatjuk be, hogyan lehet a PID analizalas eredménye-
it a PSI analizator informacioival kibdviteni.

Description

301 VIDEQ PES WO Austria ISOYIEC 13818-2 Video or ISO/IEC 11172-2 Video

303 PES WOXK Austria ISOYIEC 13818-1 PES packets containing private data [TKT]
302 AUDIO PES WOX Austria ISOVIEC 11172-3 Audio [GER]
300 PMT WOX Austria Program MAP Table

515 VIDEQ PES VIMA sterreich ISOYIEC 13818-2 Video or ISO/IEC 11172-2 Video

578 PES VIVA sterreich ISQYIEC 13818-1 PES packets containing private data [TXT]
662 AUDIO PES WVIVA sterreich ISO/IEC 18818-3 Audio [GER]
261 PMT VA sterreich Program MAP Table

501 VIDEQ PES Super RTL A ISOVIEC 13818-2 Video or ISO/IEC 11172-2 Video

503 PES Super RTL A ISQYIEC 13818-1 PES packets containing private data [TXT]
502 AUDIO PES Super RTL A ISQWIEC 11172-3 Audio [GER]
500 PMT Super RTL A Program MAP Table

17. abra

A PSI analizator informacioinak megjelenitése a PID ér-
tékekhez kapcsolva (kivonat)

A PSI tablakat elemezve a descriptor analizator és a
DVB szabvanyokra épitett modulok nyujtanak leheto-
séget arra, hogy a tartalmi és az alaki megfeleloséget
ellendrizziik, és a legaprobb hibakat is felfed;iik.

ASTRA1 12.1485H

-

@ Service D : 53 (0x0035) Sky Sport Austria

Elementary PID : 35 (0x0023)
i¥f Elementary PID : 2559 (0x09FF) 0=02 (ISOMEC 13818-2 Video or ISOMEC 11172-2 Video)

# Elementary PID : 2560 (0x0A00) 0x04 (ISO/MEC 18818-3 Audia)

Network Information Table

-

table_id Ox40

0x06 (ISO/EC 13818-1 PES packets containing private data)

section_syntax_in network_descriptors_length 86

section_length = [D Network name descriptor TAG : 0x40, LENGTH : 11

network_id network_name BetaDigital

version_number = [D Linkage descriptor TAG : Ox4A LENGTH: 7

transport_stream_id

18. dbra
A PSI analizator a legaprobb részletekig lehetvé teszi
a tablak adatainak elemzését

1111 (0x0457)

Aki maga szeretné a bemutatott méréseket elvé-
gezni vagy tovabbi részletekre kivancsi, inditsa el a
webbongészot (pl. Firefox, Internet Explorer) és gépel-
je be a 81.182.251.198 IP cimet. Olvasoink megjegy-
z€sét, véleményét, kérdését tovabbra is szeretettel va-
rom a gabor.barta@cableworld.hu e-mail cimen.

Barta Gdbor
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A technika a szakmai ismeretek folyamatos bovitését igényli!
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Hibakeresés a transport streamben I1.
(folytatas)

A transport streamben fellépo hibdakat minden eset-
ben két csoportba lehet sorolni. Cikkiink elsé részében
arrol a csoportrol beszéltiink, amelyben a hibat az at-
vitel soran fellepé adat valtozdasok hozzak létre. A ma-
sik csoportba tartozo hibak esetében a hiba az elso
pillanattol kezdve benne van a transport streamben,
mivel a stream készitoje az adatokat nem kell6 koriil-
tekintéssel allitotta Ossze.

A digitalis televiziotechnika bevezetd szakaszaban
mar azzal is elégedettek voltunk, ha a kép és a hang
megjelent a vevokesziileken. A digitdlis technika
lizemszerti haszndlatara attérve ez mar nem elegendo,
az eldfizetok naprol-napra tobbet kévetelnek a szol-
galtatoktol. Mivel tudjuk, hogy az igények kielégitése
mélyebb szakmai ismereteket igényel, a hibakeresés
folyamatat igyeksziink ugy bemutatni, hogy kézben az
olvaso szakmai ismeretei is gyarapodjanak..

8. Program Specific Information — PSI

Ma mar mindenki el6tt vilagos, hogy a transport
streamen beliil a kép és hang adatfolyamok egymastol
fiiggetleniil keriilnek tovabbitasra, azok onnan egysze-
rien kivehetok vagy oda beilleszthetok. A vevokészii-
Iékek szamara a tablak adnak eligazitast ebben az adat-
halmazban. A tablak altal szallitott informacié halmazt
nevezziik Program Specifikus Informacionak.

A legegyszeriibb esetben a PAT és PMT tabla ele-
gend6 a kép megjelenitéséhez, az SDT és a NIT szere-
pét szinte mindenki ismeri, a CAT, BAT, TDT, EIT
stb. tablakkal vald bajlodas fogja kitolteni a kovetkezo
¢éveinket. E tablak tartalmanak olvasasa, késébb meg-
szerkesztése, majd a hibak megkeresése megkdveteli,
hogy tisztaban legylink azok felépitésével.

9. A tablak felépitése

A DVB szabvany egyik hibaja, hogy igen széleskd-
rlien ad lehetdséget a dolgok megvalositasara, azonban
nem rangsorol, nem mondja meg, hogy melyik jellem-
z6 mennyire fontos, mikor mit kell figyelembe venni.
Ez az oka annak, hogy a vevokésziilékek napjainkban
igen kiilonbozéek, minden attdl fiigg, hogy a szoftver
ir6ja mit hogyan értelmezett. A szabvany készitdjének
allaspontja ugy is értelmezhetd, hogy adjunk lehetdsé-
get mindenre, majd a rosszak elhullanak, majd az élet
megmutatja, hogy melyik az életképes valtozat, melyik
gyartd terméke tudja uralni a piacot.

A transport streamen beliil valamennyi packet egy
4 bajtos fejléccel kezdddik. A tablak packetjeinek ki-
gyljtése utan azt kell elséként megkeresni, hogy hol
kell elkezdeni az adatok olvasasat. A 2. dbran egy mii-
holdas csatorna aktualis NIT packetjei lathatoak.

Packet | Timeimsl|1 [z |3 [4 |5 |6 |7 lg |3 |10 |11 |1z |13 |
] 0 00 10 13 08 51 75 0 92 & 02 20 o0
2 1047 00 10 14 3 FO 0D 43 0B 01 25 15 25
3 4736 | 47 40 10 15 00 40 F2 A6 OO O1 C3 m OO
4 4797 | 47 00 10 16 04 30 00 01 FO OD 43 OB O
5 4795 |47 00 10 17 92 A1 02 20 00 04 03 FE 0O
5 4799 |47 00 10 18 OB 01 27 21 75 01 82 @ 02
7 7938 |47 40 10 13 00 40 F3 F4 00 M C3 00 Of
5 Zgg7 |47 00 10 14 01 24 60 50 01 92 81 02 75

2. ébra
A PID = 16 értéken érkezd NIT packetjei kigytjtve

Mivel a felvétel a CW-4957 Real-Time TS Anali-
zatorrral késziilt, a mindenki altal ismert h47 szinkron
bajtok eldtt allo oszlopban a packetek beérkezésének
idejét is latjuk. A részletek mell6zésével: a tablak ese-
tében az olvasast ott kell elkezdeni, ahol a masodik
bajt hexadecimalis forméaban kifejezett érteke 4-es
szammal kezdddik, azaz a Payload Unit Start Indicator
bit ,,1” értékii (az abran jelolve). A mi esetiinkben a 3.
vagy a 7. sorban kezdve az olvasast, azonnal az 5. bajt-
ra kell 1épni. Az 5. bajt a pointer, amely megmutatja,
hogy innen hany b4jttal késobbi mezére kell ugrani.
Az eurdpai rendszerekben a pointer rendszerint nulla,
de mar a VLC Media Player altal gyartott packetekben
nem!

A 6. bajtra 1épve olvashatd h40 érték a Table Iden-
tifier. Ezzel ritkdn van probléma, mivel a szabvany
megadja, hogy milyen fajta tabldhoz milyen érték tar-
tozik, azonban nagyon fontos, hogy a 14. bajttol kez-
dédden az adatokat ennek az értéknek megfelelden
kell majd értelmezni.

A 7. és 8. bajtot dsszerakva (MSB+LSB) az als6 12
biten kapjuk meg a tabla hosszat. E Section Length ne-
vl valtozo igen fontos adat, ez adja meg, hogy innen
indulva és a CRC-t is beleszamitva hany bajt tartozik a
tabldhoz. Ez az adat rendszerint hibatlan, ligyeljlink
arra, hogy az altalunk készitett tablaban is az legyen. A
7. bajt legfels6 4 bitje a digitalis rendszer szégyene.
Az MSB bit kivételével, amelyet altalaban ,,1”-re kell
allitani a tovabbi 3 bit ,,nincs hasznalva”, mégis van-
nak visszajelzések arra vonatkozoan, hogy vannak set-
top boxok (és benniik 1C-k), amelyek nem miikddnek
rendesen, ha e poziciokban nem a javasolt értékeket
latjdk. Vélhetd, hogy ezek a termékek a kovetkezd
¢vekben elavulnak, és idével helyre all a rend. Tapasz-
talataink szerint az jabb termékeknél e hiba mar nem
¢szlelhetd.

A 9. és 10. bajt értékét ismét egy 16 bites adatta
kell 6sszerakni, s az adat a tabla tipusatol fliggd para-
métert hordoz. A PAT tabla esetében ez a TS Identifi-
er. A kezdeti fazisban senki sem foglalkozott azzal,
hogy mennyi a TS Id értéke az altala eléallitott stream-



Neked milyen ,,eros” a remultiplexered ?

ben, de ennek vége. Aki bonyolult, 6sszetett szolgalta-
tast kivan kialakitani, annak el6bb rendszertervet kell
készitenie, és benne a TS azonositoéit is elére megter-
vezve kell majd kiosztani.

A PMT tabla esetében e helyen a Service Identifier
(a miisor azonositdja) all. Ennek szerepét és fontossa-
gat az elsO perctdl megszoktuk, err6l most nem kell
beszélniink. Tobb TS-re épiilé sokcsatornds szolgalta-
tas esetén a Service Id-k értékét is elére meg kell ter-
vezni, s nem elegendd ha azt a szoftver automatikusan
kiosztja.

Az SDT esetében ezen a helyen TS Id all, azaz ide
ugyanazt az értéket kell beirni, mint amit a PAT tabla-
ba irtunk.

Az EIT tabla e helyen a Service Id-t tartalmazza,
azaz ennck a PMT tablaba irt értékkel kell megegyez-
nie.

A NIT esetében ez a két bajt a Networt Identifiert
tartalmazza. A korabbi idészakban ezzel sem foglal-
koztunk, de ha magasabb szintli szolgaltatast kivanunk
kialakitani, a rendszertervben ezt is be kell allitani.

A sort tovabb nem folytatva, e jellemzok értéke a
0 ... 65535 tartomanyban adhaté meg, de iigyelni kell
arra, hogy kornyezetiinkkel ne iitkdzziink, és a tobbi
szolgaltatotol elhataroljuk rendszeriinket. A foglalt ér-
tékekrol a www.dvbservices.com cimen lehet tajékoz-
tatast kapni. Erdekességként talalkoztunk mar olyan
lizemeltet6i igénnyel is, amelyben a konkurencia ki-
utése, a kiszemelt misor hattérbe szoritiasa volt a ké-
rés. Az lzemelteté igy fogalmazott: a konkurencia
remultiplexere erds, mert mindig az 6 miisorai jelen-
nek meg az el6fizetoknél, ezért most szeretne egy en-
nél is er6sebb remultiplexert vasarolni. Természetesen
mi mar ilyen értelmetlenséget nem mondunk, mi tud-
juk, hogy minden attol fiigg, hogy milyen adatokat
irunk a tablakba, tovabba attél, hogy a vevokésziilék
ezt hogyan értelmezi, annak szoftverét hogyan irtdk
meg.

A 11. bajt hordozza a Current-Next indicatort,
amely megmutatja, hogy az adott tabla az adott TS-hez
tartozik-e, vagy csak elokészités alatt all. Ez utobbival
nem talalkoztunk eddig. A 11. bajtban 1évé Version
Number viszont fontos, ha a TS-be id6ben valtozd
szolgaltatast épitiink. A vevOkésziilék ezen keresztiil
értesiil arrél, hogy a tabla megvaltozott, annak tartal-
mat ismételten fel kell dolgozni.

A 12. bajt a Section Number, a 13. bajt a Last Sec-
tion Number értéke. Kezdetben csak kisméretii tablak-
kal dolgoztunk, ezért mindkét valtozo értéke nulla
volt. A szolgaltatasok bévitésével egyre tobbszor ado-
dik, hogy a kikiildend6é informécié6 méar nem fér el a
tabla 1024 bajtos adathordoz6 mezdjében, ezért azt fel
kell darabolni. A kezdd Section Number értéke mindig
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0, a Last Section Number értéke mutatja az utolséd
szekcid szamat.

A 14. bajttol kezddédben olvashatjuk a tabla tényle-
ges tartalmat, amelyet 4 bajtos CRC zar.

A CRC szerepe az adatok védelme, azaz ha az alta-
lunk kiszamitott CRC és az adatok végén olvashato
CRC nem egyezik, igen valdszini (nem 100%!) hogy
az adatok nem egyeznek meg az eredetivel. A vevoké-
szlilékek a fontos informaciok esetében eldobjak a
CRC hibas tablat, és varnak a kdvetkez6 megérkezésé-
re. Egyes TS analizalé szoftverek is igy viselkednek,
ezért ezek csak lizemeltetésre haszndlhatdak. Fejlesz-
tésre, hibakeresésre azok a jo szoftverek, amelyek csak
jelzik a CRC hibat. A legjobbak a jelzés mellett azt is
megmutatjak, hogy mi lenne a helyes érték.

10. A szekci6 dsszerakasa

A 2. dbra szerinti informacid is két szekciora van
bontva. A kezdd szekcio olvasasat a 7. sorban kell kez-
deni. A szekciot a tabla fejlécétdl indulva ugy kell 6sz-
szerakni, hogy a 188. bajthoz a kovetkezd packet 5.
bajtjat illesztjiik. Az 1024 bajtos maximalis méret ese-
tében a fejléccel kezdddod packethez tovabbi 5 packet
adatait kell hozzaépiteni. Pointer = 0 esetén a kovetke-
70 értékek segitik a szekcid Osszeallitasat:
Packet fejléc 4 bajt — pointer 1bdjt — Section length adatig 3
bajt — innen kell szamitani a szekcio hosszdt — a szekcio elsé
180 bajtia — a kévetkezé négy packetbdl 184 bajt — a mara-
dék az 5. packetban.

A tabla altal szallitott teljes informacidt a szekcidok
Osszeallitasat kovetden a szekciok sorrendben tdrténd
olvasasa adja. A packetek idobeni sorrendjének meg-
valtoztatasa lehetetlenné teszi a szekcidok Osszerakasat,
de ez a hiba az EPG (EIT tabla) kivételével nagyon rit-
kan fordul el6.

11. A tabla ismétlodési ido értelmezése

Mint tudjuk a tablakat folyamatosan ismételgetni
kell annak érdekében, hogy a tetszéleges idépontban
bekapcsolt vevokésziilékek elobb vagy utobb, de a tel-
jes informacidomennyiséghez hozzajussanak. A tabla
ismétlddési id6 alatt azt a periddusidot értjiikk, amely
alatt a teljes informaciomennyiség, azaz az 0Osszes
szekcid megismétlésre kertil.

A tabla ismétlodési id6 a vételi oldal mikddését
csak kis mértékben befolyasolja, ezért e teriileten csak
ritkdn talalhaté hiba. Az idében valtozd szerkezeti
miusorok esetében az észlelést €s atkapcsolast a tablak
iranyitjak, ezért varhato, hogy a kovetkez6 években ez-
zel a kérdéssel is részletesen kell majd foglalkozni.

12. A Program Association Table — PAT hibai
A PAT tabla a transport stream legfontosabb ¢és
legegyszeriibb felépitésti tablaja. Adatai a miisorok
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azonositoit (Service Identifier) és a hozza tartozé6 PMT
PID értékét tartalmazzak n x 4 bajt formatumban.
Mivel a PAT tablaban ritkan talalhatdé hiba, csak
azt emlitjik meg, hogy a vevokésziilék elsdként a
PAT-ban olvashaté sorrendben jeleniti meg a miisoro-
kat. A Service Id = 0 értéket a szabvany a Network
PID, azaz a NIT szamara foglalta le. Ennek elhelyezé-
se opcionalis. A korabbi években a PAT mindig a
h00000010 értekkel kezdte a miisorok sorozatat, ujab-
ban ezt egyre tobben elhagyjak. Varhato, hogy tobb
vevOkésziilékben is lesz majd hiba, ha valaki kitalalja,
hogy a NIT-et nem a 16-o0s (h0010) értéken kiildi.

13. A Program Map Table — PMT hibai

A PMT irja le, hogy az adott mlisorhoz milyen
OsszetevOk tartoznak, azokat milyen modon kell deko-
dolni. A kezdeti idészak MPEG-2 szerinti képének és
hangjanak atvitelénél a PMT is egyszerli volt. Napja-
ink egyre bonyolodé vilaga a PMT-t is bonyolitja, igy
a hibalehet6ségek szama is ugrasszeriien no.

Aki megteheti, hogy a remultiplexelés folyamata-
ban az eredeti PMT-t engedi tovabb, annak kevesebb
hibalehetdséggel kell szamolnia, aki uj PMT-t készit,
az kosse fel a nadragjat.

A PMT tényleges tartalma a 14. bajtnal a PCR
PID értékével kezdodik. Az MPEG-4 kddolas beveze-
tésével egyre gyakoribb, hogy a PCR kiilon adatfo-
lyamban és nem a vide6 adatfolyamba beépitve keriil
tovabbitasra. A leggyakoribb hibak:

e A PMT nem a valos PCR értéket tartalmazza, mert
azt a PID remapping funkcié megvaltoztatta.
e A kiilonallo PCR folyam nem keriilt atengedésre.

A PCR ismétlddési ideje 25 ... 100 ms, igy kiilonallo
PCR masodpercenként csak 10 ... 40 packetet tartal-
maz. Ne lepddjiink meg, ha az analizator a kiilonallo
PCR adatsebességét igen kicsi (1,8 ... 7,5 kbit/s) ér-
téknek mutatja.

A PCR PID értéke utan két bajt mutatja a Prog-
ram Info mezdében elhelyezett descriptorok hosszat.
Mivel a descriptorokrol eddig nem beszéltiink, meg-
szakitjuk a PMT vizsgalatat és megnézziik, hogy mit
kell tudni a descriptorokrol.

14. A descriptorok szerepe és felépitése

A digitalis rendszerben a legtdbb informaciot
ugynevezett descriptorba épitve kozoljiik a vevokészii-
1ékkel. A descriptor felépitése nagyon egyszeri. Az el-
s6 bajt a Descriptor Tag, a masodik a Descriptor
Length. A Tag adja meg a descriptor tipusat, a Length
mutatja meg, hogy innen kezdve hany bajt tartozik a
descriptorhoz. A szabvany szamos Tag értékhez kotott
szerkezetet definial, a felhasznalo is készithet descrip-
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tort. Példaként készitsiink mi is egyet. A descriptor all-

jon a kdvetkez6 harom bajtbol: hF3 01 05

e Az ,F3” azt jelenti, hogy ez egy User Defined ti-
pus, azaz mi készitettiik.

e A ,01” azt jelenti, hogy a kdvetkezd informacio
egy bajt hosszu.

e A 057 a tényleges adat, azaz a feldolgozo egység
5-0s értéket allitson be.

A descriptorok kornyékén a leggyakoribb hiba a hossz

hibas megadasa. A mi esetiinkben a ,,01” helyére bar-

milyen mas értéket irva a descriptor hibas. Ugyancsak

hibas, ha az adat nem egy bajt hosszu.

E helyi descriptor hibak mellett a descriptorok
Osszesitett hosszat megad6d adatnak és a Section
Lengthnek is matematikailag igazodonak kell lennie.
A szabvany nem utal arra, hogy hiba esetén milyen le-
gyen az adatok prioritasa, ezért tapasztalataink alapjan
azt javasoljuk, hogy a Section Length értékét tekintsiik
a legfontosabbnak, a descriptorok eredd hosszat he-
lyezziik a masodik helyre (mas valasztds nincs), a to-
vabbiak pedig vagy jol vagy hibasan adodnak, de a
hiba igy nem halmozodik.

15. ... folytatva a PMT vizsgalatat

A Program Info tartomanyban kell elhelyezni azo-
kat a descriptorokat, amelyek a szolgaltatds egészére
vonatkoznak. Tipikusan ide keriil a titkositdo rendszer
CA descriptora, amelyet a descramblerezés utan ne-
kiink kell eltavolitanunk, illetve 0j kodolasi eljaras al-
kalmazasa esetén a régit Gijra kell cserélniink. A 3. abra
a PMT tabla e néhany bajtjat szemlélteti, amikor
DVB-T adast CW-4957 TS analizatorral vizsgaljuk.

FCR FID 1021 Ox03FD
Reserved Bitz [17111] 15 I=F
Pragram Infa Length 5 =006
*01  Dezcrptor Tag g 0«09
Descriptar Length 4 =04
Deszcriptar Info [hesa) 0B OO E4 05
Dezcnptor Mame Ca& Dezcrptor
Cay Sypztem ldentifier 286 =08 00
C&PID 1029 Ox0405

3. 4bra
A Program Info a PMT tablaban
A descriptorok utan a streamek jellemzdinek felsorola-
sa a kovetkez0 szerkezetben torténik:

A stream tipusa 1 bajtos valtozo

A PID értéke 13 bit két bajtbol
Descriptorok hossza 12 bit két bajtbol
Descriptorok tetsz6leges szamban

E streameket leird szakaszok nagyon fontosak,
sok hibalehetdséget tartalmaznak, a cikk kovetkezd ré-
szét e szakaszok elemzésével fogjuk kezdeni. Eldké-
szitésként az ETR 211 tanulményozasat javasoljuk.

Zigo Jozsef
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Egyéb alternativak a nagyfelbontasu tv-jelek atvitelére

Bar jelen szamunk f6 témdja a Serial Data Inter-
face, azért ne felejtsiik el, hogy napjainkban az SDI-on
kiviil szamos alternativa létezik a nagyfelbontadsu tele-
vizio-jelek atvitelére. Cikkiinkben a fontosabb vezeté-
kes, illetve vezeték nélkiili megoldasokat mutatjuk be.

A vartnal joval nagyobb érdeklédésre vald tekintet-
tel a CableWorld 2010 végén megkezdte az MPEG-4
encoderek szallitasat. Az els6 modelleket kompozit
(PAL, SECAM, NTSC), komponens (YPrPb) és
HDMI bemenetekkel szereltiik. A kabeltévés piacra
jellemz6, hogy az elsé visszajelzések szerint szinte
mindenki a technikai okokbdl egyelére nem elérhetd
SDI bemenetet szeretné hasznalni. Tovabb bonyolitja
a helyzetet, hogy néhany alkalmazasban a szimmetri-
kus hangjeleket kiilon kabelen, XLR csatlakozokon
taplalnak be. Természetesen ez minden tovabbi nélkiil
megoldhatd, azonban meg kell jegyezniink, hogy a
rack vaz 1 modul magas hatlapjara egyszertien képte-
lenség az Osszes 1étez6 hang és vided csatlakozot elhe-
lyezni.

Az MPEG-4 encoder fejlesztését tervezve hosszan
vitatkoztunk arrél, hogy mely csatlakozokat lenne cél-
szerll hasznalni digitalis bemenetként. Tudtuk, hogy az
SDI, ill. a HD-SDI koételezo, mert ilyen a tv-studiok
keverdpultjainak kimenete. Valdjaban a mindennapi
hasznélatra szdnt HDMI alkalmazdsa mar nem volt
ennyire egyértelmii. Fontos tudni ugyanis, hogy mig az
SDI szabad felhasznalasti szabvany, addig a HDMI
csatlakozasért horribilis 6sszegeket kell fizetni. Szami-
tasaink szerint ezek a jogdijak csak tobb ezres darab-
szam felett tériilnének meg.

Felmertilt az otlet, hogy a HDMI csatlakozo helyett
hasznalhatnank az ingyenes, bar kevésbé elterjedt
DisplayPortot, és a késziilék mellé adhatnank egy ol-
cs6 HDMI to DisplayPort atalakitot. A DisplayPort
gyakorlatilag egyenértékii a HDMI-vel (amelynek mii-
kodését egyébként a CableWorld hirek kordbbi szdma-
iban részletesen ismertettiik). A szinenként 8 vagy
akar 16 bit felbontasu videot a harom alapszinnek (vo-
r0s, kék, z61d) megfeleléen harom soros csatorna, azaz
harom differencialis érpar viszi at, a negyedik érpar
pedig az Orajelet tovabbitja. Végiil mégis a HDMI
mellett dontéttiink, azonban a hollywoodi filmstadiok
altal erdltetett, aranytalanul draga HDCP tartalomvé-
delmet csak opcioként kinaljuk.

Természetesen léteznek egyéb megoldasok is a
nagyfelbontast tv-jelek vezetékes atvitelére. A legna-
gyobb tronkoveteld minden bizonnyal a HDBaseT,
amelyet egyes szaklapokban csak HDMI gyilkosként
emlegetnek. A HDBaseT legnagyobb elénye, hogy az
atvitelhez olcs6 ¢és konnyen szerelhetd CAT.6-0s
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Ethernet kabelt hasznal, s ezen tapellatast is biztosit.
Errdl bévebben a 12. oldalon olvashatnak.

A HDBaseT tavolkeleti megfeleldje a DiiVA (Dig-
ital Interactive Interface for Video & Audio), amelyen
a tomoritetlen video- és audiojelek mellett half duplex
modban egyéb adatok is atvihetok. Az elérhetdé maxi-
malis adatsebesség differencialis érparonként 4,5
Gbit/s, azaz 6sszesen 3 X 4,5 = 13,5 Gbit/s. A DiiVA
hatranya, hogy mindéssze 5 V x 1 A =5 Watt teljesit-
mény atvitelére képes, ¢és legfeljebb 25 méterig hasz-
nalhato.

A digitalis televizidtechnika alapja, hogy a jeleket
tomoritve vissziik at. A CableWorld Hirek 41. szama-
ban beszdmoltunk réla, hogy teszteltilk a transport
stream atvitelt WiFi halozaton. Azt tapasztaltuk, hogy
a 2,4 gigaherzes frekvenciatartomanyban mikodd 54
megabites router hiba nélkiil legfeljebb a 8-9 Mbit/s
adatsebességli transport streamet tudta atvinni. Ne fe-
lejtsiik el, hogy az SDI, HDMI, HDBaseT stb. mind a
studidtechnika szabvanyai és egytol-egyig tomoritetlen
tartalmakat tovabbitanak. Tehat ha egyetlen tv-csator-
na atvitelér6l beszeliink, itt nem néhany megabit/sec-
rol, hanem legalabb 270 Mbit/s-r6l van sz0.

Mindezeket figyelembe véve szinte hihetetlennek
tlinik, hogy a HDMI-nek, ill. a DisplayPort-nak is van
vezeték nélkiili valtozata. Ezek a rendszerek az egyelo-
re szabadon felhasznalhaté 60 gigaherzes tartomany-
ban miikodnek, és akar 30 méter tavolsagra szallitjak a
tomoritetlen jeleket. A latszolag hiba nélkiili atvitelt
ugy valositjak meg, hogy a WiFi-vel ellentétben a vi-
deojelek pixeladatainak bitjeit nem egyforma prioritas-
sal viszik at. A nagyobb helyiértékii MSB bitek az
LSB bitek karara sokkal jobban védettek, mert a ki-
sebb helyiértéki bitek esetleges hibaja a kijelzén gya-
korlatilag nem érzékelhet6. Igy miikodik az 5 gigaher-
zes savban dolgoz6 WHDI (Wireless Home Digital In-
terface) is, amely egy 40 MHz savszélességii csatornat
hasznalva a lakason beliil barhova 3 Gbit/s adatatviteli
sebességet igér. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
nappaliban elhelyezett televizié meg tudja jeleniteni a
halészobaban 1évo Blu-ray lejatszo képét.

A WirelessHD specifikacioja a maga 28 Gbit/s-
os (1) atvitelével a WHDI képességeit is messze feliil-
mulja. Ez mar b6ven elég a 3DTV, vagy a mar szinte
foldonkiviili Ultra HDTV 7680x4320 felbontasu jelé-
nek tomoritetlen atviteléhez. A magunk részérdl bi-
zunk abban, hogy a szabvanyalkotok alaposan meg-
vizsgaltak a haloszobainkba szant, 10 Watt EIRP-vel
(eftektiv izotropikus kisugarzott teljesitmény) sugar-
zott mikrohulldmu jelek élettani hatasait.

Baranyai Zoltan
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Az RJ-45 mindenek felett - HDBaseT

Nem olyan régen még annak oviiltiink, hogy set-top
boxunk és tv-késziilekiink kozott digitalisan, mindség-
romlas nélkiil tovabbithatjuk a video és audio jeleket,
s mindezt egyetlen kabel segitségével. A HDMI szab-
vany hatalmas attorést jelentett, és mara igen elter-
Jjedtte valt. Azonban ezt az atvitelt a jovoben minden
bizonnyal le fogja valtani a HDBaseT, és hogy miert,
az régton kideriil.

Alapvetd kiilonbség, hogy a HDBaseT (ahogy a
neve is utal ra) az Ethernet vilagbol jol ismert RJ-45
csatlakozot és a CAT.5¢/6 kabelt hasznalja. Ennek ko-
szonhetden joval olcsobb a kabelezés, st akar egy mar
kiépitett Ethernet halozatot is fel lehet haszndlni HD-
BaseT atvitelre.

Lassuk mit is tud a HDBaseT:

Tomoritetlen video és audio adatok atvitele
10.2 Gbit/s sebességgel
Ekkora adatatviteli kapacitassal akar Full HD/3D vagy
4K (3840%2160 pixel) felbontasu videojeleket is to-
vabbithatunk, ami tokéletesen kielégiti a mai igénye-
ket. A hang is minden ma haszndlatos formatumban to-
vabbithato.

100 m-es kabelhossz haszndlata
A HDMI esetében a maximalisan hasznalhato kabel-
hossz sok esetben korlatozza a lehetdségeket. Ezzel a
problémaval sokan szembesiilhetnek, amikor kiilonbo-
z0 megjelenitokon nagy felbontast tartalmakat szeret-
nének megtekinteni. Gyakran el6fordul, hogy az aszta-
i szamitogépet és a televiziot kell 6sszekdtni HDMI
kabellel, és még az 5 m-es kabel sem bizonyul elegen-
déen hosszunak. A HDBaseT hasznalata esetén a két
késziilék kozotti tavolsag akar 100 m is lehet, igy még
az is lehetévé valik, hogy rejtve, keriilotton kossiik
Ossze eszkozeinket.

Cab/eWar/a/

Tavtaplalas, maximalisan 100 W
Ezaltal akar az egyik elektromos halozat kiépitése is
feleslegessé valhat, mivel szdmos tv fogyasztasa keve-
sebb 100 W-nal. Igy elé6fordulhat hogy egy 32”-os te-
levizid esetében csak egyetlen kabelt kell csatlakoztat-
nunk.

100 Mbit/s-os full-duplex Ethernet kapcsolat
A belsé Ethernet halozat elonyei mellett akar internet
csatlakozast is biztosithatunk a késziilékeknek. Mar
ma elérhetéek az olyan televizidk, amelyek segitségé-
vel akar internetes tartalmakat is megtekinthetiink.

Rejtett hdlozatok kiépitése fali csatlakozokkal
Az Ethernet haldzatoknal mar megszokott, hogy az
épiileten beliil kabelcsatornaba, vagy kdzvetleniil a fal-
ba rejtik a kabelt, és fali csatlakozdkat hasznalnak. Ezt
a megoldast ennél a technoldgianal is alkalmazhatjuk.

USB és egyéb vezérldjelek atvitele két iranyban
Lehetdségiink nyilik arra, hogy a televiziora kotott bil-
lentytizettel vezéreljiik a kabel masik végén 1évo sza-
mitogépet, de akar az Infra Red jelek atvitelével a tv-
késziiléken keresztiil vezérelhetjiik tavoli Blu-ray lejat-
szonkat is.

Halozat kiépitése tobb késziilék kozott
Csillagpontos 0sszeallitasban ugyanazon forras jelét
egy idében akar tobb megjelenitdn is nézhetjiik, vagy
egy megjelenitdn akar tobb forras jelei koziil is va-
laszthatunk.

Az alabbi linken megtekinthetd kis bemutatd film bi-
zonyitja, hogy ez a technoldgia mar ma is miikodik:

http://www.youtube.com/watch?v=mfbillL Dmw-1I
(a rovidfilm cime: Valens' HDBaseT 5Play Demo)

A HDBaseT technolédgia elterjesztése érdekében
szovetség alakult: a HDBaseT Alliance. A szovetség
tagjai kozott olyan nevekkel talalkozhatunk mint a
Samsung, a Sony és az LG. Mivel e nagy cégek tamo-
gatjak a technologiat, biztosak lehetiink abban, hogy
ezt az interfészt a jovOben be fogjak épiteni termékeik-
be.

Erdemes tehat megtartani krimpeld fogonkat, vala-
mint j6 minéségli RJ-45 csatlakozokat vasarolni. A
szinsorrendet se felejtsiik el még egy j6 darabig.
(N/F-N-Z/F-K-K/F-Z-B/F-B)

Majernik Zoltan
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