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Ingyenebéd (nincs)

Kezdetben vala a fekete-fehér televizid, 1958-ban heti 20
ora adasidovel, s 1989 elejéig felkiiz- g~ - -
dotte magat heti 6 adasnapra, hétfoi ,
sziinettel. Mai szdval nem 7/24, hanem -
6/8 lizemben miikddott (a miisorok kora
délutan kezdddtek és este 10 koriil befe- ¢
jezédtek, hogy mésnap reggel a dolgozé k=i
frissen mehessen a szocializmus épitésére). Es csodalatos
modon ebbe a kissé szakadozott miisorfolyamba mégis min-
den belefért a Tancdalfesztivaltol a Repiilj pavaig, a Ki mit
tudtol a szinhazi kozvetitésekig, filmekig, a partkongresszus
kozvetitésétl az esti meséig, az illemoratdl (Tudni illik,
hogy mi illik) Oveges professzor eléadasaig. Volt benne
még Esti vers, Jogi esetek, Kék fény, Tere-fere, Parabola
(akér a Partot is csipkedd humoros miisor fedetlen keblii
lanykékkal adagolva - még nem modellek!), szilveszterkor
Szuperbola, s ki emlékszik ra még mi minden. De akkor is
voltak elégedetlenek, példaul gyakorta
beirtak kiilonféle forumokra, mivel a tv-
maci, aki a néz6 vacsorajanak idején mar
a lefekvésnél és fogmosasnal tartott, a
fogmosas technologiajanak megfeleloen 1
gargarizalt és belekdpott a mosdoba, ami elvette étvagyukat.
(Ugy latszik tiirSképességiink azéta jelentésen novekedett,
mert ma vacsoraidében a kamera WC-kagylok pereme mo-
gé bujik, fliljaratokba hatol be, 1ab- és hiivelygombakat haj-
kurész stb. de ez ma mar egyszerti 6klendezésen kiviil mas
ellenreakciot nem valt ki a nyajas nézobol.)

A tévézés nincs ingyen, 1958-ban 50 Ft volt a havi el6fi-
zetem dl_], amely 1989-ben mar 100 Ft, 1994-t61 havi 460 Ft

- volt, de nem kellett fizetniiik tob-
" bek kozott a sulyos latas- és hal-
g, e lassériilteknek (!). Mivel sokan fe-
A i s s b 3 ketén tévéztek, 1998-t6l raszigori-
Bl b i "m..: tottak az eldfizetési dijra: az al-
e 'h'm‘ lampolgéarnak az SZJA bevallassal
“'_:“:"-*‘"&:: eetifad el egyiitt az APEH részére kellett
W nyilatkoznia, hogy miikodtet-e tv-
késziiléket. Végiil e nagy ivil fejlodés utan 2002-ben a tv
elofizetési dijat megsziintették (s a koztévé finanszirozasat
mas modon beszedett pénzbdl folytattak).

Csobogott tehat ez a miisorfolyam, amely késobb maso-
dik misorral béviilt, majd 1997 végétdl megjelentek a ke-
reskedelmi televiziok. Ezek fliggetlenitették magukat tért6l
és 1d6tol, uj mifajokat vezettek be, vald vilagot, f6z6 miiso-
rokat, celeb miisorokat (hogy f6znek, hogy viselkednek az
Oserdében, hogy keresnek part maguknak stb.), végelatha-
tatlan sorozatokat, ahol generaciok lépnek be és lépnek ki,
rovid ujjuban vannak akkor is, amikor kint -20 fok van,
nincs linnep, karacsony és 0jév, nincse-
nek aktudlis események — inkubatoruk-
ban megallt az id6. Ekkor kezdtiik meg-
tanulni, hogy ingyenebéd nincs: a nézo-
nek a fenti épiiletes kultiraért reklamok
végtelen soranak végignézésével kell fi-
zetnie. (Tréfas emberek szerint a rekla-
mok koz¢ iktatva miisorokat adnak.) Mivel a furfangos nézo
rajott arra, hogy erre az idére masik addra kapcsolhat, s on-
nan nézhet meg egy-egy 8-10 perces miisorcafatot, a miisor-
szolgaltatok (feltehetSleg hirdetdik nyomasara) elébe men-
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tek ennek ¢és szinkronizaltak reklamidejiiket — reklamot mu-
sz4j nézni!

A nézének azonban mindenképpen nagy trauma, amikor
egy szeép romantikus filmet néz elandalodva, kdnnyel a sze-
mében, és hirtelen arculiitésként lecsapnak ra egy vécépucold
reklammal. Ezek a szolgaltatok a reklamok javara annyira
sporolnak a miisoridével, hogy még a filmek kifutd zenéjét is
levagjak — a kovetkezé nemzedék talan mar azt sem fogja
meglatm hogy Roémeo és Julia végiil boldogan egybekelt-e.

oot leseerosm UJabb nagy Iépés volt a kulta-
1og) kéabel-tv: ezzel az el6fize-
s 10 @ kezdeti néhény csatorna
utan késobb akéar 30-40 mii-
sort is nézhetett, s egyetlen
elofizetés aran lakasaban sajat (illegalis) szétosztorendszert
1étesitve ellatta a nappaliban, haloban, konyhéban, gyermek-
szoba(k)ban 1évo tv-késziilékeket és képmagnokat, st egyes
¢élelmes el6fizetok még a szomszédoknak is juttattak jelet.
Az élelmes el6fizetd a prémiumcsatornak utani havi dijat si-
keresen megkeriilte az egyiigyii kodolas dekodolasara beik-
tatott amatdr készitésli sziirdvel, amelynek gyartiasa utobb
szinte iparrd valt.

A nagyobb rendszerekben mar akadtak tematikus csator-
nak is pl. lakasdiszités (!), katasztrofak, vallasi miisorok, fo-
z¢és, romantikus filmsorozatok témakdrben, de mily szégyen,
nem volt kiilén csatorndjuk a horgaszoknak és a vadaszok-
nak, a torténelemben elmélyiilni kivanoknak, a vicces embe-
reknek, a bliniigyeket taglalo, valamint a sokkold miisorokra
ahitozoknak stb. stb. — ennyi plusz csatornat mar csak a digi-
talis tv hozhatott, amely éppen idében érkezett ehhez a vég-
letekig felfokozott miisorigényhez. De ingyenebéd itt sincs!
A sok csatornaért, a (gyak-
ran) kivalod kép- és hangmi-
ndségért, a HD felbontasért,
a spéci szolgaltatasokért fi-
zetni kell. S a szolgéltat6 a
fizetést mar nem bizza a
kedves néz6 fizetési hajla-
mara, €l a digitalis rendszer
altal szinte felkinalt kodolasi
(scramblerezési) lehet6ség-
gel, és az id6kozben Kkifej-
lesztett szamos kodolasi eljaras valamelyikét alkalmazva jol
bekddolja miisorait. A nézd tehat fizet megannyi set-top
boxszal (vagy 0j Cl-s tv-vel), megannyi CAM modullal,
kartyaval, el6fizetéssel. Az egykori paradicsomi allapotok
helyett ma a nappaliban, haléban, konyhaban,
gyerekszoba(k)ban, nyaraldban 1évo tv-késziilékek és kép-
magnok szdmara kiilon el6fizetés, kiilon kartya kell. A nézd
azonban mindig kiizd, mar feltalalta a mobil CAM-ot és mo-
bil kartyat: a lakdsban viszi magaval vagy viszi nyaraldjaba,
és az adott helyen dugja be.

Ahogy a CableWorld élen jar a kivalé mindségii digitalis
jelek eléallitasaban és tovabbitasaban, ugy élen jar a kép to-
kéletes nézhetetlenitésében is: a TotalCrypt rendszerrel sajat
egyediilalldé megoldasaval az egyik legbiztosabb rendszert
kinalja, s a legjabb valtozatban a szolgaltatd Gsszeparosit-
hatja a CAM-ot és a boxot, s ilyen rendszerben a CAM mar
masik set-top boxban sem miikddik. Kiss Gabor
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A transport stream remultiplexelése egyre magasabb szinten
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Ujdonsagok a TS Remultiplexer szoftverben

Kedvcsinadlé az SW-4953 Universal TS Remultiplexer Controller szoftver hasznalatdhoz

Tavasszal a kordabbi valtozat tovabbfejlesztésével
alakitottuk ki a 64 remultiplexert tartalmazo termék-
csalad vezérléset vegzo SW-4953 Universal TS Remul-
tiplexer szoftvert, amely jelenleg valamennyi remultip-
lexeriink programozasara és miikodéséenek ellendrzé-
sére hasznalhato. Az elmult fél esztendd visszajelzései
azt mutatjak, hogy elsésorban kiilfoldi felhasznaloink
folyamatosan képezik magukat és egyre bonyolultabb
streamek eléallitasara kepesek.

A szoftver 1.07-es legujabb valtozatanak lehetése-
geit ugy mutatjuk be, hogy olvasdink képet kapjanak a
kiilfoldi szakemberek munkajarol és igényeirdl is.

Hatarozottan érezhetd, hogy egyre tobb orszagban
(legutobb Hollandiaban, Spanyolorszagban) kezdte
meg mitkodését olyan tavkozlési szolgaltatd, amely [P
halézaton keresztiil kinalja musorait a kabeltelevizio
fejallomasok részére. E szolgéltatdsok IP Address/Port
Number/PID értékei a legkiilonbozdbb koncepciok
alapjan keriilnek Osszeallitasra, ezen valtoztatni rend-
szerint nem lehet, a fejallomasoknak ehhez kell alkal-
mazkodniuk. A stream jellemzok (IP, port stb.) hibas-
nak és érthetetlennek tind Osszeallitasat korabban
szakmai hidnyossagnak tudtuk be, azonban az MPEG-
4 fejlesztéseinkben latjuk, hogy egyéb okok is vannak.
Jelenleg a profit érdekében a fejlesztések orszagszerte
olyan erdltetett iitemben folynak, amelyben sem az al-
katrészek, sem a késziilékek fejlesztését nem lehet a
piacra keriilés eldtt befejezni. Példaul az altalunk vasa-
rolt MPEG-4 encoder IC adatlapjan az szerepelt, hogy
tobbek kozott a video- és audio PID értékek progra-
mozhatdak, programozasi kisérleteink mégis sikertele-
nek voltak. Reklamacionkra az IC fejlesztdi jelezték,
hogy a programozhatosag ugyan tervbe van véve, de
nem volt idejiik ¢ munkat eddig elvégezni. Ezutan ké-
réstinkre a témat el6bbre soroltak, és elvégezték a fej-
lesztést. Ett6] kezdve a CableWorld encoderében a
PID értékek programozhatéak, de a kordbban piacon
1év6 cégek termékeiben e jellemzOk nem programoz-
hatoak, az abban 1év6 IC-k ezt nem teszik lehetévé.

Az 1.07-es valtozatban bdvitettiikk a streamek azo-
nositoit, igy a CableWorld j 64 csatornas rendszere
valamennyi eddig ismert konfiguraciohoz alkalmaz-
kodni tud: MPTS, SPTS és ES adatfolyamok — tablak-
kal vagy anélkiil — barmilyen IP cimmel és Port szam-
mal érkezhetnek a kiilonb6z6 forrasokbol.

A transport streamen beliil a tablak hordozzak a ve-
vOkésziilékek mukodtetéséhez sziikséges informacio-
kat. A digitalis technika bevezetd szakaszdban rend-
szerint mar azzal is megelégedtiink, ha miik6doképes
transport streamet sikertilt sszerakni.

Az ismeretek boviilésével egyre tobben fedezik fel
a tablak szerepét, egyre tobben kivannak kiilonbozo
szolgaltatdsokat megvalositani a tablakon keresztiil, s
igy a streamek egyre bonyolultabbak lesznek. A szoft-
ver Uj valtozatdban tovabbfejlesztettiik a tablak szer-
kesztési és masolasi lehet6ségeit. A TDT tabla miikod-
teti a vevokésziilekek orajat. Mivel a TDT helyi el6al-
litasa koriilményes, célszerli azt valamelyik bemeneti
streambdl atvenni. A TS Constructor lapon a kivalasz-
tott TDT atmasolasaval, vagy a PID = 20 atengedésé-
vel tudjuk ezt megtenni. Szinte minden rendszerben ki-
emelt igény az EPG bevitele. Mivel az EPG atszer-
kesztése bonyolult, egyszerlibb esetekben az eredeti
EPG atmasolasaval, vagy a PID=18 atengedésével te-
hetjiik ezt meg. A CW-4955 tipust 64-Channel EPG
Remultiplexer kimendjelének vagy az interneten érke-
z0 EPG jelének bevitelére a ,,New ES ...” funkcio
hasznalatat javasoljuk. A ,New ES” ... funkci6 alkal-
mas az ECM és EMM adatfolyamok beillesztésére is.

Az SDT és a NIT bemenetrdl torténd atmasolasa le-
hetové teszi, hogy a szerkesztOben egy beérkezé tabla
modositasaval allitsunk eld uj tablat, vagy abbdl ele-
meket vegytink ki.

A tablak kozott kiemelt szerepe van a felhasznalo
kivansagait tartalmazo NIT tablanak, amelyen keresz-
tiill befolyasolhatd a tv-vevokésziilékek keresési funk-
cioja. Mivel a jol képzett felhasznalotdl sem varhato
el, hogy képes legyen egy nagyobb méretii NIT meg-
szerkesztésére, tobbféle megoldast is ajanlunk a NIT
eléallitasara. A legegyszerlibb mod a bemenetrdl torté-
né atengedés, ennél sokkal bonyolultabb a descripto-
rokbol valo felépités. A legijabb megoldasunk szerint
a felhasznalonak ini tipusu fajlban kell megadnia a
NIT tartalmat (Service List, Network Name, Cable De-
livery System, LCN descriptorok halmaza stb.) és eb-
bl a szoftver automatikusan késziti el a NIT tablat.

Egyértelmtlien a szakmai szint emelkedését mutatja,
hogy az tiezemeltetok kezdik megérteni a descriptorok
szerepét €s egyre tobben hasznaljak szoftveriinkben a
Descriptor Editort. Igen nagy 6rom volt latni, hogy
vannak felhasznalok, akik a felesleges hang adatfolya-
mok eltavolitasa mellett képesek a kapcsolddd descrip-
torok modositasara is. Hasonlo 6romet jelentett, ami-
kor az egyik holland felhasznalé az irant érdekl6dott,
hogy az SDT tablaban hogyan lehet a ,,Running Sta-
tus” biteket allitani.

Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a digitalis techni-
kaval dolgozé iizemeltetok naprol-napra magasabb
miiszaki szinvonalon dolgoznak.

Zigo Jozsef



A digitdlis technika mérései nagyon egyszeriiek
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Mérések a CW-4957 Real-Time TS Analyzerrel

Cégiink mar a '90-es évek végén megkezdte a digi-
talis televiziotechnika berendezéseinek fejlesztését és
gyartasat. Valamennyi késziilékiink tervezésénél el-
sodleges szempont, hogy alkalmas legyen egyiittmii-
kodni sajat és mas gyartok kesziilékeivel, és megbizha-
t0 fogaskerék legyen Osszetett komplex rendszerekben.
E rendszerek tervezése, megépitése és iizemeltetése
megfelelé szakértelmet és megfelelG ,,szerszamos do-
bozt” igényel.

A kovetkezbéekben egy minta fejallomason mutatjuk
be, hogy miképpen lehet hasznos szerszam a birto-
kunkban lévé CW-4957 Real-Time TS Analyzer.

A cégiink telephelyén felallitott fejallomas digitalis
vevokbol (CW-4971, CW-4972, CW-4976) ¢és egy 64
csatornas IPTV remultiplexerbdl (CW-4956) all. A
fejallomas az 1. tablazat szerinti IPTV szolgaltatast va-
16sitja meg.

ASTRA 1L 12.188H ’, RTL, RTL2, SuperRTL, VOX,
19,2E n-tv, Channel 21, Super RTL
anoue CH, VOX CH

ASTRA 1H 12.148H Beauty TV, Alpenglithen, Hope

19,2E A APS | Channel, JML Shop, Yavido,
PRESS RNF, Channel21, God TV, Me-
diaShop
ASTRA 1L 12.226H ,’ HSE 24, NICK Austria, RTL
19,2E Austria, VOX Austria, RTL2
anour Austria, Super RTL Austria,
Eurosport Austria, Euronews,
MTV Austria
DVB-T A-MUX PR RTL Klub, TV2, mlHD,
746 MHz :‘}jJ m2HD, ATV, HirTV, MRI,
DVB-T C-MUX M; D_‘,Q-T,v ; - MR2, MR3, Euronews
802 MHz e, DunaTV HD, Autonomia, Cool,

Y Eers | Film+,  Sportklub, National
Geographic Channel, Disney
Channel, AXN, FEM3, Private
Spice

1.tablazat
A mintarendszer IPTV szolgaltatasa

Mivel a szolgéltatds csatornaszama kisebb, mint 64,
igy Real-Time TS Analyzeriink egyidejiileg vizsgalni
tudja az Osszes bemenetet és kimenetet. A csatorna
adatok beprogramozasa utan a 64 csatornas megjeleni-
ton lathatjuk a bemeneti streamek adatsebességét.

IP Channel Monitar 38,10 Mbit's
I ¥

: Multicast [239.101.31.1 : 57311]

Current Data Rate © 0 hit/s
46| Maximurn Data Rate : 0 bitis

i aiagd
Total Input Data Rate © 299,99 Mbit's

1. abra
A 64 csatornas megjelenitd
Az egérrel egy-egy csatornat kivalasztva gyorsan tajé-
kozodhatunk az adatsebességekrol, és észrevessziik ha

valami nincs rendben. Az abran kivalasztott ATV csa-
tornanal az adatsebesség nulla, vagyis itt hiba van.

A rendszer csatornakiosztasat ismerve az SPTS hi-
baknal azonnal meg tudjuk mondani, hogy az melyik
MPTS-b6l szarmazik, azaz melyik vevokésziiléknél
van hiba (2. abra).

Reassign Colors Clear List

Enable All Disable All
IP Address | UDP Port Humber
v Multicast 239.123.13.100 58100 ASTRA - 12.188 H i) -
v Multicast 239.101.1.1 57011 IPTV - RTL 2
v Multicast 239.101:2.1 57021 PFTV -RTLZ 3
v Multicast 239.101.3.1 57031 IPTV - Super RTL 4
v Multicast 239.101.4.1 57041 FTV - VOX 5
v Multicast 239.101.5.1 57051 PTV - n-tv 3
Multicast 239.101.6.1 57081 IFTV - Channel 21 T
Multicast 239.101.7.1 57071 [N PTV - Super RTL CH il
Vv Multicast 239.101.81 57051 N FTV - VOX CH
Multicast 239.101.41 57041 PTV -VOX
Mutticast 239.101.51 57051 PTV - n-tv
Multicast 238.101.6.1 57061 IPTV - Channel 21
Mutticast 239.101.71 57071 B PTV - Super RTL CH
Vv Muticast 239,101,141 57141 N PTV - RNF 16
v Multicast 239.101.15.1 57151 N PTV - Channel 21 17
v Multicast 239.101.16.1 57161 I FTV - God TV 18 -
Add Apply Changes

2. abra
A csatornatabla, az olvashatdsag érdekében
néhany sor kinagyitasaval

Mielétt elkezdenénk egyesével ellendrizni a csator-
nakat, vessiink egy pillantast az Ethernet hdlozatra. Az
analizator az Ethernet csomagok (keretek) mindegyi-
két feldolgozza €s csoportositja. A kezeldfeliilet meg-
jelenitésért felelds egysége kb. 500 ms-onként kéri le a
szamlalok adatait, de a megjelenités 15 masodperces
¢€s 5 perces intervallumra is ritkithaté (3. abra).
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Tese Total CRC Error Count
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148608 1 CRC Error Ratio
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3. 4bra
Az Ethernet halozat jellemzoinek tablazata

Mivel a mért jellemzdk halmaza igen nagy, a szoft-
ver lehetové teszi, hogy csak a szamunkra fontosak je-
lenjenek meg a tablazatban. Az id6 mérését ugy fiig-
getlenitettiik az IP halozat és a processzor késleltetésé-
t0l, hogy az analizatorban egy igen nagy felbontast
orageneratort miikodtetiink, majd ennek pillanatnyi ér-
tékét minden lekérdezésnél beépitjiik a valaszba. Eb-
bol adodik, hogy a lekérdezések litemezése csak koze-
litéleg 500 ms, viszont a PCR és hasonld jellemzok
mérésénél az 5 ns pontossagot is el tudjuk érni.



A digitdlis rendszerek kevés méromiiszert igényelnek

Ne feledjiik, hogy a megjelenitend6 adatok szelek-
tora, valamint szdmos mért- és szamitott adat a jobb
egér gombbal a tablazatra kattintva valik lathatova.

Az analizator a mérési eredmények halmazat
SDRAM-ban tarolja, lekérdezésnél mindig a RAM
adatait olvassuk ki, azonban ezek az adatok a haldzati
fesziiltség kimaradasakor elvesznek. A hosszl ideji
vizsgalatokhoz a TS Analizatorba SD kartyat épitet-
tiink, a processzor ezen a 8 Gbajt méretli kartyan a mé-
rés id6épontjaval egyiitt tarolja az adatok jelentGsen rit-
kitott halmazat. A multban mért jellemzok megjeleni-
téséhez az SD memoriakartyan tarolt adatokat kell el6-
hivni. Teendonk csupan annyi, hogy az index idépon-
tok segitségével megadjuk, hogy melyik id6északra va-
gyunk kivancsiak. A tarolasra keriilé jellemzék meny-
nyisége is konfiguralhat6, az index id6épontokat meg-
valasztva a feliilet automatikusan megjeleniti, hogy
mekkora tarold kapacitasra lesz sziikségiink (4. dbra).
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4. abra

A sziikséges tarolokapacitas megjelenitése

Az Ethernet analizator a miisorokat tovabbité adat-
csomagok mellett az egyéb adatcsomagok mennyiségét
is méri, igy lehetOségiink van ellenérizni az IGMP,
ARP, ICMP stb. iizenetek meglétét, hianyat vagy ép-
pen felesleges jelenlétét (5. abra).
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5. abra
A halozaton mérhet6 lizenetek tipus szerinti felosztasban

A csatornak analizalasat a tobbprogramos (MPTS)
bementi adatfolyamok vizsgalataval kezdjiik. A minta-
vételi és megjelenitési idé intervallumok azonosak az
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Ethernet halozat analizatoranal megismertekkel. A mii-
holdas adas adatsebességét megvizsgalva latjuk, hogy
annak nagysaga nem ingadozik szdmottevden, vagyis a
7 x 188 bajtos packetek kikiildése itt a null packetek-
kel egyiitt torténik (6. abra).
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6. abra

Az ASTRA 12.188H csatorna mérési adatai

A val6s idejli megfigyelésbol arra lehet kovetkeztetni,
hogy az RF jelszintek stb. megfeleléek, a miitholdas at-
vitel soran hibak nem keletkeznek (a Transport Error
bit egyetlen hibat sem jelez), a mérés megkezdése ota
sem szinkronhiba, sem szinkronvesztés nem fordult
elo, és az [P atvitel is rendben van, packetvesztés nincs
(CC Error Count = 0).

Az IPTV szolgéltatds SPTS adatfolyamai koziil a
VOX csatorna mérési eredményeibol mutatunk be né-
hanyat. Mint a tablazatbol lathato, ez az adatfolyam is
hibatlan, azonban az adatsebesség folyamatosan inga-
dozik. Az ingadozas a VBR stream null packetek nél-
kiili tovabbitasabol adodik, IPTV szolgaltatasnal ez a
normalis allapot (7. abra).
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7. ébra

A VOX csatorna SPTS adatai az IPTV szolgaltatasban

A csatornajellemzdk is idonként mentésre keriilnek,
a korabbi idopontban mért jellemzok visszaolvashato-
ak az SD kértyar6l. A csatornat és az iddszakot kiva-
lasztva meghatarozhatjuk az adott csatorna aktiv mi-
soridejét vagy ellendrizhetjiik, hogy az adott miisorbol
pontosan mekkora adatmennyiséget sugaroztak a meg-
jelolt idészakban.



A digitalis technika jellemzdinek kiszamitasa egyszerii

A 8. abran a Private Spice csatorna tablazatanak
kozepén jol lathato, hogy 6 ora utan ledllitotta miisorat
¢s csak 22 ora utan inditotta Gjra (8. abra).
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8. dbra

A Private Spice csatorna mérési eredményei

A kinagyitott adatok felhasznalasaval a kdvetkezok
szerint szdmithatjuk ki a kisugarzott adatmennyiséget:
Oktober 2-an  00:35:52  orat6l 04:01:54  oraig
4888954+4506628+4358158=13753740 packet keriilt
kisugarzasra. Az id6 intervallum: 3 6ra 26 perc 2 ma-
sodperc azaz t = 12362 sec. A kisugarzott adatmennyi-
ség: D = 13753740x188x8 = 2,068 x10' bit. Ezekbdl
az atlagos adatsebesség: DR = D/t = 1,67 Mbit/s.

Lényegesen egyszeriibb az atlagos adatsebesség ki-
szamitasa, ha a kisugarzott teljes packet mennyiséget
jelenitjiik meg, és az id6 intervallummot is kerek ér-
tékre valasztjuk. A 9. abra hazi feladatként az RTL
adatsebességének kiszamitasahoz kinal adatokat 3 oras
intervallumban.

Channel |Mlllticast [239.101.27.1 : 57271] - IPTV - RTL Klub

Total Packets Received | |
2010/09M6 16:56: 155 114 225
2010/09M6 18 ] 161 975 912
2010/09M6 19:56:01 168 808 451

9. abra
Adatok a hazi feladat elvégzéséhez
(A megoldas: 1,9 Mbit/s)

Az analizator szamlaloit ugy méreteztiik, hogy heti
¢s havi intervallumokban is képes legyen a kisugarzott
adatmennyiség mérésére, igy ez a késziilék hajszalpon-
tos adatokat biztosit a VBR streammel dolgoz6 miisor-
készitok szamara a musor-szétosztasi dijak elszamola-
sahoz.

Természetesen egy mintarendszerben minden hi-
batlanul miikddik, de abbdl nehéz tanulni, ezért a
HirTV és az ATV misorat ugyanarra a kimeneti multi-
cast [P cimre kiildtiik ki. Ez a programozasi hiba okoz-
ta azt, hogy a cikk elején az ATV csatornajan nem ér-
keztek packetek az analizatorhoz, a HirTV csatornajan

e
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pedig a szokasosndl lényegesen magasabbnak mutat-
kozott az adatsebesség. Az adatsebesség novekedése
mellett a megjelend Continuity Counter hibdk nagy
szama is azt sugallja, hogy stream {itkdzés van.

A jelen cikk terjedelme nem teszi lehetdvé, hogy
mindenre példat mutassunk, ezért két érdekesebb mé-
rési eredménnyel fejezziik be cikkiinket. A nyari sza-
badsag alatt telephelylinkdon kétszer volt hosszabb
aramszilinet. A szabadsagrol visszatérve az analizator-
rol pontosan le tudtuk olvasni ezek iddpontjat. A 1ég-
kori zavarok okozta hibdkat egy viharos augusztusi
nap mérési eredményeinek bemutatasaval szemléltet-
jik. Az adatok alapjan az iddjarasi radarkép megkere-
sését szantuk masodik hazi feladatnak.
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10. abra
A DVB-T vétel jellem-
7061 egy viharos napon

A TS Analyzer tavolrdl torténd elérhetésége szem-
pontjabol nagyon fontos a helyi router helyes konfigu-
ralasa. A cimlapon egy Cisco, cikkiink végén egy

Linksys router beallitasat mutatjuk.
LinNksYS®

A Division of Cisco Systems, Inc.

A
) ! Etherfast® Cable/DSL VPN Router  BEFVPa1
Applications

& Gaming Setup

Part Ran,

(CLERICEIL LN Application  Ext.Port  TCP UDP  Int.Port IP Address  Enabled

FTP 21 ® O z1 192.168.10.|0 O
Telnet 2 ® O |z= 192:168.10. [0 [m]
SMTP 25 ® O 25 192.166.10./0 O
DNS 53 o @ 53 19216810, |0 O
TFTR 69 O ® e 192:168.10. [0 [m]
finger 73 ® O 79 19216610, |0 O
HTTP a0 ® O 20 192:168.10. 10
11. abra

A Linksys router helyes beallitasa a TS Analyzer eléréséhez

A bemutatott mérési eredmények kiértekeléséhez és
a CW-4957 tipusu Real-Time TS Analyzer hasznalata-
hoz kivanunk tovabbi segitséget nyljtani a 8. oldalon
kezd6do, ,,Hibakeresés a transport streamben” cimii
cikkiinkben. Varjuk olvasoéink leveleit arra vonatkozé-
an, hogy kovetkezo cikkeinkben a méréstechnika mely
teriiletét kivanjak részletesebben megismerni.

Barta Gabor



A TS Report bovitési és modositasi lehetoségei
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Az ASI bemenetek hasznalata a 64 csatornas rendszerben

Bar az ASI kontra IP parharc egyre inkabb elddini
latszik, a digitalis fejallomasokon tovabbra is sziikség
van olyan eszkozokre, amelyek az IP-n kiviil ASI be-
menettel is rendelkeznek. A CableWorld 64 csatornas
remultiplexerei 60 IP és 4 ASI stream fogadasara keé-
pesek, viszont nincs beépitett TS analizatoruk. A ko-
vetkezo hasabokon a TS analizator nélkiili remuxolds
modszererol rantjuk le a leplet.

Az 0j remultiplexer fejlesztése soran nem titkolt cé-
lunk volt, hogy egy olyan univerzalis panelt épitsiik,
amely eldbb-utobb kiszoritja a korabbi ASI-s, IP-s ill.
multiformat remultiplexereket a CableWorld termék-
palettdjarol. A generaciovaltas elkezdddott: a 16 csa-
tornds edge remultiplexerek bevezetése ota a régi CW-
4951 IP Remultiplexer Quad késziilékek eladasa egyre
inkabb a nulldhoz kozelit. (Persze ez leginkabb annak
koszonhetd, hogy az edge 16 (valgjaban 64) remultip-
lexere olcsobb, mint a régi IP Remultiplexer Quad 4
remultiplexere.)

Az 1j remux panel majd minden paraméterében fe-
lilmulja el6djét. Minddssze a kovetkezd két funkciot
kell nélkiilézniink: transport stream tobbszordzését, és
az ASI streamek analizaldsanak lehetdségét.

A stream tObbszorozés azt jelenti, hogy a késziilék
egyetlen adatfolyamot fogad, amelyet a kimenetén két
vagy tobb kiilonboz6 IP cimre tovabbit. Az 0j panel vi-
szont egy soros remultiplexer, amely egy szupergyors
mukodésti forgalomiranyité berendezéshez hasonlitha-
t6. Es ahogy a rendérlampanal sem fordulhatunk egy-
szerre két irdnyba, gy a soros mukodéshi remultiplex-
er sem adhat ki egyazon packetet két kiilonb6zo portra.
Szerencsére erre a funkciora csak ritkan van sziikség.

A nagyobb probléma az ASI bemenettel van. Mert
ugye, ha adott egy ASI kimenetii DVB vev0, amelynek
jelét szeretnénk beépiteni szolgéltatdsunkba, a remul-
tiplexer felprogramozasahoz feltétleniil ismerniink kell
az ASI bemenetre érkezd transport stream felépitését.
Bizonyara kevés olyan iizemeltetd van, aki ennél a
pontnal lezseriil el6 tudna hiizni mellényzsebébdl a di-
gitalis fejallomasan hasznalt streamek PID listajat,
hogy aztan manudlisan kitoltse a kezeldszoftver PID
Filter tablazatat...

Marpedig a késziilék nem tud az ASI jelb6l mintat
venni. S6t [P-r6l sem. Szokjuk meg, hogy ezentul min-
dig a szamitogép fogja venni a mintat. A mintavétel-
hez pedig igy vagy ugy, de IP-n kell elérniink a strea-
met.

A CableWorld termékek hasznaldi most nyugodtan
hatraddlhetnek, hiszen az 6 ASI-s vevoik egy-egy stre-
amet akar [P-n is ki tudnak adni. Vannak viszont olyan

miusorcsomagok, amelyeket kizardlag a szolgaltato al-
tal preferalt ASI kimenetii mtiholdvevével (pl. Power-
Vu) lehet venni. Ilyen esetben a mintavétel idejére be
kell hangolni egy IP kimenetii mitholdvevdt az ASI
stream transponderére. Természetesen ez a miholdve-
vO nem tudja majd dekodolni a streamet, de a TS ana-
lizalasahoz erre nincs is sziikség.

Az SW-4953 univerzalis remultiplexer vezérlo se-
gitségével az IP streambdl mar gyerekjaték mintat ven-
ni. A mintavétel utan a szoftver TS Constructor lapjan
(1. abra) lathato az ASI forrasbdl vart TS szerkezete.
Ahogy vartuk, a piros vonallal alahuzott sorban a min-
ta forrasaként egy multicast IP cim van megjelolve. Ha
valdjaban az 1. ASI bemeneten fogjuk venni a strea-
met, akkor at kell irnunk a forras port értékét 1-re a pi-
ros nyillal megjeldlt szovegdobozban. A Modify gomb
megnyomasa utdn a TS report forrasaként mar az ASI-
1 bemenet lesz megjeldlve.

Input Platform - Report from the Input Tranzport Streams

5= Tranzport Stream Analyzer Beport
MHumber of Source Transport Streams: 1
- E#ETSJ T5 Identifier: 1101 Mame: AS| inputi
9 Source: IP P Address: 239.1.1.1 Port: 57 100
+-5] Service |d: 28106 Das Erste
+-[5] Service |d: 28107 Baperisches FS Siid
+-[5] Service |d: 28108 hrdemsehen
+-[5] Service |d: 28110 Bayerizches FS Mard
+-f5] Service Id: 28111 WDR Kdln
+-5] Service Id: 28113 S'WR Femnsshen B
Tables
+ B PAT - Program Association Table
+ By PMT - Program Map Tables
+-8n| 50T - Service Description Table
+- 9] MIT - Metwork Information T able
+-0y CAT - Conditional Access T able
+ @p) TOT - Time and Date Table
+-Mg TOT - Time Offset Table
+ By BAT - Bouguet Association Table
+-[Ef| EIT - Event Information T able
+/-ES Elementary Streams PID: 0. 8181 Mumber of PIDs: 40

| 239111 | 57100 tdodify P Port of selected TS in Source Report

1. abra
A TS report forrasanak modositasa

Az SW-4953 szoftverrel nem csak a TS reportok
forrasat lehet megvaltoztatni, hanem a reportokat 0sz-
sze is lehet adni (File/Add Source Report file to the
Source Report meniipont). Ez a funkcié kiilondsen
hasznos abban az esetben, ha netan tobb ASI forrassal
kell elvégezniink az imént leirt miiveleteket. Az igy el-
készitett reportot érdemes elmenteni a Save as.../Save
TS Analyzer Source Report meniipontban.

Baranyai Zoltan



A hibat mindig a keletkezés helyén kell korrigalni
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Hibakeresés a transport streamben

Az analog videojel vizsgalata egyszerii volt. Oszcil-
loszkoppal megnéztiik a szinkronjel és a vilagossagjel
nagysagat, s ha ez rendben volt (0,3 V és 0,7 V) mar
nagy hiba nem lehetett. A digitalis technikaban a tran-
sport stream megfeleloségének eldontése nem ilyen
egyszeri feladat. A transport stream analizator sok-
sok paraméter megmérését teszi lehetévé, de a mert
ertékek csak akkor valnak hasznossa, ha azokat értel-
mezni is tudjuk. Cikkiinkben azok szamdra kivanunk
segitséget nyujtani, akik mar hasznaljak a digitalis te-
leviziotechnikat, azonban a hibakeresésben, a jellem-
z0k kiértékelesében még nincs jartassaguk.

1. A szinkronhiba

A transport stream 188 vagy 204 bajtbdl alloé adat-
szakaszok, vagy mas néven packetek sorozata. A DVB
rendszerben minden packet a h47 értékii bajttal kezdo-
dik. Szinkronhibarol akkor beszéliink, ha az adatfo-
lyamban itt-ott van olyan hely, ahol a vart h47 értéki
szinkron bajt helyett mas értékii bajt érkezik.

A 38 Mbit/s sebességii adatfolyamban masodper-
cenként 38 / 8 = 4,75 Mbajt érkezik. 188 bajtos packe-
tekkel szdmolva masodpercenként kb. 25 000 szinkron
bajt érkezik. Labor koriilmények kozott, és a professzi-
ondlis rendszerekben a napi és a hetes mérési interval-
lumok rendszerint hibamentesek. A miiholdas és a fol-
di vételben napi néhany szinkronhiba el6fordulhat, de
ezt a rendszer kijavitja, és az el6fizetoknél még nem
okoz észlelhetd zavart. Ahol 6ranként tobb szinkronhi-
ba is fellép, ott érdemes alaposabban koériilnézni, ott
valami nem mikodik megfelelden, ott valami nincs
rendesen beallitva.

2. A szinkronvesztés

A digitalis technikdban ha egymas mellett csak egy-
két szinkronhiba van, azt a rendszernek automatikusan
javitania kell. 3 ... 5 szinkronhiba esetén mar szinkron-
vesztésrol beszéliink, ilyenkor wjra kell inditani a
szinkron bajt megkeresését. A szinkronvesztés jellem-
z6en a kép és a hang révid idejii megakadasat, megal-
lasat okozza. A jol miikddo rendszerekben a szinkron-
vesztés jellemzoen nem fordul eld. A miiholdas és a
foldi vételben a 1égkori zavarok okoznak szinkronvesz-
tést, de ezek a legtobb esetben nem kivédhetok. Ki-
sebb rendszerekben a misorok atkapcsolasa (pl. relés
TS kapcsold) szinte mindig szinkronvesztéssel jar.

3. A folyamatossagi vagy folytonossagi hiba

A TS packetek elvesztésének indikalasara a TS pac-
ket negyedik bajtjaba egy négy bites (0 ... 15) szamla-
16t épitettek be. A szamlalo neve: Continuity Counter.

Ezt a szamlalot az adott PID értéken kiildé eszkoz a
tobbitdl fiiggetlendil allitja, igy a folyamatossagi vagy
CC hiba mindig egy adott PID értékhez tartozik.

Abban az esetben, ha az atviteli uton (pl. IP halo-
zatban) egész TS packetek vesznek el, szinkronhibat
vagy szinkronvesztést nem tapasztalunk, mégis hibas
lesz a megjelenitett kép vagy hang. Normalisan miiko-
do6 rendszerben CC hiba nem lehet. Ha a csatlakozo ki-
huzasaval megszakitjuk az adatfolyamot, a kontaktu-
sok bizonytalan bontasa miatt egy vagy tobb CC hiba
keletkezik. Visszadugva ismét hibdk keletkeznek. A
CC hibak esetében mindig a korabbi allapothoz képest
kell vizsgalni a hibak szamat. Ha a hibdk szama most
nem valtozik, most nincs packetvesztés. Ha a hibak
szama az elmult 6raban novekedett, ismeretlen szam-
ban packetek vesztek el.

A téblak ugyanugy lehetnek CC hibasak, mint a
kép- és hang adatfolyamok. Tobb miisort tartalmazo
TS-ben lehet, hogy az egyik miisor CC-hibas, a masik
nem. Tobb forrasbol osszeallitott TS esetében a CC hi-
babol arra is lehet kdvetkeztetni, hogy hol keletkeznek
a hibak. Példaul, ha csak az IP-n érkezé sport miisor-
ban van CC hiba, akkor a hibdk az IP vonalon kelet-
keznek. A CC hibak a mitholdvevok, a foldi vevok és
az ASI vonalak hibas mitkddését is szemléletesen jel-
zik.

A CC hibak keletkezésének kiilonleges esete a PID
iitkdzés, amikor (remapping mivelettel) két streamet
iranyitunk ugyanarra a PID értékre. Ezt a hibat a CC
hibak szaménak gyors emelkedése jelzi.

4. Adathiba az atviteli iton

A transport streamben az adattartalom barmilyen
értékt lehet, igy nagyon nehéz észrevenni azt, ha vala-
melyik bajt érteke idokozben megvaltozott. A TS-en
beliil a tablak (PAT, PMT, SDT, NIT stb.) nytjtanak
lehetdséget arra, hogy felfedezziik az esetleges adathi-
bakat. A szabvany elGirja, hogy a tablakat a 4 bajtos
CRC-vel kell lezarni annak érdekében, hogy a tabla
adatainak megvaltozasat indikalni lehessen. A PAT
tablabol tipikusan 5 ... 10 db érkezik méasodpercenként.
Ha az elmult 6raban a PAT tabla CRC hibainak szama
nem valtozott meg, akkor ez azt jelenti, hogy az elmult
oraban a transport stream a PAT-tal mintavételezett
helyeken nem mddosult (nem hibasodott meg).

Normalisan miikodo rendszerben a CRC hibdk sza-
ma nem valtozik. Az adatfolyam megszakitasa okozhat
CRC hibékat. Ha a rendszerben — barmelyik tablanal —
a CRC hibak szamanak novekedését latjuk, mielGbb
neki kell allni a hiba forrasat megkeresni, mert a rend-
szer nem mukodik jol. Az adathiba forrasa a hibas ka-
belektdl kezdve a hibas késziilékig barmi lehet.



Az IP halozaton sem véletlenszerii az adatvesztes!

Az adathibak kiilonleges esete, har a packetek PID
értéke valtozik meg, s igy ismeretlen packetek jelen-
nek meg a TS-ben. E hiba felfedésére kell megvizsgal-
ni a TS-ben el6fordulé PID-ek darabszamat. Amikor
nagyon nagy a TS-ben el6forduld PID értékek szdma
¢s/vagy vannak olyan PID értékek, amelyeken felting-
en kis darabszamban érkeznek a packetek, vélhetden e
hibaval allunk szemben. Természetesen amelyik adat-
folyambdl hianyzik ez a packet, ott a CC hibdk szama
no.

5. CRC hiba az IP halézaton

Rohamosan terjed a transport streamet [P hal6zaton
tovabbitd rendszerek szama. A packeteket tartalmazo
UDP/IP csomag végén is van egy 4 bajtos CRC,
amelynek az UDP csomagban keletkez6 esetleges hi-
bakat kell jeleznie. Igaz, hogy e két CRC szamitasadnak
menete azonos, mégsem szabad oket Osszekeverni. Az
IP halézaton keletkez6 CRC hibédk egyértelmtien az IP
atviteli lancot jellemzik. Jellemzéen az UTP kabellel
megvaldsitott gigabites atvitel eszkdzein (gyenge mi-
noségli kabel, tulterhelt switch stb.) keletkezik ilyen
CRC hiba. Mindaddig, amig az IP hal6zat nem mentes
a CRC hibaktol, minden tovabbi hibat csak nagy ko-
rlltekintéssel szabad kiértékelni. A kivalé mindségl
rendszer IP halézata jellemzéen mentes a CRC hibak-
tol. A kis szamt (6ranként néhany) IP-s CRC hiba a
miusorok élvezetét nem nagyon zavarja, de miliszeresen
itt-ott kimutathaté a hatdsa. Tapasztalataink szerint az
optikai kabellel megvalositott atvitel hibaaranya tobb
nagysagrenddel jobb az UTP kabeles atvitelénél.

6. Az IP atvitel egyenetlensége

A televizidtechnika az IP haloézaton jellemzden
mozgokép- és hang adatokat tovabbit. Az Ethernet ha-
l6zatot nyomtatasra szant anyagok (fajlok) tovabbita-
sara fejlesztették ki. Az informatikus szakemberek ne-
hezen értik meg, hogy a mozgdkép nem allhat meg, a
tv kép- és hang adatoknak folyamatosan kell 4thaladni-
uk az [P haldzaton. Igaz, hogy némi buffer beépitésére
van lehetdség, de ez sokkal kisebb, mint amit az inter-
net és hasonlo szolgaltatasok elviselnek. Példaként, ha
Pécsre 5 sec nagysagu bufferen keresztiil tovabbita-
nank a képet, akkor ott a pontos id6 6raja is 5 sec ké-
séssel jelenne meg.

Napjainkban a nagy tavolsagu IP atvitel soran az at-
vitel egyenetlensége okozza a legtobb hibat. Mikézben
a szolgaltatd garantalja szamunkra a pl. 38 Mbit/s sav-
szélességet, az atvitelt szemlélve megallapithato, hogy
mindez csak tobb mdasodperc, netan percek atlagaban
igaz. E probléma mérésére és a jellemzok hatarértékeé-
re ismereteink szerint nincsenek nemzetkdzileg elfoga-
dott elbirasok, ezért a kovetkezokben a CableWorld
fejlesztdinek gondolatait tessziik kozzé.
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Az éltalunk forgalmazott QAM modulatorban 100
ms nagysagil TS tarolasara van buffer beépitve. Ha a
buffert felig megtoltjiik, + 50 ms tartomanyban le-
szlink képesek a jel kimaradasat potolni, vagy a gyor-
sabban érkez6 packeteket atvenni. Ezt szemléltetve az
1. 4bra szerinti rajzon, ha felére csokken az adatsebes-
ség, a buffer 100 ms multan iiriil ki. Amikor az adatse-
besség még a buffer kiiiriilése el6tt visszaall a névle-
ges szintre vagy annal magasabbra, a rendszer hibatla-
nul fog miikddni (fels6 rajz), ha nem, adathiany 1ép fel
a rendszerben és a képek megakadnak, kockasodnak
stb. (also rajz).

a buffer kiorilt !
150% r/\\
38 Mbit/s P
50%
kisebb adatsebesgégi tartomany
] ——
0 30 100 150 t (ms)
a buffer kiorilt !
adatvesztes van !
150%
38 Mbit/s
50%
kisebb adatsebesgégi tartomany
] ——
0 30 100 150 t (ms)
1. &bra

Az IP atvitel egyenetlenségébdl akkor keletkezik hiba, ha
id6szakosan adathianyok jonnek 1étre

Az IP atvitel egyenetlenségének mérésére egysége-
sitett mérési modszerek még nincsenek, a cégek, koz-
tilk a CableWorld is azon dolgozik, hogy a felhaszna-
1ok kezében mieldbb jol hasznalhatdé mérémiiszerek le-
gyenek napjaink leggyakoribb hibdjanak mérésére.

7. Az IP haldzat alacsony teljesitOképessége

Miutan mindenkit elblivol az egész vilagra kitekin-
tést biztositd internet szolgaltatas, hajlamosak vagyunk
azt gondolni, hogy az IP halézatok tokéletesek, azok
jellemz6i megkérddjelezhetetlenek.

Az IP atvitellel épitett digitalis televizidrendszerek
hibai kozott feltétleniil szolni kell a switchek televizio-
technikai teljesitoképességérol. A gigabiten 50-100
csatornaval mitkodo rendszerekben gyakori hiba, hogy
a switch nem képes a tobb szaz Mbit/s nagysagu adat-
folyamokat a bemenetei kozott keresztiil-kasul tovab-
bitani, s igy adatvesztés 1ép fel. Az adatvesztés egy kii-
lonleges esete, amikor a multicast streamek darabsza-
maval Iépjlik tal azt a darabszamot, amelyet a switch
kezelni tud. Ez utobbi esetben egyes miisorok vagy
miisorcsomagok hianyoznak a kimeneti streambdl, mig
az el6zonél jelentésen nd az elakadasok és CC hibak
szama. A hibakeresés folyamatat jelentGsen gyorsitja,
ha tudjuk, hogy milyen kornyezetben, milyen hibakra
lehet szamitani.

Zigo Jozsef
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A digitalis televiziotechnika aramkorei
A hardverek analizaldsa muiszaki szemmel

A tv-vevikesziileket a legtobb esetben el6lrol néz-
ziik, s mivel a mai gyartmanyok mar nem romlanak el,
esziinkbe sem jut szétszedni és kozelebbrdl megismerni
belsejiiket. Miutan tul vagyunk a digitalis televizio-
technika bevezeté fazisan, iddszeriinek tiinik az eszko-
zok kozelebbrol torténé megismerése is. A kovetkezo
cikkben a digitdlis televiziotechnika megvalositasahoz
sziikséges eszkozok kialakitasat mutatiuk be olvaso-
inknak.

Els6 olvasasra talan hihetetlennek tlinik, de a digi-
talis televizid rendszerekben alkalmazott aramkori
megoldasok ¢és alkatrészek annyira Gjak, hogy azokat
egy-két évtizeddel ezel6tt még csak el sem tudtuk kép-
zelni. Ez az oka annak, hogy mar a 40-50 éves szakem-
ber garda sem tud megbirk6zni a tervezési €s javitdsi
feladatokkal, az id6sebbekrol nem is beszélve.

Elsoként vegyiik szemiigyre a rendszer
egyik legismertebb elemét a tv-vevoké-
szlléket. A hatlapot lebontva azonnal lat-
hato, hogy minddssze néhany alkatrészbol
all. A kijelzé panel egy massziv szereldlemezre van
épitve, ennek hatoldaldn két nyomtatott dramkori le-
mezen talalhatéak az aramkorok. A képen lathatd LG
P @ tipus bal oldali paneljén a
\ 0~ ——— |l tapegység, jobb oldali panel-
; jén a jelfeldolgozd aramko-
jJ 10k vannak elhelyezve.
J Részletesen elemezve az
d iramkoroket megallapithato,

" hogy a panel 80 %-at a be-
meneti és kimeneti csatlakozok (Scart, HDMI, USB,
DVI, CI stb.) foglaljak el. A jelfeldolgozd aramkoro-
ket keresve megallapithatd, hogy az MPEG-2 ¢és
MPEG-4 dekoder és az egyéb kiegészitok egyetlen in-
tegralt aramkorbe vannak beleépitve. E processzornak
is nevezhetd IC terhelését ;
jol szemlélteti az a tény, ¢
hogy az egyik bemutatd |
alatt tobben is megégették |-
keziiket az IC hiit6bordaja- | | -
nak hémérsékletét tesztel- | &
ve. Nyitott hatlapnél a 1ég- | R
mozgastol fiiggéen 70 és
80 °C kozotti bordahémér-
sékletet mértiink.

Kiilonosen felting, hogy az alkalmazott kombinalt
analog-DVB-C/T tuner mérete hihetetleniil pici. A tel-
jesen Uj tv tunerét nem volt sziviink szétszedni, ezért a
raktarunkban 1évé 25x30 mm méretli DVB-T tunert
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mutatjuk be. A vevokésziilékben 1év0 tuner mérete en-
nek kétszerese, igy az iires helyeket is figyelembe véve
mar hihet6, hogy a DVB-C és az analog vevd is bele-
fért. A tuner T ‘ i
egyetlen beallitd '
vagy  hangold |
elemet sem tar-
talmaz, tekercs
vagy mas kézi
munkat igényld
alkatrész  nincs
benne, a legki-
sebb alkatrészek
mérete (0201) 0,2x0,5 mm.

SUVRERATIRRD
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Mikozben csodalkozunk a tv-vevokésziilék daramko-
ri megoldasain, vegyiik észre, hogy a digitalis televi-
ziotechnika alkalmazasa egy olyan termék kialakitasat
tette lehetove, amelyben egyetlen beallito és hangolo
elem sincs, s melynek elddllitasi kéltsége automata
gépsorokon gydrtva sokkal kisebb, mint az analog ti-
pusoke volt. A megbizhatosag és az élettartam igen je-
lentdsen ndott.

A digitalis televiziotechnika jele, amely a képet és
a hangot tovabbitja, adatok sorozata, amely a legtobb
esetben 8 adatvezetékbdl és egy orajelbdl allé buszon
bajtok sorozataként jelenik meg. Az ASI vonalon és az
IP hélézaton tovabbitott jel is ilyen bajtok sorozata. Az
ilyen adatfolyamokat a legegyszeriibb szamitégéppel
feldolgozni. Aki IP halozatrol veszi a jelet annak még
interfészre sincs sziiksége, a PC Ethernet bemenete
alapkiépitésben hasznalhaté erre a feladatra. Ez a ki-
alakitas teszi lehet6vé azt, hogy a digitalis televizio-
technik4val barki, akéar otthon is foglalkozni tudjon.
Akinek van szamitogépe, és valamelyik programozasi
nyelven (pl. Java) képes néhany szoftver sor leirdsara
az mar vizsgalni, alakitani tudja e jeleket. Az analog
videojel esetében oszcilloszkopra, forrasztopakara és
alkatrészekre volt sziikség, a digitalis technika elénye,
hogy a PC-n kiviil szinte semmire nincs sziikség. Alko-
to kedvill olvasoinknak javasoljuk, hogy elséként pro-
balkozzanak analizalé szoftverek készitésével, majd
batran vallalkozzanak sajat adatfolyamok el6allitasara.
Ezek kozott is a legegyszeriibb feladat pl. egy EPG
adatfolyam eldallitasa.

A nagy cégek is ezen a konny( tton indulnak el ké-
sziilékeik megvalositdsandl. A szamitogép operacios
rendszere a TCP/IP kapcsolattol kezdve az SNMP ve-
zérlésig mindent készen kindl. A PC teljesitményét
vizsgalva meg kell allapitani, hogy a PC hasznalata az
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A digitalis technika késziilékei energiatakarékos termékek!

amatOrok teriiletén és a fejlesztési fazisokban tokéle-
tes, azonban a folyamatosan lizemeltetett nagy rend-
szerek épitéséhez a szamitdgépek mar nem megfeleld-
ek. A jelenlegi leggyorsabb szamitogépek szamara is
nagy megterhelés, vagy megoldhatatlan feladat, ha
egyidejliileg tobb adatfolyammal kell foglalkozniuk.
Napjainkban kezdenek az iizemeltet6k raébredni arra,
hogy milyen fontos a jelfeldolgozd rendszerek ala-
csony teljesitményfelvétele. A szamitogépekre épitett,
tobb kW fogyasztasu rendszerek alkalmazasa ma mar
nem elfogadhato. Példaként érdemes atgondolni annak
a szallodai IPTV rendszernek az iizemeltetési koltsé-
gét, amelynek fogyasztasa 5 kW felett van.

A digitalis adatfolyam alakitasa soran nincs mas te-
endd, mint a benne 1évé adatok értékének vizsgalata
kdzben kiilonbozo logikai dontések meghozatala, majd
az adatok taroloba irasa, vagy onnan torténé kiolvasa-
sa. Igaz, hogy ezeket a feladatokat a hagyomanyos
TTL vagy CMOS kapuaramkorokkel is meg lehet ol-
dani, azonban olyan sok kapura és tarolora van sziik-
ség, hogy azt ilyen mdédon megvalositani nem lehet. A
megoldast a tobb szazezer kaput tartalmazdé FPGA
aramkorok alkalmazasa jelenti. Ezek az FPGA aram-
korok univerzalis belsd kialakitdssal késziilnek és a
felhasznalaskor programozassal lehet beéllitani, hogy

a kapuk hogyan e 5@[ 2 E et
legyenck  Ossze- N i Hos
kotve. Példaként
sajat  termékeink
koziil  mutatunk

be egyet, ahol at

Xilinx cég Virtex- e
5 tipusi FPGA »
aramkorébe 64 '
darab TS remultiplexert épitettiink be. Az dramkor fo-
gyasztasa az interfészekkel egyiitt 3,3 V-rol 2 A azaz

6,6 W. Durva 6sszehasonlitasban az aramkor 64 PC-t
(64x150 W = 9,6 kW (1)) helyettesit.

A digitalis technika kovetkezo generdcios terméke-
in lesznek megfigyelhetoek az ujabb elonydk, a kor-
nyezetbarat és energiatakarékos kivitel. Amikor a tap-
egységgel és kijelzokkel szerelt kesziileken az egy TS
remultiplexerre esé fogyasztast 0,4 W nagysagunak
mérjiik, batran kijelenthetjiik, hogy a digitalis késziile-
kek sokkal kisebb fogyasztasuak, mint analog elddeik.

A digitalis rendszerek nagyfrekvencias jeleinek el6-
allitasaban torténtek a legnagyobb valtozasok. Az is-
kolaban tanultakat (KF modulacioé, konvertalas, keve-
rés) el lehet felejteni, a digitalis technikaval 1 vilag
kezddédik. Bizonyara mindenki emlékezik Shannon
mintavételi tételére és ennek megforditasara. Mostan-
tol ugy torténik a nagyfrekvencias jelek eldallitasa,
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hogy el6bb kiszamitjuk az eléallitandd jel mintdinak
értékét, majd a D/A konverterrel eldallitott mintakbol
jon létre a nagyfrekvencias kimendjel. Az elmondottak
egyszeriinek tlinnek, azonban ha meggondoljuk, hogy
a 900 MHz-es UHF jel el6allitasahoz 1,8 GHz-nél na-
gyobb sebességgel kell a mintakat kiadni, maris meg-
oldhatatlannak tiinik a feladat. A CableWorld hirom
olyan IC gyartoval van kapcsolatban, amelyik képes 2
GSample/sec-nél gyorsabb mintak eldallitasara. A te-
riillet ujdonsagara jellemz6, hogy ezek koziil csak egy-
6l irhatunk, a masik két tipus még nincs kereskedelmi
forgalomban, minden adatot titkosan kell kezelniink. A
képen lathatdé D/A max. 4,3 GS/s sebességgel tudja
eldallitani a 12 bites mintakat, azaz 4,3 GHz-es orajel-
lel kell a 12 bites adatokat atadni a D/A-nak. Mivel az
ilyen sebességii atvitelt még napjainkban sem Ilehet
megvaldsitani, ennek a D/A-nak négy ilyen bemenete
van, és a négy adatbdl az IC-n beliil torténik a ,,fel-
gyorsitas”. Még a negyedére csokkentett 1 GHz-es at-
vitel megvalositasahoz is tovabbi kunsztok sziiksége-
sek. Minden bit kétvezetékes tapvonalon, LVDS szin-
ten, DDR2 =@ N
technikaval ke- » pd e :
ril atvitelre. El_ A T
tudja képzelni % e
az olvasd, ho-
gyan lehet az
x = UmXsin(wt)
figgvény értékét tobb tizedes pontossaggal 250 ps
alatt kiszamitani? Ugye nem, mégis vannak akik ezt
igen magas matematikai és mérnoki tudassal meg tud-
jak valositani. Majusban targyaltunk egy amerikai cég-
gel, ahol a 150 {0s fejlesztésbol 18 mérndk dolgozik a
DVB-C2 jel ilyen modon torténd eldallitasan. Szamuk-
ra a sziikséges fejlesztési id6 mindossze (1) 2 ... 3 év.

A demodulatorok forditott médon dolgoznak, min-
tavételezik a bemendjelet és ebbdl szamitjak vissza a
modulédl6 adatfolyam bajtjainak értékét. Befejezésként
a kovetkez0 két gondolatot szeretnénk atadni:

VIRTEX=4&"

AC1497191A

o Tuljutvan a digitalis korszak bevezetd szakaszan, jo
lenne, ha egyre tobben latndk, hogy milyen fantasz-
tikusan nagy munka a digitalis televizié rendszer
kifejlesztése és latnak, hogy mindez mennyi idot €s
pénzt igényel.

A mindségi javulast és a szolgaltatdsok szinvonala-
nak emelkedését ma mar nem kell bizonygatni,
azonban mindezek mellett érdemes felfigyelni a
kornyezetvédelmi és gazdasagossagi mutatokra is.
Remélhetdleg egyre tobben latjak azt, hogy milyen
fontos az emberek szorakoztatasara szolgald leg-
fontosabb eszkdzok eldallitasi és iizemeltetési kolt-
ségeinek jelentés mértékli csokkentése.

Zigo Jozsef
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Tihany — Watt22 — CableWorld
egylttmiikodés

Tobb mint két évtizeddel ezel6tt Pragaban egy kial-
litas résztvevoje voltam, és az egyik este kollégaimmal
egyiitt betértem az U Flekuba, amely ma is kozismer-
ten hires sdrhaz és étterem. Az alapitas éve 1499 volt,
a sort helyben fézik és hagyomanyos cseh ételekkel le-
het alapozni. Miutan helyet foglaltunk az egyik emele-
ten egy hosszu faasztalnal, a megjelent pincérnek je-
leztiik étel és sor igénylinket, kivéve egyik tarsunkat,
aki horribile dictu, szaraz fehér bort kért az ételhez. A
koézépkort pincér egy kicsit megrezzent, valdszintileg
szolgalati évei alatt a sorivok eme jeles szentélyében
ez a kérés még nem fordult eld, majd udvariasan ko-
zolte kollégankkal, Doncivel, hogy szives tiirelmét ké-
ri. Még csak az elsé sor-rundd kozepén tartottunk,
amikor megérkezett Donci bora is palackban, a kozeli
barati vendéglobol.

Az igényekre adott helyes marketing valasz egysze-
ri szép, hétkdznapi példajat lathatjuk a torténetben,
pedig hol voltunk még akkor a piacgazdasagtol, a cseh
¢s magyar EU-s tagsagrol nem is beszélve.

Manapsag mint tudjuk, mar a piac- és versenygaz-
dasag viragkorat ¢ljiik, lesarkitva értsd: minden kakas
a sajat szemétdombjan kukorékol, globélisan és lokali-
san. Mi a Watt22 és a CableWorld, Barroso eln6k nem
régi, irrelevans hatarokrol szo6lo, gaz és elektromos ha-
l6zatokkal kapcsolatos beszédét megeldzve és kiter-
jesztve, néhany honappal ezeldtt atléptiik Budapest XI.
ker. és a XXII. ker. hatarat, mert felismertiik, hogy két

cég, a Watt22 és a CableWorld tevékenysége ¢€s ter-
mékei jol kiegészitik egymast.

Mir6l van sz6?

A Watt22 cég Nowision terméke IP alapu teljes kora
Triple Pay (tv, internet, telefon) szolgaltatast kinal la-
kossagi, szallodai, iizleti célokra. Az IPTV rendelke-
zik az interaktiv szolgaltatasokhoz és az lizemeltetés-
hez sziikséges middleware szerverekkel. A Watt22 ma-
sik termékcsaladja az RMS (Remote Management Sys-
tem), amely barmilyen épiilet tavvezérld, ellenérzé és
biztonsagi céljara van kialakitva. A harmadikkal, az
un. IntelliGest megoldasokkal egyiitt a cég példaul a
széllodaipar részére minden igénynek meg tud felelni.
A Watt22 a fentieken tilmenden rendszereit {izemel-
tetni is tudja az érdekeltségi korébe tartozo ,IP-Park”
nevi céggel.

A CableWorld kapcsolddasi pontja nagyon egysze-
rii. Kozismert professzionalis IPTV/CATV vevd, jel-
feldolgoz6 és jeltovabbité késziilékeink jol illenek a
Watt22 cég IPTV rendszerébe, tovabba sokéves EU-s
tapasztalatunkkal, a hozzank fordulé iigyfelek tajékoz-
tatasaval tudjuk tdmogatni a Watt22-t. Egylittmiikodé-
stink elso jeleként, a szeptember végi tihanyi Kabelte-
levizié Konferencia és Kiallitas alkalmaval kozos stan-
don Aallitottunk ki, azzal a szandékkal, hogy a hagyo-
manyos kabeltévés szolgaltatoknak felhivjuk a figyel-
mét az uj szolgaltatasi lehetdségekre is.

Kecskés Péter

Folyamatosan toreksziink arra, hogy alkalmazkodjunk a felhasznaloi igényekhez
Bemeneti PID Remapping az EPG Remultiplexerben

A nagy szolgaltatok (Viasat, UPC stb.) kdltségeik csokkentése érdekében ugyanazt a tv-miisort egyszerre tobb orszag
nézbi szamara sugarozzak. A szolgaltatds mindsége megkdveteli, hogy a kép mellé helyezett hang és EPG az adott or-
szagban hasznalatos nyelvhez igazodjon. Az EPG esetében e feladatot Uigy oldjak meg, hogy az EPG-t tobb nyelven is
elkészitik, ¢s kiilonb6z6 PID értékeken (1001, 1002, 1003 ...) sugarozzak ki. E megoldas mellett az adott orszagban
nincs mas teendd, mint egy remapping funkcidval a szabvany szerinti helyére (PID=18) tenni az EPG-t.

A CableWorld CW-4955 tipusu 64-Channel EPG Remultiplexere 64 bemenetérdl csak a 18-as PID értékii streame-
ket dolgozza fel. Annak érdekében, hogy az ilyen streamek jelének feldolgozasanal ne kelljen az EPG remultiplexelésé-
hez egy ujabb remultiplexert a rendszerbe épiteni, augusztustol a CW-4955 tipust a 64 bemenet mindegyikére beépitett
programozhat6 PID Remapperel szallitjuk. De Vescovi Rébert
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A Sztrdda.
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