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Kiallitas

Trade Fair for Cable, 8

Alig hisziink feljegyzéseinknek, Opel Vivaronk ,,fedélzetén”
a kiallitasi anyaggal mar nyolcadszor indul hazafelé Kolnbol.
Eljiink a sztereotip statisztikéval: a nyolc kiutazassal mar majd-
nem megkeriilhettiik volna a Foldet. No nem az egyenlitonél, de
legalabb a mi szélességi fokunkon (aki jartas a gombsuveg sza-
mitasaban, akar utana is szamolhat). -

Utblag elmélkediink a kiallitasrol: mi is
tortént, mit lattunk, mit tapasztaltunk.

Mint mindig, most is figyelem felkeltok
voltak a lengén 61t6zott
! lanyok, de (talan a val-
sag miatt) ezuttal csak
papirmasébol ®. Persze &=
azért voltak valodi ele- M
ven reklamlanyok is, de a nyakunkon 1évd
| foci-vb okan nyakig focimezbe dltoztetve ®.
' (Sajnos a magyar valogatott mezét nem sike-
riilt felfedezni egyikiikon sem ®.)

Val6 igazsag, mindenkinek kell tennie valamit azért, hogy
standja blikkfangos legyen, nehogy maganyosan kelljen végig iil-
dogélnie a kiallitast. Bar a jo kial- §
1it6 az ilyen alkalmat is kihasznal-
ja, és tovabb képzi magat a mar-
keting tertileten.

A legjobb modszer az efféle ma-
ganyossag ellen sajat bar beren-
de-
zése
| jo italokkal, frakkos pincérrel - a
tarsasag ¢s a jo hangulat biztositva,
de kétséges, hogy ekkor megfeleld
figyelem iranyithat6-e az expona-
tumokra.

Al Lesipuskas dolog, de a bar-
hoz kozeh standra kanapekat lehet tele-
piteni, amelyeken a barlatogatas utan le- |
heveredhet a kedves latogatd, majd fel-
frissiilése utan a sajat termékek felé te-
relheto.

Hasznos felszerelése lehet a stand-
nak a dart is. Ez az angol pubokban
rendkiviil népszerli jaték (sport?) oda
vonzhatja az brit érdekléddket, s igy ki- §
valo szelektiv marketing eszkoz lehet a
brit piac meghoditasahoz.

Kivalé elgondolas a null megoldas is
(Zero Solution). Ilyenkor a kiallito nem
allit ki semmit, szembe iilteti az érdek-
16dot, és mindent elmesél neki, nem
hagyva
modot arra, hogy sajat szemlélo-
dése alapjan esetleg helytelen ko-
vetkeztetésekre jusson a cég ter-
mékeivel kapcsolatban.

Most nézziink meg a hagyoma-
nyos modszerekkel kiallitok por-
tékait.
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nyolcadszor

A kiallitas nagy ujdonsaga
a 3D atvitel és a hozzatar-
tozo tv-k (valamint szte-
re6 okularék) megjelenése ¥
volt. Egyes megoldasok-
ban olcs6 papir szem-
iiveggel, masokban elekt-
ronikat tartalmaz6 aktiv
szemiiveggel érik el az
ahitott haromdimenzids hatast.

Mivel a juniusi foci-vb-t mar 3D-ben kozvetitik, sziik fél
hoénap all rendelkezésiinkre, hogy 2D-s tévénket kidobjuk, és
beszerezziink egy 3D-t, természetesen CI+ interfésszel. Persze
aztan az a tévé nehogy vala-
mi arcpiritdé 106 cm-es ku-
kucska legyen, amikor mar
megjelentek a 2-3 m képat-
16j0 giga késziilékek.

Az igazan komoly tv-nézék
az uj multiviewer késziilékek
kozott valogathatnak, ezeken
a tisztelt néz6 egyszerre néz-
heti az 6sszes kdzszolgalati, kereskedelmi, és tematikus csatornat,
valamint persze a feln6tt miisorokat (amelyek végiil is szintén te-
matikusak). De mit tegyen az a gyarto,
amelynek nincsenek ilyen latvanyos
cuccai, minddssze gigabites, 64-csa-
tornas, optikai kabel csatlakozasu, in-
terneten is elérhetd -
real-time analizator
—

és remultiplexer ké- ;
sziilékcsaladdal szerénykedhet? Vilagitsa ki
késziilékei elélapjat, vagy osztogasson eser- =i
ny6t a latogatoknak?

A CableWorld ezittal sem ilyen utat va-
lasztott, hanem folytatta immar 8 éves ,ha-
gyomanyat” és ilinnepélyes vords szényeges standjan szdmos

. valodi ijdonsaggal varta partnereit és az 0j ér-
‘Lwnm_"‘wﬁ,
- Ll .
= |

deklodoket, akik el is jottek. Meglévo és 1j
spanyol, svéd, francia, német és holland part-
nerekkel biztato targyalasokat folytattunk a 64
csatornas EPG-, IPTV- és Edge remultiplexerrel
. ¢és real-time analizatorral kapcsolatban, valamint
| OEM egyiittmiikodésrol. Egyikiikkel dél-ameri-
kai szallitds is komolyan szdba keriil. Megbe-
széléseket folytattunk egy finn, kanadai, tobb
szlovén, hor- g ;

vat, bolgar, és torok céggel, s
ezek kozil tobb is komolyabb
kapcsolathoz vezethet. Megfor-
dult a standon egyiptomi, izraeli
és libiai érdekl6do is, de az ez
utobbiaktol szarmazo arbevételt
még nem kell készpénznek ven-
ni.

* ANGA Cable

nemzetkézi mihold-, kabel- és szélessavu atviteli szakkiallitas
2010-ben 31 orszagbdl 395 kiallitd, 15.000 szakmai latogatd

Kiss Gabor



Mit takar az AC-3, E-AC3, AAC ... ?
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Osszefoglalo a hang kédolasanak lehetséges modjairél

A videojel kodolasara hasznalt MPEG-2  és
MPEG-4 eljaras mellett ritkdan esik szo a hang kodo-
lasarol. Cikkiinkben azok szamdra kivanunk segitséget
nyujtani, akik a hang kodolasanak egyre kuszabb
rendszerébe kivannak betekinteni.

Eredetileg a DVB rendszerekben hangkddolasra az
MPEG-1 Layer I, Layer Il vagy az MPEG-2 Layer Il
visszafelé kompatibilis valtozata - amely lehetett tobb-
csatornas hang is - volt haszndlhatd. Mara kiegésziilt
ez a lista az AC-3 DTS koédoléssal, valamint az olyan
modern formatumokkal, mint az E-AC3 és az MPEG-4
AAC kodolas kiilonb6zo valtozatai.

Ezek koziil a legfontosabb és mostanaban a HD
adasok mellett leggyakrabban hasznalt formatum az
AAC (Advanced Audio Coding), amely palyafutasat
el6szor mint az MPEG-2 audi6 visszafelé nem kompa-
tibilis valtozata kezdte az MPEG-2 szabvany hetedik
részeként. Késobb tovabbi kodolasi eszkodzokkel ki-
egészitve az MPEG-4 szabvany harmadik fejezetében
is definialtak.

Az 0j formatum fejlesztésekor a cél az ITU-T altal
meghatarozott, az eredeti hanganyaghoz képest ,,meg-
kiilonboztethetetlen mindség” elérése  volt, egy
64kbit/s bitsebességli mond csatorna mellett. Két csa-
torna (sztered) esetén ez 128 kbit/s bitsebességet je-
lent. Ahhoz, hogy egy kddolas megfeleljen a fenti el6-
irasoknak, a hangmindség vizsgalatok soran egyik
teszt hang esetén sem lépheti at az értékelése az ,,érzé-
kelhetd, de nem zavard” hatarértéket. A teszt hang-
anyagok a kutatok altal ismert legnehezebben tomorit-
hetdé hangokbdl allnak, igy ha egy kodolasi rendszer
ezeken megfelel, akkor nagy valoszintiséggel jo ered-
ményt fog elérni egyszerti zenék kodolasanal is.

Az AAC formatum lényegében ugyanazokat a ko-
dolasi eszkozoket hasznalja, amint a korabbi MPEG
formatumok, csak hatékonyabban, részben a visszafelé
kompatibilitas elhagyasa miatt, részben nagyobb sza-
mitasi komplexitdsa miatt, amit a fejlettebb hardverek
tesznek lehetové.

A Layer III (mp3) formatumhoz képest a bemeneti
sziirobank nagyobb felbontasu, hatékonyabb és egy-
szerlibb, tisztan MDCT (Moddositott DCT). Az allando
hangjelek hatékonyabb kodolasat hosszu idGablak teszi
lehetové, ami 1024 minta, a kordbbi 576 mintahoz ké-
pest. A gyorsan valtoz6 hangjelek kodolasahoz a révid
transzformacios idoablak 128 mintabol all, a korabbi
192 mintahoz képest. Az AAC kddold a joint sztereod
modot is sokkal rugalmasabban kezeli, mint a korabbi
valtozatok. Természetesen 0j kodolasi eszkozoket is
bevezettek, mint példaul az adaptiv lineéris predikcio,
ami az alland6 jellegli jelek kodolasi hatékonysagat

noveli, az idétartomanybeli zaj formalas, ami a kvanta-
lasi zaj id6tartomanybeli jobb elhelyezését teszi lehe-
tové, és az érzékelt zaj helyettesités, amivel a zajszer
hangok kicserélése valik lehet6vé dekoder altal gene-
ralt zajra.

A hasznalt kodolasi eszkozoknek megfelelden a vi-
ded kodolasokhoz hasonléan profilokat definialtak. A
Main profil a legtobb eszkdz hasznalatait megengedi,
az AAC-LC (Low Complexity) jelentdsen csokkenti a
szamitasi igényt valamivel kisebb kodolasi hatékony-
sag mellett. Két fontos profil a HE-AAC (High Effici-
ency) ¢s a HE-AAC v2, vagy mas néven az aacPlus v1
¢s az aacPlus v2. A HE-AAC profil altal hasznalt esz-
kéz a spektralis savismétlés (SBR, Spectral Band
Replication), a HE-AAC v2 az SBR mellett parametri-
kus sztered kodolast (PS, Parametric Stereo) is hasz-
nal.

| \
| AaC SBR|, | Ps
| \

HE-AAC v2

A spektralis savismétlés a hangjelek fels¢ frekven-
cia tartomanyat az als6 frekvenciasav és az SBR para-
méterek alapjan allitja eld. Igy elegendd az also frek-
venciasav atvitele, ami a mintavételi frekvencia felével
eléallitott AAC kodolt hangjel. A parametrikus sztereo
kodolas a sztered hangképet a mond hangjelbdl allitja
el a paraméteres leiras alapjan. Tehat egy HE-AAC
v2 jelbdl egy sima AAC dekdder a mond savlimitalt
hangot tudja dekoédolni, egy HE-AAC vl dekdder a
mono teljes savot.

Hangminéség (PCM 44.1kHz, 16bit, sztered)

A
[
2 = P
/ i
3 / P
s ]
aacPlus|v1 AAC
16 32 48 64 96 128

Bitsebesség (kbit/s)

[S. Meltzer and G. Moser: ,MPEG-4 HE-AAC v2— audio coding for today’s digital media world”, EBU technical review]
Az AAC formatum 48 hangcsatornat és 16 kisfrek-
vencias kiegészitd csatornat tdmogat, a mintavételi
frekvencia 8 kHz és 96 kHz ko6z6tt lehet, és a bitsebes-
ségek is rugalmasabban kezelhetdek 16 és 576 kbit/s
kozott.
Formanek Bence



TCP/IP utikalauz a , kivancsiskodoknak”

ﬂ
G‘ab/eWor/a/ hirek

Tavfeliigyelet és vezérlés IP halozaton
II. rész

A digitalis fejallomasok, szétoszto- és eloszto pon-
tok stb. tavfeliigyeletére és vezérlésére megbizhato, hi-
batlan kommunikaciot kell megvalositani. Elozo sza-
munkban mar ramutattunk arra, hogy az UDP énma-
gaban erre képtelen, ezért sziikseges a TCP (Trans-
mission Control Protocol) atvitel haszndlata.

A TCP odsszetett protokoll, szamos RFC-ben (Re-
quest For Comment) taldlhatunk hozza kiegészitéseket
és algoritmusokat. Torténete 1969-ben kezdodott, ami-
kor az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma (U.S.
Department of Defence) amerikai egyetemek egyiitt-
miikodésével megalkotta az elsé csomagkapcsolt halo-
zatot, az ARPANET-et. A kisérleti halozat négy cso-
mopontbol (node) allt, amelyek kozott az elérheto
adatatviteli sebesség 56 kbit/s volt.

A sikeres kisérlet utan, 1974-ben alkottak meg az
uj protokoll csaladot a TCP/IP-t, mely négy korai ver-
ziot kovetoen 1979-re valt dltalanos szabvannyad.

El6z6 szamunkban bemutattuk a TCP kapcsolatfel-
épitési és bontasi mechanizmusat, jelen szamunkban
az adatatvitellel és annak nehézségeivel ismerkedhet
meg az Olvaso.

Pozitiv megerosités és ujrakiildés

Az IP halozat elemei eltérd sebességgel lizemelnek
és eltér6 mértékben terheltek. Ha a kiildo fél a haléza-
ton gyorsabban kivan adatot tovabbitani, mint ahogyan
azt a haldzat tovabbitani tudja vagy a fogado fél fel
tudja dolgozni adat tilcsordulas kdovetkezik be. A tal-
csordulds egyértelmli kdvetkezménye az adatvesztés,
amely altalaban egy egész csomagot érint.

A csomagvesztés elkeriilésére szdmos modszer al-
kalmazhato, amelyek egyike a pozitiv megerdsités és
ujrakiildés.

A modszer 1ényege, hogy minden elkiildétt csomag
célba érésérdl nyugtat varunk vissza. Amennyiben egy
bizonyos id§ elteltével nem érkezik nyugta (Transmis-
sion Time-out), vagy ugynevezett dupla nyugtak (Dup-
licated-ACK) érkeznek, a legutolsé nyugtazott cso-
magtol gjrakiildjiik az adatokat.

A TCP a modszert egy csuszoablakkal (Sliding
Window) egésziti ki (1. abra), amely megadja, hogy a
kiild6 fél mennyi adatot kiildhet el nyugta nélkiil.
Nyugta beérkezését kdvetden az ablak tovabb csuszik.
A kiildé ablakméretét a fogadd fél szabalyozza a TCP
fejrészében 1évo ablak mezdvel.

Abban az esetben, ha a fogadd fél atmeneti taroldja
megtelik, nullara is veheti az ablakméretet, varakozas-
ra késztetve ezzel a kiildo felet.

—_
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1. abra
Csuszoablak

Torlédas elkeriilés és vezérlés

A csuszoablak modszer jol alkalmazhat6 a kiildo és
a fogado fél kozotti sebesség kiegyenlitésére, azonban
szinte hatastalan a halézaton bekdvetkezd torlodasok
elkeriilésére vagy kezelésére.

A torlddas kovetkeztében a halozat hasznos adatat-
vitele drasztikusan csokken, akar meg is szlinhet. Ezt a
jelenséget torlodasi dsszeomlasnak (Congestive/Cong-
estion Collapse) nevezik. A jelenséget 1984-ben kezd-
ték el vizsgalni, mint lehetséges problémaforrast, és
elészor 1986 oktoberében figyelték meg az Egyesiilt
Allamok gerinchalozataban. Ekkor a 32 kbit/s-os adat-
atviteli kapacitason csak 40 bit/s hasznos adatsebessé-
get tudtak mérni.

A probléma megoldasara torlédas elkeriilési és ke-
zelési algoritmusokat kezdtek el kidolgozni. 1987-t6l
napjainkig tart ez a folyamat, azota szamos jo ¢s kiva-
16 algoritmus késziilt, gyakorlatilag minden amerikai
miiszaki egyetem implementalt legalabb egyet.

Az algoritmusokban leggyakrabban alkalmazott
modszer a torlodasi ablak linedris novelése ¢és
exponencialis letorése (Linear growth and exponential
backofY).

A Tahoe névre keresztelt algoritmus (2. abra) indu-
laskor (lassu kezdet — Slow Start) egy egységre va-
lasztja a torlodasi ablak méretet, €s minden nyugta be-
érkezésekor egy egységgel noveli (lineéris vagy addi-
tiv ndvelés) addig, amig az ablakméret el nem ér egy
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Torlodas vezérlés
2. abra
kiiszobértéket (ssthresh). A kiiszobértéket elérve az al-
goritmus torlodas elkeriilési allapotba kertil, és a torlo-
dasi ablak a korbefordulasi id6 elteltével (Roundtrip
Time — RTT) egy egységnél kisebb értékkel ndvek-
szik.

Ha a halozaton torlodas kovetkeztében elvész egy
csomag vagy nyugta, az algoritmus a kiiszobértéket a
torlodasi ablak felére allitja, a torlodasi ablakot pedig
egy egységre (exponencialis letorés).

. ... az algoritmus olyan, mint mikor az embernek ba-

ratndje van. Eleinte szépen probalkozik, majd mikor

mar érzi a bajt egyre ovatosabb, de végiil csak elcsat-
tan a pofon ...”

Dr. Lois Laszlo, BME,

Halozati architekturak és rendszerek konzultacio

Az 1990-ben megalkotott TCP Reno algoritmus a
Tahoe-hoz hasonlé6 moédon miikddik, de a csomagvesz-
tés detektalasara a 3 duplikalt nyugta figyelését és az
azonnali ujrakiildést (Fast Retransmit) alkalmazza.

A szelektiv nyugtazas lehetségét (Selective Ack-
nowledgement — SACK) a TCP New Reno algoritmus
vezette be.

Valamennyi torlodas elkeriilési és kezelési algorit-
mus jo mikodéséhez nélkiilozhetetlen az tgynevezett
korbefordulasi id6, az RTT (Roundtrip Time) jo becs-
lése. A tovabbi algoritmusok (TCP Westwood, TCP
Hybla, TCP BIC, TCP CUBIC) {6 erdssége az RTT
egyre jobb becslése.

Csomagtovabbitas eltéro fizikai halé6zatokon

A tavfelligyelethez hasznalni kivant internet halo-
zat Osszetett halozat. Valamennyi részhaldzat IP halo-
zat, de a fizikai réteg eltéré6 (ATM, ADSL, DOCSIS
stb.).

ﬂ
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Az adott halozat fizikai rétege meghatarozza a ki-
hasznalhaté maximalis IP csomagméretet. Az eltéro
halozatok hataran tigynevezett atjarok (Gateway) talal-
hatok. Ha nem lehetséges a csomag tovabbitasa a cél-
haldzatra, az atjaro két dolgot tehet: vagy feldarabolja
az IP csomagot (Fragmenting) vagy eldobja.

Azt, hogy hogyan viselkedjen az 4atjar6, ,,mi”
mondhatjuk meg, az IP csomag fejrészében talalhato
DF jelzobit (Don't Fragment Flag) segitségével.

Ha az atjar6 nem tudja tovabbitani az IP csomagot,
ezt ICMP elutasitd (Internet Control Message Protocol
— Destination Unreachable) iizenet forméjaban tudatja
a kiildével. Az iizenetben szerepel a maximalis cso-
magmeéret. A csomagméret csokkentésével az ujrakiil-
dott csomag mar gond nélkiil 4t tud jutni az atjaron.

O"“¥GT

=< Destination Unreachable
O WV GT~GZ

<

Destination Unreachable

3. abra
A csomagméret feltérképezése

Halozati cimforditas

Egy digitalis fejallomason szamos berendezés tavo-
li vezérlésére egyetlen internet el6fizetést kivanunk
igénybe venni. Az egyetlen eldfizetés egyetlen IP ci-
met jelent, vagyis sziikségiink van egy olyan kdzbensd
elemre, amely képes az internet szolgaltatotol kapott
egyetlen IP cimen keresztiil valamennyi késziilék el-
érését biztositani.

Application [89.69.10.17 : 5827

Application [ 89.69.10.17 : 5828
_ 89.69.10.37 |
Application [ 89.69.10.18 : 5827

80]

Device #1 [192.168.0.10 :

Device #3 [192.168.0.30 :
Device #4 [192.168.0.40 : 80]

Device #5 [192.168.0.50 : 80|

.69.10.37 : 81 —»1192.168.0.10 : 80
89.69.10.37 : 82 —1192.168.0.20 : 80
89.69.10.37 : 83 —*1192.168.0.30 : 80
89.69.10.37 : 84 —1192.168.0.40 : 80
89.69.10.37 : 85 —*{192.168.0.50 : 80

4. abra
Halozati cimforditas

Ez a kozbenso elem a router, amely port alapti halo-
zati cimforditast hajt végre (Network Address Transla-
tion — NAT). A miikodést a 4. abra szemlélteti.

A cimforditéasi tabla megadasara a routerek webes
kezelofeliiletet biztositanak.

Barta Gabor



Hogyan lehet real-time analizalni 64 transport streamet?
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Jelfeldolgozas a 64 csatornas TS analizatorban
Az FPGA aramkorok alkalmazasabol szarmazd elonydk bemutatasa

Igaz, hogy nem divat mélyebb miiszaki ismeretekkel
rendelkezni vagy a késziilékek miikédését alaposabban
megismerni, mégis bizunk benne, hogy lesz aki e cik-
ket elolvassa. Cikkiinkben azt mutatjuk be, hogy a
CableWorld megoldasai miben ujak, miért érdeklid-
nek termékeink irant a vilag szamos orszdgabol.

A transport stream nem mas, mint bajtok egymas
utani sorozata. E sorozat adatainak elemzése nem nagy
kunszt, ha van hozza elegend6 id6. Napjainkban a leg-
tobb cég szamitdgépbe viszi az adatsorozatot és ott
elemzi. Mivel egyre nagyobb az igény az adatok folya-
matos (valds idejii vagyis real-time) elemzésére, a ki-
fejlesztett muiszer teljesitoképessége attdl fiigg, hogy a
szamitogépnek mekkora a sebessége. Mérésekkel iga-
zolhato, hogy az elterjedten hasznalt PC-k 200-300
Mbit/s sebességig képesek az Ethernet halozat adatai-
nak atvételére, és akkor még az elemzéshez sziikséges
eréforrasokrol nem is beszéltiink.

A CableWorld a CW-4957 tipusu TS analizatora-
ban szakitva a szokésos megoldasokkal FPGA aram-
korbe (Virtex 5) vezeti az adatfolyamot. A 60 IP be-
menet és a négy ASI bemenet egyiittes adatmennyisé-
gét az FPGA 1640 Mbit/s sebességig tudja atvenni.
Ekkora adatsebesség mellett a 188x8=1504 bitbdl allo
TS packetek 912 ns-os iitemezéssel érkeznek, azaz
ennyi id6 all rendelkezésre az adatok kiértékelésére és
ha sziikséges, a TS packet eltarolasara. Mivel ezzel a
feladattal a mai processorok még nem tudnak megbir-
kozni, a CableWorld () megoldast dolgozott ki. Els6-
ként egy 1000 Mbit méreti DDR2 SDRAM-b6I sok-
sok szamlalo és tarolo egységet alakitottunk ki és e ko-
ré épitettiik a packet adatokat feldolgozo aramkoroket.
Kihasznalva azt, hogy az FPGA-ban a jelfeldolgozas
parhuzamos, a packet beérkezését kovetden a rendel-
kezésre alldé 900 ns nagysagi id6étartamban sok-sok
aramkor egyszerre kezdi meg az adatok feldolgozasat.
Az FPGA egyik aramkore megnézi az orat és 10 ns
pontossaggal beirja az érkezési idot. A masik dramkor
megnézi a PID értékét és a PID értékhez tartozo szam-
lalo értékét eggyel megndvelve rogziti ezen a PID-en
érkezett packetek darabszamat. A tovabbi szamlalok a
szinkron ¢és egy¢b hibakat szamoljak, megint masok a
kodolast jelzd bitek allapotat vagy a PCR jelenlétét
rogzitik stb. A minden packetet érintd elsdé vizsgalatot
kovetéen az FPGA dont a packet tovabbi sorsarol. A
legtobb packet eldobasra keriil, a tablak a szamukra
elokészitett FIFO-ba irva varjak a tovabbi vizsgalatot,
a tovabbi elemzésre kijeloltek a RAM tarold részébe
keriilnek beirdsra. A villamgyors feldolgozas mellett a
hattérben folyik a tablak szekcidinak Osszerakésa, a

CRC ellendrzése, a PAT feldolgozéasa ¢és a hasonloan
tobb packet egyideju jelenlétét igénylo folyamat. E fel-
adatok elvégzésével rendelkezésiinkre allnak a nagy
sebességet igénylé mérések eredményei.

Az analizalas eredményeként 128 Mbajt méretben
64 transport streamrél vannak allandéan frissiilé ada-
taink, amelyet at kell adni a felhasznalonak. A
CW-4957 els6ként egy interneten keresztiil elérhetd
webes kezelofeliiletet kinal az adatok megtekintésére.
Mivel az adatok kozvetleniil is kiolvashatoak a készii-
1€kbol, mindenkinek lehetdsége van olyan feldolgozo
szoftvert irni a késziilékhez, amely az igényeit legjob-
ban kielégiti. E lehet6ség biztositja az OEM felhaszna-
1ok szdmara a CableWorld-del val6 egyiittmiikodést.

A digitalis technika is folyamatosan fejlodik, év-
r6l-évre jabb teriiletekkel béviil, igy ma mar nem le-
het letenni egy mérémiiszert gy az asztalra, hogy an-
nak fejlesztése befejez6dott. Ennél az analizatornal a
frissithetd szoftverrel miikodd webes kezeldfeliilet biz-
tositja azt, hogy a felhaszndl6 mérémiszere mindig a
legtijabb valtozat legyen.

Kiemelten kell beszélni a mérési eredmények taro-
lasarol. Konnyen belathatod, hogy ekkora adatmennyi-
séget masodpercenként vagy percenként menteni lehe-
tetlen. A kijelzések tervezésének fontos szempontja
volt, hogy az id6 mulasaval az adatok egyre kevésbé
fontosak, oOras, napi viszonylatban mar csak atlagérté-
kek és tajékoztatd adatok keriilnek kijelzésre és taro-
lasra. A webes interfész 2 Gbajt méretii SD kartyaja
ezeket az atlagokat tarolja havi és éves mennyiségben.

Vannak kiemelt tesztek, amikor egy teriileten rész-
letesebb vizsgalatokat szeretnénk folytatni, ezért na-
gyobb adatmennyiséget kell tarolni. Példanak emlitjiik
az IP haldzat 24 oOras tesztelését, amikor 10 ... 100 ms-
onként kell egy adatot eltarolni. Ezekhez a PC-t vesz-
szlik igénybe, annak tarolojaba irjuk az adatokat.

A nagy sebességii streamek (pl. video streamek) az
interneten keresztiil real-time modon nem vihetoek at,
tartalmuk nem analizalhaté és nem megjelenithetd.
Ezek mélyrehatoé vizsgalatdhoz a CW-4957 eldszor
RAM-ban tarolja a stream egy szakaszat, majd fajlba
irva és interneten tovabbitva nyilik lehetosége a fel-
hasznalonak arra, hogy azt megjelenitse maganak vagy
kiilonboz6 szoftvereket hasznalva alaposabb vizsgala-
tokat végezzen rajta. Nem elriasztasként mondjuk, de
példaul egy MPEG kodolast alaposan vizsgald szoft-
ver (nem CableWorld fejlesztés) ara 12 000 USD ko-
riili. A CW-4957 kifejlesztésével ismét olyan utat nyi-
tottunk a szoftverirdk elott, amelyen villogtathatjak ké-
pességeiket. Bizunk benne, hogy ismét lesznek olya-
nok, akik élni fognak a lehetéséggel. Zigo Jozsef
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A ,,neten” keresztiil Te is belenézhetsz!
Hogyan lehet elérni a TS analizator mintapéldanyat?

Cégiinket sziik két évtizeddel ezelbtt olyan szakmér-
nokok alapitottik, akik korabban a Hiradastechnika
Szovetkezetnél évtizedeken keresztiil méromiiszerek
fejlesztesével foglalkoztak. Szamukra nem jelentett le-
kiizdhetetlen akaddlyt atallni a kabeltelevizio haloza-
tokhoz hasznalt fejallomas eszkozok fejlesztésére.

Orémmel jelentjiik, hogy hosszii id6 utan tjra egy
méromiiszer fejlesztésén dolgozunk, amely minden bi-
zonnyal hasznos eszkoze lesz a miisorszétoszto haloza-
tok tizemeltetdinek. A CW-4957 tipusu Real-Time TS
analizator 6sszesen 64 transport stream megfigyelése-
re képes a nap 24 ordajaban, mérési eredményei pedig
az interneten keresztiil barhonnan lekérdezhetok.

A digitalis kabel- és IPTV halozatok iizemeltetdi
jol tudjak, mennyire fontos, hogy még a reklamalo eld-
fizet6i telefonhivasok el6tt értesiiljenek a rendszer
esetleges hibair6l. Szamos olyan profi fejallomas ké-
sziilék létezik, amely valamilyen modon képes jelezni,
ha a miikodésében valamilyen hiba tortént. Az egyes
eszk6zok alarm {izeneteit célszerli egy PC-re vezetni,
amely az interneten keresztiil e-mailben vagy akar
SMS-ben értesiti a haldzat lizemeltetdjét. Az ilyen ri-
asztasi rendszer hatranya, hogy csak a viszonylag dur-
va hibdk kimutatasara alkalmas. Az aprobb hibak ki-
szliréséhez elengedhetetlen a transport streamek folya-
matos analizalasa.

CableWorld
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1. abra
A webes kezel6i felulet

A hibakereséshez nyilvan nem elegend6 a rendszer
kimeneti jeleinek figyelése, hanem a rendszert tobb
ponton kell monitorozni. Ezt ma a legtébben ugy valo-
sitjdk meg, hogy egy (vagy tobb) szamitogépet helyez-
nek el a fejallomason, amely folyamatosan analizalja a
kivalasztott adatfolyamokat, és amely tavoli asztal

kapcsolattal az interneten keresztiil is elérhet6. Az in-
ternet ugyanis legfeljebb a mérési eredmények lekér-
dezésére hasznalhatd, hiszen a tobb szaz Mbit/s adat-
sebességii streamek analizalasa tavolrol, a nyilvanos
halozaton keresztiil gyakorlatilag lehetetlen. Ne felejt-
siik el azonban, hogy a személyi szamitégép nem erre
a célra késziilt, és meglehetdsen korlatozott jelfeldol-
g0z6 képességgel rendelkezik a digitalis televiziotech-
nika eszkdzeihez képest.

The application's digital signature cannot be verified.
Do you want to run the application?

Name: statusdiagram
Publisher: CableWorld Ltd,

From: http:/481.182.251,198

The digital signature cannot be verified by 2 trusted source, Only
run if you trust the crigin of the application.

)
!

More Information...

2. abra
A tanusitvany elfogadasa biztonsagosként

A CW-4957 tipust 64 Channel Real-Time TS
Analyzer szamara példaul lizemszeri allapot, ha a be-
menetén 0sszesen 940 Mbit/s adatsebességii jeleket fo-
gad, ezeket egyenként bitr6l-bitre analizalja, majd elta-
rolja a mérési eredményeket. Erre a leger6sebb PC
sem képes, plane nem 24 6ras iizemben ¢és ,,négykilen-
ces” megbizhatosaggal (tehat ugy, hogy az id6 99,99
%-ban hiba nélkiil miikddik). A hardveres analizatoron
kiviil a CW-4957 egy szintén hardveres webszerverrel
is rendelkezik, amely Java feliiletti honlapot szolgaltat
(1. abra). Ez azt jelenti, hogy a késziilék konfiguralasa,
ill. a mérési eredmények lekérdezése operacios rend-
szertdl fiiggetlenill, egy webbrowserrel elvégezheto.
Orommel vennénk, ha minél tobb olvasonk tesztelné
az egyelore fejlesztés alatt 1évo 0j késziilékiink miiko-
dését. Erre a célra lizembe helyeztliink egy olyan pél-
danyt, amelyet barki elérhet, ha internetbongészdjének
cimsoraba a CableWorld fix IP cimét irja:
81.182.251.198 Ez a platform csak a mérési eredmé-
nyek megtekintésére alkalmas. Az IP cim utdn gépelt
/admin kiegészitéssel a késziilék barmely beallitasa
modosithaté. Ez a honlap nem rendelkezik bejegyzett
biztonsagi tanusitvannyal (2. abra), de a CableWorld
vallalja érte a felelosséget. A tesztnél kérjiik vegyék fi-
gyelembe, hogy egyidejlileg akar mas is konfiguralhat-
ja az eszkozt.

Baranyai Zoltan
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A kimeneti IP streamek kialakitasanak részletei
A CW-4958 tipusu 16-Channel Edge TS Remultiplexer bemutatasa

A CableWorld majusban kezdte el a CW-4958 tipu-
su 16-Channel Edge TS Remultiplexer szallitasat,
amely Edge QAM modulatorok bemendjelének eléalli-
tasahoz kesziilt. Az adatlaprol leolvashato, hogy ez
egy PCR korrektorokkal ellatott, konstans adatsebes-
ségii kimendjeleket szolgaltato valtozat. Egyre tébben
kérdezik meg azt, hogy mi a lényeges kiilonbség az
IPTV Remultiplexer és a hozzd nagyon hasonlito Edge
Remultiplexer kozott, mikor melyiket kell alkalmazni?

Cikkiinkben az IP kimendjelek kialakitasaval kap-
csolatban feltett kérdésekre adunk valaszt.

A digitalis technikaban valo6 eligazodast leginkabb
az neheziti, hogy a szabvany igen rugalmas, sokféle
megoldast tesz lehetdvé. Ebben a valtozatos rendszer-
ben csak azok tudnak eligazodni, akik mélyebben is-
merik a részleteket. Az emlitett IPTV és Edge remul-
tiplexerek kiilso felépitése (1d. abrak) teljesen azonos,
mindkettdben 64 remultiplexer van, amelyekkel 60 IP
és négy ASI adat-
folyambol alakit-
hatunk ki 64 uj
streamet, a kiilonb-
ség a kimendjel ki-
alakitasaban van.

Mindkét késziiléknél a 64 kimendjel UDP/IP cso-
magok sorozatabdl all, amelyek vagy az optikai kabel
csatlakozojan, vagy az UTP kabel csatlakozojan jelen-
nek meg. Az UDP csomagok formatumat a felhasznalo
programozassal allitja be, ¢s leggyakrabban 7 TS pac-
ketet iiltet egy-egy UDP csomagba. Az IPTV szolgal-
tatasok jellemzdje, hogy a szétosztd haldzat terhelésé-
nek csokkentése érdekében mindig a lehetd legkisebb
adatsebességre toreksziink. Ehhez igazodva az IPTV
remultiplexer nyugalmi allapotban egyetlen UDP cso-
magot sem ad ki. Amikor videé vagy hang adatfolya-
mot kiildiink az egyik kimenetre, akkor is mindaddig
var, amig az UDP packet kialakitdsahoz sziikséges 7
darab TS packet 0ssze nem gyllik a tarolojaban.
Amint a 7 TS packet a kimeneti streamer rendelkezé-
sére all, késlekedés nélkiil Utjara inditja az UDP cso-
magot. A transport streambe lltetendd tablak (PAT,
PMT, SDT stb.) a video és hang adatokkal kozositve
ugyanabba a csatorndba keriilnek, s ezek is csak akkor
keriilnek kiadasra, ha a 7 packet 0sszegytlt. Célszerti
szem elott tartani, hogy extrém kis adatsebességli stre-
ameknél, vagy mérdjeleknél ebbdl a varakozasbol
nagy késleltetések, kiilonleges jelenségek adodnak,
orajel hianyaban nincs mihez PCR korrekciot csinalni.

A CW-4958 Edge remultiplexer kimeneti streamere
oragenerator segitségével litemezetten adja ki az UDP
packeteket. Abban az esetben, ha nem all rendelkezés-
re a csomagba épitendd 7 darab TS packet, null packe-
tekkel helyettesiti a hidnyzokat. Az oragenerator 1 ...
65535 UDP packet/sec tartomanyban képes a packetek
kikiildésére, igy az elérhetd legkisebb adatsebesség
7x188x8 = 10528 bit/s és ez az értek egyben a tarto-
many rasztere is. A legnagyobb kimeneti adatsebesség
65535%10528 = 689 952 480 Mbit/s. A raszter nagysa-
gat érdemes megjegyezni, mivel a QAM rendszerben
ettdl fiigg a szimbolumsebesség beallithatd pontossaga
(ami azért fontos, mert a QAM set-top boxok csak kis
tartomany atfogasara képesek).

Mivel ennél a tipusnal a packetek pontos iddzités-
sel hagyjak el a késziiléket, van mihez igazitani a PCR
adatokat. Konnyen belathatd, hogy az 500 ns-nal ki-
sebb hibaval torténé PCR korrekcié megkoveteli, hogy
az Oragenerator pillanatnyi allasa mellett azt is figye-
lembe vegylik a korrigalasnal, hogy a korrigalt PCR
hanyadik packetként van az UDP csomagba iiltetve.
Talan kevesen tudjak, de a PCR korrigalasaban a Cab-
leWorld masodik generacids termékei a vilag élvonala-
ba tartoznak,ezek képesek a legnagyobb eltérések (>1
sec) korrigalasara, €s ezek adjék a legnagyobb pontos-
sagot is (hiba < 500 ns).

A CW-4958 tipusban mind a 64 csatornan minden
PID értéken kiilon PCR korrigald aramkor van. A PCR
korrektor csatornanként ki-bekapcsolhato. Kiilonleges
alkalmazasokhoz, példaul mérdjelek eléallitdsdhoz di-
rect PCR készités funkcio is van a késziilékben.

Tobben felteszik a kérdést, hogy a kimendjel eldal-
litasanak e két modja miért nem valaszthatd programo-
zassal? A valasz: A kimeneti packetek ilitemezése €s a
PCR korrigalasa sokkal magasabb aramkor igényd,
mint az egyéb feladatok. Példaul az IPTV és az EPG
remultiplexert egyszerre tartalmazzak késziilékeink, a
két szolgaltatas kozott egyetlen utasitassal lehet va-
lasztani, mikozben az FPGA csak félig van kihasznal-
va. A PCR korrektoros valtozat viszont szinte teljes
egészében kitolti az FPGA aramkort.

Ez a tipus azért kapta a ,,16-Channel ...” elnevezést,
mert az altaldinosan hasznalt adatsebességek mellett
(16x50 = 800 Mbit/s) csak 16 QAM csatorna meghaj-
tasara képes. Kisebb sebességii (OFDM) rendszerek-
ben a tovabbi remultiplexerek is felhasznalhatoak.

Zigo Jozsef
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Korszerusitsiik rendszeriinket az MPEG-4 kodolas hasznalataval!

Megkezd6dott az MPEG-4 (H.264) SD/HD encoder fejlesztése (11. rész)

A CableWorld hirek el6zo szamaban néhany fonto-
sabb tulajdonsag erejéig bemutattam a CableWorld
Kft. fejlesztés alatt allo H.264 encoder késziilékét. Az
iras masodik részében ismerkedjiink meg a kodolot
felépito fontosabb egységekkel, ezek jellemzdivel.

1. Az analdg és a HDMI bemenetek

Mivel a késziilék hasznalhatdsagat alapvetéen befo-
lyasolja az, hogy minél tobbféle bemeneti jel fogada-
sara legyen képes, a bemeneti egység felépitése megle-
hetdsen bonyolult. Az interfész logikailag két f6 részre
bonthatd: az analdg
jeleket feldolgozo,
¢s az SDI (Serial
Digital Interface)
jelfolyamot fogado
blokk.

Az analog jelek
feldolgozasat egy
j6 mindségl, tobb-
formatumu vided dekoder végzi, amely négy darab,
egyenként 10 bites A/D konvertert tartalmaz. A maxi-
malis mintavételi frekvencia 170 MHz. A chipben ta-
lalhato tovabba egy HDMI vevéegység is, ami lehetd-
vé teszi a kiilonféle HDMI forrasok jeleinek fogadasat.
A kompozit jelek (PAL, SECAM, NTSC) feldolgoza-
sat az SDP (Standard Definition Processor) végzi, mig
a CP (Component Processor) feladata az YPrPb kom-
ponens jelek, valamint a HDMI vevé kimeneti jelének
fogadasa. A dekodolas soran a kompozit vagy S-video
jelekbdl ITU-R BT.656 formatumu digitalis videojel
keletkezik. A komponens jelek tekintetében a chip sza-
mos formatumot tdmogat (pl. 5251, 6251, 525p, 625p,
720p, 10801, 1080p stb.).

A video dekoder képes a képkioltasi tartoméanyban
elhelyezett kiilonféle adatok (VPS, PDC, WSS, TTX)
dekodolasara, amelyek ezutan vagy I12C regisztereken
keresztiil (lassu adatatvitel esetén, pl. WSS), vagy a 16
bites vided porton keresztiil (nagyobb bitsebesség pl.
TTX esetén) érhetoek el.

2. Az SDI bemenet

Az SDI atviteli protokoll alapvetéen tomoritetlen
digitalis videojelek atvitelére szolgal kisebb tavolsa-
gokra (bitsebességtdl fiiggden max. 100 - 300 m tavol-
sagra), koaxialis kabel segitségével. A kiilonféle kép-
feldolgozd berendezések egyre olcsobba valasaval, va-
lamint az atviendé adatmennyiség novekedésével az
SDI atviteli mod jelentdsége megnott.

SMPTE 259M | SD-SDI 143,177,270,360 Mbit/s | 480i, 576i
540 Mbit/s 480p, 576p
1.485, 1.485/1.001 Gbit/s | 720p, 1080i
SMPTE 372M | D link HD-SDI | 2.97, 2.97/1.001 Gbit/s | 1080p

SMPTE 424M | 3G-SDI 2.97,2.97/1.001 Gbit/s 1080p

SMPTE 344M | ED-SDI

SMPTE 292M | HD-SDI

1. abra

Az SD-SDI és a HD-SDI megjelenése utan szabvanyo-
sitasra keriilt a 3G-SDI is, amely mar 2,97 Gbit/s se-
bességre képes. (Az SDI szabvanyokat az 1. dbra fog-
lalja 6ssze.) A H.264 encoder SDI bemenetén a fenti
szabvanyokkal kompatibilis SDI vevd egység talalha-
td6. A koaxialis kabelen atvitt nagy sebességii jelek
megbizhatd vételéhez kiilon adaptiv kabel ekvalizert
alkalmaztunk. Az SDI vev6chip alkalmas a bedgyazott
hang és a kiegészit6 adatok feldolgozésara is.

3. Az encoder Kimeneti adatfolyama

Az encoder chip a bemeneti video- és hang adatok-
bol a bedllitott paraméterek szerint eldallitja a H.264
szerint tdmdritett elementary streameket. Ezeket tran-
sport stream packetekre bontja, és a multiplexelt pac-
ketek alkotjak a chip kimenetén parhuzamos forma-
tumban megjelend, ISO 13818-1 szerinti transport
streamet. Ugyancsak a chip generalja a felhasznalé al-
tal bedllitott jellemzdk (PID, szerviz azonositod stb.)
alapjan a PAT és PMT tablakat is. Mivel az MPEG-4
dekoderek mitkodéséhez minimalisan még az SDT tab-
lara is sziikség van, és az encoder chip jelenleg ezt
nem generalja, ennek elballitdisa az encoderen kiviil,
egy gyors FPGA aramkor segitségével torténik.

A késziilék kimeneti jelét remultiplexerre vezetve
sziikség esetén bovithetjiik a PSI/SI tablakat, illetve a
stream egyéb jellemzdit is modosithatjuk.

A néhany éve kifejlesztett (MPEG-2) encoderrel
kapcsolatos egyik legfontosabb tapasztalatunk, hogy a
teletext feldolgozasara is jelentds igény van felhaszna-
16ink részérdl. Ezt azért kell hangsulyozni, mert a VBI
adatok tovabbitdsa szorosan véve nem része a tomori-
tési (kodolasi) folyamatnak. Az MPEG-4 késziilékben
a tervek szerint szinte az 0sszes bejovo VBI adat kiilon
privat elementary streamben lesz elhelyezve és hozza-
adva a kimeneti adatfolyamhoz.

A korabbi késziilékekhez hasonléan az MPEG-4
encoder is rendelheté ASI vagy IP kimeneti interfész-
szel is. A bemeneti csatlakozok nagy szama miatt
azonban varhatoan csak egy- (single) és kétcsatornas
(duo) valtozat késziil.

Veres Péter
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Hogyan lehet beépiteni egy BGA tokot?

A mai digitalis televizidtechnikéban is naprél-nap-
ra novekszik az aramkorokkel megvalositando felada-
tok mennyisége és bonyolultsaga, ennek megfelelden
az alkalmazott integralt aramkorok labainak szédma je-
lentds mértékben gyarapodott.

Eleinte a DIL (Dual In Line, szabad forditasban:
labak két sorban) tokok uraltdk a piacot. Tovabblépést
— elsésorban a feliiletszerelt alkatrészek (SMD) alkal-
mazasaval — a ladbak tavolsaganak csokkentése, vala-
mint a két oldal helyett négy oldalon elhelyezett kive-
zetések hoztak. A labszamot azonban igy sem lehet
egy bizonyos hatar f6l¢ emelni. A mind a négy olda-
lon, egymastol 0,5 mm tavolsdgban elhelyezkedd 1a-
bakkal rendelkez6 PQFP tokkal (miianyag, 4 oldalon
kivezetett lapos tok) elért 240 kivezetés felsé hatarnak
tekinthetd (1. abra).

1. bra
A képen lathato 240 labu
PQFP tok mechanikus mére-
tei:
- szélesség:
- tok: 32 mm
- labakkal: 34,6 mm
vastagsag: 3,4 mm

A labszdmok tovabbi ndvelésével a tok mérete indoko-
latlanul nagy lenne, hiszen a tényleges elektronika tipi-
kusan kb. 10 x 10 mm-es félvezetd lapkan valdosuk
meg. Megoldast a BGA (Ball Grid Array, vagyis labda
alaku kivezetések halos elrendezésben) tokok alkalma-
zasa jelent.
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2. ébra
Egy tipikus BGA tok alulnézetben

A BGA tok tulajdonképpen egy, az integralt aram-
kor also feliiletére, altalaban négyzethalds elrendezés-
ben kivezetett, 6ngdémb labakkal rendelkezd IC-t je-
lent. Az 6ngdmbok szama, egymastol valod tdvolsaga és
elrendezése kiilonb6zo lehet, emiatt a BGA tokok val-

tozatainak nagyon nagy a szdma. A néhanyszor tiz la-
bt par mm-es toktdl a tobb ezer labuig terjedhet. A
technologia fejlodésével a gdmbok egyre stirlibben he-
lyezkednek el egymas mellett, a korabbi 1,27 mm-es
tavolsag mellett ma 0,4 mm az also hatar.

A labakat a sorok és oszlopok alapjan azonositjak,
pl: B9, AH27. Annak érdekében, hogy az I és J betii ne
legyen 0sszekeverhetd, I sor jel6lést nem hasznalnak.

A BGA tokok nyomtatott aramkori huzalozasat
nagy mértékben neheziti, hogy a nagyon koriilzart bel-
sO labakat is ki kell tudni vezetni. Minél nagyobb a la-
bak szama és minél kisebb azok tavolsaga, annal nehe-
zebb a hozzavezetés kialakitésa.

A CableWorld Kft. legujabb fejlesztésében, az
MPEG-4 Encoderben alkalmazott kodolo IC tokja 650
1abt és 0,5 mm labosztast.

R A labak stirii elhe-
140m:>[r lyezése miatt koz-
tik nem vezethetd
at vezeték. Ennek
kovetkeztében bel-
sO labsort csak egy
%365 (Giessesssass S 5e55 masik foliarétegen
lehet kivezetni. A
NN T T R rétegek kozotti at-
$2istaghossonstosnsansiiaias kotesekre is csak
3385333333§§§§o§§§§§§§§§§§§§§ az alkatrészlab he-
g e s lyén van lehetéség
(azaz ekkor a for-
rasztasi padekben 0,15 mm-es furat van). Minél tobb
labsor helyezkedik el egymas mellett, annal tobb jaru-
Iékos réteg alkalmazasa sziikséges a belso labak kive-
zetésére. Raadasul az atkotések is csak adott foliaréte-
gek kozott teremthetnek kapcsolatot, igy ezek nem a
panelon athaladé furatok, hanem ugynevezett zsakfu-
ratok. Egy megvalositasra mutat példat a 3. abra.
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3. abra

A bels6 labak kivezetése ,,zsak-atkotésekkel” az
»A”, ,B” és,,C” rétegen

A CableWorld Kft. az MPEG-4 Encoder panel ve-
zetékezését (az alkalmazott BGA tok labsiirisége ¢s az
aramkorok miikodtetéséhez sziikséges sokféle tapfe-

sziltség kdvetkeztében) 6 rétegen valositotta meg.
Toth Miklos



Hihetetlennek tiind megoldasok a gyartastechnologiaban
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Ismered a gozfazisu forrasztasi technologiat?

Az elektromos késziilékekbe épitett nyomtatott
aramkori lemezeket napjainkban tobbnyire a ,,Reflow”
néven ismert technologiaval gyartjak. Ennek lényege,
hogy a nyomtatott aramkori lemezre Onpasztat szita-
zunk, az Onpasztaba llteti a gép a pici alkatrészeket,
majd meleg levegd rafijasaval az onpasztat megol-
vasztjuk, és igy alakitjuk ki az elektromos kotéseket.

Az olommentes forrasztas bevezetése ota 200 he-
lyett 230 °C-ra kell melegiteni az 6nt ahhoz, hogy
megolvadjon. Mint az el6z6 oldalon olvashato, napja-
inkban az integralt aramkoroket egyre nagyobb szam-
ban csak BGA tokban készitik, igy az Onpasztat és a
kivezetésként szolgalé 6ngdmbdt az IC miianyag vagy
fém tokja alatt kell megolvasztani. A forrasztasi folya-
matot neheziti, hogy a tobbrétegii nyomtatott aramkori
lemez hévezetése a belsd rétegek rézfolidja miatt na-
gyobb, igy nehezebb felmelegiteni, viszont a BGA to-
kok kivezetéseinek bekotése egyre tobb és tobb réteget
igényel.

Az elmult évben a CableWorld fejlesztoi sokat ki-
sérleteztek a forrasztasi homérseklet €s a hontartas ide-
jének helyes megvalasztasaval, s bevalljuk, hogy néha
reménytelennek tiint a fejlesztés alatt allo 6-7 BGA
tokkal szerelt panelek forrasztasi problémainak megol-
dasa. 245 °C felett és 1-2 percnél hosszabb forrasztasi
id6 utan az alkatrészek mar jelent6sen karosodtak
(megbarnultak, elégtek), a panel rétegei szétvaltak, a
panel kipuposodott stb.

A probléma megoldasahoz a HITELAP szakembe-
rei nyujtottak segitséget azzal, hogy elmesélték a g6z-
fazisu forrasztas 1ényegét. Ezt kdvetéen az ELAS cég-
tdl kaptunk minta berendezést a technoldgia kiprobala-
sahoz, s miutan az Uj technoldgia a korabbi probléma-
kat teljes egészében megoldotta, marciusban vasarol-
tunk egy ilyen csoda masinat. A gbézfazisi forrasztas
megvalositasa kivaldan szemlélteti azt, hogy mit jelent
napjainkban a ,hi-tech” szd, ezért cikkiinkben bemu-
tatjuk e technoldgia 1ényeggét.

A szerelési folyamat ugyantugy kezdddik mint a ref-
low technologianal, az automata a panelra szitazott 6n-
pasztaba iilteti az alkatrészeket. Ezt kovetéen kell ki-
nyitni a gézfazisu forrasztd berendezés tetejét, ahol az
iivegajtd mogott egy egyszerli aluminium racsra kell
helyezni a paneleket. A rdcs mérete kb. 50 x 50 cm,
igy egyszerre tobb panel is elhelyezhet6 rajta. Az ajtod
becsukasat kovetden kezdddik a forrasztasi miivelet, a
panelek alatt 1évo talban a gép elkezdi melegiteni a be-
toltott folyadékot. A fiitészal teljesitménye mindossze
2,5 kW. A ,hi-tech” a rendszerben ez az olajszerti at-
tetszé folyadék, amelynek fajsulya kb. 2,5 kg/dm’. A
folyadék forraspontja pontosan 230 °C, igy néhany
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perces melegités utan g6zologni kezd. A felszalld gz
a hideg panelhez érve a panel aljan kicsapodik, a hal-
mazallapot valtozasanal felszabadulé hé melegiti a pa-
nelt. Ha a panel valamelyik része tulmelegedne, az ott
1év6 folyékony anyag gbzz¢ valik és elvonja a felesle-
ges hot. A tesztek soran 5 homérét szereltiink a 90 x
110 mm-es panelre és azt lattuk, hogy az 6t tesztelt
ponton a homérséklet 1,5 °C-nal jobban nem tért el a
230 °C-os értektol. Amikor a panel feliiletének homér-
séklete elérte a 230 °C-t, az 6npaszta €s az 6ngdmbok
megolvadnak. A biztos forradas érdekében 1-2 percig
tartjuk ezen a homérsékleten a panelt, majd a gézbdl
kiemelve megkezdddik a panel lehiitése. Ez a kiilonle-
ges folyadék a forrasztist nem befolyasolja, a panel fe-
lillete szép fényes, €s forrasztasi maradvanyoktol (pl.
salak, folyasztészer) mentes lesz, mosast, tisztitast
nem igényel. A teljes forrasztasi ciklus ideje kb. 10
perc, igy oranként hatszor lehet megtolteni a g6zfazisu
forraszto gépet.

A gép fogyasztasa csticsban sem tobb, mint 3,5 kW
(reflow kemencénk 6,8 kW-o0s). A forrasztashoz sziik-
séges hi-tech folyadék nem olcso, de jelentés mérték-
ben nem fogy, nem koszolodik, a forrasztas utan nem
lesz szemetes. Az ajtd nyitasakor egy-két csepp megje-
lenik a tomitéseknél, ennek letdrlése némi fogyéast
okoz, de ez nem jelent6s. Az anyag szaga nem kelle-
mes, de a gyartasi folyamatban ez nem jelent problé-
mat, a gép kornyezetében is csak gyengén észlelhetd.
A gép szerkezete egyszerll, a rozsdamentes szerkeze-
tek legyartasa rutin feladat, de a forraszto folyadék tu-
lajdonsagai a szakembereket is elblivoli.

.... A

A CableWorld e kiilonleges technoldgia birtokédban
készséggel all azok rendelkezésére, akik maguk is ilyet
szeretnének vasarolni, s a vasarlas eldtt megtekinte-
nék, valamint azok részére, akik olyan eszkozt fejlesz-
tenek, amely csak ezzel a kiilonleges technologiaval
gyarthato le.

Molnar Daniel
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A 3D TV-rol miszaki szemmel

Az idei Anga Cable kidllitdason az egyik legtobb ér-
deklodot vonzo téema a 3D TV volt, amellyel legalabb
8 standon talalkozhattak az ujdonsagra éhes latoga-
tok. Az Astra cégcsoport a kidllitas elsé napjan indi-
totta el eurdopai promocios es kiserleti 3D adasat, igy
segitve az uj technologia eurdpai térhoditasat is. Most
lassuk, azokat a miiszaki megoldasokat, amelyek segit-
segevel akar otthonunkban is 3 dimenzioban élvezhet-
Jiik a filmeket, sportkézvetitéseket stb.

MPEG és HDMI szabvany modositasok

A ,,H.264/AVC/MPEG-4 Part 10” szabvanyt 2009

juniusaban bévitették az MVC (Multiview Video Co-
ding) technologiaval. fgy a H.264 szabvany alkalmassa
valik a 3DV (3D vided) és az FVV (free viewpoint vi-
deo) megjelenitési mod atvitelére is. Mindkét megol-
dasban megegyezik az, hogy azonos témara iranyulnak
a kamerak, és a képkockak atvitele szinkronizalt kame-
rakbol torténik. Az adatatviteli sebesség csokkentésére
tovabbi predikcids eljarasokat vezettek be, amelyek se-
gitségével egy adott kamera képkockainal figyelembe
veszik a szomszédos kamerak I, B és P képeit is, és
ezeken is elvégzik a predikcios eljarasokat. Mivel kis
kameratavolsag esetén (féként 3D-nél) alig van kii-
16nbség a két kamera képei kozott, a tokéletes 3D atvi-
telhez nem sziikséges az eddigieknél sokkal nagyobb
bitsebesség.
A HDMI 1.4a szabvéany 0j verzidja szamos Ujdonsag
mellett mar a 3D jel atviteléhez sziikséges elemeket is
tartalmazza. gy képes atvinni akar az 1080p felbonta-
su 3D-s jeleket is.

3D TV polarizalt szemiiveggel

Ha valaki egy polaros napszemiiveget az LCD mo-
nitora elé tart, és elforgatja 180°-ban, talalni fog egy
olyan pontot ahol a szemiiveglencse nem engedi at a
monitorbdl érkezé fényt. Ez az egyszer(i kisérlet jol
szemlélteti azt, hogy két
azonos tipusi (linearis
vagy cirkularis) polarsziird
segitségével teljes fény-
szlirést is elérhetiink. Ezt
figyelembe  véve  mar
konnyen megérthetd a po-
laris 3D TV megoldas.

A megoldas alapja az, hogy a bal és a jobb szemnek
tovabbitott képkockékat ellentétes polaritassal suga-
rozzak ki a televiziok, majd a szemiiveg lencséin talal-
hato ellentétes polarsziirdk az egyik szemhez tartozo
képet atengedik, a masik szemhez tartoz6 képet pedig
teljesen kisziirik. igy a két szem folyamatosan két kii-
16nb6z6 képet kap. Ezt a megoldast foleg az LCD tv-k
esetében alkalmazzak. A tv-késziilék esetében az ellen-
tétes polarizalast tigy érik el, hogy a beérkezo képeket
valtott sorosan jelenitik meg egy idében, tehat az egyik
képsor a bal, a masik képsor a jobb szemnek szant kép
képpontjait jeleniti meg, és minden soron ellentétes
polarszirét helyeznek el. Sajnos ez az egyik f6 hatra-
nya ennek a megoldasnak, mivel a kép valodi fiiggdle-
ges felbontasanak csak a felét fogjuk ténylegesen latni.
Egy masik hatrany, hogy a néhany embernél kialakult
szemdominancia miatt nem alakul ki megfeleléen a 3D
hatas. Egyértelmiien az eldnyei kozé sorolhato a szem-
iiveg és a tv-késziilék olcso elballitasa.

3D TV aktiv kapcsolasos szemiiveggel

Ebben az esetben a tv mindkét képet teljes egészében
megjeleniti 120 Hz-es képfrissitési frekvenciaval.
Maga a szemiiveg két folyadékkristaly lencsét tartal-
maz (lasd LCD monitor), amelyeket a tv elektroniku-
san ugy vezérel, hogy a megjelenitéssel szinkronban
engedjék, illetve ne engedjék at a fényt. Tehat egysze-
riien ugy képzelhetjiik el, mintha valaki letakarna az
egyik szemiinket, majd a masikat. Ha ez elég gyorsan
torténik, akkor nincs zavard hatasa.
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A vezérlés torténhet infra interfészen vagy wireless
USB interfészen keresztiil. A szemiiveg aktiv, tehat ak-
kumulatort és elektronikat tartalmaz, amely megndveli
az arat. A megoldas jelentOs elénye, hogy jobban ki-
alakul a 3D hatas, és az eredeti felbontast ¢lvezhetjiik
a televizion.
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