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Latogato

AKkar hiszi a tisztelt Olvaso, akar nem, a mult szazad
kdzepén még tanitottak foldrajzot a gimnaziumokban. A
foldrajzorak csucspontja a ,,vaktérképezés™ volt: a resz-
ketd feleldnek fejbdl fel kellett rajzolnia a tablara a tanar
altal kijelolt orszag korvonalat, benne a hegysegeket na-
gyobb folyokat, varosokat. A ;-
feladat nem volt tal egyszeri =@ =
(stigas lehetetlen), de kiilondsen -
kétségbeeshetett az a szerencsét- =/ -
len tanuld, aki pl. Gérogorszagot
kapta cirkalmas partvonalaval és |
mérhetetlen mennyiségii szigeté-
vel. Viszont kivételezésre (mai szoval bundara) gyana-
kodtunk volna, ha valaki az USA Wyoming allamat kap-
ja — ennek hatarait ugyanis az Alapitdé atyak vonalzd
mentén (netdn puskacsé mentén) jelolték ki.

Ha mar az USA allamainal tartunk, Texas allam kor-
vonalat az idésebb villamosmérnok generacio tagjai min-
den tanulas nélkiil is, almukban is fel tudjak rajzolni.
Hogy miért, arrol alabb.

Az 1960-as évek elején a logikai aramkoroket a legme-
nébbek vilagszerte a legendés
OC44K germanium tranzisztorral ”
¢épitették. Ezeket hasznaltuk a ——
gyartmanyok jellege szerint tucatjaval, szazaval vagy kilo-
szamra (pl. az EMG a kis szamitogépeihez). Akkor még
nem tudtuk, hogy a Texas Instruments cégnél Jack Kilby
1958. szeptember 12-¢n sikerrel bemutatta az altala felta-
lalt integralt aramkor elsé példanyat, s ezzel 1j korszak
kezdodott a technoldgia és az elektronika tdrténetében:
megkezd6dott az integralt aramkorok korszaka, amely nél-
kiil mai életiinket, az lrkutatast, mitholdakat, szamitogé-
pet, mobiltelefont, internetet, digitalis televiziot, fényképe-
z6gépet, de szinte semmilyen eszkozt, beleértve az orvosi-
¢s autoelektronikat, s6t a haztartasi gépeket stb. elképzelni
sem lehetne. Kilby késobb az integralt &ramkdorért és mas
talalmanyaiért fizikai Nobel dijat kapott.

A Texas Instruments cég (TI) a talalmany alapjan a 60-
as évek elején piacra hozta
SN74xx integralt aramkor soro-
zatat, amely (csodalatos modon)
néhany év alatt kis hazankba is
eljutott, s ett6l kezdve aki digita-
lis aramkort épitett, ezeket hasznalta. igy keriiltiink , kap-

@ csolatba” a TI céggel, évtizedeken keresztiil
hasznalva az SN74xx sorozat egyre bdviild
valasztékat — a TI narancsszinii IC katalogusa
a villamosmérndkok biblidja lett. Az integralt
aramkorok DIL tokjara a cég logoja, Texas allam (amugy
is ,,t” betith6z hasonlito) korvonala volt bélyegezve.

A TI'ma az USA legnagyobb cégei kozott van, vilag-
els6 a digitalis jelprocesszorok (DSP) gyartasaban, 2. a
mobiltelefon chipek gyartasaban és 4. a félvezetdk gyar-

tasaban, mindezt kozel 30.000 dolgozoval és 13 milliard
dollar éves forgalommal!

A CableWorld gyartmanyaiban ma is sikerrel alkal-
mazzuk a Texas Instru- ~ '
ments félvezetdit, ha mar
nem is a még 40 év (!) utan
is kaphato és népszeri
SN74xx sorozatot, de sza-
mos tipust, az analog és di-
gitalis tApegységstabilizator
aramkoroktol, de-dc atala-
kitoktol kezdve, PLL aram-
koroket, digital-analog
konvertereket, 32-bites -
ARM architektiiras processzort, amellyel pl. fejlesztés
alatt all6 64-csatornds real-time TS analizitorunk web
szervere késziil, és fejlesztésiinkon van mar egy DaVinci
sorozatl DSP fejleszt6 rendszer, amellyel a transport stre-
amek atméretezésének fejlesztése torténik, s varhatolag
ezek az aramkorok is hamarosan megjelennek termékeink-
ben. Nagy elony szamunkra a TI cégnél, hogy (ellentétben
néhany mas orids vagy kevésbé orias céggel) hazai képvi-
selete utjan gyorsan és nagyvonaltian ellat benniinket mii-
szaki informacidval, mintakkal, és késedelem nélkiil szallit
fejleszt6 rendszereket, holott 13 milliard dollaros forgal-
manak dramai novekedését toliink, mint kis cégtél nem
igazan varhatja.

Ezért tavaly Osszel o6rommel értesiiltiink arr6l, hogy
Magyarorszagra latogat a TI legfelsdbb vezetésébol Gregg
Lowe alelndk, s meglatogat néhany magyar céget, koztiik
cégiinket. Latogatasa soran az alelnok nagy érdeklédéssel
hallgatta meg a CableWorld egyedi fejlesztési koncepcio-
janak és termékeinek ismertetését (magas pozicidja ellené-
re meglepd mértékben ,képben volt” a részletekben és
szamadatokban is), majd t4jékoztatast adott a szamunkra
érdekes termékeik fejlesztési menetrendjérdl, és tovabbi
tamogatast igért az informacioellatas és a mintdk gyors
szallitasa teriiletén. Végiil megmutattuk a jelenlegi legbo-
nyolultabb és legkisebb alkatrészek szerelésére is alkal-
mas 14j SMD szereld so- :

,,messm foldre szakadt”
Texas Instruments termé- *
kekkel talalkozhatott.

Azt, hogy ki lesz leg-
kozelebbi magas szintli
latogatonk, nem tudjuk, ey
de még a Vilagbank kormanyzojanal is
szivesebben latnank akar alacsonyabb
szinti 1atogatot, akinek kisérete nagy
megrendeléseket tartalmazo taskakkal
jelenne meg.

Kiss Gabor

Forrasok: Internet
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Az IP halozatok naprol-napra mélyebben szovik at kornyezetiinket
Gondolatok a TCP/IP, az UDP/IP és a digitalis televizidtechnika viszonyarol

A tankonyvekben az olvashato, hogy az UDP/IP
rendszerben az adatok atvitele a postai levelek tovab-
bitasanak mintdjara torténik, azaz az adatcsomagot
vagy megkapja a cimzett, vagy nem. Ezzel szemben all
a biztonsagos TCP/IP rendszer, amelyben a veételi ol-
dal minden egyes adatcsomag vételét kiilon iizenettel
nyugtazza a felado szamdara.

A fenti — egyébkent hibatlan — mondatok kovetkez-
ménye az, hogy az informatikusok az egekig magasz-
taljak a TCP/IP atvitelt és hallani sem akarnak az
UDP/IP atvitelrol.

Cikkiinkben arra kivanunk ravilagitani, hogy mind-
ketté alkalmazasanak megvan a helye és elonye, sot
vannak alkalmazasok, amelyek kifejezetten az egyik
vagy masik protocol alkalmazasat igénylik.

A televizidtechnikaval foglalkozva megallapithatd,
hogy az eddigi analég miisorsugarzas minden teriileten
az UDP/IP rendszerhez hasonldan tortént, azaz soha
sem ellendriztiik vissza, hogy ki vette az adast.

A digitalis televiziodtechnikaban naprél-napra széle-
sebb korben alkalmazzuk az IP atvitelt a TS adatcso-
magok tovabbitasara, mégpedig az informatikusok
megbotrankozasara természetesen UDP/IP rendszer-
ben. Az 4tviteli mod megvalasztasanal elsdként azt
kell figyelembe venni, hogy a televiziomiisor kép- és
hangjeleinek tovabbitasakor az eddig megszokottaknal
sokkal nagyobb adatmennyiséget kell atvinni. Az inter-
neten szorfozve egy-egy honlap vagy tablazat letolté-
séhez 10...100 kbajt mennyiségli adatot kell atvinni né-
hany masodperc alatt. A 4 Mbit/s sebességli televizios
misorhoz folyamatos és hangsulyozottan megszakitas
nélkiili 500 kbajt/s (4M/8=500k) sebességli adatatvi-
telre van sziikség. A televizidomiisor atvitelénél 1316
bajtot helyeziink el egy adatcsomagban, igy masodper-
cenként 400 adatcsomagot kell tovabbitani az IP halo-
zaton. A TCP/IP és az UDP/IP atvitel eldszor is abban
kiilonbozik egymastol, hogy a vevd ez egyik esetben
minden egyes csomag vételét egy visszafelé kiildott
csomaggal nyugtazza, a masik esetben — az UDP/IP-
nél — nincs nyugtazas. Az ADSL kapcsolat jellemzdje,
hogy a feltoltés maximalis sebessége sokkal kisebb,
mint a letoltésé. Kevesen gondolnak arra, hogy TCP/IP
esetén a lefelé és felfelé mend adatcsomagok szama
azonos, igy a feltoltési irany hamar talterhelddik, még
akkor is ha a vissziranyban kiildott lizenetek hossza ro-
videbb. A TCP/IP ezen kiviil képes arra is, hogy a hi-
bas vagy elveszett adatcsomagok helyett potlast kér-
jen, de hol vannak azok a processzorok, amelyek mind
az ado, mind a vevo oldalon alkalmasak e javitasok el-
végzésére a mozgo kép atvitele kdzben.

E néhéany egyszert példa is vildgosan mutatja, hogy
a televiziomiisorok atvitelére a csodalatos TCP/IP he-
lyett a tévesen lemindsitett UDP/IP atvitelt kell hasz-
nalni, csak ezzel lehet miikkdo6 rendszereket épiteni.

A CableWorld fejlesztése azon dolgozik, hogy
olyan mér6- €s ellendrzé késziilékeket adjon a felhasz-
nalok kezébe, amelyek korunk internetes technologia-
janak felhasznalasaval tavolrol is elérhetoek. E készii-
I¢kek méréaramkoreiben a transport streamek UDP/IP
protocol alatt keriilnek tovabbitasra, azonban az orsza-
gokon atnyuld tavoli adatelérést mar természetesen
TCP/IP atvitellel valésitjuk meg. Nagyon fontos latni,
hogy amig az UDP atvitel rovid tavolsdgokon és/vagy
biztonsagos atviteli utakon igen nagy mennyiségii adat
atvitelére keriil felhasznalasra, addig a TCP csak a mé-
rési eredményeket tovabbitja, igy az atviendé adat-
mennyiség igen kicsi. Mivel a tavoli elérés kiszamitha-
tatlan utakon torténik, a mérési eredmények hibatlan
tovabbitasahoz a TCP/IP valamennyi védelmi- ¢és hiba-
javitd szolgaltatasat igénybe kell venni.

Mint a bevezetOben is utaltunk ra sem a TCP/IP,
sem az UDP/IP nem rendelkezik a masikat kiszorito
tulajdonsagokkal, a mérnok feladata, hogy az adott al-
kalmazashoz a megfelelét kivalassza. Ujsagunk korab-
bi szamaiban sokat foglalkoztunk az UDP/IP atvitel
jellemzoivel, az adatcsomagok kialakitasaval és a
rendszerek konfiguralasaval. Annak érdekében, hogy a
TCP/IP atvitel hasonléan ismertté valjon olvasdink
elott, ujsagunk e szamatdl kezdédden megkezdjik a
TCP/IP rendszerek egy-egy teriiletének részletesebb
bemutatasat.

A hardver oldalarél szemlélve, vagy divatosabban
fogalmazva, a fizikai réteget tekintve az UDP és a TCP
adatcsomagok teljesen azonos felépitésiiek, a jelatvitel
teljesen azonos. A két rendszert mindossze az adat-
csomagban elhelyezett néhany bajt kiilonbdzteti meg.

Magasabb szinten (a fels6bb rétegekben) szemlé-
l6dve olyan témakorokkel fogunk megismerkedni,
mint az automatikus IP cim kiosztas rendszere, amely-
ben latni fogjuk, hogyan kap IP cimet a TS analizator.
Latni fogjuk a pontos id6 elérésének lehetdségét IP
kornyezetben, ami a mérési eredmények napldzasanal
nélkiilozhetetlen. Kiemelten foglalkozunk majd azzal
az esettel, amikor egyidejiileg tobben kivannak hozza-
férni a mérési eredményekhez, vagy amikor egyszerre
tobb iranybdl kivannak feladatokat adni a mérémi-
szernek. Mindezeket az SD kartya hasznalata, az USB-
n keresztiil torténd szoftverfrissités stb. témakdrokkel
bovitjiik annak érdekében, hogy lapunk kovetkezo sza-
mait is érdemes legyen kézbe venni.

Zigo Jozsef
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Tavfeliigyelet és vezérlés IP halozaton
. rész

A digitalis miisorszétosztas és -elosztas egyre szi-
vesebben alkalmaz olyan informatikai megolddsokat,
mint az IP halozaton torténd vezérles és tavfeliigyelet.
A kommunikaciohoz elegendd egy kis adatsebességii
(tipikusan IMbit/s alatti) kétiranyu kapcsolat. A TS
over IP technologiaval ellentétben ebben az esetben
nem tamasztunk olyan kévetelményeket, mint az dllan-
do adatsebesség, kis kesleltetés vagy a kvazi hibatlan
atvitel. Céljainknak tokéletesen megfelel egy hagyo-
manyos ADSL kapcsolat. Természetesen az alkalma-
zas szintjen elvarjuk a hibatlan atvitelt, de ezt nem a
halozat, hanem az alkalmazott protokollok fogjik biz-
tositani.

Ahhoz, hogy megbizhatd, jol integralhato megol-
dast kapjunk nem elegendo csupan az IP protokoll
csalad legegyszeriibb tagjanak, az UDP-nek az isme-
rete. A jelen szamban elinditott cikksorozat célja,
hogy az olvasot mélyebben bevezesse az internet halo-
zatot miikodtetd protokollok vilagaba, és olyan kor-
szerii megoldasokat mutasson be, mint a bedgyazott
webszerver és a platformfiiggetlen Java alkalmazasok
haszndlata.

1. A dinamikus IP cim kiosztas

A kisméretii helyi haldzatok esetében még elég jol
kézben tarthat6 a halozat elemeinek manualis IP cim
kiosztasa. A nagyobb kiterjedésii, tobb tartomanybol
Osszeallitott haldézatok esetén ez mar nehézkes, kiilo-
nosen akkor, ha a halozat egyes elemeit birtokld fel-
hasznaloktol nem varhato el sem halozati eloképzett-
ség, sem az adott eszkoz beallitasanak ismerete.

A probléma megoldasa kézenfekvo, legyen a halo-
zatban egy olyan elem, amelyik nyilvantartja és kioszt-
ja az IP cimeket. Az elgondolas nagyon hasonl6 egy
0Osi problémahoz. Ha az IP cimeket osztd berendezés a
tyuk, az IP cimek pedig a tojas, feltehetjiik a kérdést,
miszerint melyik volt el6bb?

Honnan tudjuk a tyuk IP cimét, és hogyan kérjiink
tole tojast, ha az IP hadlozaton csak érvényes IP cimek-
kel lehet kommunikalni?

Az 0si probléma megoldasat meghagyom mas szak-
tertilet képviseldinek, a kovetkez6kben az automatikus
IP cim kiosztasanak modszerét mutatom be, a dinami-
kus host konfiguracié protokollt, a DHCP-t.

A DHCP (IETF RFC2131) egy kliens-szerver pro-
tokoll, amely a kliens altal kiildott kérések és a szerver
altal adott valaszokbol all. A protokoll {izenetszorasos
UDP csomagokat hasznal meghatarozott port szamok-
kal. A DHCP szerver mindig a 67-es porton, a kliens a
68-ason kommunikal az 1. abra véazlata szerint.

GateWay
192.168.01

IP Router/{
Ethernet Switch

IP Address Pool @ 192.168.0.10

192 168.0.99
Subnet Mask C 255 29525450
Default Gateway © 192.168.0.1

DHCP Server
192.168.0.2

DHCPDISCOVER (0.0.0.0:658 »=> 255 255 255 255 67)

Client

DHCPOFFER (255255255255 68 << 192,168 0.2:67)

[F192.168.0.10
Methlask 2556 255 2550
DefGateWay 192 163.0.1

DHCPREGUEST (000068 »» 255255 .255.255:5?‘

P 182168.0.10

DHCPACK (255255255 255:60 << 192.168.0.2:67)

[F:192.168.010
Methlagk: 255 255 2550
DefGateVay 192 1658.0.1

1. abra
A dinamikus IP cim kiosztas menete

A kommunikaciot a kliens kezdeményezi a DHCP-
DISCOVER iizenet elkiildésével a 255.255.255.255
tizenetszorasos IP cimre. A halézaton 1évé DHCP szer-
ver az iizenetbdl kiolvassa a kliensre vonatkozo6 infor-
maciokat, példaul a kliens MAC cimét. A MAC cim ¢és
sajat adatbazisa alapjan a szerver a kovetkezoket tehe-
ti: nem reagal a kérésre, a kérést visszautasitja vagy
felajanl egy IP cimet a kliens szdmara.

A felajanlott IP cimet és a DHCPDISCOVER iize-
netben kért egyéb bedllitdsokat, mint az alhalozati
maszkot, alapértelmezett atjarot, lejarati idot stb.
DHCPOFFER f{izenet formajaban iizenetszorassal el-
kildi. Ha a halézaton tobb DHCP szerver talalhat6, le-
hetséges, hogy a klienshez tébb DHCPOFFER iizenet
érkezik meg. A kliens egy ARP iizenet kiildésével
meggy6zodhet arrdl, hogy a felajanlott IP cim mar
hasznalatban van-e. Ha érkezik valasz, a kliensnek
DHCPDECLINE fiizenettel kel tudatnia a szerverrel,
hogy az altala ajanlott cim mar hasznalatban van.
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Info

I Source I Destination I Protocal
0 O 0 0 255 255 255 255 DHZP
DHCP
192 168 200.1 255 255 255 255 DHZF
EdimaxTe_04:50d:65 Broadcast ARP
42:57:4%9:57 0000 EdimaxTe_04:5d:65 ARF
192 168, 200,101 192 168, 200,100 ICMP
192 168, 200,100 192 168, 200,101 ICMP

2. abra

A Wireshark programmal megfigyelhetd iizenetek

Ha a kliens szamara felajanlott cim még nincs hasz-
nalatban, hasznalatdt a DHCPREQUEST {izenettel
kérheti a szervert6l. A szerver DHCPACK {izenettel
nyugtazza a kiosztast, és ettl kezdve a lejaratig a kli-
ens hasznalhatja az IP cimet. A lejarat el6tt a kliens
DHCPRELEASE iizenettel tud ,,megszabadulni” IP ci-
métdl. A 2. abran a fejlesztés alatt allo TS analizator
webszerverének DHCP iizenetvaltasai lathatoak a Wi-
reshark programmal megfigyelve. A sikeres IP cim ki-
osztasrol egy PING paranccsal gy6zodtiink meg.

2. Megbizhat6 kommunikaci6 az IP halézatban

A TS over IP és a VoIP alkalmazésokkal ellentét-
ben egy tavoli késziilékvezérlésnél azt varjuk el, hogy
a kommunikaciéo megbizhat6 legyen: a parancsokat és
adatsorokat tartalmazé csomagok megfeleld sorrend-
ben, hibatlanul érkezzenek meg. A vezérld szoftver
csak olyan iitemben kiildje a parancsokat, ahogy a ké-
sziilék azokat fel tudja dolgozni, vagy a hal6zat tovab-
bitani tudja. Ha a halézatban elvész egy csomag, arrol
értesiiljon a késziilék, és azt Gjra tudja kérni a vezérld
szoftvertdl és forditva.

Egy tipikus példa erre a késziilék belsé szoftveré-
nek frissitése. A belsd szoftver mérete biztosan tobb,
mint a halozati protokoll adategység (1500 bajt), ezért
csomagokra kell bontani. A késziilékben a szoftver
frissitése 1d6t igényel (a flash memoria torlése €s ira-
sa), tehat nem z(dithatjuk ra az Gsszes csomagot egy-
szerre. Ha elvész egy csomag a halozaton, és arrdl a
késziilék nem értesiil, ,,lyukas™ lesz a szoftver, nem
fog miikoddni, csak gy, mintha Osszekeverednének a
csomagok. Ha a késziilék detektalja a csomagvesztést,
ujra kell azt kérnie a vezérlé szoftvertol. Ezekre a fel-
adatokra az UDP 6nmagaban nem képes. Megtehet-
nénk, hogy olyan parancskészletet alakitunk ki, amely-
nél egyetlen parancs sem hosszabb, mint az 1500 bajt,
majd sorszdmozzuk a parancsokat és nyugtaztatjuk
ezek vételét stb., de ez hosszadalmas és farasztd6 mun-
ka lenne. A gyakorlatban ahelyett, hogy minden alkal-
mazasra kiilon végrehajtanank ezeket a 1épéseket, az
IP protokoll csaladot létrehozé IETF altal definialt
TCP-t (Transmission Control Protocol IETF RFC793)
hasznéljuk. Megjegyzendd, hogy az UDP protokollt is
ez a tarsasag definialta.

DHCFP Discover

- Transaction ID 0x5?495?42
- Transaction ID Oxa/e

Transaction ID 0:(5495?42
DHCP ACK - Transaction ID Ox5G7435742

DHCP Request

who has 1%2.168.200.1007 7Tell 15%2.168.200.101
152,168, 200,100 s at 42:57:409:57:00:01

Echo (ping) request

Echo (pingl reply

A TCP megalkotasakor a telefoniabol ismert kap-
csolat felépitési és bontasi mechanizmust vették alapul
nyugtazassal és tjrakiildéssel kibdvitve.

A protokoll miikddése allapotdiagrammon ol
szemléltethetd. Az allapotvaltasokat a kliens és a szer-

ver kozott a TCP fejrészben elhelyezett jelzobitek, fla-
gek (SYN, ACK, FIN, RST, PSH) valtjak ki.

SERVER

—

| LUSTEM |

CLIENT

ST SEMT

o

[ 5¥NRECEIVED

L

[ SYNSENT
SYMN RECEWED |
| ESTABLISHED [ ESTABLISHED |
DATA EXCHANGE
CLOSEING |
[ LASTACK

3. abra
Kapcsolatfelépités és bontas a TCP-ben

A kapcsolat felépitését a kliens kezdeményezi a
SYN flag elkiildésével. A szerver, amennyiben van
szabad kapacitasa, folytatja a kapcsolat kiépitését a
SYN és ACK flagek visszakiildésével. A kliens ACK
flaggel nyugtdzza a szerver valaszat, a kapcsolat fel-
épiilt, kezdédhet az adatok tovabbitasa.

A kapcsolat bontasat tobbnyire a kliens kezdemé-
nyezi a FIN flag elkiildésével. Az adbran ugynevezett
passziv kapcsolatbontas lathatd. A passziv bontas fi-
gyelmen kiviil hagyja, hogy a szerver még szeretne
adatokat kiildeni. Az alkalmazasok tobbsége a kliens
oldalon csak akkor kezdeményezi a bontést, ha minden
adatot atvett a szervertdl, ezért a passziv bontas alkal-
mazhatd. A kovetkez0 szamban az adatatvitel részlete-
ivel folytatjuk sorozatunkat.

Barta Gabor



Ami a szakembereknek édes alom, az a kezdoknek rémdalom!

ﬂ
Cab/eWor/a/ hirek

A 64 csatornas IPTV Remultiplexer programozasa
Gyakorlati itmutat6

A CableWorld remultiplexerek kozos jellemzdje,
hogy az altaluk eléallitott transport stream valameny-
nyi paramétere a felhasznalo igényei szerint szabadon
konfiguralhato. A képzett szakemberek nyilvan mindig
ilyen késziilékekrdl almodtak, de be kell latnunk, hogy
ami a hozzaértéknek édes dalom, az a kezdé felhasznad-
l6knak rémalom!

Cikkiink azoknak szol, akik most ismerkednek az uj
64 csatornas IPTV remultiplexer vezérlszoftverével,
de sem idejiik sem tiirelmiik nincs végigolvasni a 35
oldalas kezelési utasitdst.

A 64 csatornas IPTV remultiplexer programozasat
egy konkrét gyakorlati feladat megoldasa soran tudom
a legegyszeriibben bemutatni. A feladat nagyon egy-
szeri: épitsiink egy olyan IPTV rendszert, amely a ma-
gyar DVB-T adas miisorait szolgaltatja.

A DVB-T jeleket Magyarorszagon jelenleg két cso-
magban, két in. multiplexben sugarozzak Ezek a mul-
tiplexek tulajdonképpen tobb programot tartalmazo
adatfolyamok (MPTS), amelyeket az IPTV rendszerbe
illesztéshez fel kell bontanunk egyprogramos adatfo-
lyamokka (SPTS). A foldi digitalis tv-jelek vételéhez
hasznaljuk a CableWorld IP kimenetit OFDM demo-
dulatorat, amely négy fiiggetlen DVB-T vevovel ren-
delkezik. Budapesten az ,,A” multiplex az 55-0s, a ,,C”
multiplex pedig a 62-es UHF csatorndban érhet6 el az
1. abran lathato vételi paraméterekkel.

A7 multiples [DVE-T) |,,D“' multiplex [DVE-T)

Frequency Eror - OK - Mone
Freq. Recovery 0K

Time Recovery ] 4

TFS Decoder Ok
Dremodulation a4

Output Signal ASI TS [HF)
Estimated WVBER  »3.0«10E-R
E stimated 5/ 24.1dB
Drate of PGM: 2010.01.19. 17: 35045 Drate of PGM: 2010.071.19. 17:25:45

Locked-TPS | Measuring Platfarm Locked-TPS | Measuring Platform

|nput Frequency | R: 746.000 MHz |nput Frequency | R: 802.000 MHz

Frequency Enor - OK - Mone
Fieq Recovery DK

Time Recovery 0K

TFS Decoder 0]
Demodulation (] 4

Output Signal ASI TS [HP)
Estimated WBER  >3.0«10E-4
E stimated 5 /M 241 dB

Channel Bandwidth | Fead 8MHz || Channel Bandwidth | Fead: 8MHz
FFT Size | Aute 8k | FFT Size | Aute Bk
Guard Interval IW Guard Interval IW
W UseTPS | fwlUseTPs |
todulation Im Modulation Im
Hierarchical IW Hierarchical Im
HFEC/LFEC  |T3M |T1/2 | HFEC/LFEC [Tad [Ti/2
Output Stream IW Output Stream W

[v Pulze Killer [+ Store Settings |v Pulze Killer |+ Store Settings

Fead Only ~_ Programming Mode Fead Only ~ Programming Mode
Power On | | Power On

1. bra
A DVB-T jelek vételi paraméterei Budapesten

Az IPTV remultiplexer felprogramozasa el6tt anali-
zalnunk kell az OFDM demodulator IP kimenetérdl ér-
kez0 jeleket. Szerencsére ehhez nem muszéj betéve is-
merniink a DVB szabvanyokat. Elég, ha futtatjuk az
SW-4952 szoftvert. Ez a honlapunkrél ingyenesen le-
tolthetdé TS analizator szoftver olyan formatumban
menti kiértékelt mérési eredményeit (2. abra), amelyet
az IPTV remultiplexer vezérldje is meg tud nyitni.

&= Transport Stream Analyzer Repart
Mumber of Source Transport Streams: 2
+- I8 T5-1 TS Identifier 1 Mame: 746 MHz [DVE-T)
- E T5-2 T5 Identifier: 2 Mame: 802 MHz [DWEB-T]
) Sowce IP P Address: 2391.1.10 Port Nurber: 53 010

+ B Service Id: 200 DunaTy HD
+B5] Service Id: 201 Autonomia
-8+ Service |d 202 RTL Klub

By PMT PID: 2020 Service Twpe: 1 - Digital Televizion Service

) PCR PID: 2021

st FID 2021 h1B AYC video stream H. 264

@ PID 2022 h11 ISO/EC 14496-3 Audio + LATM

fiarll PID 2023 h0G ITU-T Rec. H.222.0 Private Data [T#T)
+ B Service Id: 203 T2
+ B5] Service |d: 204 Euranews EN Teszt
+ B5] Service Id: 208 Euronews FR Teszt
+ B Service Id: 206 Euronews GER Teszt

2. bra
Az analizalt DVB-T adatfolyam

Az IPTV remultiplexer vezérlészoftverének telepi-
tésekor iigyeljiink arra, hogy az SW-4956 szoftvert a
telepitd exe alapértelmezés szerint a C:\Program
Files\CableWorld mappaba telepiti. Windows Vista és
Windows 7 alatt e mappa tartalmat biztonsagi okokbol
kizarélag a rendszergazdaként futtatott programok mo-
dosithatjak, ezért itt szoftvereinket célszerii az alapér-
telmezést feliilbiralva a Dokumentumok mappaba vagy
egy masik meghajtora telepiteni.

Az SW-4956 inditasa utdn a monitoron a szoftver
kialakitasanak blokkvazlata és a remultiplexer felprog-
ramozasahoz ajanlott kabelezési rajz lathatoé. A rend-
szer nagyon fontos eleme a multicastos switch, amely
lehet6vé teszi az IP haldzaton az allomasok egy meg-
hatarozott csoportjanak valé keretkiildést, azaz a mul-
ticastot. Ezt az n. tdbbes kiildést az IGMP Snooping
¢s az IGMP Querying lizemmod bekapcsolasaval enge-
délyezhetjiik.

Az egyszerre két, vagy tobb kiilonb6z6 halézathoz
csatlakozo szamitdgépen a multicast vétel nem mindig
miikddik. A hibat rendszerint az okozza, hogy a multi-
cast csoporthoz valé csatlakozast inditdé IGMP iizene-
tet nem a megfelel6 halozati kartya kiildi ki. Szeren-
csére van megoldas: modositanunk kell a route tablat.
Futtassuk rendszergazdaként a Windows parancssort,
majd a ,,route print” paranccsal listazzuk ki az aktualis
route tablat. A ,,224.0.0.0 kezdeti sorok azt mutatjak,



Csak a kezemet figyeljék, mert csalok!

hogy a multicast tartoményba es6 lizenetek mely halo-
zati kartydkra vannak bejegyezve. Ha legalabb két
ilyen sort taldlunk, a probléma megoldasahoz 1j be-
jegyzést kell késziteniink, amely (239.X.X.X tartoma-
nyt multicast csoportok hasznalata esetén) a kovetke-
z0: ,,route add -p 239.0.0.0 mask 255.0.0.0 [a kivalasz-
tott halozati kartya IP cime]”. A kivalasztott haldzati
kartya IP cime legyen most a blokkvazlaton megjelolt
10.123.12.200, a switch IP cimét pedig allitsuk a
10.123.13.1 értékre.

A vezérlészoftver Device Programmer lapjan talal-
hatéo Query — Read Settings from Device gomb meg-
nyomasaval lekérdezhetjiik a késziilék beallitasait. Ha
eddig mindent jol csinaltunk, akkor a remultiplexer va-
laszol és a szoftver kiirja az eszkoz tipusat €s széria-
szamat. Az IPTV Remultiplexer Program Editor fiilre
kattintva atvalthatunk a kovetkez6 lapra, ahol végre el-
kezdhetjiik a késziilék programozasat.

IPTY Remultiplexer and Strearner Program

Channel Mumber 1
Service Mame: =IPT Pgm - 1
Database Statuzs 1 - Editable [1/0]

Tranzpart Stream |dentifier 1000

Destination |P &ddress 2391231010

Destination Part Mumber Ra010

IP Connection 1 - Multicazt [140 1-xAuto MALC]
Destination MAC Address >07:00:5E: 7B: D Oy

Streamer Status 0 - Switched OFF [0/1]

Mumber of Elementany Streams 2
Source |P Address 23912313100
Source Port Humber 58100

Type of IF Connection 1 - Multicast [1./0]

» Elementany Stream #1

DOutput PID [hew PID) 110 hOOBE

[nput PID [gource PID] 3190 h1FFE

Stream Type 2 H.262 Video

» Elementamy Stream #2

DOutput PID [rew P10 120 hOO7a

[nput PID [zournce PID] 3190 h1FFE

Stream Type 3 Audio

Stream T ables

Service |dentifier 1000 hO3ES
Output PET FID 100 hO0DE4

Input T PID 100 hO0E4

P&T Automatically created
P T Automatically created
SOT Autornatically created
HIT Autornatically created

3. 4bra
A szoveges feliiletli programozo ablak

A 3. abran lathatd szoveges feliileti programozo
ablakot latva bevallom, nekem is az volt az els6 gon-
dolatom, hogy ezt én soha az életben nem fogom meg-
tanulni. A szoftver ir6janak mentségére legyen szolva,
hogy az itt felsorolt paraméterek megadasa nélkiil egy-
szeriien nem lehet egy transport streamet 0sszeallitani.

ﬂ
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Induljunk tiszta lappal, és valasszuk az Edit\Erase
All Channel Programs meniipontot, amely torli a szer-
kesztd adatait és visszaallitja az alapértékeket. Ezt ko-
vetden toltsiikk be a TS analizator altal elmentett fajlt a
Load from\Load my TS Report meniivel, majd jelenit-
silk meg a View\Source Report from file parancsaval.
Ha j6 dolgoztunk, akkor a Program Editor lap jobb ol-
dalan a 2. abra képét kell latnunk.

Most jon a ,,Csak a kezemet figyeljék, mert
csalok!” miivelet: kattintsunk az egér bal gombjaval a
»Service Id: 200 DunaTV HD” sorra, majd nyomjuk
meg az ,Insert DunaTV HD ...” gombot. Ezzel be is
fejeztiik a remultiplexer 1-es IP kimenetének konfigu-
lalasat. Ennek mintajara allitsuk be a 2-es IP kimenetre
az Autondémiat, a 3-asra az RTL Klubot stb.

Ha befejeztiik a csatornak szerkesztését, akkor
nyomjuk meg a ,,One Touch Program Loader ...” gom-
bot a Device Programmer lapon és menjiink, igyunk
egy kavét! A program késziilékbe toltése kb. negyed
oraig tart. Ugye milyen egyszert a digitalis technika?

Ha erre a kérdésre egy hatarozott igennel valaszolt,
akkor szeretném megkdszonni az eddigi szives figyel-
mét. On mindent tud, amit a késziilék programozasarol
tudni érdemes. Felesleges tovabb olvasnia a cikket.

A nemmel vélaszoldoknak elarulom, hogy a ,,Csak a
kezemet figyeljék, mert csalok!” miivelet soran tulaj-
donképpen nem csinaltunk mast, mint az eredeti PID
értekeket megtartva atengedtiik a bemenetre kapcsolt
tobbprogramos adatfolyambol az Gsszes olyan elemen-
tary streamet, amely a kivalasztott service-hez tartozik.

Ez nem a legelegansabb megoldas, hiszen az IPTV
szolgaltatasnal az atvihetd adatok mennyisége rendsze-
rint erésen korlatozott. A rendszer tervezésekor mindig
arra kell torekedni, hogy feleslegesen egyetlen adatfo-
lyamot se vigyiink at.

Induljunk tehat ismét tiszta lappal, és kezdjiik elol-
rol a csatornak szerkesztését a 3. abran lathaté allapot-
tol! A Service Name legyen DunaTV HD, a Streamer
Status 1 (Switched On), a forras port 58110, a forras
IP cim utols6 bajtja pedig 110. Masoljuk a szerkeszto
Input PID soraiba a szoftverlap jobb oldalan lathato
TS Reportbdl a DunaTV-hez tartozé Video PID és Au-
dio PID értéket. A video stream tipusa legyen 27
(h1B), azaz MPEG-4. Végiil ne felejtsiik el megnyom-
ni a Compile gombot! A program késziilékbe toltése
alatt egy kavéra sem lesz elég idonk, ha a szelektiv
programbet6ltdt hasznaljuk, amelyet a View\Selective
Programmer menii segitségével jelenithetjiik meg a
Device Programmer lapon.

Ezt a kavé dolgot persze nem elrettentésnek szan-
tam, de az iménti bekezdéssel remélem, sikeriilt kedvet
csinalnom a 35 oldalas kezelési utasitas elolvasasahoz.

Baranyai Zoltan



Az EPG szerkesztése sem boszorkanysag

A
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EPG Kkészités valos idoben az eredeti streamekbol
A 64 csatornas EPG remultiplexer programozasa

Pontosan hdarom évvel ezel6tt mutattuk be a Cable-
World hirekben Uhrin Csaba nagyszerii étletét, amely
arrol szolt, hogyan illeszthetjiik sajat digitalis CATV
rendszeriinkbe az eredeti streamekbdl vett EPG-t. Az
EPG atszerkesztésére a PID értékek alapjan szelekta-
16 remultiplexerek nem alkalmasak, ezért ezt a felada-
tot mostandig kénytelenek voltunk egy PC-re bizni.

A 64 csatornas EPG remultiplexer immar a szami-
togep segitsege nélkiil is képes az EPG adatok atszer-
kesztésére és akar 8 ... 10 QAM csatorna kiszolgdla-
sara. A kovetkezo ket oldalon a késziilek programoza-
sat szeretném bemutatni.

A magyarorszdgi DVB-T musorsugarzas elinditasa
ota mar a digitalis kébel-tv halozatok eldfizetdi is el-
varjak, hogy minden csatorndhoz legyen elektronikus
misor kalauz, vagyis EPG. Az elvaras jogos, viszont a
plusz szolgaltatas miatt senki sem akar magasabb havi-
dijat fizetni!

Az EPG gyakorlatilag ugyanazokat az informacio-
kat tartalmazza, mint a hetente megjelend Radio- és
Televizio Ujsag: tajékoztatast ad az éppen most jat-
szott €és az ezt kovetd misorrdl (Present/Following),
ill. tartalmazza az egész heti programot (Schedule).
Ezt az elektronikus 0jsdgot maguk a miisorkészitok
szerkesztik €s a videojellel egylitt tovabbitjak a misor-
szétosztok felé. Az EPG éppen ezért mindig pontos és
aktualis, hiszen a miisorvaltozasokrél bizonyara a mi-
sorkészitok tudnak a legeldszor.

A digitalis televiziojelekben az EPG informaciokat
a 18-as PID-en tovabbitott esemény informacios tablak
(EIT) tartalmazzdk. Az EIT tablak mérete altaldban na-
gyobb, mint az egy TS csomagban elkiildhetd 188 bajt,
ezért ezeket szinte mindig tobb egymast kovetd cso-
magban (szekcioban) viszik at.

A tobb miisort tartalmazo transport streamekben
(MPTS) az EIT tabla rendszerint az 6sszes miisor EPG
informacidit tartalmazza. Ha kabel-tv szolgaltato a mi-
sorcsomagjat tobb ilyen MPTS-bdl valogatja Ossze,
akkor a kiilonboz6é forrasbol szarmazd EIT szekciok
Osszekeverednek és az EPG értelmezhetetlen lesz.

Nézziink egy konkrét példat! Tegyiik fel, hogy egy
kabel-tv szolgaltatds minddssze két misorbol all: az
egyik a DVB-T adasbol vett RTL Klub, a mésik a mi-
holdas UPC csomagbdl érkezd Spektrum. Természete-
sen mindkét forras tartalmaz EPG informacidkat, de
ezek csak az adott MPTS-ben szerepld misorokrol ad-
nak tajékoztatast. A UPC raadasul csak a Present/Fol-
lowing EPG-t kiildi a 18-as PID-en, a Schedule adatok
egy masik PID-en keriilnek tovéabbitasra. Az analizalt
UPC adatfolyamot az 1. dbra mutatja.

5= Tranzport Strean Analyzer Bepart
Murnber of Source Transpart Streams: 2
+ E T5-1 T5 |dentifier: 2 Mame: 802 MHz [DWEB-T]
- B8 T5-2 T5 |dentifier: 1031 Mame: UPC Direct
i Source: P 1P Address: 23312313120 Port Mumber: 55 120
+ (5] Sevice |d: 20354 HiTv
+ (5] Service |d: 203585 m1
+ (5] Semvice |d: 20356 MTW Hungary
+ (5] Semvice |d: 20357  Cinemax
+ (5] Semvice |d: 20358 Teszt FEM3
+ (5] Semvice |d: 20353 RTL Klub
=B8] Service |d: 20360 Spektum
By PMT PID: 400 Service Type: 1 - Digital Television Service
(5) FCR FID: 401
gt PID 401 hi1 ISOAEC 11172 Video Stream
& FID 410 h04 1SO/EC 13818-3 Audio Stream  [hun)
& FID 411 k04 1S0/EC 13818-3 Audio Stream  [cze]
fax] FID 420 k0G ITU-T Rec. H.222.0 Private Data [T=T)
+ (5] Service |d: 20361 Sport Klub
+ (5] Semvice |d: 20362 Film+
+ (5] Semvice |d: 20363 TV2
+ (5] Semvice |d: 20364 Sport 1 CZE
+ (5] Service |d: 20365 Viva TV
1. 4bra

Az analizalt UPC adatfolyam

Bar a UPC streamben az RTL Klub is benne van,
mégsem célszeri a komplett UPC EPG-t hasznlni.
Ennek az egyik oka az imént emlitett Schedule adatok
hidnya, a masik pedig az, hogy ezek az EIT tablak
nemcsak az abran lathatd6 musorok, hanem az Osszes
UPC mitsor Present/Following EPG informacioéit tar-
talmazzak. Legjobb megoldas, ha a 64 csatornds EPG
remultiplexer segitségével egy olyan 0j EIT tablat
szerkesztiink, amely csak a két emlitett mlisor adatai-
bol all.

Az EPG remultiplexer vezérldszoftvere nagyon ha-
sonld az el6z6 oldalakon bemutatott IPTV remultip-
lexer szoftveréhez, de itt nem segit az automatika a
szoveges program szerkesztd kitoltésében. A késziilek
felprogramozasanal elényos, ha ismerjik az EPG fel-
¢épitését és az EPG atszerkesztésének lehetoségeit.

Az EPG remultiplexer bekéri mindazokat a forras
streameket, amelyeket a TS remultiplexer. A forrés
streamekbol eldszor is kisziiri a 18-as (h12) PID-eket,
majd a Service Identifier alapjan szétvalogatja a meg-
adott miisorok EIT szekcioit. Az EIT tabla darabokat
mindaddig tarolja, amig meg nem érkezik a teljes szek-
cio. Végiil az 6sszetartozo packeteket egy kozos folya-
matossag szamlalon (Continuity Counter) keresztiil ki-
kiildi a megadott IP cimre.

Az EPG remultiplexer kimeneti jele egy megleheto-
sen kis adatsebességli elementary stream, amely csak
EIT tablakat tartalmaz. Ezt a jelet a transport stream
remultiplexer bemenetére kell kapcsolni, és a 18-as
PID értéket megtartva az RTL Klub és a Spektrum mii-
sorat tartalmazo kimeneti adatfolyamba illeszteni.



Haszndljuk batran a szelektiv program betoltot!

Nem art tudni, hogy néhany profinak hitt remultip-
lexer képtelen olyan transport streamet fogadni, amely
nem tartalmaz PSI tablat vagy az adatsebessége nem
éri el a néhany 100 kbit/s-ot. Az EPG tipikusan ilyen
adatfolyam. A CableWorld remultiplexerek persze
minden gond nélkiil feldolgozzak ezeket a streameket,
sOt akar bemeneti jel nélkiil is programozhatok.

EPG Fenultiplexer Program

Channel Humber 1

Marne: *ATL Klub
Database Status 1 - Editable [1./0)
Tranzport Stream |dentifier 1001

Destination IP Address 23912313130
Desztination Port Humber BE130

IP Connection
Destination MALC Address
Destination TS

Streamer Status

Source IP Address
Source Port Number

IP' Connection

Input Service |dentifier
Output Service |dentifier
Original Metwork [d
MPTS Group Mumber

1 - Mulicast [1/0 1-xAuto MAC)
»07:00:5E: 7B:0D:82

0 - Actual [0/ -> Other)

1 - Switched On [140]

23912313110

52110

1 - Multicast [1/0 0-»Unicast]
202 hOoca,

1000 hO3ES

1 h00a1

10

ﬂ
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Az egyik ilyen paraméter a Transport Stream Id, amely
nalam 1001. Ezen kiviil meg kell adnunk a két emlitett
csatorna kimeneti szerviz azonositdjat, amely az én ki-
meneti streamemben 1000 ill. 1500 lesz. (4. abra)

Az EPG remultiplexer kimenetét 0igy fogjuk bealli-
tani, hogy a késziilék mindkét csatorna EIT tdblait
ugyanarra az [P cimre kiildje. A jelek 0sszegzése az IP
halézaton torténik. Ahhoz, hogy az uj EIT adatfolyam-
ban ne legyen folyamatossagi hiba (Continuity Error),
az egy TS-be keriilé csatorndk folyamatossag szamla-
16it egy azonos MPTS Group Number megadasaval
ossze kell kapcsolni.

A szoveges csatorna szerkesztd kitoltése utan tolt-
siik a késziilékbe a programot! Ha nem az egygombos
betdlt6t hasznaljuk, akkor jelen esetben tobb, mint 10
percet sporolhatunk. Az EPG Filterbe ugyanis elég az
els6 két Input programot betdlteni, hiszen a tdbbit
most nem hasznaljuk.

EPG Femultiplexer Program

Channel Mumber 2

M ame: »Spekbrum
Databaze Status 1 - Editable [1/0)

2222223 Additional Bead Only Information <<€

7188

Tranzport Stream [dentifier 1001
Destination IP Address 239123131320
Destination Port Mumber 58130

Qutput Strearn Farmat

EPG Streams in the MPTS Group 10
Channel - 1
Channel - 2

Service Id TS Id
1000 hO3ES 1001
16500 hOSDC 1001

EFG gtreams in the MPTS Group 10

TSId  Sereld [P Addess Part
1001 1000 23912313130 58130
1001 1500 23912313130  BE130

2. abra
Az els6 csatorna beallitasai

MAC Address
01:00:5E:68:00:82 Ch-1
01:00:5E:6E:00:82 Ch-2

A fentiek ismeretében most mar elkezdhetjiik az
EPG remultiplexer konfiguralasat. A 2. és a 3. dbra a
vezérl@szoftver csatorna szerkeszt6jét mutatja. Halad-
junk logikai sorrendben, és els6 1épésként allitsuk be a
forras IP-t és a forras portot. En a foldi digitalis- és a
mitholdas jelek vételére egyarant IP kimenetli vevot
hasznaltam. Mindkét vevo kimeneti jelét multicastos
IP cimre kiildtem, mert ezeket a jeleket mind a TS,
mind az EPG remultiplexernek meg kell kapnia.

Az EPG remultiplexer PID Filtere kisziiri a 18-as
PID-en érkez6 EPG informacidkat, amelyekbdl az In-
put Service Identifier alapjan ki kell valasztani az RTL
ill. a Spektrum miisorat. Az 1. abrardl leolvashatd,
hogy a Spektrum szerviz azonositoja 20360, a 6. oldali
2. abran pedig latszik, hogy az RTL-¢ 202.

A kimeneti adatok megadasahoz ismerniink kell a
TS remultiplexer kimeneti jelének néhany paraméterét.

20100204 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00

1 - Mulicast [1/0 1-Auta MALC)
»>07:00:6E: 7B:0D:82

0 - Actual (047> Other]

1 - Switched On [1/0]

|IP Connection
Degtination MAC Address
Degtination TS

Streamer Statuz

Source |F Addiess 23312313120

Source Port Number B8120

IP Conkection 1 - Multicast [1/0 0-xUnicast]
Input Service ldentifier 20260 h4Fad

Output Service |dentifier 1500 hOSDC
Original Metwork, 1d 1 h0oot
MPTS Group Mumber 10

rrrrrye23>  Addtional Read Only Information  <<<<€<<<<<g

Output Stream Format T =188
EPG Streamsz in the MPTS Group 10
Channel -1

Channel - 2

Service Id TS5 1d
1000 hO3ES 1001
1500 hOSDC 1001

EPG streams in the MPTS Group 10

TSIld ServId [P Address Fort
1001 1000 23912313130 58130
1001 1500 23912313130 58130

3. abra
A masodik csatorna beallitasai

MAC Address
01:00:5E:6B:00: 82 Ch-1
01:00:5E:6B:00: 82 Ch-2

A diagnosztika lapon az adatsebesség, tapfesziiltség
¢és panel hdmérséklet mérdvel ellendrizhetjiik a készii-
1ék miikodését. Ha jol dolgoztunk, akkor a kdzépsé ki-
jelzén az SDRAM-ban tarolt csomagok szama folya-
matosan valtozik.

Baranyai Zoltan

19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 2230 23:00

Rubi, az elbiv [Ménika - A kibeszéld [RTL Klub Cuki a siitid (Edes pillanatok)
RTL Kub

Spektrum

4. dbra
Az EPG tablazata délutanonként



MPEG-2 helyett jobb az MPEG-4!
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Korszerusitsiik rendszeriinket az MPEG-4 kodolas hasznalataval!

A CableWorld Kft. laborjaiban megkezd6dott az MPEG-4 (H.264) SD/HD encoder fejlesztése,
és rovidesen indul a decoder fejlesztése is

A digitalis miisortovabbitas elterjedését alapveto-
en a hatékony bitsebesség csokkenté (adattomoritd)
eljarasok elterjedése tette lehetéve. A képi informacio
digitalizaldsa soran keletkezé hatalmas adatmennyi-
ség atviteléhez sziikséges sdvszélesség lényegesen
meghaladja a rendelkezésre allo atviteli csatornak ka-
pacitasat, ezért alapvetéen sziikséges valamilyen haté-
kony tomorité eljaras alkalmazasa.

A kiilonféle alkalmazasi teriiletekhez illeszkedden
tobbféle tomoriteési eljaras keriilt szabvanyositasra. A
miisorszordas teriiletén elsdsorban az MPEG-2 terjedt
el. Az MPEG-2 eljaras-készlet szamos matematikai és
szamitastechnikai modszer egymasra épiil6 rendszeré-
bdl all, hatékonysagara jellemzd, hogy az eredeti
adatmennyiséget akar 0,5 %-dra képes csokkenteni a
minoség érzékelheto romldasa nélkiil.

1. A jonal is mindig van jobb

Az MPEG-2 elterjedését a félvezetd technologia ro-
hamos fejlodése tette lehetové. A draga és nagy fo-
gyasztasu kodereket hamarosan felvaltottak az egyre
kisebb és integraltabb valtozatok, majd az olcsé egy-
chipes megoldasok, amelyek azonban mindségben alig
maradnak el a dragabb valtozatoktol.

Ilyen egy-chipes koder az alapja a CableWorld Kft.
évek ota gyartott és népszerii CW-4887/88 tipusu ASI
kimenetli, és a CW-4987/88 tipusu IP kimenetii
MPEG-2 SD encoder csaladjanak.

A fejléddés azonban nem all meg, a nézdk egyre
tobb, és foleg jobb mindségii miisort szeretnének latni,
a rendelkezésre allo savszélesség viszont mindig ke-
vés. Ezért a korszerlibb miisorszord rendszerekben az
MPEG-2 tomoritést felvaltja a még hatékonyabb
MPEG-4/AVC (H.264) eljards. A H.264 alkalmazasa
kiiléndsen indokolt (és gazdasdgos) a nagy felbontasu
(HD) miisorok tovabbitasa esetén.

2. A CableWorld Kft H.264 SD/HD encodere

A félvezetd gyartok mara elfogadhatd aron kinalnak
egy-chipes H.264 encodert, ezért gy dontottiink, hogy
elkezdjiik sajat encoder késziilékiink fejlesztését,
amely kis és kozepes kabel-tv halozatok, stadidk sza-
mara gazdasagosan hasznalhatova teszi a H.264 tomo-
ritést. A valasztott chip a Fujitsu cég fejlesztése és
mind a hagyomanyos felbontast (SD: 720x576i), mind
a nagy felbontasu (HD: 1920x10801) musorok tomori-
tésére alkalmas.
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Az encoder bemenetét tobbféle interfésszel lattuk
el, igy szamos analog és digitalis kép- és hangforma-
tum fogadasara alkalmas a kovetkezdk szerint:

Analég formatumok:

PAL, SECAM, NTSC kompozit SD

Y Cr Cb komponens SD, HD

kétcsatornas analog hang
Digitalis formatumok:

HDMI (betiltetett hanggal)

HD-SDI (beiiltetett hanggal)

SPDIF (tomoritett hang esetén)

Kimenete PAT, PMT és SDT tablat tartalmazdé SPTS
transport stream. Kimeneti interfészként ASI és IP ki-
meneti modul is valaszthato.

3. Az encoder paramétereinek beallitisa

A késziilék vezérlések kialakitasa soran a fejleszto-
nek mindig komoly nehézséget okoz a helyes egyen-
suly megtalalasa, ugyanis az adott késziilék beallitasi
folyamatanak kelléen egyszeriinek kell lennie ahhoz,
hogy a miikddésben kevésbé jaratos kezeld is bizton-
saggal elvégezhesse azt. Ugyanakkor emiatt nem kor-
latozhatoak a bedllitdsi paraméterek, hiszen akkor az
atlagostol eltér6 igényekhez nem adaptalhatd a készii-
1ek. Megjegyzendd, hogy napjaink felgyorsult életrit-
musaban a tobb szaz oldalas késziilék ismertetéseknek
nincs helye, azt a felhasznalok (néhany kivételtdl elte-
kintve) nem hajlanddak elolvasni.

Az MPEG-4 meglehetosen bonyolult eljarasok 6sz-
szessége, ¢s ebbol kovetkezden az encoder chip szazon
feliili (1) lizemi paraméterének beallitisa még szakér-
tonek is embert probalo feladat. A bemeneti és kime-
neti jellemzdk mellett a kodolas iizemi paramétereinek
szinte mindegyike (a kiilonféle képformatumok ,,ezer-
féle” jellemz6jétdl kezdve, a hang paramétereken at a
PSI tablak descriptorainak felépitéséig stb.) az alkal-
mazas igénye szerint allithato.

A problémara megoldast jelenthet, ha a kezeldfelii-
let csak néhany alapvetd beallitandé paramétert kinal,
¢és a tobbi paraméter csak a gyartd altal a késziilékhez
szallitott (pl. ini formatumt) fajlbol kozvetetten allit-
hatd. Tobb ilyen fajl széllitdsa esetén varhato, hogy a
felhasznalé mindig talal olyan paraméter sorozatot,
amely az ¢ alkalmazasahoz kozvetleniil, vagy kisebb
korrekciok utan megfeleld lesz. A késziilékek iizembe-
helyezésében és konfiguralasdban cégiink szakemberei
mindig készséggel allnak rendelkezésre.

Veres Péeter



64 transport stream 24/7-es folyamatos ellenorzése
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64 csatornas valos ideju transport stream analizator
Eldzetes a CW-4957 tipustt 64-Channel Real-Time TS Analyzer fejlesztésérl

A digitalis televiziorendszerek terjedése egyre erd-
teljesebben igenyli a kép- és hang adatokat hordozo
transport streamek folyamatos vizsgalatat, hiba esetén
a hibajelzés mielobbi kikiildeését.

A CableWorld Kft. a beérkezé piaci igények hata-
sara kezdte el a 2010 tavaszan bemutatdsra keriilo 64
csatornds analizatoranak fejlesztését. Cikkiinkben er-
r6l a kesziilekrol adunk elozetes tajékoztatast.

A digitalis rendszerek méréstechnologiaja megkd-
veteli, hogy 1) szemlélettel kozelitsiik meg a mérési
feladatokat. JO6I mutatja az 0j szemlélet sziikségessé-
gét, ha peldaként a ,,Mi van a PAT tablaban?”, vagy
ehhez hasonlo6 egyszerii kérdésekre akarunk pontos va-
laszt adni. Mint tudjuk, a PAT tablabol kb. 8-10 darab
érkezik masodpercenként, igy nem tudhato, hogy me-
lyikre kivancsi a kérdez6: az elsére, a hetedikre, vagy
az 6todikre, amelyik meg sem érkezett? Milyen valaszt
kell adni, ha ezek a tablak éppen eltérd tartalmuak?
Tovabb bonyolitja a helyzetet az a tény, hogy van
ugyan szabvany ajanlas (ETR 290) a mérések elvégzé-
sére, azonban a gyakorlatban legtobbszor olyan ada-
tokra vagyunk kivancsiak, amelyekkel a szabvany
ajanlas nem is foglalkozik.

A CableWorld felmérve a feladatokat, teljesen 0j
megoldast kinal a CW-4957 64-Channel Real-Time
Transport Stream Analyzer kifejlesztésével. Az uj ké-
sziilék 60 IP és 4 ASI bemeneten t6bb, mint 1500
Mbit/s mennyiségli adat folyamatos vizsgalatat tudja
elvégezni egy nagy sebességli FPGA ( Xilinx Virtex-
5) segitségével. A fejlesztés sordn az ETR 290-ben
foglaltak és a mas gyartoknal megszokott mérések
megvalositasa mellett kiemelt figyelmet forditottunk
az IP halozat jellemzdinek (jitter, packet torlodas stb.)
alapos vizsgalatdra, valamint a tablak és egyéb adat-
hordozok részletes elemezhetoségére.

Egyre tobb tlizemeltetd tapasztalja, hogy az elmult
években bevezetett internetszolgaltatas és a digitalis
televizidtechnika jeleinek atvitele egymastol jelentd-
sen eltérd IP haldzatot igényel. Az internet szolgaltatas
a szaggatott és csomdsodasokkal teli atviteli it mellett
is tokéletes lehet, mikdzben a televizios jelek folyama-
tos, megszakitas és adatsebesség sziikités nélkiili atvi-
teli csatornat igényelnek. Az IP halozatok vizsgalatara
vannak ugyan mérémiszerek, de ezek ara olyan ma-
gas, hogy beszerzésiiket csak kevesen engedhetik meg
maguknak. A CW-4957 megtervezése soran e piaci
igény kielégitése érdekében az IP bemenet mogott egy
olyan analizator modult is elhelyeztiink, amely képes a
beérkez6 UDP/IP packetek darabszama, formatuma és
hibai mellett, azok érkezési idejét is rogziteni.
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Az adathalmaz lehetdvé teszi, hogy a monitor képer-
nydjén kiilonboz6 statisztikai adatokat és eloszlas
fiiggvényeket jelenitsiink meg.

A fejlesztés soran a szabvany altal ajanlott mérések
mellé szamos tlizemeltetdi igényre kialakitott mérési le-
hetoséget is a késziilékbe épitettiink. Ezek kozott az
egyik legérdekesebb a miisorkészitoktol érkezett. Az 6
kérésiik a kovetkezo: a legtobben valtozo adatsebessé-
gli (VBR-Variable Bit Rate, pl.: 3 és 7 Mbit/s kdzott
valtozd) transport streammel dolgoznak, de a terjeszto-
nek fix adatsebességgel szamitott dijat fizetnek (pl. 4,8
Mbit/s utan). ezért szeretnék tudni, hogy napi vagy
heti atlagban az altaluk kifizetett adatmennyiség valo-
ban tovabbitasra keriilt-e? A feladat egyszer(i, mind-
Ossze egy szamlaloval meg kell szamlalni az egy nap
vagy hét alatt a TS-be épitett packetek szamat, azon-
ban ilyen méromiiszer eddig nem volt beszerezheto.

A CableWorld altal alkalmazott FPGA aramkdords
technika eldnye az eddigi szdmitogépes megoldasokkal
szemben abban van, hogy a CableWorld minden egyes
PID értékre kiilon-kiilon szamlalot tud épiteni és mind-
ezt egyidejlileg 64 transport streamen el tudja végezni.
Az FPGA nyujtotta jelfeldolgozas tovabbi elénye a
processzorokkal szemben, hogy az emlitett mellett to-
vabbi tobb szaz mérés futtathatd parhuzamosan, s azok
egymast nem zavarjak.

A CW-4957 Real-Time TS Analyzerben a felhasz-
naldi igények folyamatos valtozasahoz gy kivanunk
alkalmazkodni, hogy az FPGA aramkorok csak a mé-
romodulokat tartalmazzak, a mérési eredmények kiér-
tékelését és megjelenitését a Texas cég legtjabb mik-
rokontrollerére biztuk. A mikrokontroller programjat a
késziilékben SD kartyan taroljuk, az SD kartya tartal-
ma USB csatlakozon keresztiil frissithetd.

Az alkalmazott mikrokontroller interneten keresztiil
webes kezeldfeliileten biztositja a mérési eredmények-
nek a vilag barmely pontjarol torténd elérését. Mivel
az internet halozat kozvetlen dsszekapcsolasa a nagy
sebességli  digitalis televizidtechnikai haldzatokkal
igen sok problémat okoz, a késziilékbe két mikrokont-
rollert épitettiink. Az egyik a belsé halézaton a készii-
Iékekkel kommunikal, a masik fizikailag és logikailag
is elkiilonitett csatlakozon keresztiil az internetes hoz-
zaférést biztositja TCP/IP protocol alatt. A webes ke-
zelofeliilet lehetdvé teszi a mérési eredmények opera-
cios rendszert6l (Windows, Linux) fiiggetlen elérését,
ugy hogy ehhez a bongészon tul tovabbi szoftver tele-
pitésére nincs sziikség. A fejlesztés befejezd fazisaban
adott esetben megvalosithassuk a késziilékben.

Zigo Jozsef



A kornyezetvédelmi szempontokrol sem feledkeztiink meg
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A CableWorld termékek fogyasztasban is versenyképesek

A mai vilagban egyre tobb termék esetében kulcs-
fontossagu szerepet kap az energiatakarékossag. A
haztartasi izzok esetében szinte mar csak ,,zold”, azaz
energiatakarékos fényforrdasokat talalhatunk az daru-
hazak polcain. A gyartok kozott pedig presztizskérdés-
se valt, hogy kié a legalacsonyabb fogyasztasu termék.

Valosziniileg a kabel-tv piacon még nem meghata-
rozo ez az igeny a fejallomasok tekintetében, azonban
ettol fiiggetleniil érdemes legalabb egyszer elgondol-
koznunk rajta, hogy mennyit is fogyaszt fejallomasunk,
kiadasunk mekkora hanyadat képezi a villanyszamla.

A kozelmultban alkalmam nyilt egy teljes és valos
digitalis fejallomas megépitésére, amelyet a késébbi-
ekben Svédorszagban helyeztek {izembe. Ez a rendszer
lehetdséget nytjtott arra hogy részletesebben is meg-
vizsgalhassam a CableWorld késziilékek fogyasztasi
adatait.

A rendszer elemei:

-6 db CW-4972-S2 QPSK Demodulator QUAD
-2 db CW-4951 IP Remultiplexer QUAD
-2db CW-4861 IPQ Pay TV Scrambler QUAD
-1 db CW-4268 QAM Modulator-8

- 1 db Gigabit Ethernet Switch (24 port)
- 22 db CA Module (Conax-SMIT, NDS-SCM)

A rendszer jelenleg 42
digitalis csatornat tartal-
maz, amelyb6l 4 db HD
felbontasu. Ez az 6sszealli-
tas tovabbi, minimum 30
SD csatornaval torténd bo-
vitést tesz lehetdvé. Az
Osszes csatorna titkositasa-
rol a TotalCrypt kddolasi
rendszer gondoskodik. A
transport streamek atvitele
és a vezérlési folyamatok
ugyanazon I[P hal6zaton
torténnek.

A méréseket egy egy-
szerli digitalis fogyasztas-
mérével  végeztem el,
amely barmely elektronikai {izletben kaphatd.

Cab/eWor/a/

A teljes rendszer eredd fogyasztisa 287 W.

Ebbdl késziilékenként 23,9 W atlagfogyasztas adodik.
A kovetkezd diagramon jol lathato, hogy milyen rész-
fogyasztasokbol all 0ssze a mért 287 W.

ul 10 db CW késziilek M 22 db CAM

M 1db 24 port Gigabit Switch ® 1 db QAM Modulator-8

6%

Kiilon emlitést érdemel a CA modulok darabonkén-
ti atlagos 1,1 W-os fogyasztasa, amely Osszességében
a teljes rendszer fogyasztasanak kozel 10%-at adja!
Szintén kiemeltem a késziilékek koziil a QAM modu-
lator teljesitményfelvételét, amely 8 darab QAM csa-
torna eldallitasa esetében sem fogyaszt tobbet 18 W-
nal, koszonhetden a DDS technologianak.

A végeredmény:
35,9 W fogyasztas QAM csatorndnként.

Ez az alacsony fogyasztas harom fontos tényezonek
koszonhets. Az elsé és legfontosabb, hogy a Cable-
World késziilékek célhardvert tartalmaznak, nem sza-
mitogép alapuak. (Két darab atlagos PC 6sszfogyaszta-
sa monitorok nélkiil is meghaladja a 287 W-ot!) Méso-
dikként fontos, hogy az adatatvitel tisztan IP alapt.
Harmadikként emlitendd a késziilékek magas foku in-
tegraltsaga. Ebben a rendszerben minden eszkoz leg-
alabb quad kiviteld, igy a k6zos moduloknak kdszon-
hetden alacsonyabb a teljesitményfelvétel.

Ha ezt a rendszert ASI atvitellel valositottuk volna
meg, a késziilékek szama nagyjabol kétszer ennyi len-
ne, a fogyasztas pedig a haromszorosara ndvekedne.
Erdeklédéssel varom olvasoink mérési eredményét sa-
jat rendszeriikr6l: majernik.zoltan@cableworld.hu

Majernik Zoltan
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