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Foldrajzora
avagy tavmarketing a hépapiros faxtdl a weboldalig

Export szallitdsainkban az els6 meglepetés akkor ért
benniinket, amikor a frissen megalakult CableWorld Kft.-
hez ajéanlatkérés érkezett be egy CATV rendszerre a Dél-
Afrikai Koztarsasagbol. Csodalkozasunkat lekiizdve le-
szallitottuk a rendszert, s arr6l sem akkor, sem azota tObbé
nem hallottunk, ami vagy azt jelenti, hogy azdta is jol mi-
kodik, vagy azt hogy kapasbol kidobtak. Persze van annyi
onbizalmunk, hogy biztosak legylink az eldbbi valtozat-
ban. Azt, hogy hogyan bukkant rank a megrendeld, mar
homaly fedi, s az akkori levelezés hopapiros fax lizenetei
mar az olvashatatlansagig elhalvanyodtak.

Mindenesetre akkor, az 1990-es évek elején marke-
ting eszkozeink igen korlatozottak voltak, mindossze né-
hany ingyenes Business Directoryba (nemzetkézi iizleti
cimjegyzékbe) tudtunk bejelentkezni adatainkkal és ter-
mékeinkkel, azonban ezekre is meglepden sok érdekld-
dés érkezett be, gyakran tavoli orszagokbol is. Ilyenkor
az érdeklodo cég 10-20 katalogust kért, amelyeket sok-
szorositott fekete-fehér adatlapjainkbol dssze kellett alli-
tani, becsomagolni ¢s a postara vinni feladni.

De még ilyen koriilmények kozott is létrejottek lizle-
tek gorog, szlovak, német cégekkel, és hosszas levelezés
¢s elokésziiletek utan (még a MEASAT miihold felbocsa-
tasara is varni kellett) leszallitottunk egy 15 csatornas fej-
allomast a Kuala Lumpur-i Hilton hotel részére. Ezt a be-
rendezést biztos, hogy nem dobtak ki, mert kivalo képmi-
ndségét faxban igazoltak vissza (ami igen-igen ritkan for-
dul el6, mivel a tisztelt ligyfelek inkabb a vélt és valodi
hibakat szoktak felemlegetni/felnagyitani).

coming’ scon. Anywey, the system is stlll going very well] the pilctise
&alig ig excellent and I keep selling and pushing Cable m very

Please sek that to send back the antenna processor to me. \ receis
it I will inform you of the outcome, Our markst here is m#o! Tliv:ngm
product But their quality is suspiclous that ie why I am boosting that
Cable world is the best, which is cannot be deny by all the engineer who
cam over to see for themselve our system in P. J. Hilten.
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1997 kozepétol a marketing munka egyszertibbé és ol-
csobba valt, nem kellett mar a tobbkilos prospektus cso-
magokkal szaladgalni a postara, és ivekben ragasztani 14 a
bélyeget, e-mailben mar egyetlen kattintassal lehetett el-
kiildeni az adatlapokat a vilag barmely pontjara. Ord-
miinkben tovabb fokoz- ssionelle Digitale
tuk a nyomast, gyartma-
nyaink  publikalasara
méregdragan  szerény |
méreti hirdetést adtunk |
fel honapokon keresztiil
egy német-angol nyelvli |
nemzetkozi  szakfolyd-
irat egyik oldalanak egyik zugaban. Az eredmény sok ér-
dekl6do de, kevés kézzelfoghatd eredmény volt.

. chna)zsmzimenempﬁnger
* QPSK odulatoren

Az igazi attorést 1999 végén internetes honlapunk jelen-
tette, ahol minden termékiink adatlapja elérhetévé valt, a
keresémotorok pedig szivesen hozzék elé a CableWorld
termekeket. Szamos tavoli orszagbol igy talaltak meg min-
ket. Nagy szégyen, de bizony a f6ldgémbhoz kellett nyul-
nunk, amikor egy vevd Palikirbol jelentkezett: a cég a
Mikronéziai Allamsz6vetségb6l rendelt késziiléket.

Egy gronlandi kis tv-adotol érkezett megrendelés kap-
csan megtanultuk, hogy ide lassabb és dragabb arut kiil-
deni, mint a vilag végére. Es amilyen pechiink volt, a ki-
kiildott modulatorban a kvarcoszcillator leallt, s csereké-
sziiléket kellett kiildeniink. Erre a bosszlisagra csak az
csepegtetett gyogyirt, hogy amikor nem sokkal ezutan
villamcsapas érte az adot, és minden berendezésiik tonk-
rement, a mi modulatorunknak semmi baja nem lett.
Rendeltek is belble azonnal még harmat, hogy a 4 csator-
na mindegyike CableWorld modulatorral miik6djon.

Foldi tv-vevlink is nagy népszerliségre tettek szert,
sokat szallitottunk bel6le Albaniaba, Libanonba, Viet-
namba, Szingapurba, Indonéziaba és az USA-ba, sztered
modulatorokat pedig rendszeresen szallitunk Tajvanba.

Az igazi, nivos szallitdsokat azonban természetesen di-
gitdlis gyartmanyaink jelentik. Digitalis vevoink, IP kon-
vertereink, remultiplexereink, QAM modulatoraink és a
TotalCrypt rendszer eljutnak tobbek kozott Tordkorszag-
ba, Ciprusra, Gibraltarba, Indiaba, Angliaba, Kanadaba, az
USA-ba (a Szilicium volgybe is), Norvégiaba, Koreaba,
Uruguayba, Uj-Zélandba, Kamerunba, Guineaba, Maliba
¢s innen mas afrikai orszdgokba, Nigerbe é¢s mashova.

Persze csupan ezekbdl a szallitasokbol felkopna az al-
lunk, a mennyiséget a hazai cégeken kiviil a német, fran-
cia, spanyol, olasz, osztrak, svéd cégeknek torténd szalli-
tasaink teszik ki.

Kébel-tv rendszerek * Cable TV Systems
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A fentiekkel csak
a foldrajzi ismere-
tek rovid atismét-
1ését céloztuk, és
azt akartuk bemu-
tatni, hogy ma
mar szinte nincse-
~< nek hatarok a glo-
¥ balis  kereskede-
lemben, és ebbe a
CableWorld is egyre sikeresebben kapcsolddik be.

Az elécsarnokunkban 1évé térképen (amely mellett
minden nap elmegyiink anélkiil, hogy ranéznénk) szépen
latszik, hol vagyunk sikeresek, és mely régiokat kellene
megcéloznunk ezen a planétan (az O6ceanokban lathato
pontok nem ide beesett, esetleg elsiillyesztett késziiléke-
ket mutatnak, hanem az itt 1év0 szigeteken miikddket).

Kiss Gabor




Beszélgetés napjaink zavarosnak latszo vilagarol
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Az IPTYV és a DVB-C egyre osszefonodobb vilagaba

A 90-es evekben a digitdlis televiziotechnika elsé
szabvanyainak elkészitése idején a szamitogépek ko-
zotti halozat, az Ethernet még meglehetésen gyerekci-
poben jart, és a szakemberek nem szamoltak azzal,
hogy a kévetkezd években milyen oridsi fejlodés lesz e
teriileten. Ez az oka annak, hogy szamos helyen a
DVB szabvanyok és az IP technologia nem illeszkedik
rendesen, és kompatibilitasi problémak is vannak.

Cikkiinkben betekintiink a napjainkban igen felka-
pott ,,IPTV” vilagaba, majd megnézziik hogyan szerez
maganak naprol-napra nagyobb teret az IP technolo-
gia, hogyan turja ki helyérol a korabban jonak tiint
szabvany szerinti megolddsokat.

1. Miben rejlik az IP atvitel sikere?

Mindannyian tudjuk, hogy milyen nehéz az elektro-
mos jeleket akar csak néhany szaz méter tavolsagra is
elvinni, a kdzbensd erdsitok, korrektorok alkalmazasa
milyen nehézkes. Kiilondsen nagyok a problémak, ha
kilométereket kell athidalni. Az IP atvitel sikerét annak
koszonheti, hogy segitségével az elektromos jeleket,
pontosabban adatokat nagy tavolsagra lehet elvinni.
Abbol adododan, hogy az IP atvitelt elterjedten hasznal-
jak a vilagban, az athidalhaté tavolsdgnak ma mar gya-
korlatilag nincs korlatja, akar 10.000 km-ekrdl is be-
szélhetiink. A siker szempontjabol nagyon fontos, hogy
az adatok atviteléhez tartozo protocolt mindenki elfo-
gadta ¢s mindenki ehhez alkalmazkodik. A mi felada-
tunk a digitalis televiziotechnika rendszerének utola-
gos modositgatasa annak érdekében, hogy ez is jol iga-
zodjon az IP Protocolhoz.

2. A kép és a hang atvitele IP halézaton

A kép ¢s a hang digitalizaldsat majd tomoritését ko-
vetden egy bajtokbol allo adatsorozatot kapunk. A tele-
vizidémisor esetében ennek se eleje, se vége. Annak ér-
dekében, hogy ezt az adathalmazt kezelni lehessen, az
adatokat un. packetekre szabdaljak. A packetek mérete
a korabbi ATM rendszerekhez igazodva 188 bajt. Ha
mar akkor tudtadk volna, hogy néhany év mulva az IP
lesz a nyerd, a packet méretét 256 bajt vagy ehhez ha-
sonlo értékre valasztjak és biztosan nem 188-ra.

A digitalis rendszerekben a packeteket 13 bites
cimmel (PID — Packet Identifier) latjak el, ebbdl tud-
juk eldonteni, hogy melyik packet hova, melyik adat-
folyamhoz tartozik. Szerencsés megoldas, hogy a ké-
pek és hangok azonositoi kiillonbozdek, igy azok adat-
folyamai barmikor konnyen szétvalaszthatok.

Az IP halozaton tovabbithatd Ethernet (IP) csoma-
gok adattartalma 1500 bajt lehet, a packetet ezekbe he-
lyezve nyilik lehetOség a kép és a hang atvitelére.

3. Az SPTS és az MPTS

A képek és hangok Osszesitett adatfolyamat nevez-
ziik transport streamnek (roviden TS-nek). Az IP halo-
zaton rendelkezésre allo adatsebesség a legtobb eset-
ben sziikos, ezért példaul az IPTV szolgaltatasban az
elofizetd szamara csak azt a televiziomisort juttatjuk
el, amelyiket éppen nézni kivan. Az egy televiziomii-
sor kép- és hang adatfolyamat tartalmaz6 TS-t nevez-
zlik SPTS-nek (Single Program TS).

Az analog rendszerek 8 MHz-es csatornajaban egy-
szerre 8-10 televizidmiisor is tovabbithatd a QAM
vagy OFDM modulaci6 alkalmazasaval. A tobb televi-
ziomusor kép- és hang adatfolyamat tartalmazd TS-t
nevezziik MPTS-nek (Multi Program TS). MPTS-t
hasznalunk a miiholdas-, kabeles- és foldfelszini mii-
sorszétosztas tobb MHz-es csatornaiban.

Az SPTS és az MPTS tovabbitasa az IP halézaton
azonos modon torténik, de utdbbinal az adatsebesség
jellemzdéen sokkal nagyobb.

4. Az IPTYV szolgaltatas jellemzoi

Azt mar lattuk, hogy az adatsebességgel valo taka-
rékoskodas érdekében az IPTV rendszerek miikddteté-
séhez SPTS adatfolyamokat kell el6allitanunk. Az
SPTS adatfolyam tartalma attdl fiigg, hogy milyen
szolgéaltatast kivanunk kialakitani. A televiziomiisor at-
vitele legalabb egy video és egy hang adatfolyamanak
atvitelét igényli. A tobb nyelvii szolgaltatds tovabbi
hang adatfolyamok atvitelét teszi sziikségessé. A tele-
text atvitele is 6nallé adatfolyamon torténik.

A kép, hang, teletext stb. adatfolyamok megjeleni-
téséhez tablakba épitve kiildjiik a vevokésziilék szama-
ra a kiegészité informaciokat. Lényegében a tablak is
packetekre bontott adatfolyamok, de ezek adatmennyi-
sége sokkal kisebb, mint az elobb emlitetteké. A meg-
jelenitéshez a PAT és PMT tabla tovabbitasa elenged-
hetetleniil sziikséges. A miisor nevét hordozd SDT ¢és a
halozat jellemzoit szallitd NIT tabla sziikségessége a
vevokésziilek kialakitasatol fiigg. A misorhoz tartozo
EPG tovabbitasa is tabla szerkezetii packetekben torté-
nik, ennek atvitele felett is szabadon donthetiink.

Az altalunk szabadon Osszeallitott SPTS packetjeit
TCP/IP vagy UDP/IP protocol felhasznalasaval juttat-
hatjuk el az el6fizet6khoz. A kozkedvelt TCP/IP proto-
col alkalmazasa minden el6fizetd kiszolgalasahoz egy
szerver modult (a szamitogép kapacitasanak egy része)
igényel, ezért igen koltséges. A TCP/IP-hez valé ma-
kacs ragaszkodas mar tobb vallalkozast csddbe vitt. Az
UDP/IP protokol Iényegében csak az analdg technika-
ban megszokott miisorszorast teszi lehetdvé, azaz kisu-
garozzuk a misorok jelét, s kozben nincs kapcsolatunk



A tobbes hozzaférést a multicast biztositja

az el6fizetével, nem tudjuk melyik miisort nézi. Az
elofizetds rendszer kialakitasahoz, a fogyasztas méré-
séhez a multicast rendszerrel kell parositani. Az
UDP/IP egyik fontos jellemzdje, hogy olcson megvalo-
sithatd és hosszu id6n keresztiil stabilan miikddik.

Kezddé IPTV szolgaltatoknak az UDP/IP protocol
hasznalatat javasoljuk. A tisztan TCP/IP alapu szolgal-
tatds megvalositasat a CableWorld csak azok szamara
javasolja, akik nem tudnak mit kezdeni a pénziikkel.
Az igazi megoldast egy olyan kombinalt rendszer je-
lenti, amelyben a kép és hang atvitele UDP/IP alatt tor-
ténik, a kiegészitd szolgaltatasok (rendelés, visszaiga-
zolas stb.) pedig TCP/IP alatt bonyolodnak. E kombi-
nalt rendszerekhez sziikséges set-top boxok fejlesztése
még nem fejezddott be.

5. Az IPTYV gerinchalézatok kialakitasa

A 4. pontban arrdl beszéltiink, hogy az eléfizetok
kornyezetében, azok néhanyszor szazas csoportjaban
(épliletekben, intézményekben, kisebb keriiletekben)
milyen IP csomagokkal kell dolgoznunk. A varosi vagy
orszagos kiterjedésti rendszerekben ezeket a kis halo-
zatokat 0ssze kell kapcsolni, mert az optimalis megol-
dast a kozos fejallomasrol torténd taplalas adja. Ami-
kor szeretnénk elérni, hogy egy IP adatfolyamot tob-
ben is felhasznalhassanak, multicast cimzést kell va-
lasztani. A multicast cimzéssel kikiildétt UDP csoma-
gok miisorszoras jelleggel tovabbitjak a radio- és tele-
vizidémiisorokat. A nagyobb IPTV rendszerek gerincha-
l6zatan multicast cimzéssel UDP csomagokba épitve
tovabbitjuk a miisorok adatfolyamat, hogy azt a kisebb
egységek szabadon elérhessék.

A legolcsobb IPTV rendszert akkor kapjuk, ha a ge-
rinchalézatrol levett miisorokat a kisebb egységek
ugyanezzel a multicast cimmel adjak tovabb ez elofi-
zetoknek. Ilyenkor az eléfizetok adatfolyamainak en-
gedélyezése vagy tiltasa, illetve a fogyasztas mérése a
halozat switch-eivel oldhaté meg. A tisztan TCP/IP
protocolt alkalmazod rendszerek szerverei is multicast
adatfolyamokat vesznek le a gerincrdl, de azt minden
tigyfél szamara kiilon-kiilon TCP/IP adatfolyamma ala-
kitjak at. A szerverek minden tigyfél szamara — a vevo-
késziilek tavvezérléjén éppen beallitott csatornanak
megfelelden — egyedi adatfolyamot allitanak eld. Ami-
kor a focimeccset egyszerre ezren nézik, a szerver a
meccs multicast adatfolyamabol 1000 unicast adatfo-
lyamot készit. Ez a feladat hatalmas szerver kapacitast
igényel, hibak esetén ennek TCP protocoljat nem tudja
kezelni a szerver, itt keletkeznek az elakadasok, ezen a
ponton jelentdsek a koltségek. Az 1. dbran gerinchalo-
zatrol taplalt eloszté rendszer kialakitasa lathato, a bal
oldalon multicast hal6zat alkalmazasaval, a jobb olda-
lon a TCP/IP protocol alatt kezelt eléfizetokkel.
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Gerinchilézat multicast UDP/IP adatfolyamolkkal
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1. abra
IPTV szolgaltatas gerinchalozatrol UDP/IP és TCP/IP
adatfolyamokkal

6. A kabeltelevizi6 rendszerek hattérbe szoritasa

Barmelyik oldalon allunk is, be kell vallani, hogy
az [P technologia szinte fojtogatja a hagyomanyos ér-
telemben vett kabeltelevizioés szakmat. A technika mai
allasa szerint a legjobb megoldas az lenne, ha az el6fi-
zetOk optikai szalon IP alatt kapnak a szolgaltatasokat
(radio, tv, internet, telefon), de ezt ugrasszertien meg-
valésitani nem lehet. Napjainkban a meglévo koax ka-
beles halozatok lehetdségeinek kihasznaldsara szamos
olyan sziikség megoldas sziiletik, amelyet néhany év
mulva szégyenkezve fogunk emliteni. A kényszer, pénz
¢s a lehetdségek pillanatnyi hianya hosszl tavon sokba
fog kertilni!

7. Az IP hatasa a DVB-C fejallomasokra

Az a tény, hogy a digitalis technikdban a miisorok
adatjelét konnyebb és olcsobb az optikai IP halozaton
atvinni, mint a misorok QAM csatornaba {iltetett
nagyfrekvencias modulalt jelét, napjainkban nagymér-
tékben hatassal van a kabeltelevizié fejallomasok ki-
alakitasara. Az analog fejallomasrol a video- és hang-
jeleket csak modulalt formaban tudtuk néhany kilomé-
terre elvinni, ezért a fejallomason modulalt vivoket al-
litottunk el6, ez volt a fejallomas kimendjele. A digita-
lis rendszerben a musorjelek sokkal nagyobb tavolsag-
ba eljuttathatok, ha a fejallomasrdl IP alatt kiildjiik ki
azokat és csak az el6fizetokhoz kozeli ponton készi-
tiink nagyfrekvencids modulalt jeleket. Az eléfizeto-
hoz kozeli QAM modulétorokat nevezziik Edge QAM
modulatornak, de terjed az ,,RF Gateway” elnevezés
is. Természetesen a QAM jelek eldallitasara csak azért
kényszeriiliink, mert a koaxialis kabelbdl kialakitott el-
0szt6 halozat méar készen van. Uj rendszer épitésénél
olcsobb és jobb megoldas, ha az eléfizetének IP alatt
adjuk at a miisorokat.

Az IP-nek azt a tulajdonsagat, hogy nagy tavolsagra
is olcson tud miisorjeleket atvinni, hamar felfedezték
¢és egyre szélesebb korben alkalmazzak minden teriile-



Az EPG mellett a VOD is motivdlja a fejlodést

ten. Uruguaytol az EU orszagokig egyre tobb helyen
épitenek olyan gerinchdlozatot, amely néhany szaz
Mbit/s sebességli adatfolyamban igen sok miisor jelét
tovabbitja a gerinchalézaton. A CableWorld gigabites
rendszere a nagyokat megszégyenitd konnyedséggel
allitja el6 vagy dolgozza fel ezeket a gigantikus adatfo-
lyamokat. A gerinchalozat adatfolyama MPTS és
SPTS adatfolyamokat egyarant tartalmazhat. MPTS
adatfolyam esetén csak egy IP bemenetii QAM modu-
latorra van sziikség ahhoz, hogy az el6fizetd meglévo
koax kabelére rategylink egy csatornat. Amikor a ge-
rinchalézaton SPTS adatfolyamok vannak, a QAM
modulator eldtt egy remultiplexer alkalmazasaval kell
Osszerakni a csatorna miisorait.

8. AVOD megvalésitasa

A Kkabeltelevizidsok gutaiitést kapnak attdl, hogy
mindazt, amit az elmult évtizedekben nekik nem sike-
rilt megvalositani a VOD (Video On Demand — kivan-
sag szerinti tartalom tovabbitas) teriiletén, azt az IP jat-
szi konnyedséggel nyujtja. Napjainkban a kabeltelevi-
zi6sok legkonnyebben ugy tudnak VOD szolgaltatast
csinalni, ha IP alatt viszik el az igényelt misor jelét ez
elofizeté kozelébe, majd a QAM moduléator eldtti
remultiplexer segitségével illesztik azt az el6fizetd
egyik csatornajaba. A megoldas lényege, hogy a 8§
MHz-es QAM csatorna kapacitasanak 1/8 vagy 1/10
részében ugyanugy kiildjik a jelet a set-top box sza-
mara, mintha ez egy hozza kihuzott ,,vezeték” lenne,
de itt a ,,vezetékek” szoftveresen konfiguralhatok.

Az ilyen mdédon megvaldsitott VOD rendszereket
tanulményozva lathatjuk, hogy a kivalasztott miisort a
tobbi eldfizetd kizarasa érdekében kodolni kell, ahhoz
hogy az el6fizetd a csatornak egyikében megtalalja a
szamara kiildott misort specialisan vezérelt set-top
box és remultiplexer kell stb. Mindezekbdl az kdvetke-
zik, hogy e rendszerek meglehetdsen bonyolultak és
dragak is az IP-s megoldashoz viszonyitva.

9. Az IP hatasa a szallodak, iskolak rendszerére

A szallodak, iskolak és hasonld intézmények belsd
rendszerében eddig egyszeri kialakitasu kabeltelevizio
rendszereket hasznaltak. Mivel az IP alapu rendszerek-
kel a televiziomiisorok szétosztasa sokkal olcsobb és
egyszerlibb, ezekben a kis rendszerekben az [P ma mar
teljesen kiszoritja a korabbi koax kabeles megoldaso-
kat. Az IP verhetetlen elénye, hogy a miisorszétoszto
halozat azonnal biztositja az internet és esetleg a tele-
fon szolgaltatast is.

Az [P alapu fejallomas kialakitasarol kovetkezo
cikkiinkben olvashatunk. Az eloszt6 hal6zatrol elegen-
d6é annyit tudni, hogy a szallodai szobak bekotéséhez
elegend6é a CAT-5 kabellel kialakitott 100 Mbit/s adat-
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sebességli ledgazas, és a folyosdk gerinchaldzata sem
igényel tobbet az 1000 Mbit/s sebességgel miikodo
CAT-6 kabelnél. Két épiilet 0sszekotése vagy egy né-
hany kilométeres tavolsag athidalasa is konnyen meg-
oldhato a kereskedelemben kaphaté néhany ezer forin-
tos optikai adokkal és kabelekkel.

Az intézmények esetében a switch-ek beszerzése
sem jelent problémat, mivel belso térben kell azokat
alkalmazni. A switch megvalasztasanal minddssze arra
kell iigyelni, hogy a multicast lizenetek kezelésére al-
kalmas legyen. A switchen keresztiil az adatforgalom
feltigyelhetd, a kimeneti kapuk forgalménak korlatoza-
séval szabdlyozhatjuk egyes miisorok elérhetdségét, fi-
zetOs szolgaltatasokat alakithatunk ki. Mindezek az IP
haloézaton keresztiil tovabbi koltségek nélkiil alakitha-
tok ki, de sajnos e lehetdségeket ez ideig kevesen fe-
dezték fel, kevesen kapcsolodtak be a sziikséges szoft-
verek és alkalmazasi segédletek elkészitésébe.

10. Az IP atvitel hatasa a jovo szolgaltatasaira

Cikkiink eddigi részében elsOsorban a technikai
oldalrol beszéltiink és a megvalositas koltségeit ele-
meztiik alaposabban. A befejez0 részben feltétlentil be-
sz¢Inlink kell arrdl, hogy ez még csak a kezdet, az IP
alkalmazasanak hatasa sokkal nagyobb lesz a szolgal-
tatasokra, mint arra ma barki is szamitana.

Igaz, hogy az IP-s set-top box, az IP bemenetii be-
menetl tv-vevokésziilék (Hotel-TV) ma még nem kap-
hat6é minden sarki ,,k6zértben”, de ha ezek megérkez-
nek, elszabadul a pokol. Kdrnyezetiinkben elvégezte
tanulmanyait egy olyan fiatal generdcio, amely jatszi
konnyedséggel banik az iddsebbek szamara alig érthe-
té6 IP-vel, szoftvereket tud irni és szolgaltatasokat tud
kialakitani. Ennek a generacionak otletei vannak és
van megfelelé képzettsége arra, hogy azokat meg is
valositsa. Azokon a helyeken, ahol az IPTV rendszer
megvalositdsra keriil, ez a generacié szinte tovabbi
koltségek nélkiil tud majd alkotni és megmutatja ne-
kiink miben tobb a digitalis televiziotechnika az ana-
l6gnal.

Az 1P technoldgia alkalmazisa nem azt jelenti,
hogy ezentul a tv-késziilékkel is lehet internetezni, ha-
nem azt, hogy atalakitja a korabbi televizidzasi lehetd-
ségeket. Visszatérve a szallodakra, a tv-t bekapcsolva
tajékoztatni lehet a vendégeket a hotel vagy a varos
rendezvényirdl, az éttermek elérhetdségérol, szolgalta-
tasairol, betekinthetiink a varos féterének forgatagaba
vagy a sétalo utca rendezvényeibe, hogy kedvet kap-
junk oda mieldbb lemenni. A kiilonb6z6 forumokon, a
témahoz kapcsolodo eldaddsok utin vagy a végzos
hallgatokkal folytatott beszélgetésekben mar olyan el-
képzelések jelennek meg, amelyek mar valoban egy Uj
korszakot sejtetnek.

Zigo Jozsef



64 IP adatfolyam mindossze néhany watt felhasznalasaval
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Hogyan miikodik a 64 csatornas IPTV Remultiplexer & Streamer?
A 64 darab SPTS streamet eldallito CW-4956 felépitésének és programozasanak bemutatasa

Az IPTV rendszerek egyetlen televizio- vagy radio-
miisor alkotoit (video-, hang-, TXT stb.) tartalmazo,
un. SPTS (Single Program Transport Stream) adatfo-
lyamokat igényelnek. Ezek eléallitasa PC-vel konnyen
megoldhato. A PC akar 20 SPTS-t is eld tud dllitani.
Napjainkban nagyon sokan ezt a modszert haszndljak.

A naprol napra novekvo piaci igényt latva a Cable-
World ugy dontott, hogy a szamitogepet alkalmazo
rendszerek szamos hibajanak kikiiszobdolésére - csupan
FPGA daramkérok felhaszndlasaval — kifejleszt egy
olyan kesziiléket, amely minden paraméterében felve-
szi a versenyt a konkurens tipusokkal.

Ujsagunk el6z6 szamdban magdrél a késziilékrdl
olvashattunk ésszefoglalot, jelen cikkiinkben a készii-
lék belsé kialakitasaval, programozasaval, tizembehe-
lyezésével kapcsolatos keérdésekkel foglalkozunk.

1. Miért elényos az FPGA alkalmazasa?

Néhany évtizeddel ezel6tt az integralt aramkorok
gyartdi mindenféle részaramkoroket (kapukat, szamla-
lokat stb.) készitettek, s a mérnok feladata az volt,
hogy ezeket Osszekapcsolva hozzon 1étre valami Gjat.
A szamitogép megjelenése abban hozott valtozast,
hogy a szoftveren keresztiil lehetévé tette az aramko-
rok mikodésének megvaltoztatasat. Sokak szamara ta-
lan hihetetlen, de az FPGA aramkorok olyan ,,tranzisz-
torokat” tartalmaznak, amelyek miikodése egy kod
(szoftver) betoltésével valtoztathaté. Mivel az FPGA
aramkorben sok ezer, esetleg tobb millio ,.tranzisztor”
van, ezek igen bonyolult &ramkorok és rendszerek ki-
alakitasat teszik lehetévé. A napjainkban csodalt sza-
mitogépek gyengéje, hogy a processzor csak sorban
egymas utan tud foglalkozni a feladatokkal. Az FPGA
elénye, hogy benne a miikddési szalak parhuzamosan
is futnak, igy tobb ezerszer (!) gyorsabban elvégzi a
digitalis televizidtechnika feladatainak egész sorozatat.

Amikor az FPGA éramkorrel megvaldsitott 64
IPTV remultiplexerrdl beszéliink, akkor az 1. abran
lathatd 2x2 cm-es alkatrész jusson esziinkbe, ugyanis
ez tartalmazza mindet. A koriilotte 1évé kiegészitOk
— . csak tarolok vagy ilyen-
e = o e Q@m%‘% olyan interfész elemek.
- Az IC az also feliiletén
~ 1évé 324 labon és a 6
rétegli nyomtatott &ram-
koron keresztiil tartja a
S kapcsolatot kornyezeté-
cp iR = é vel. Csupan érdekesség,
e = = hogy az IC belsd tapfe-
1. dbra. A 64 remultiplexert tartalmaz6é FPGA

sziltsége +1,0 V, az interfész elemek pedig 2,5 V-os
fesziiltségszinttel csatlakoznak. Ebbdl adododan a teljes
fogyasztas alig néhany watt.

Az FPGA aramkorok alkalmazasanak masik nagy
elénye, hogy ebben nem fut operacios rendszer igy
nem Iéphet fel olyan adathiba amely lefagyast okozna.

2. Miért j6 ha nincs szamitégép a késziilékben?

A digitalis televizidtechnika késziilékeit szamito-
géppel vagy FPGA aramkorokkel lehet megvaldsitani.
A szamitogép alkalmazasaval torténd megvalositas
elénye, hogy a fejlesztési id6 rovid, a fejlesztési kolt-
ség nem nagy, igy gyorsan lehet magas profithoz jutni.
Az FPGA aramkorrel torténd megvalositas csak annyi-
ban nehezebb, hogy e teriilet szakemberei még keve-
sen vannak, tehat nehéz a fejlesztd csapatot Gsszeszed-
ni (de 6vék a jovo).

A szamitogéppel torténd megvaldsitas elonye, hogy
a felhasznal6 ugyanabban a Windows vagy Linux kor-
nyezetben dolgozhat, mint eddig, de ez egyben a prob-
lémak forrasa is. Amikor szamitogépet alkalmazunk
nincs mas lehetdséglink, mint az operacids rendszer
nytjtotta lehetségek hasznalata. Eppen azért kell tiiz-
falat, virusvédoket stb. hasznalni, mert e lehetségeket
mindenki ismeri. A PC-s IPTV fejallomason a kimene-
tet a hackerek tamadasaval szemben nagyon erds tliz-
fallal kell védeni.

A CableWorld FPGA-val felépitett késziilékében a
be- és a kimenetet logikailag és fizikailag is szétva-
lasztotta, és lehetové tette a kimenet programozassal
torténd lezarasat. Az IPTV rendszer telepitése és kar-
bantartasa idejére a kimenet kinyithato, nyitott allapot-
ban a késziilék a Ping, ARP és ACK utasitasokra kiild
valaszt, segitve ezzel a fejallomassal valo kapcsolat
meglétének ellendrzését. A zart (lizemi) allapotban a
kimenet egyirdnyu, a beérkez6 iizenetek nem keriilnek
feldolgozasra. A kimenet ilyen moédon tortént kialaki-
tasa 100 %-os védelmet nyu;jt: itt nem lehet az operaci-
0s rendszerbe behatolni, a védelmet feltdrni, igy sem-
milyen kiegészitd védekezésre nincs sziikség. A készii-
1€k valamennyi jellemz&jének programozasa — igy a
kimenet lezarasa is — a bemeneten keresztiil torténik.

3. A Kkésziilék programozasara forditando idé

Barmilyen megoldassal késziil egy késziilék, azt a
feladat elvégzésére be kell allitani, masként mondva
fel kell programozni. Vilagszerte jellemz6, hogy a
szakmailag kevésbé képzett felhasznalok megleheto-
sen tiirelmetlenek, és az utdbbi idoben egyre tobbszor
sokalljak a programozashoz sziikséges idot.



Szoveges programszerkeszto egygombos betoltovel

Mindenki szamara meglepd lesz, ha végiggondolja a
kovetkezoket:

Tételezziik fel, hogy egy képzett szakember szama-
ra 10 percet vesz igénybe egy IPTV stream adatainak
(be- és kimeneti IP cimek és port szamok, PID-ek, mii-
sor nevek stb.) begépelése. 64 stream esetén a sziiksé-
ges 1d6 64x10=640 perc, azaz kozel két munkanap, ha
nem sok iddt toltiink az ebéd elfogyasztasaval.

Akinek e kdzben még a helpet is olvasnia kell, vagy
egy-két adatnak ekkor kell utana néznie, a programo-
zas akar egy hétig is eltarthat. Szeretnénk mindenkit
megnyugtatni, hogy e hossztinak ttind id6 nem a rend-
szer bonyolultsagabol, hanem az integraltsag igen ma-
gas fokabol adodik. Az analdg technikaban természe-
tesnek vettiik, ha egy 64 csatornas, 8-10 szekrényes
rendszer izembehelyezésével egy hetet is el kellett tol-
teni. A digitalis technikaban ugyanez a 64 csatorna egy
tenyérnyi aramkorrel is el6allithato, de az adatok sza-
ma itt sem kevesebb, mégha a kimeneti szint, 16ket,
modulacios mélység stb. helyett IP cimeket, Port sza-
mokat és PID értékeket kell is beallitani. Ezeknek az
adatoknak a beviteléhez sziikséges idot a telepitésnél
figyelembe kell venni, erre 1-2 6ra nem elegendd.

4. Az IPTV Remultiplexer programozasa

A Kkésziilék programozasara szolgald SW-4956
szoftver megirasanal olyan felhasznal6i visszajelzése-
ket is figyelembe vettiink, mint ,,latni sem akarom azo-
kat a kezelOszerveket, amelyeket nem kell allitanom”,
igy a szoftvert ,,Light” és ,,Full” valtozatra bontottuk.

Light iizemmodban a szoftver minden adatot auto-
matikusan beallit, az elkésziilt program egyetlen
gombnyomassal betdlthetd. Természetesen ez senkinek
sem megfeleld, mert mindenki maga szeretné meghata-
rozni a csatornak nevét, tartalmat stb., de igy a felhasz-
nalonak nincs mas teenddje, mint modositani azokat a
paramétereket, amelyeknél mast szeretne. Egy-egy
csatorna adatbazisaban a bemeneti IP és Port, valamint
a video és hang PID-ek értékét feltétleniil meg kell ad-
ni, a tobbinél magunk donthetiink arrdl, hogy elfogad-
juk-e azt, amit a szoftver felkinalt. Ne feledjiik, hogy
még ez is 64x4=256 adat hibatlan megadasat igényli.

A ,,Full version” meniire kattintva a szoftver egy 1j
vilagot tar elénk, tobb szaz paraméter valik allithatova,
lehetéségiink nyilik tablak és descriptorok szerkeszté-
sére: a késziilékkel a legbonyolultabb feladatok is el-
végezhetové valnak a profik szamara.

5. Mi varhato el a felhasznal6t6l?

Az utobbi évek digitalis televizidtechnikai rendsze-
reibe betekintve érdekes felfedezések tehetok. Az IP
halozatokon a kiilonb6z6 transport streameket ugyan-
ugy kiilon Port szamra kellene tenni, mint ahogy az e-
mail (Port=25), az FTP (Port=20 és 21) vagy az SNMP
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# Sw-4956 64-Channel IPT¥ Remultiplexer Controller ¥0.47  Developed by CableWorld Ld.
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Destination Port Number 58450
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(/0
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MNumber of Elementary Streams
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23912313123
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Output PID [new PID]

Input PID (source PID) E01 h0253
Stream Type 1 Video

4510 h119E

» Elementary Stream #2

Output PID [mew PID) 4520 k1148
Input PID [source PID] 602 hO25&
Stream Type 3 Audio

Stream T ables
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Output PMT PID 4500 h1194

Input PMT PID 600 hO258
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The Channel Program made in Light wersion of software,

Dievice Programmer IPTY Remultipleser Progiam Editor  |_SW-4356_|

2. dbra
A Light valtozat kezel6felillete minddssze ennyi

(Port=161) megy. Ezzel szemben a vilag 70 %-4n az
1234, 2000 és a 20000 port értéket hasznalja minden-
ki. A fenti értékek a késziilék szoftveresének alapérté-
kei (amelyek az egymas melletti billentyiik letitésébol
1, 2, 3, 4 sziiletettek) vagy egy cég lefoglalt Port sza-
ma stb. A CableWorld is azért hasznalta kordbban az
56789 port szamot, hogy mindenki kdnnyen meg tudja
jegyezni. Ezekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az
iizemeltetok tobbsége még egy sajat Port szam megha-
tarozasara €s beallitasara sem hajlando.

Hasonldan elgondolkodtatd, hogy a felhasznaldk
tobbségének az elmult években még egy digitalis tv-
musor Osszeallitdsat sem sikeriilt megtanulnia. A leg-
tobb felhasznalo csak azt tudja megnevezni, hogy me-
lyik miisort szeretné betenni a csomagjaba. A piacon
azok a késziilékek lettek sikeresek, amelynél a miisor
nevénél tobb adatot nem kell megadni. Igaz, hogy az
igy adodd eredmény szakmailag nagyon gyenge, de az
alacsonyan képzett felhaszndldo 6rommel veszi, hogy
ezt legalabb 6 csinalta. A vizsgalatot az EU kereteire
szikitve megallapithato, hogy ma még minden orszag-
ban meglehetdsen alacsony a felhasznalok szakmai
képzettsége, €s sajnos az elmult 3 — 5 év hazank felzar-
koztatasara sem volt elegendd.

6. Hogyan lesz a késziiléknek 64 bemenete?

Az IP bemenet elonye, hogy az optikai szalon vagy
az UTP kabelen tobb szaz adatfolyam is bevihetd a ké-
szlilékbe. Igaz, hogy ezek fizikailag nem kézzelfogha-
tok, mégis kezelniink kell ezeket. Az SW-4956 szoft-
ver a 64 csatorna programjabol dsszesitett listat készit
a bemeneti adatfolyamok IP cimér6l és Port szdmarol
¢s automatikusan hozzéarendeli ezeket a bemenetekhez.



Ma mar az aramkori egységek daltalaban nem kézzelfoghatoak

A bemeneti kapcsolatokat leird lista neve: IP Connecti-
on List, formatuma az alabbi:

IP Connection List

Input IP Address Port Type Comment

1 239.123.13.30 58000 Multicast >Astra 1

2 239.123.13.40 58100 Multicast >UPC

3 239.123.13.14 58000 Disabled >Sat-2 (minta)
4 239.123.20.10 20000 Multicast >Fiber-1

5 10.123.13.105 57800 Unicast >Studi6

A késziilék a lista alapjan IGMPv2 tizenetekkel be-
kéri a haldzatrdl ezeket az adatfolyamokat, majd ugy
adja tovabb, mintha az egy fizikailag oda szerelt, pl. 3.
bemenetre érkezett volna. A profik a Full valtozatban
alakithatjak a listat, fajlbol sajat listat hasznalhatnak, a
,Disabled” sz6 beirasaval (Id. minta) atmenetileg akar
meg is szakithatjak egy-egy bemenet adatfolyamat.

A késziilék a 60 darab IP bemenet mellett 4 darab
felflizhetd ASI bemenettel is rendelkezik, igy nincs a
olyan forras, amelynek jelét ne tudna fogadni. A 60 IP
bemenet ered6 adatsebessége max. 1 Gbit/s, az ASI be-
menetek jele max. 4x80=320 Mbit/s lehet. A bemeneti
streamek SPTS, MPTS és Elementary Streamek egy-
arant lehetnek. A hatlap részletét mutatja az 1. abra.

.MHANNELIPWREMULT'IPLEXER 8 . @ @

AST bemenetek

IP bemenet IP kimenet

1. abra
A bemenetek és a kimenet kialakitasa a hatlapon

7. A 64 kimeneti stream konfiguralasa

Minden kimenethez kotelezoen IP cimet, Port sza-
mot és MAC cimet kell rendelni. Ezt a 3x64=192 ada-
tot a szoftver automatikusan kiadja, a felhasznalonak
csak azt kell meghataroznia, hogy az adott kimenet le-
gyen-¢ bekapcsolva. A kimeneti adatokat az Output
Stream Table tartalmazza, amelynek Osszeallitasa azért
egyszerlibb, mert itt nem kell kiilsd, esetleg masok al-
tal meghatarozott adatokat figyelembe venni.

8. A PID Filterek kialakitdsa és programozasa
A 64 bemenet mindegyikéhez 8192 tagu PID Filter
csatlakozik, a 64x8192=524288 PID Filter programjat
a szoftver automatikusan késziti el. Minden egyes PID
Filternél a kdvetkez6 adatokat kell megadni:
e mennyi legyen a kimeneti PID értéke,
e melyik kimenetre kell irAnyitani a packetet,
e cngedélyezett-e a mitkodés.
Nagyon fontos megjegyezni:
e minden bemenetnek sajat PID Filtere van,
e ha atrendezziik a bemeneteket, akkor a hozzajuk
tartozo PID Filtereket is at kell programozni,
e minden packet csak egy kimenetre iranyithato.
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9. A PSI Inserterek kialakitasa és programozasa

A 64 csatorna mindegyike 4—4 PSI Inserterrel ren-
delkezik. Az els6 harom PSI Inserter taroloja kisebb,
és a PAT-PMT, SDT, NIT tablak eldallitasara hasznal-
juk. A ,kis” jelz6 azt jelenti, hogy a tdblak mérete nem
lehet 512 packetnél nagyobb. A negyedik PSI Inserter
3072 packet eldallitasara képes, és meghagytuk a fel-
hasznalonak sajat adatfolyamai (pl. szoftver frissitd
adatfolyam) eldallitasara.

Osszességében az IPTV Remultiplexer 64x4=256
PSI Inserter modulja 500 Mbit nagysagu flash memori-
aval rendelkezik, 262144 kiilonboz6 packet eléallitasa-
ra képes, és ezen beliil 64x16=1024 adafolyamhoz tud
Continuity Counter valtozot késziteni.

10. A remultiplexer ,,motorja”

A késziilék mikodése végteleniil egyszeri. Azok a
packetek, amelyek atjutottak a bemeneti szlirén és a
PID Filteren, azonnal megkapjak az j PID értéket
(PID Remaping) és kapnak egy iranyitdszamot, amely
megmutatja nekik, hogy hanyas kimeneti streambe
épiilve kell elhagyniuk a késziiléket. A késziilék lelke,
a DDR2 SDRAM, amely max. 1,3 Gbit/s bemeneti- és
ugyanilyen kimeneti sebességgel dolgozva sziikség
szerint tarolja a packetet. A 2 Gbit/s feletti adatmozga-
tas és kozben az SDRAM adatainak folyamatos frissi-
tése a megvalositas legnehezebb része.

A bemenetrodl érkezé packetekkel parhuzamosan a
256 PSI Inserter is ontja a packeteket. Ezek kibocsata-
sénak tlitemét a belsd id6zitdk hatarozzak meg. A 64 ki-
meneti streamer feladata e két packetsorozat UDP cso-
magokba torténo beépitése és mieldbbi kikiildése.

Osszességében a késziilék kialakitasa és a jelek fel-
dolgozasanak maddja rendkiviil egyszeri. A fejlesztésre
forditott 2-3 mérndk év tobbsége az interfészek proto-
kolljanak elkészitésével, a tarolok adatmozgatasi fo-
lyamatainak kidolgozéséaval telt el. Mindezeken beliil a
legnehezebb feladat a felhasznaloval valo kapesolat ki-
¢épitése, a felhasznalo adatainak bevitele, a felhaszna-
l6val megértetni azt, hogy mit miért kell csinalnia, mi-
nek mi a hatasa.

A késziilék valojaban egy nagyon gyors adatfeldol-
goz6 egység, a digitalis televizidtechnikdhoz alig van
koze. A késziilékbe csak akkor koltozik élet, akkor va-
lik nagyszerti termékké, ha megfelel6 kezekbe keriil,
ha a felhasznald ki tudja hasznalni azt, ami e termék-
ben rejlik. Fejlesztéink és kereskeddink egyhangt vé-
leménye, hogy e termék teljesen 1) lehetoségeket nyit
az IPTV szolgaltatasok megvalositasdhoz. A késziilék
ara lehet6vé teszi, hogy holnaptol a szallodaktol, kor-
hazaktol és iskolaktol kezdve a kis és nagy varosokig
korszer(i IPTV fejallomasokat épitsiink.

Zigo Jozsef



A PAL jel napjai meg vannak szamldalva
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Szeptember végétol MPEG-2 dekdodereink HDMI kimenettel is kaphatok

A PAL video- és audio kimenet helyett hamarosan digitalis kimenet hasznalhatunk

Hosszu id9 telt el azota, hogy a cégiink el6szor kez-
dett foglalkozni a monitorok digitalis jelellatasaval és
a HDMI atvitellel. Ez alatt megismerkedtiink a HDMI
¢s DVI interfészek elméletével, és kidolgoztuk ezek
gyakorlati megvaldsitasat.

A témaval foglalkoz6 korabbi cikkiinkbdl kidertilt,
hogy e kimenetek alkalmazasakor a csatlakoztatott ki-
jelzo altal tamogatott lizemmodokat és felbontasokat
konnyedén le tudjuk kérdezni.

Az altalunk megjeleniteni kivant jel az MPEG-2 de-
kéderiink altal szolgaltatott normal felbontasti tomori-
tetlen vided. A forrasra jellemz6 adatokat az 1. tablazat
foglalja Ossze.

A manapsag forgalomban 1évé LCD monitorokat,
LCD és plazma televizidkat természetesen mar nem er-
re a ,hagyomanyos” felbontasra, hanem nagy felbon-
tasra 1920x1080, 1366x768, 1280x800 stb. értékre
tervezték.

Fontos tudni, hogy ¢ modern kijelzék mind prog-
ressziv letapogatast hasznalnak, és pixeljeik a harom
alapszinnel dolgoznak (nem vilagossagjellel és szinkii-
lonbségi jelekkel). Szerencsére a kijelzOkbe integralt
jelfeldolgozo egységek szamos konverzidt végrehajta-
nak, s nagy résziik tAmogatja az altalunk hasznalni ki-
vant 5761 lizemmodot is, igy ezekhez a tipusokhoz a
dekoder HDMI kimenete kdzvetleniil csatlakoztathato.

Sajnalatos médon azonban a PC
monitorok nagyobb része az 576i
lizemmoddot nem tdmogatja. Ami a fel-
bontast illeti, a 720x576-o0s felbontas-
rol még konnyedén at lehet térni pl. a
,.k0zeli” 800x600-asra, csupan a képet
kell kdzépre igazitani. A nehezebb fel-
adatot a valtott soros (i, interlaced) vi-
deojel progressziv (p) lefutasuva torté-
nd konverzidja, a de-interlacing jelen-
ti. Ehhez szamos algoritmus alkalmaz-
hatd, még ha egyik sem ad tokéletes
megoldast. Mi nem vallalkoztunk arra,
hogy ilyen algoritmusokat implemen-
taljunk és teszteljiink.

Uzemmoéd — Sorok szama  Képpontok  Letapogatds Képméret
megjelolése  egy képen be- szama egy so- arany
jull ron beliil
576i 576 720 valtottsoros 4:3

A HDMI kimenet megvalositasara az Analog Devices
2008-ban megjelent ADV7520NK tipust HDMI adojat
valasztottuk ki. Az IC alkalmazasaval annak 6 mmx6
mm méretii, 0.5 mm labtavolsagi BGA tokozasa igazi
proba elé allitotta mind a hazai nyomtatott aramkori
lap gyarto céget, mind sajat SMD szerel6sorunkat, mig
2009. szeptember végére elkésziiltink a HDMI kime-
netlt MPEG-2 dekodder prototipusaval.

A hamarosan gyartasba keriilé terméket digitalis
musorok jo mindségl, folyamatos megjelenitésére ter-
veztiik. Igény esetén a dekoder ellathatdé HDCP képes-
séggel, igy csak a jogosult eszkdzok képesek megjele-
niteni a tartalmat.

- A dekodert (mint lattuk) az 5761 iizemmodot tdmo-
gaté LCD vagy plazma tévé HDMI bemenetével
kozvetleniil 6sszekdthetjiik.
A kimenetre kereskedelemben kaphaté6 HDMI —
DVI atalakiton keresztiil olyan DVI bemenetii mo-
nitort is csatlakoztathatunk, amely képes megjele-
niteni a 720%576i felbontast. Ekkor a sztere6 hang
nem keriil tovabbitasra, de igény szerint a késziilék
szallithatd digitalis S/PDIF vagy analdg sztered
hangkimenettel is.
A kodolt miisorok megjelenitéséhez beépitett CA mo-
dulos valtozat is rendelkezésre all.

Barta Gabor

? lIII i [T]T]
py ey

Képfrissitési ~ Mintavételi ~ Mintankénti  Pixel érajel ~ Parhuzamos
frekvencia struktira bitszam adatfolyam
orajel
25Hz 4:2:2 8 13,5 MHz 27 MHz
(YCrCb)

1. tablazat: Normal felbontasu digitalis video tulajdonsdgai (eurdpai)
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Apro lépésekkel haladva noveljiik DVB ismereteinket
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Az adatfolyamok feldarabolasa

A packetizalas, a tabla készités és a section 1étrehozasanak 1épései

A digitalis televiziotechnikaval ismerkedve mind-
annyiunk szamdra oromet jelentett, amikor a packet és
a tabla jelentése vilagossad valt. E szakmaban dolgoz-
va azonban hamar kitiinik, hogy ez kevés: amikor ma-
gunk szeretnék LCN descriptorokat vagy EPG adatfo-
lyamot épiteni a streambe, ennél bovebb ismeretekre
van sziikség. Cikkiinkben azok szamara kivanunk se-
gitséget nyujtani, akik e téren mélyebb ismeretekre ki-
vannak szert tenni, akik vallalkoznak arra, hogy ma-
guk szerkesszenek meg egy tablat.

A digitalis televiziotechnika adatfolyamait elsoként

két csoportra kell bontani és kiilon kell targyalni a

e nem ismétlodo jellegl, és az

e ismétlodo jellegli adatfolyamokat.
Tipikusan nem ismétlédo jellegii adatfolyam a kép- és
a hang adatfolyama, ismétlodo jellegliek a tablak. A
nem ismétlodok packetekre bontasa nagyon egyszerd,
ezért elsoként errdl beszéliink. A video- és hang adat-
folyamok a digitalizalas kovetkeztében tobb kilobajtos
szakaszokbol allnak. E szakasz elején a packet 4 bajtos
fejlécében jeloljiik a szekcid kezdetét, majd gondolko-
das nélkiil 184 bajtos szakaszokra darabolunk. A 184
bajt és a 4 bajtos fejléc adja a kész packetet.

Az ismétlddd jellegli adatfolyamok jellemzden
,tabla” szerkezetliek, ami azt jelenti, hogy tabla fejlé-
cet tartalmaznak és szekciokra vannak bontva. A tabla
fejléc azt jelenti, hogy a Section (szakasz) kezdetén a 4
bajtos packet fejlécet kdvetden egy pointert (5. bajt) és
egy 8 bajtos tabla (Section) fejlécet is elhelyeziink. Az
1. abra egy néhany szaz bajtbol allo tabla felépitését
szemlélteti.

1. [F'ac:ket fejéc 4 béit]EISectiDn fejéc I kb. 160 ... 170 béjt adat

2. | Packet fejéc (4 béit]I 184 bajt adat

ires szakasz

—r N

-
3. (Packet fejéc (4 bt | 184 béit adal
-

4. | Packet fejéc [4 béil]I a section befejezli szakasza ] CRC ]

1. dbra
Egy 4 packetre bontott tabla kialakitasa

Aki eldszor készit tablat, az legtobbszor kihagyja az
5. bajtot, amelynek értéke jellemzoen nulla. Hiba, ha a
Payload Unit Start Indicator az 1. packetben nem 1, a
tobbiben nem 0 értéki. A tabla tipusatol fiiggden a
Section hossza 1021 bajtnal (pl. h3FD a PAT-nal) vagy
egyeb szabvanyban rogzitett értéknél hosszabb nem le-
het. A Sectiont mindig ugy kell megszerkeszteni, hogy
az egy adatsorozatot képezzen, ebben az allapotaban
kell a 4 bajtos ellenérz6 CRC-t kiszamitani €s a végére
irni. A Section fejlécében elhelyezendd Section Length
ebben az allapotban értelmezendo.
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A kész Sectiont kell packetekre bontani az 1. abra sze-
rint. [lyenkor a 2. packet-t6] kezdédden csak a ,,mezei”
4 bajtos packet fejlécet kell a levagott 184 bajt elé ten-
ni. Legujabb szoftverlinkben, a most bemutatott SW-
4956-ban 1j megoldasként vezettiik be a Section fajlba
menthetdségét és fajlbol torténd betdlthetoséget.

E cikken keresztiil is biztatunk mindenkit, hogy
elobb vagy utobb vallalkozzon eldszor csak egy egy-
szertibb, majd egyre bonyolultabb tablak megirasara,
mert e nélkiil jo szakember nem lehet senki.

Tobben jelentkeztek, hogy problémat jelent sza-
mukra a CRC kiszamitasa. Nekik iizenjik, hogy az
SW-4956 szoftverbe CRC szamitd automatat épitet-
tiink, de a korabbi SW-4881-ben a Tools menii is kinal
ilyen lehetoséget.

Ujabban egyre tobben jelentkeznek azzal az igény-
nyel, hogy a set-top box csatorna tablazatanak strea-
men keresztiil torténd beirasahoz sok (pl. 100) LCN
descriptort kivannak NIT tablaba épiteni. Amikor az
SDT, NIT stb. tabldba a Section megengedett méreté-
nél tobb adatot kell irni, a tablat tobb Sectionbodl allo
valtozatban kell megszerkeszteni. Ennek 1ényege, hogy
az atviendd informaciot tobbfelé vagva a fentiek sze-
rint 6nalld szekciokat készitiink. A Section fejlécében
a Section Number és a Last Section Number értéke ez
ideig szigoruan 0 volt. Most e két valtozo segitségével
mutatjuk meg a set-top box szdmara, hogyan kell e da-
rabokat Osszerakni. A kdvetkezd néhany sorbol kony-
nyen kiolvashatd, hogyan kell e két valtozot kezelni:

Section Number Last Section Number
0 2

1 2
2 2
0 2

Igaz, hogy a vevokésziilekben processzor van, s ez
sok mindenre képes, ennek ellenére a szabvany sem
engedi meg, hogy a szekciokat a fentiektdl eltérd sor-
rendben tovabbitsuk. A Section azonositdja bajt tipusi
valtozo, igy ez a megoldds max. 256 Section méretli
adat tovabbitasat teszi lehetove.

Mar beszéltiink rola, hogy az EIT (Event Informati-
on Table) vagy ismertebb nevén EPG (Electronic Prog-
ram Guide) is tabla formatumban keriil kikiildésre. Mi-
vel ez az informaciomennyiség meglehetdsen nagy, a
Section mérete 4093 bajtig novekedhet. Az idoben val-
toz6 adatok gyors atszerkesztését azzal segiti a szab-
vany, hogy a Section Number hasznélatara mas szaba-
lyok vonatkoznak.

Formanek Bence



Mit jelent napjainkban az, hogy Hi-Tech?
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Miiszaki csemegék a villamosmérnok szakma irant érdeklodo olvaso szamara
Mit rejt a DDR technika, hogyan torténik a nagysebességli adatatvitel?

A felhasznalok tobbségét nem érdekli a késziilekben
rejlé miiszaki megoldds, csak az a fontos szamdra,
hogy miikddjon és kész. Szakmai korékben is sokan
megdobbennek akkor, amikor halljak a mobiltelefo-
nokban, fényképezégépekben stb. tomegesen alkalma-
zott megolddsok részleteit. Kiilondsen szembetiing ko-
runk technikdjanak fejlettsegi szintje, ha a néhany év-
tizeddel ezelotti megoldasokkal hasonlitjuk dssze.

A 80-as években a digitalis aramkorokhoz kifej-
lesztett TTL aramkorok szenzaciosak voltak, akar ne-
hanyszor 10 MHz frekvencidval is miikédtek, majd jot-
tek a CMOS daramkérék, amelyek szamos elonyos tu-
lajdonsaguk ellenére mégiscsak lassuak voltak. Cik-
kiinkben azt nézziik meg, hol tartunk most, milyen mo-
don lehet az ujsag el6z6 oldalain olvashato iszonyatos
mennyiségii adatot feldolgozni.

Napjaink elektronikus aramkoreit vizsgalva eljutot-
tunk oda, hogy az 1,0V-os tapfesziiltséggel miikodo
eszkozokkel akar tobb szaz MHz-en is lehet dolgozni,
a jobb integralt aramkorokben az orajel frekvencia az
500 MHz-et is meghaladhatja. A chipen beliil a mm-es
¢s a tized mm-es tdvolsagok athidalasa problémamen-
tes, a kihivast az integralt aramkorok kozotti néhany
cm-es tavolsdgok athidalasa jelenti. A néhanyszor 10
MHz-es frekvenciatartomanyban nincs mas teendd,
mint a kapu kimenetét a masik kapu bemenetével 6sz-
szekotni — természetesen a lehetd legrovidebb vezeték
hosszal — és az aramkor mitkodik. A tobb szaz MHz-es
frekvenciatartomanyban ez mar nem hasznalhatd, ide
1j megoldasokat kellett kifejleszteni.

Az ECL technika kiilonb6z6 valtozatainak tovabb-
fejlesztésébdl alakult ki az tgynevezett LVDS (Low-
voltage Differential Signaling) atvitel, amelynél nem
egy, hanem két vezetéket hasznalunk egy adatjel atvi-
telére. A két vezeték kozos modusu jelszintje 1,2 V,
ehhez képes az egyik 1,0 V-on, a masik 1,4 V-on van.
A két vezeték meghajtasa ellentétes fazisu, de még ez
is kevés a magasabb frekvencidk tartomanyaban. A
frekvencia novekedésével egyre inkabb arra kell tore-
kedni, hogy nyomtatott aramkori lemezen a két vezetd
hulldmimpedanciaja példaul 50 ohm koriili legyen és
ezeket a tdpvonalakat a bemeneti oldalon a hullamim-
pedanciaval le is kell zarni.

Zo = 50 ohm e

dszzekits tapvonalak
Zo = 50 ohm ’

1. dbra
Az LVDS éatvitel megvaldsitdsanak rajza
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Az atviteli jellemzdk tovabb javithatok, ha tapvonala-
kat csatoldsba hozzuk és azokon azonos terjedési id6t
biztositunk a két ellentétes fazisu jel szamara. A meg-
valositast az 1. abra szemlélteti.

Ez mind szép, de ne gondoljuk, hogy ezzel minden
meg van oldva, mert egyelére még az optikai vevo
1250 MHz-es soros kimeneti adatfolyamat sem tudjuk
atvinni. A soros adatfolyamot lerajzolva (2. abra) felfe-
dezhetd, hogy a jelek atvitelében aranytalansagok van-
nak. Az adatjel frekvenciaja akkor a legnagyobb, ha
minden orajelnél mas adat keril atvitelre, de ez eset-
ben is az adatvezetéken tovabbitandd jel frekvenciaja
csak fele az drajel frekvenciajanak.

Tc’nm jel - - o

. -
| | | | |
s
| adatjel \ L | \ o
[ [ [ [ [ '
| \ | | .

t (ms)

2. abra
Az drajel és az adatjel jelalakja a soros atvitel esetén

Olyan esetben, amikor problémat jelent az orajel igen
magas frekvenciaja a DDR (Double Data Rate) techni-
kat alkalmazzuk. A név mindenki szaméara ismert, mi-
vel szamitdégépeink memoridinal széleskoriien alkal-
mazzak, a DDR2RAM-r6]l ma mar az 6vodaban be-
szélgetnek a gyerekek, de kevesen tudjak, hogy mit is
takar ez valojaban.

A megoldas nagyon egyszerii. Az lizemi frekvencia-
tartomany fels6é részén, amikor az odrajel frekvenciaja
olyan magas lenne, hogy azt a panelon atvinni nem all
modunkban, az orajel frekvenciat megfelezve olyan
aramkoroket alkalmazunk, amelyek képesek az adatje-
let az orajel felfutod és lefutd €lénél is mintavételezni.
Az 1, nagy teljesitményli CableWorld késziilékekben
a bemutatott DDR és az LVDS technika széles korben
alkalmazasra kertilt, a 6 rétegli nyomtatott aramkori le-
mezek alkalmazdsit a BGA tokok mellett ezek az
aramkori megoldasok igénylik.

Az adatsebesség tovabbi novelésének modja, az
adatok parhuzamositasa, amint az 1 Gbit/s sebességil
vonalat 8 bites parhuzamos vonalla tudjuk alakitani, az
orajel frekvencia 1000 MHz-r61 125 MHz-re csokken.

Nem elrettentéként hagytuk a végére, de a DDS
(Direct Digital Synthesis) megvaldsitasahoz még ez
sem elegendd. Ott a 40-50 Gbit/s-os adatsebességhez
104 parhuzamos tapvonalat épitettiink be, és az adatok
felgyorsitasa az IC-n beliil az oérajel négyszerezésével
torténik. dr Zigé Tamds



Ujdonsdgok a www.cableworld.eu tirhelyen
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10 éves a CableWorld honlapja

Oszintén megvallva az Internetet mdsfél évtizeddel
ezelott meég holmi gyerekjatéknak gondoltuk, pedig ma
mar dolgozni sem tudnank nélkiile. Ez a vilagméretii
szamitogép-halozat tobb mint 6 milliard ember szama-
ra teszi lehetévé, hogy megismerhesse a CableWorld
Kft. tevékenysegét és gydartmdanyait. Fontos, hogy cé-
giink honlapja informativ, mindig naprakész, ugyanak-
kor esztétikus és attekinthetd legyen.

Jelen cikkiinkben arrol szamolunk be, hogy a ko-
zelmultban milyen fejlesztéseket hajtottunk végre hon-
lapunkon annak érdekében, hogy konnyebbé tegyiik
partnereink és a digitdlis televiziotechnika irant ér-
deklodok munkdjat.

A CableWorld weboldala immar 10 éve tajékoztatja
informaciora éhes latogatoit a televiziotechnika aktua-
lis ujdonsagairol, valamint biiszkén hirdeti cégiink fej-
leszt6i tevékenységét és gyartmanyait. Honlapunk fel-
épitése ez i1do6 alatt alig-alig valtozott, mert egyszeriisé-
ge ¢és atlathatdsaga miatt joval tobben dicsérték, mint
kritizaltak. Ez az oka annak, hogy multimédias alkal-
mazasok és flash animaciok beépitését tovabbra sem
tervezziik. A klasszikus dizajnnal maradva apr6 valtoz-
tatasokkal és naprakész informaciokkal probaljuk szin-
vonalasabba tenni weboldalunkat.

1. Hirek, aktualis informaciok a fooldalon

A f6oldal jobb szélén talalhatéo Hirek rovat nemrég
alapos rancfelvarrason esett at. A régi megjelenés sze-
rint a téglalap alaku szovegdobozban csak a hirek els6
két mondata latszott, és a folytatds az elsé mondatra
kattintva 0j lapon jelent meg. Az Interneten elterjedt
formatumhoz igazodva ezentil minden hir kap egy né-
hany szobol allo cimet, és mellette feltiintetjiik a hir
megjelenésének datumat. A cimre kattintva tovabbra is
uj lapon lesz olvashato a teljes cikk, amelyet hasznos
linkekkel és képekkel igyeksziink szinesebbé tenni.

2. Fényképes elérhetoségek a Kapcsolat lapon

Az emberek tobbsége vizudlis tipus és szivesebben
levelez olyan személyekkel, akiket arcrol is ismer. Ezt
figyelembe véve a Térkép fomenii helyén l1étrehoztuk a
Kapcsolat lapot, amely a cégiink telephelyét mutato
térképen kiviil kapcsolattartoink fényképét és elérhetd-
ségeit is tartalmazza.

3. Bongészés az adatlapok letoltése nélkiil

A CableWorld Kft. termékpalettija az elmult tiz év-
ben folyamatosan boviilt. Ma ott tartunk, hogy cégiink
a digitalis televizidtechnika és miisorszétosztas vala-
mennyi feladatara kinal megoldast. Késziilékeink nem
tartalmaznak szdmitogépet, programozasuk szamitogé-
pen futtathaté szoftverek segitségével torténik. Gyart-
manyaink felépitése modulrendszerti, ezért egy készii-
1€k beallitasahoz rendszerint tobb szoftver sziikséges.
Honlapunkrdl a gyartmanyok nevére kattintva korab-
ban az adott késziilék adatlapja volt letdltheté PDF
formatumban. Az adatlapokon szerepelt a késziilék be-
allitasahoz sziikséges szoftverek listdja. Annak érdeké-
ben, hogy a késziilékek legfontosabb jellemz6irdl az
adatlapok letdltése nélkiil is lehessen tdjékozddni, uj
lapokat hoztunk létre, amelyek a gyartmanyok nevére
kattintva jelenithetok meg. Az 10ij lapokon néhany sor-
ban Osszefoglaltuk a termék tulajdonsagait, miiszaki
adatait, valamint linkeltiik a késziilék adatlapjat és
programoz6 szoftvereit a hozzajuk tartozé help video-
val egyiitt.

B hy-4952 EES

Help Flash Video for

simple Transport Stream remultiplexing with
CW-4951/4952 IP Remultiplexer & Streamer

by Zoltan Majernik
majernik.zoltan@cablewarld.h

4. Help video és GY.LK. rovat

Partnereink visszajelzései alapjan egyre tobben ér-
zik ugy, hogy a CableWorld eszk6zok beallitasa ill. at-
programozasa tul nagy szaktudast igényel és tal bo-
nyolult szamukra. Ennek hatdsara a Szoftverek lapon
Help vide6 adatbazissal és az Irodalom lapon GY.I.K.
(Gyakran Ismételt Kérdések) rovattal bovitettiik honla-
punkat. A help videdk a CableWorld szoftverek kezelé-
sét mutatjak be, az EXE formatum miatt lejatszasuk-
hoz kiilon media player nem sziikséges.

Baranyai Zoltan

_——Gbps
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