A tartalombol:

- Hasznalati utasitas

ASI vagy IP?

Mindketto, ha remultiplexere

Multiformat tipusu!

TngutL ASI Interface

Input 2 ASI Interface

PID Filter-Remapper 1 ]

PID Filter-Remapper 2 ]

Tnput 3 ASIInterface

PID Filter-Remapper 3 ]

IP Receiver 1 PID Filter-Remapper 4 ]
IrP 5
Input | [{IF Receiver2 — PID Filter-Remapper 5 ]
—=a8E—2me=] )
i mer| HIP Receiver 3 ' | PID Filter-Remapper 6 ]
Outpnt
bbbl s 7] 128 Mbit SDRAM
Gigabit Ethernet Contr. T — = |
mw Device Controller 12-stage PSI Inserter
Input TS Analyzer 32 Mbvt
—=mE—3=|  Ethernet Board Controller ( yie)
100 Base-T |
ASI
Output 5 £ e 8192-stage
c Output AST Interface g PCR Corvector

- Alegfontosabb elméleti ismeretek a kép adatsebességének csokkentéséhez
A jo megoldas hihetetleniil nagy szamitasi kapacitast igényel

- Uj remultiplexer az adatsebesség problémak kezeléséhez
A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer bemutatdsa

- Az adatcsucs, a packet torlodas szétteritése IP hal6zaton
Egyszerii és olcsé megoldas a switch tarolojanak felhasznalasaval

- Magyaroszagon is MPEG-4 a foldfelszini digitalis miisorsugarzasban

MinDig TV

- DVB-T vételtechnika, avagy jobb felkésziilni, mint megijedni

Mi ezt tapasztaltuk

- A CableWorld szoftverek futtatasa Linux platformon
A Linux rendszer kedveldi szamara

cableWor/ld

Szamunk f6 témaja:

Modszerek az adatsebesség problémak kezeléséhez

hirek

A CableWorld Kft. technikai magazinja
2009. februar

40.




Hasznalati utasitas
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Instructions for use (® Instrugdes de Servigo Brugsanvisning €3 WHCTpyKLMA Mo SKCnnyataumm Kullanim Talimat

Motto: "Ha mar minden kisérleted csédot mond,

olvasd el a hasznalati utasitast."
Murphy

A targyakat hasznaljuk. De nem mindegy hogyan.
Ezért a targyakhoz hasznalati utasitds kell. Hogy ne
menjlink tul messzire vissza az idében, kezdjiikk mond-
juk Addmnal és Evanal. Mar a bibliai alméhoz is volt
hasznalati utasitas (mint ilyen, valoszintileg a legelso):

De a j6 és gonosz tudasanak fajarol, arrél ne egyél;

mert a mely napon ejéndel arrél, bizony meghalsz.
Mozes I. kényve 2. rész 17.

Azonban Adam és Eva ezt nem tartotta be, s ennek —
mint tudjuk — stlyos kovetkez-
ményei lettek.

Az 1j idokben a hasznalati
targyak, késziilékek és egyéb
kiitylik megszaporodasaval a
hasznalati utasitasok szama is
megsokszorozodott, egy jobb
haztartasban tucatjaval vannak
ilyenek, a vasaloétol a kukori-
capattogato€ig és a porszivoeé-
tol a tv-késziilékéig, s ezeket bizony ajanlatos kezlink
ligyében tartani. A hasznalati utasitds mar valosagos
0nallé miifajja valt. Nem olyan elegans és kifinomult,
mint az eposz, a szonett vagy a kiralydrama, de a maga
nemében olvasmanyos ¢s felemelo is lehet.

Vannak spontan, foldhozragadt hasznalati utasitasok is

pl Krumy’i:tészta o bhiétsber, Jde ne}:ogy
msjint sEé&rmrme éjesJ, it o rmaltkor/
de ezekkel most nem foglalkozunk.

Ugyancsak nem foglalkozunk a korabban az NDK-
bol érkezett arukhoz, manapsag a kinai arukhoz mellé-
kelt hasznalati utasitasokkal, mivel ezt a csontot a ka-
barészerz6k mar szamtalanszor leragtak.

Manapsag minden hasznalati utasitas fajtanak meg-
van a maga specialitasa, stilusa:

A tévol-keleti mikrohulldmu siitok eredeti leirdsa-
ban ova intenek a macska és egyéb haziallat szaritasa-
ra torténd hasznalattol. Ezt az eurdpai kulturkdrbe
szallitott tipusok hasznalati utasitdsanak forditoi apro,
szemérmes pontatlansagot elkovetve kihagyjak.

A disznoévényekhez (pl. cikaszhoz, fikuszhoz stb.)
mellékelt hasznalati utasitas az ,.emberi fogyasztdsra
nem alkalmas” intéssel figyelmezteti még a lelkes ve-
getarianusokat is az Onmegtartoztatasra.

A fényképezogépek gyartoi a kezelési itmutatot CD-n
adjak a masinahoz, elegansan atengedve a nyomtatasi és
konyvkotészeti tevékenységet (és koltséget) a vasarlonak.

A set-top boxoknal gyakran nyelvi taltengésbe es-
nek, s egy-két kotetben egy tucat nyelven nytjtjak at a
tudnivalokat. Ha a torok, észt, litvan, portugal mellett
a magyar leirast is megleled, mar nyert tigyed van.

Ami a bels0 tartalmat illeti, néhany évtizede még a
taldimenzionalt hasznalati utasitasok voltak divatban.
Egy markas osz- ;
cilloszképhoz,
vagy akar csak
tv-késziilékhez
50-100 oldalas
hasznalati utasi-
tast adtak, leirassal, kapcsolasi rajzokkal, anyaglista-
val, jelalakokkal — a vallalkozé kedvii kuncsaft akar
meg is tudta épiteni a késziiléket.

Soporjlink egy kicsit sajat portankon is: a korabbi
CableWorld hasznalati utasitasokban voltak ilyen
mondatok is:

»--- MUszerszekrénybe épitend6 készulékeknél a miszerla-
bakat nem szabad felrakni, mert akadalyozna a készulék be-
épitését. ...”

Ma a diszlexia kordban nem érdemes ilyen b6 lére
ereszteni a dolgokat, ilyen mértékli szakmai elmélyii-
1ést nem varhatunk el a tisztelt felhasznalotol.

A CableWorld mai digitalis késziilékeinél a hasznalati
utasitas a szoftver sugdjaban van, itt igyeksziink tomo-
ren, roviden Osszefoglalni az 6sszes tudnivalot. Ez a né-
hany oldal minden kérdésre valaszt ad (ha elolvassak).
Marpedig a digitalis késziilékeknél nincs atmeneti meg-
oldas, kicsit zajos, kicsit szellemképes kép, amit javitgat-
ni, finomitgatni lehet. Tt még g | wremiios: s convater o0
csatlakoztatott kabel és rajta
1évé jel esetén sem biztos,
hogy a késziilék jelet kap, kii-

[6n6sen az nem, hogy azt a je-
let, amit szeretnénk. Sok eset-
ben a jelet be kell hivni a ké-
sziilékbe, s annak is arra a be-

e

menetére, amelyikre szeretnénk. Mindez egyetlen kattin-
tas, azt viszont tudni kell, hova kattintsunk.

Gyakran kapunk telefont, e-mailt (leg@ijabban pl. Uru-
guaybol), hogyan kell beallitani az adott késziilék beme-
netét. Ilyenkor leirjuk és elkiildjiik a hasznalati utasitas
bemenetre vonatkoz6 részét. Kovetkez6 nap a bemenet
mar mikodik, de hogyan kell a processzor-részt beallita-
ni. llyenkor leirjuk a hasznalati utasitas processzorra vo-
natkoz6 részét. Harmadnap mar csak a kimenet beallita-
sat kell leirni és megkiildeni — negyednapra minden mii-
kodik. Ugy latszik a felhasznalé a maganyos olvasasnal
jobban szereti a kdzvetlen emberi kapcsolatokat.

A fentiek szerint szerzett boséges tapasztalataink és
elemzésiink alapjan immar kozosen megalkothatjuk a
hasznalati utasitas hasznalati utasitasat:

1 §. Elolvasni!
2 §. Ennyi!
Kiss Gabor



MPEG-2 kodolasi alapismeretek

D
Cab/eWor/a/ hirek

A legfontosabb elméleti ismeretek a kép adatsebességének csokkentéséhez
A kodolt video jel adatsebességének utdlagos megvaltoztatasa és ennek kovetkezményei

A CableWorld hirek 38. szamaban kezdtiink foglal-
kozni azzal a kérdéssel, hogy mit lehet tenni akkor, ha
az MPEG-2 kodolast nem mi végezziik és a statisztikus
remultiplexelésbol adodoan akkor érkeznek hozzank
nagy adatsebességii részek, amikor éppen nincs sza-
bad helyiink a transport streamben azok tovabbitasa-
ra, mert a tobbi miisor adatfolyama is nagy adatsebes-
seggel érkezik. Cikkiink elsé részében az adatok vesz-
tesegmentes tovabbitdsat azzal oldottuk meg, hogy a
beérkezo adatokat SDRAM-ba irva, dtmenetileg tarol-
tuk és keésobb tovabbitottuk. Megbocsathatoan csal-
tunk egy kicsit, megvaltoztattuk az idé mulasanak se-
bességét, azaz hol lassabb, hol gyorsabb lett a kozveti-
tett miisor.

Cikkiink masodik részében azt vizsgaljuk meg, ho-
gvan lehet a kodolt miisor adatsebességét ugy csék-
kenteni, hogy kisebb vagy nagyobb mértékben vissza-
bontjuk a kodolast majd, olyan paraméterekkel kodo-
lunk ismét, amelyek kisebb adatsebességet eredme-
nyeznek. Elore jelezziik, hogy a folyamat megértése
megkivanja a kodolds menetének vazlatos ismeretét,
de igyekeztiink ismertetonket ugy elkésziteni, hogy
mindenki talaljon benne szamdra eérdekes részletet.
Kiséreljiik meg észrevenni, hogy milyen oridsi e miive-
let szamitasigénye, és milyen mindséget nyujthatnak
azok az igen draga késziilekek, amelyek 16 vagy 64
Stream pdrhuzamos dtméretezését igérik.

1. A videé kddolas alapjai

Ha meg akarjuk érteni, hogy milyen problémak me-
rilnek fel egy MPEG-2 kédolt video bitsebesség csok-
kentésekor, roviden at kell tekinteniink a kodolas és a
dekodolas folyamatat és azt, hogy miért igy miikddik.

A vide6 kodolasok esetében, mint példaul az
MPEG-2, vagy a H.264, két lehetdség van a bitsebes-
ség csokkentésére, egyrészt az egyes képek tomoritése
(Intra kodolés), mintha kiilonallé fényképek lennének,
masrészt az egymas utani képek kozti hasonlosag ki-
hasznalasa (Inter picture kodolas).

Az egyes képek tomoritése transzformacios kodo-
last és kvantalast jelent (1. abra), ami MPEG-2 esetén
DCT (diszkrét koszinusz transzformacid) segitségével,
8 x 8 pixeles négyzeteken, tigynevezett blokkokon tor-
ténik. Ahhoz, hogy csokkentsiik a kép méretét, azaz in-
formacio tartalmat, eldszor felbontjuk térbeli frekven-
cia komponensekre, ez a transzformacio. Ezutan ko-
vetkezik a kvantalas, mely eljarassal foleg a nagyfrek-
vencias komponensek atvitelének pontossagat rontjuk.
Az emberi szem érzéketlenebb a nagyfrekvencias kom-
ponensekre, mint az alacsony frekvenciasokra,

Entrépia kédolas
4

Bels6 dekoder ‘ Inverz transzformacio
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Mozgas becslés

1. dbra
MPEG koder elméleti felépitése

azaz a képek apro részleteire (a nagyfrekvencias kom-
ponensekre) nem figyeliink annyira, mint a tartalmat
nagy vonalakban meghatarozo elemekre (az alacsony
frekvencias komponensekre). Minél nagyobb tomorité-
si ardnyt szeretnénk elérni, annal nagyobb kvantalot
hasznalunk, amitdl a kép fokozatosan egyre életlenebb
lesz. Amikor mar csak az egyen komponens, azaz az
egyes blokkok pixeleinek atlaga marad, akkor tapasz-
taljuk a jellegzetes blokkosodast vagy kockasodast.

Jelentdsen novelhetd a kodolas hatékonysaga, ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a video jelben az egymas uta-
ni képkockak nagyon hasonloak, tartalmuk Iényegében
ismétlédik, igy sokat nyerhetiink azzal, ha csak a meg-
valtozast vissziik at, nem a teljes képtartalmat Gjra meg
ujra. A video kodolasokat tehat az kiilonbozteti meg az
Intra képtdmoritd algoritmusoktol, hogy az idébeli re-
dundanciat kihasznalva novelik a kompresszio haté-
konysagat. A video tartalmakban a legtobb valtozast ti-
pikusan, a leképezés sikjan elmozduld objektumok
okozzak. Mar kis mértékii elmozdulas is nagy kiilonb-
ségeket okozhat a kép pixeleinek értékében, kiillondsen
az elmozdul6 objektumok hatérai kozelében. Ezért to-
vabb javithatjuk a tomoritd eljarast, ha a megvaltozas
mellett valamilyen formaban, tipikusan mozgasvekto-
rok segitségével az elmozdulasokat is atvissziik.

Idénként azonban mégis sziikség van intra kodolt
képek elhelyezésére is egy videdban. A dekodolast
ugyanis értelemszertien csak intra képnél lehet elkez-
deni, hiszen valamihez képest a megvaltozast és az el-
mozdulasokat értelmezni kell. Az, hogy milyen gyak-
ran keriil intra kép a streambe az e kompromisszum
eredménye, mert az intra kép ugyan nagy méretd, és
minél tobb van beldle annal nagyobb bitsebességre van
sziikség, de televizid miisorok esetén példaul a csator-
navaltasi id6 jelentésen megndhet, ha hossza id6 telik
el két intra kép kozott.



Az egyszerii megoldasok jelentosen rontjak a kép mindséget!

Az MPEG-2 videdban a kodolastol fiiggéen harom
képtipus létezik : I az intra kodolt kép, P a prediktiven
kodolt kép, amely az el6zo I vagy P képhez képesti
megvaltozast tartalmazza, és B kép, amely két irany-
bol, egy korabbi és egy késobbi / vagy P képhez ké-
pest van kodolva.

Ezzel eljutottunk egy modern hibrid videé kddolo
eljarashoz, amilyen az MPEG-2 is, amely egy mozgas-
kompenzalt predikciobol, egy térbeli transzformacio-
bol és kvantalasbol, majd a kapott mozgasvektorok ¢és
egyiitthatok tovabbi veszteségmentes tomoritésére egy
entropia kddolasbdl (pl. VLC valtozd szoéhosszusagi
kodolobol) all.

2. A video6 kédolas szamitasigénye

Arra a kérdésre, hogy a teljes kodolas és az egyes
kodolasi 1épések mekkora szamitdsi kapacitast igé-
nyelnek, hany szamitasi miivelettel végezhetdk el, nem
egyszeri a valasz mert sok paramétertdl fiigg. Legin-
kabb természetesen a kép méretétél (négyzetesen), de
fligg tovabba a képtartalomtol, valamint a tOmorités
mértékétol, mert minél kevesebb informacid van a ké-
pen, minél kevesebb paraméter marad a streamben, an-
nal kevesebb a kodolando érték.

Az MPEG koédolé megvaldsitasa, a valasztott algo-
ritmusok szintén jelentdsen befolyasoljak a miiveletek
szamat. A DCT szamitasra példaul sok kiilonbdz6 pon-
tossagu, igy kiillonbozé komplexitasu algoritmus léte-
zik, de ugyanigy a mozgasbecsléshez sziikséges miive-
letek szama is a valasztott modszertdl és a mozgasvek-
torok lehetséges maximalis méretétdl, vagyis a keresé-
si ablak méretétdl fligg. A hagyomanyos szoftver kodo-
l6nal alkalmazott gyors, kevés muvelettel dolgozoé al-
goritmusok sokszor nem alkalmasak SIMD (egy utasi-
tas tobb adat - az x86 processzorokban SSE ¢s MMX
néven), valamint modern videokartyak stb. megvalosi-
tasara, mivel ezekhez jol parhuzamosithaté megoldas-
ra van sziikség. Ez lehet, hogy darabra tobb miiveletet
jelent, am azokat egyszerre hajtja végre a processzor.
Hardver megvalositashoz pedig ismét specidlis, logikai
elemekre jol lefordithat6 algoritmusokra van sziikség.

A 2. 4dbran lathato tablazat egy feltételezett megva-
16sitashoz és képtartalomhoz tartozé miiveletek szamat
adja meg masodpercenként az MPEG-2 kodolas egyes
Iépéseihez. A tablazatban egy SD (5761) és egy HD
(10801) videdhoz tartozd sor talalhatd, a szamitasok
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szama melletti jel a miivelet tipusat jeldli, a * a szor-
zas, + az Osszeadas, >> az eltolas, az & pedig a logikai
miveleteket jeloli. Jol lathatd hogy a legtobb miivelet
a mozgasbecsléshez kell (~314 milli6 (SD)), tobb,
mint kétszer annyi, mint az Osszes tobbi miivelethez
egylittvéve (~131(SD)). A kovetkezd legszamitasigé-
nyesebb feladat a DCT kodolés (~86 milli6 (SD)), az-
utan a predikcié kovetkezik (~30 milli6 (SD)), majd a
kvantalas és az entropia kodolas (7,5 - 7,5 millio
(SD)). A HD videok kodolasahoz sziikséges szamitasi
1épések szama a nagyobb pixelszdmmal aranyosan na-
gyobb.

A dekodolas folyaman ugyanezeknek a miiveletek-
nek az inverzét kell elvégezni, amelyekhez nagyjabol
ugyanannyi szamitasi 1épés sziikséges mint a kodolas
miveleteihez, kivéve a mozgasbecslést, mert a moz-
gasvektorokat dekodolaskor mar ismerjiik. Ennek ko-
szonhetden a dekddolashoz sziikséges miiveletek sza-
ma kisebb mint egyharmada a kodolasénak (~131 mil-
li6 (SD)), tehat a rendszer szamitasi komplexitas tekin-
tetében aszimmetrikus.

3. Avideé bitsebesség csokkentése

A kiilonb6z6 tomoritett formatumok kozotti kon-
verziot, és/vagy a mar korabban tomoritett jel tovabbi
bitsebesség csokkentését gyakran transzkodolasnak
vagy atkodolasnak is nevezziik. A transzkddolas folya-
man, mivel rendelkezésiinkre all a bemeneti tomoritett
video, ellentétben az egyszeri vided kodolassal, minél
tobb informaciot szeretnénk kinyerni a bemeneti bitfo-
lyambol. Egyrészt azért, hogy a lehetd legjobb képmi-
néséget érjiik el, azaz minél jobban kozelitsiik meg azt
a képmindséget amit az eredeti forrasvideonak kozvet-
leniil a csokkentett bitsebességre vald kodolasaval ér-
nénk el, masrészt azért, hogy a stream atméretezéshez
szlikséges szamitasi miiveletek szamat minimalizaljuk,
azaz amit nem sziikséges ne szamitsunk ki Gjra. Ezek
alapjan milyen megoldasok léteznek a mar kodolt vi-
dedk bitsebesség csokkentésére, a streamek atmérete-
zésére?

Mint mar a sorozat el6z6 cikkében is szo volt rdla,
minden videdhoz hasznalhatunk egy MPEG dekodert
majd egy MPEG kodert, tehat ,,visszatérve a kalyha-
hoz” teljesen dekodolhatjuk a videot, majd kisebb bit-
sebességen ujra kodoljuk.

DCT Kvantaas Mozgashecslés Predikcid Entrépia kodolas (sszesen 2. 4bra
12672000+ | 200000 283852800 + © 20275200 + <2 9L Az egyes kodolasi
SD ~2 500 000 + ~2 500000 == 145848000 18pasekher tartozd
73 457 600 + 30412800 => 0 10137 600 == p
~2 800000 == ~2 800000 & szémitési ml'ivele—
gaasooon+ 12200000 1462 272000+ | 104448000+ | 12000000+ tek sz4dma masod-
HD | a7ggaapops | 12200000+ 155672000 => | 52224000>> 2 o00000== ¢ 2234520000 Ké
~12 00 000 == ~12 500 000 & percenkent
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Ez a megoldas tiinik a legkézenfekvobbnek, és egyben
a legrugalmasabbnak is, hiszen barmilyen formatumra
kodolhatjuk a teljesen dekodolt videot, ugyanakkor a
modszernek rengeteg hatranya van. Egyrészt az ijabb
kodolasi 1épés, még ha ugyanakkora bitsebességen to-
moritjiik is Gjra a vidednkat, képmindség romlassal jar.
Masrészt az 1j kodolonak uj kddolasi dontéseket kell
hoznia (példaul tjra el kell végeznie a mozgasvektorok
keresését), €s mivel nem ismeri az eredeti video strea-
met, nem tudja kihasznalni az abban re;jld plusz infor-
maciokat. Tovabbi hatranya a megoldasnak, hogy tel-
jes multiplexek transzkodoldsa esetén minden miisor-
hoz kiilon-kiilon dekoder és kodold paros sziikséges,
ami tobb transport stream esetén jelentds koltséggel
jar, és az eszk6zok sok helyet foglalnak el.

4. Nyilthurku atkédolas

Abban az esetben, amikor csak a video bitsebessé-
gét szeretnénk csokkenteni, formatuman nem akarunk
valtoztatni (pl. a bemenet és a kimenet is MPEG-2) ho-
mogén transzkddolasrdl beszéliink. A homogén transz-
kédolas kétmenetes kddolasnak is tekinthetd. A kétme-
netes kodolasnal az els6 menet nem a kész videot allit-
ja eld, hanem informéaciot gyijt a masodik menet sza-
mara az optimalis kodolasi paraméterek meghataroza-
sahoz. Stream atméretezésnél az els6 menetet mar el-
végezte az a koder, amely az eredeti streamet el6alli-
totta. A bemeneti video tehat adott, az ebbdl kinyert in-
formaciokbdl hatarozzuk meg az 01j vide6 kodolasdhoz
sziikséges paramétereket.

Mint a cikk elején mar lattuk, egy MPEG kodol6 a
video bitsebességét az egyes blokkokhoz tartozé kvan-
talo értékének megfeleld beallitasaval vezérli. Minél
nagyobb a kvantdlo értéke, annal tobb informacid ve-
szett el, a ,,maradék” atviteléhez tehat kisebb bitsebes-

ség is elegendo.

4% Entrépia dekodolas
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Csak ujra kvantalas

Entrépia kédolas

Ebbdl az elgondolasbdl adodik az egyik legegysze-
ribb bitsebesség csokkentd megoldés, az ugynevezett
nyilthurka atkoédolas. Ez az eljaras visszaforditja a vi-
deo tomorités folyamatat a kvantalasig, majd nagyobb
kompresszios aranyhoz tartozo nagyobb kvantalo érté-
ket hatdroz meg, és Ujra végrehajtja a kvantalast és a
fennmarado6 kodolési 1épéseket. Ez lathatd a 3. abran.
A kvantald optimdlis beallitasdhoz sziikséges informa-
ciot a bemeneti videdbol nyerjiik. Ennek a modszernek
az elénye a kis komplexitas, mivel nem kell transzfor-
maciot és inverz transzformacidt szamitani, tehat a
frekvenciatartomanyban miikodik, tovabba nincs moz-

gasbecslés, mozgaskompenzacio: a transzkodolt video-
ba ugyanazok a mozgasvektorok keriilnek, amelyek az
eredeti videdban voltak.

Ez az eljaras azonban a bitsebesség csokkenéshez
képest aranyosan nagyobb képmindség romlast okoz.
A referencia képek (MPEG-2 esetén az [ és P képek)
megvaltoznak, mindségiik romlani fog az wjrakvanta-
las kovetkeztében. Mivel a prediktiven kodolt képek
(P ¢és B képek) referencia képei megvaltoztak, és az
eredeti referencia képhez képesti megvaltozast tartal-
mazzak, a dekodolt kép az Gjrakvantalas mértékénél
rosszabb mindségl lesz. Ez rdadasul folyamatosan hal-
moz6do6 képmindség romlast okoz, mert a tovabbi pre-
diktiven kodolt képek (P és B képek) a korabbi mar hi-
bas P képeket hasznaljak referenciaként. Az igy létre-
jovo, jol megfigyelhetd vided hibat 1élegzésnek neve-
zik, mert a bonyolultabb képtartalmakon a tipikus
MPEG hibak (moszkit6zaj, blokkosodas) mértéke peri-
odikusan névekedni fog a kdvetkezd intra kodolt ké-
pig, ott lecsokken, majd ijra néni kezd.

Mint lathato, a referencia képek (Z és P képek) ujra-
kvantalasa tovabbi problémakat okoz, ezért ezt a
transzkodolast legnagyobb mértékben a tovabbi refe-
rencia képként nem hasznalt B képekre lehet alkalmaz-
ni, igy elkeriilhetd a képhibak egy része. Az MPEG-2
kodolt videdkban a legtobb kép B tipusu, viszont az /
¢és a P képek, amelyeken a fenti okok miatt csak limi-
talt mértéki jrakvantalas végezhetd, sokkal nagyob-
bak a B képeknél.

5. Zarthurku atkodolas

A zarthurku transzkodolas célja a nyilthurka atko-
dolasnal jelentkezd, az egymas utani prediktiven ko-
dolt, de referencia képként is hasznalt (P) képeken
0sszeadodo hibak kikiiszobolése. A zarthurkth modszer
miitkodése nagyon hasonlit a nyilthurkt megoldashoz.
A bitsebesség-csokkentés ennél is Gijrakvantalassal tor-
ténik, de 1ényeges kiilonbség, hogy emellett a referen-
cia képek (P) helyreallitasa is megtorténik a referencia
képek ujrakvantalasakor keletkezd hibak kikiiszobolé-
se érdekében. Igy a teljes videon tarthato az allando
képmindség. Ez a mddszer lehet6vé teszi a referencia
képek (I és P képek) nagyobb mértékii ijra kvantala-
sat, és mivel ezek a képek hordozzak a legtobb infor-
maciot, jelentdsebb mértékii bitsebesség csokkentés
érheto el.

Egy zérthurka atkédolé minden esetben jobb mind-
ségli videot allit eld, mint egy nyilthurka valtozat, azo-
nos bemeneti €s kimeneti bitsebesség mellett, a bitse-
besség csokkentés mértékétol fiiggetleniil, ennek ara
azonban a jelentOs szamitasi komplexitas novekedés.

Formanek Bence
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Uj remultiplexer az adatsebesség problémak kezeléséhez
A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer bemutatasa

A digitalis televiziotechnika nagyfrekvencias atvi-
teli csatorndiban (QPSK, QAM, OFDM) az adatsebes-
seg allando, igy a bemeneti adatfolyam sem adathi-
any, sem adattobblet esetén nem térhet el ettdl az er-
tektol. Az adathiany esetére van null packetiink, amely-
lyel barmilyen mennyiségben potolhatok az adatok, az
adattébblet kezelése azonban rank van bizva.

A digitalis jelfeldolgozas folyamatiban rdvidebb
vagy hosszabb idejii adattobblet keletkezhet,
® a valtozo adatsebességii video streameknél, ha nem

mi hatdrozzuk meg a tomorités mertéket,
® (0bb adatfolyam osszegzése esetén ha nem mi iite-

mezziik azok kiadadsat, és igy idonként tobb iranybol

egyszerre érkeznek hozzank,

e [P atvitelnél a halozat egyenetlen terhelése esetén,
amikor a routerek és switchek az adatcsucs utan sa-
jat tarolojukbol dontik ki az adatokat,

® szamitogeépbol érkezd adatfolyamoknal, mivel a
szamitogép nem képes a usec és msec nagysdagrend-
jébe esé idotartomanyok preciz kezelésére.

Mivel az adatfolyamokbdl egyetlen bit sem veszhet el

biintetleniil, a legtobb esetben a tobblet adatokat at-

menetileg taroljuk és kissé késleltetve tovabbitjuk. Az

adatok atmeneti tarolasa sem egyszerii feladat, ezért a

a kovetkezo késziilékismertetot ugy keszitettiik el, hogy

e kérdéskorben adjon uj ismereteket.

1. Miért van sziikség Gjabb remultiplexerekre?

Szakmai korokben is nehéz megértetni, hogy a digi-
talis televizidtechnika annak ellenére, hogy bevezethe-
té és alkalmazhat6 allapotban van, a kdvetkezo évtize-
dekben is folyamatos fejlesztést igényel. Minél széle-
sebb korben alkalmazzuk, annal tobb 1 igény jelentke-
zik, minél nagyobb mennyiségben gyartjuk, annal t6bb
lehetdség nyilik az ujdonsagok megvalositasara.

A CableWorld Kft. 6t évvel ezelott fejlesztette ki
elsé remultiplexerét, amelyb6l eddig tobb, mint 1000
darabot értékesitett. A felhasznaloi visszajelzések, az
ujabb igények ¢és a fejlesztok folyamatos képzése nyujt
lehetdséget arra, hogy egyre magasabb szolgaltatasu,
egyre olcsobb tipusokkal jelenjiink meg a piacon. Pél-
daul els6 remultiplexeriink bemenetenként 254 PID
Filtert és 128 PID Remapper modult tartalmazott, és
ezt kb. 80 ezer kapuaramkorrel sikeriilt megvalositani,
a leglijabb valtozat mar bemenetenként 8192 PID Fil-
ter & PID Remapper modult tartalmaz (ez a sziikséges
maximum) minddssze 36 ezer kapuaramkor felhaszna-
lasaval. Az FPGA aramkorok jobb kihasznaldsa csok-
kenti a sziikséges IC tokok kozotti Osszekotések sza-
mat, igy csokkenti a meghibasodasi lehetdségeket,

csokkennek a méretek, csokken a teljesitményfelvétel
¢és csokken az ar is. Fejlesztésiink egyik uj célkitlizése
a késziiléken beliili kabelek és csatlakozok szdmanak
lehetd legnagyobb mértékii — akar teljes mértékli —
csokkentése a megbizhatdsag és az élettartam tovabbi
novelése érdekében.

2. Mit jelent a ,Multiformat” elnevezés?

A transport stream ASI vonalakon torténd atvitele
mellett az elmult években megjelent az IP atvitel is.
Napjainkban egyre tobb helyen talalkozhatunk olyan
rendszerrel, ahol egy vagy tobb televizidomisor IP ha-
16zaton keresztiil érkezik, és ezt kell beilleszteni a
meglévé ASI formatumi miisorok kozé. A nagy tavol-
sagu IP atvitelek mellett egyre tobben allitanak eld ki-
egészitd adatfolyamokat, példaul EPG-t, kiilonleges
NIT tablat, set-top box vezérld szoftvert stb. szamito-
géppel, s ezt szeretnék hozzdadni egy meglévd, vagy
frissen remultiplexelt transport streamhez. Ma mar va-
lamennyi szamitogép rendelkezik IP (Ethernet) csatla-
kozoval, igy kiegészitd késziilék és tovabbi koltségek
nélkil lehet a szamitogép adatait a transport streamhez
adni, ha a remultiplexer alkalmas az IP-n érkez6 adat-
folyamok kozvetlen fogadasara.

A CW-4856 Multiformat TS Remultiplexer olyan 6
bemenetll remultiplexer, amelynek hdrom bemenetére
ASI, masik harom bemenetére IP halozaton keresztiil
érkez6 adatfolyamot lehet kapcsolni. A hat bemenet
teljesen egyenértékll, mindegyik bemenet 0 és 90
Mbit/s kozotti adatfolyam fogadasara alkalmas. A ha-
rom ASI bemenet felflizheto kialakitasi, a Cable-
Worldnél megszokott (a bemeneten foldelt, a kimene-
ten szigetelt és transzfomatorral levalasztott) kialaki-
tasban. A harom IP bemenet RJ45 csatlakozoja kozos,
¢és a jol ismert Gigabit Ethernet Controller fogadja a
bemendjeleket. Ennél az alkalmazasnal a négy IP ve-
vOobol csak az elsé harom keriilt felhasznalasra, a ne-
gyediket ki kell kapcsolni. Az IP adatfolyam multicast
¢és unicast kapcsolatban is érkezhet, az UDP packet
formatuma szamos valtozatra konfiguralhatd, még a
Pro-MPEG FEC eljarassal kiildott professzionalis
adatfolyamokat is venni tudja.

A fejlesztés soran ugy gondoltuk, hogy a szamito-
gép kozvetlen csatlakoztatasanak lehetdsége beinditja
a kreativ felhasznalok és a szoftver készitd fiatal gene-
ben a felhasznalok belatjak, hogy a digitadlis televizio-
technika nem bonyolult, ebben is van lehetoség, illetve
ebben sokkal nagyobb a lehetdség elképzeléseink meg-
valositasara, mint a korabbi analog technikaban.



Egyre tobben fedezik fel a diagnosztikai modul szolgaltatdsait

3. Miben jobb a ,Multiformat” valtozat?

A kombinalt ASI és IP bemenet mellett — mint azt
emlitettiik — mind a hat bemenetr6l minden PID sziir-
het6 és modosithatd (Full PID Remapping), azaz a ké-
szlilék 6x8192=49152 darab vezérelt PID remappert
tartalmaz. A bemenetek adatsebességének elméleti ma-
ximuma kiilon-kiilon 108 Mbit/s, aminek max. 80...90
Mbit/s-ig van gyakorlati jelentésége. A bemenetek ko-
zOtt nincs prioritas, a beérkezd packeteket kozel 100
Mbit méreti SDRAM fogadja, igy adatcsucsok, egyiit-
tes adat érkezések esetén sem vesznek el packetek. Az
IP atvitel egyenetlensége, vagy a packetek egyidejii ér-
kezése (litkdzése) miatti packet késleltetésbol adodo
PCR hibakat 8192 darab statisztikus PCR korrektor ja-
vitja.

Ennél a tipusnal a TS kimeneti orajelét 8 forrasbol
valaszthatjuk ki, a korabbi NCO mellett egy igen kis
jitteri PLL és a hat bemenet orajele allithatd be forras-
ként. A remultiplexer 12 darab PSI Inserterrel rendel-
kezik, amelybdl a TS-hez sziikséges tablak mellett igen
sokféle adatfolyam (reklam, EPG, set-top box frissitd
szoftver stb.) keverheté a TS-hez. Az 0j valtozat kii-
l6nlegessége, hogy a 32 Mbajt méretl hattértarold az
ini fajlon keresztiil oszthato fel és rendelhetd az egyes
PSI Inserterekhez. A taroloban elhelyezheté 131072
packet akar egyesével is a PSI Inserter modulokhoz
rendelhetd, igy a legelképesztobb oOtletek is megvalo-
sithatoak. A remultiplexer ,,lelke”, a 6 bemenetii panel
lathat6 az 1. abran.

1. dbra
A 6 bemenetli Uj remultiplexer panelje

Az elmult években szerzett tapasztalatokbol tudjuk,
hogy e bonyolult késziilekek mitkodése legjobban gra-
fikonok segitségével kdvethetd nyomon, ezért az uj
valtozat 0j diagnosztikai modult kapott. A 2. dbran is
lathatd diagnosztikai lap adatai masodpercenként fris-
siilnek, igy azonnal lathatd a bemeneti jel kimaradasa,
az adattorlodas, az SDRAM telitettsége ¢€s a PSI Inser-
terek altal beillesztett adatok mennyisége.

D
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2. abra
A Multiformat TS Remultiplexer diagnosztikai lapja

4. Az adatcsucsok kezelése a CW-4856-ban

Emlitettiik, hogy a remultiplexerek esetében adat-
csucs a VBR streamek bevitelénél és a packetek egy-
idejli érkezésénél 1éphet fel. A Multiformat Remultip-
lexer bemenetein egyidejlileg 6x108=648 Mbit/s se-
bességli adatfolyam atvételére képes, azaz 648 Mbit/s
mennyiséget tud az SDRAM-ba irni adatvesztés nél-
kiil. Az SDRAM mérete kozel 100 Mbit, igy a leg-
gyakrabban hasznalt 38 Mbit/s sebességii TS-bol is
majdnem harom masodpercnyi miisor tarolasara alkal-
mas. Természetesen ¢ nagy késleltetések csak akkor
vehet6k igénybe, ha a remultiplexer a késleltetésbol
adodd PCR hibédkat korrigélni tudja. A Multiformat
Remultiplexer professzionalis alkalmazéasokhoz ké-
sziilt, a 8192 tagl statisztikus PCR korrektor vala-
mennyi PID értéken kiilon-kiilon figyeli és a £500 ns-
os tartomanyon beliili értékre korrigalja a tovabbitott
PCR adatokat.

A remultiplexer a CableWorld legtjabb megoldésa-
ihoz igazodva 12 db PSI Inserterrel rendelkezik, az in-
serterek hattértarolojanak mérete 32 Mbdjt. Az adat-
csucsok kezelése szempontjabodl igen fontos, hogy a
PSI Inserter prioritaskapcsoloval rendelkezik, igy a
felhasznald donthet arrdl, hogy a misorjelek vagy az
inserterbdl érkezd packetek legyenek elényben része-
sitve. Az 1j remultiplexer blokkvazlata és eldlapjanak
fényképe ijsagunk cimlapjan lathato, a hatlap kialaki-
tasat a 3. abra szemlélteti.

A Multiformat TS Remultiplexer hatlapjanak kialakitasa

A késziilék az univerzalis SW-4852 szoftverrel progra-
mozhatd, amely jelenleg magyar, angol, olasz és spa-
nyol nyelven telepithetd. Listaara 2495 €.

Zigo Jozsef



Ezzel az egyszerii otlettel milliokat lehet megtakaritani!
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Az adatcsucs, a csomagtorlodas szétteritése IP halozaton
Egyszer(i és olcsd megoldas a switch taroldjanak felhasznalasaval

Az IP halozaton az atvitel aszinkron, ami azt jelen-
ti, hogy a hadlozat akkor tovabbitia a mi adatcsoma-
gunkat, amikor akarja. Pontosabban fogalmazva: a
halozat elemei igyekeznek az adatcsomagokat miel6bb
célba juttatni, de ha valahol torlodas van, kénytelenek
azokat varakoztatni. Ilyenkor mindaddig taroljak az
adatcsomagok egy részet, ameddig lehetdség nem nyi-
lik azok tovabbitasara. Minél nagyobb sebességii a
rendszer, annal gyakrabban eléfordul, hogy az dtviteli
ut szabadda valdsa utan a bent rekedt csomagokat a
halozat ,,radonti” a cimzettre, akinél emiatt tulcsor-
dulas lép fel.

A tulcsordulas elharitasara tobbféle megoldas van.
Cikkiinket azok szamara irtuk, akik a tobb millio fo-
rintos berendezések megvasaridsa helyett egy apro ot-
lettel kivanjak ezt a problémat megoldani.

1. A10-,100-, 1000 Mb/s-os halézat adatforgalma

Amikor transport streamet tovabbitunk az IP halo-
zaton, egy-egy UDP csomag 7x188=1316 bajt hasznos
adatot szallit. A fejléccel és a CRC-vel egyiitt a cso-
mag kb. 1400 bajtbol all, vagyis az UDP csomag kb.
1400x8=11200 bit hossza. Transport stream tovabbita-
sa esetén az adooldal egyenletes {itemben teszi a halo-
zatra az UDP csomagokat, de azok iddbeni hossza a
halozat adatsebességének fliggvénye lesz, amint azt az
1. abra szemlélteti.

10 Base-T
TUDP-1 UDP-2
1.12 s t'
100 Base-T
TUDP-1 UDP-2
' 112 ms t
1000 Base-T
UDP-1 [ltpr2
' 11.2 ns t
1. dbra

A 6 Mbit/s sebességli TS-t szallito UDP csomagok
idédiagramja 10-, 100- és 1000 Mbit/s-os haldzaton

Konnyen kiszamithato, hogy a 10 Base-T halézaton a
11200 bites csomag mérete 1,12 ms, a 100 Base-T vo-
nalon ennek tizede, a gigabitesen pedig szazada. Ter-
mészetesen az [P vevé ebben az iitemben 4t tudja ven-
ni és fel tudja dolgozni a csomagokat. Példaul MPEG-
2 dekdder esetében a csomagok RAM-ba irddnak, és a
RAM irasi sebessége valamivel nagyobb, mint 7x8=56
Mbit/s. A vételben nem jelentkezik probléma, ha az
érkez6é adatok folyamatosan a RAM-ba irhatok. Mint
emlitettiik, az IP halézat jellemzdje, hogy torlddasok
esetén a packetek tovabbitasanak liteme modosul.

A 2. 4dbran azt az allapotot szemléltetjiik, amikor a
switch az akadalyok megsziinése utan ,,kidonti” a bel-
sO taroldjaban atmenetileg tarolt packeteket.

Tm Base-T

Tlﬂﬁiill_ll_ll_ll_lr‘ll_ll_ll_ll_ll_ll_l _

fooomom

2. dbra
Az UDP packetek iitemezése a switch belsé RAM-janak
10, 100 és 1000 Mbit/s vonalra torténd kiiiritésénél

Mint az abran is lathato, a 10 Base-T halozaton at-
menetileg kozel 10 Mbit/s-ra, a 100 Base-T hal6zaton
kozel 100 Mbit/s-ra, a gigabites halozaton pedig kozel
1000 Mbit/s nagysagura nd az adatsebesség. Talan
mondani sem kell, de az MPEG-2 dekoéder RAM-ja, az
ASI kimenet stb. képtelen az 1000 Mbit/s sebességgel
torténd adatok atvételére. Az adatvesztés csak egy na-
gyon gyors RAM beiktatasaval keriilheto el.

Mivel szakmai kdrokben is egyre kevesebb a hard-
vereket ismerd szakember, keveseknek jut eszébe,
hogy a gyors RAM ott van el6ttiink, csak észre kelle-
ne venni. Amikor lehetdségiink van a switch kimeneti
portjanak konfiguralasara, nincs mas teendd, mint az
tizemmdd 10 Base-T vagy 100 Base-T modra allitasa a
gigabites helyett. Amelyik switch nem konfiguralhato,
de kiilonbozé adatsebességii kimenetei vannak, az
UTP kabelt csak at kell dugni egy kisebb sebességii
portra. A 3. abran e megoldast ,,A”-val jeloltik és a
nagy switch RAM-jat vettiik igénybe.

1000 Mbit/s
Bemeneti adatfolyam

10 Mbit/s
Kimeneti adatfolyam

10 Mbit/s
Kimeneti adatfolyam

3. 4bra
Az adatcstcs szétteritése a switch RAM-janak segitségével

A ,,B” véltozatnal egy kis adatsebességii switch-et ik-
tatunk sorba és ennek RAM-jat hasznaljuk. A switchek
RAM-janak mérete 10-100 kbajt nagysagrendii.

De Vescovi Robert
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Magyarorszagon is MPEG-4 a foldfelszini digitalis sugarzasban

DVB-T sugarzas Magyarorszagon

1999-t6l kezdve beszél-
hetiink  Magyarorszagon
DVB-T sugarzdasi formarol,
amely egészen 2008. de-
cember 1-ig teszt formaban
tizemelt. Ezen tesztelési
idészak alatt a csatorndkat
MPEG-2 tomdritési forma-
tumban vehettiik, Budapest
illetve Kabhegy sugdrzasi
korzetében.

’\

©©
-

MinDig TV"

mindenhol digitalis tévé

A DVB-T halozat lizemeltetésére az NHH altal kiirt
palyazatot, amelyben mar az MPEG-4 tomoritést jelol-
ték meg a hasznalni kivant tomoritési formatumként,
az Antenna Hungdaria Rt. nyerte meg. A szolgaltatds a
MinDig TV fantdzianevet kapta.

Budapesten jelenleg 2 multiplex foghato. Az elsd
746 MHz-en, a masodik pedig 802 MHz-en, s ezeket
az adok jelenleg csokkentett teljesitménnyel sugaroz-
zak, tehat az adok ellatasi teriiletei varhatéan még nd-
vekedni fognak a jovében.

Az elsdben jelenleg tesztadas formajaban elérhetd
az ml és az m2, mindkét csatorna HD felbontasban.
Itt talalhatdo még az ATV és a HirTV adasa is, amelyek
kodolt formaban SD felbontasban érhetéek el. Ezek
vételéhez az eléfizetdnek sziiksége van egy chip kar-
tyara, amelyet szakiizletekben vasarolhat meg, majd a
rajta talalhaté szdm segitségével aktivalva egy évig
van lehetdsége a két csatorna nézésére. Szintén ideig-
lenesen, teszt jelleggel a harom kozszolgalati radio is
jelen van mar a platformon.

A mésodik multiplex a Duna TV miisorat HD for-
matumban és az Autonémia csatornit SD felbontas-
ban tartalmazza

Az els6 ¢és masodik abran az adatsebességek alaku-
lasat lathatjuk a két multiplexben. Az els6 abran latha-
to, hogy a két HD felbontasu csatorna koriilbeliil 6,7
Mbit/s adatsebességli, mig az SD adasok 1,25 Mbit/s-
mal keriilnek tovabbitasra. A MPEG-4, konkrétabban a
h.264 szabvany szerinti vide6d kddolasrol tudjuk, hogy
SD adas esetén jo kozelitéssel négyszer kisebb savszé-
lességet igényel azonos mindségnél az MPEG-2-hoz
képest. Igy gyors fejszamolas utan azt kapjuk, hogy ha
a rendszerben SD adasra MPEG-2 tomoritést hasznal-
nanak, akkor a két miisor 0sszesen 10 Mbit/s-ot foglal-
na el a teljes transport streambdl (~24,89 Mbit/s).

HD atvitelnél a savszélesség csokkenés mértéke az
MPEG-2-r6l a h.264-re torténd valtas esetén koriilbe-
lil kétszeres. Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy ha a
HD adasokat is MPEG-2-vel szeretnénk tovabbitani
valtozatlan képmindség mellett, a két HD miisor mar
el sem férne ebben a transport streamben.

A masodik abran a 802 MHz-es Multiplex adatse-
bességeit lathatjuk. Itt a Duna TV HD adatsebessége
6,45 Mbit/s, az Autondémia SD adatsebessége pedig
2,07 Mbit/s. Mindkét miisorhoz a kiséréhang 192
kbit/s sebességii.
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Adatsebességek az elsé multiplex-ben
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Adatsebességek a masodik multiplex-ben

Mar latjuk, hogy az MPEG-4 miiszaki szempontbol
tokéletes valasztas, hiszen igy hasznalhatjuk ki a leg-
jobban a rendelkezésiinkre allé6 multiplex csatornak
savszélességet, és a nagy felbontasu miisorszoras szin-
te csak MPEG-4 formatumban képzelheto el.

Az anyagiakat nézve azonban jelenleg még joval
dragabbak az MPEG-4 vételére alkalmas set-top bo-
xok, és a beépitett tunerrel rendelkez6 tv-k koziil is jo
néhany csak MPEG-2 dekdderrel van ellatva.

A vésarlasnal figyeljiink oda, mert csak az a készii-
1€k alkalmas a magyarorszagi DVB-T adasok vételére,
amelyen megtalaljuk a MinDig TV matricat. A jelenleg
matricaval rendelkez6 késziilékek listaja megtekinthe-
t6 az alabbi linken is, és egyéb informaciokat, ijdonsa-
gokat is innen tudhatunk meg:

http://www.mindigtv.hu/MatricasTermekek.aspx

Majernik Zoltan
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DVB-T vételtechnika, avagy jobb felkésziilni, mint megijedni
Ezt lattuk, ezt tapasztaltuk 2009. elején

Senki sem tudja megjosolni, hogy 2011. december
31-én hazankban milyen mertékii lesz a digitdlis tele-
viziotechnikara tortéend atallas, de el kell ismerni,
hogy a foldifelszini digitalis miisorsugarzas (DVB-T)
beinditasaval és a T-Kabel miiholdas miisorsugarza-
sanak tizembehelyezésével az eddigi gyenge szinthez
képest 2008 végén jelentos elorelépés tortént. Miutan
Németorszagban 2008 dszén az utolso analdg televizio
adot is kikapcsoltak, mar lehet taldlgatni, hogy mek-
kora a lemaradasunk.

Vélhets, hogy az elorelépés kovetkeztében egyre
tobben fognak a digitalis vétellel kisérletezni, és igy
egyre szélesebb korben kérnek majd tandcsot. Cikkiin-
ket azok szamara irtuk, akik éppen most késziilnek be-
levagni a fejszét a frissen vasarolt késziilékbe.

A CableWorld egyik francia partnere szerint a tv-
vevOkésziilekek tervezéi egy nagysagrenddel preci-
zebb munkat végeznek, mint a set-top box tervezok,
igy kiemelt érdekl6édéssel kezdtink a hazankban is
kaphato6 Philips gyartmanya 37PFL7603H\10 tv alapo-
sabb vizsgalataba. Az 1. 4bran is lathato tipust azért
valasztottuk, mert a kdzds projekt keretében partne-
riink ennek hasznalatat jelolte meg.

HD

1080p

Gmbi light

Homxd

1. dbra
Philips 37PFL 7603H\10 tv-vevokésziilék

A kicsomagolast kovetden elsoként azt szerettiik
volna megtudni, hogy a 14 db szines cimke valdjaban
milyen hardvert takar. A gépkonyv erre vonatkozdan
egyetlen sort sem tartalmaz, a cimkék szerint DVB-T
¢s DVB-C tuner is van benne és MPEG-2 és MPEG-4
dekodere még a HD-t is tudja. Biztosat ma sem tu-
dunk, tapasztalatainkat kisérletezéssel szereztiik.

Elsoként egy hagyomanyos antennat csatlakoztat-
tunk a bemenetéhez €s kisérletet tettiink a most inditott
DVB-T adas vételére. Mivel sajat OFDM demodulato-
runkkal parhuzamosan vettilk az adast, a bemendjel
megfeleldségében biztosak lehettiink, azonban képet
orakon keresztiil nem sikertilt eldcsalni.

10

A kezelési utasitas végén a ,,Hibaelharitas” fejezetben
talalhatdo megjegyzésbol lehetett rajonni a megoldasra,
amely szerint a késziilék hatoldalan van egy cimke,
amely megmutatja: ,, ... hogy a tv-vevokésziilék tamo-
gatja-e a DVB-T adas vételét az On orszagaban”.

Mivel tudjuk, hogy Franciaorszagban — gy mint
nalunk — MPEG-4 rendszerben megy a foldfelszini
adas, a telepités helyének Franciaorszagot valasztva az
automatikus keresés megtalalja a hazai adokat. Tudjuk,
hogy Németorszagban MPEG-2 kddolést hasznalnak a
DVB-T adasnal, igy MPEG-2/OFDM méréseinkhez
Németorszagot allitva tudtuk vételre kényszeriteni a
tv-vevokésziiléket. A DVB-C vétel lehetdsége Finnor-
szagot megjelolve jelenik meg, de ma sem tudjuk,
hogy példaul Tordkorszagot megjeldlve milyen hard-
ver elemek lesznek aktivak a vevokésziilékben. Kézi
tuner és dekoder valasztasra nem talaltunk lehetdséget,
de mar tudjuk, hogy helytelen orszag valasztasa esetén
még a kapcsolédd meniipontok sem jelennek meg a
képernyon.

A digitalis rendszerek ilizemeltetdi szamara fontos,
hogy ez a tv-vevokésziilék elsdéként az SDT tablat ke-
resi meg a transport streamben, a miisorokat neviik
alapjan azonositja és tarolja, SDT tabla nélkiil a kere-
sés sikertelen. A PAT tablaval csak masodsorban fog-
lalkozik, ellentétben a set-top boxokkal, amelyek a
PAT-bol indulnak ki.

A kezdeti nehézségeken tiljutva csillapiton keresz-
tiil OFDM modulatort kapcsoltunk az antenna beme-
netre €s igy folytattuk a vizsgalatot. A 10 dB-es 1épé-
sekben allithato csillapito 0 és 60 dB-es allasai kozott
a tv-vevokésziilék jel mindségét megfeleldnek mindsi-
tette, minddssze a 70 dB-es allasban jelezte gyengé-
nek. A kép mindsége minden allasban kivalé és hiba-
mentes volt, azaz a f6ldi tuner AGC-jét kiemelkedden
jornak kell mondanunk. Az OFDM modulaciorél szo6lo
ismertetOkben gyakran olvashatjuk, hogy ez a jel szo-
baantennaval is vehetd, ezért kisérletet tettiink a 802
MHz-es adas egy darab drottal torténd vételére is. A
korabbi évek tapasztalataival 6sszhangban az OFDM
jel vétele most is sikertelen volt, azaz botantennaval,
egy darab drottal stb. még az ado kdzelében sem sike-
riilt elinditani a vételt.

A Philips gyartmanyu tv-vevokésziilék vizsgalata-
nak igazi célja a Common Interface viselkedése, a
CAM kezelése és a descrambler folyamat vizsgalata
volt. A vizsgalat szempontjabol fontos, hogy a vevo-
nek egy CAM fogadasara alkalmas csatlakozodja van,
amelybe nagyon konnyii a modul behelyezése, s mivel
a hatlapon a modul fele kilog, a gyakran meghibasodo
kidobo szerkezet beépitésére sem volt sziikség.
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A késziilék gépkonyve szerint a CAM nagyon kényes
szerkezet, amelyet kikapcsolt allapotban és nagyon
ovatosan kell behelyezni, kivételét nem javasoljak.
Mint korabbi cikkiinkben beszamoltunk roéla, a set-
top box tipustdl (a benne 1évé szoftvertdl) fiiggden
e a késziilék bekapcsolasakor,
o miikodés kdzben a CAM bedugasakor, és a
e sikertelen videé dekodolasnal
(valamint a fenti esetek és-vagy-nem kombinacidiban)
kezd kommunikalni a CAM modullal. Ezzel szemben a
vizsgalt tv-vevokésziilékbe kikapcsolt allapotban kell
behelyezni a CAM modult, és a bekapcsolasi folya-
matban torténik a felismerés. Bekapcsolt allapotban
hiaba dugjuk be a CAM-ot, azt nem érzékeli.
Vizsgalatunkban megallapitottuk, hogy ebben a tv-
vevOkésziilékben a kodolt adasok kezelése is teljesen
eltér az eddigiektdl. A set-top boxokkal ellentétben a
tv-késziilék nem foglalkozik a CA descriptorokkal,
nem érdekli, hogy ki és milyen moédon kodolta az
adast, egyediil a packet fejlécében 1évo két Scrambling
Control biteket figyeli. Ha ezek nem "00" értékiek,
felkiildi a TS-t a CAM-hoz dekddolasra, és csak akkor
fogadja vissza, ha a CAM a két bitet "00"-ra visszaalli-
totta. A CableWorld TotalCrypt rendszerének hasznala-
ta esetén ez mind a kdderben, mind a modulban egy
ujabb szoftver verzio betoltését igényli.

A tv-vevokésziilék vizsgalatanak els6 fazisan taljut-
va kivancsiak lettiink arra, hogy milyen lehet egy ke-
reskedelemben kaphatd set-top box, ezért gyorsan va-
saroltunk egy Strong gyartmanya SRT 8300CI tipust.
Az ismertetd szerint ez a tipus rendelkezik MPEG-2 és
MPEG-4 dekoderrel is, a HD-t is tudja, a foldi adasok
vételére késziilt, azaz DVB-T tuner van benne és még
Cl-vel is rendelkezik. Fényképe a 2. abran lathato.

2. ébra
A Strong 8300CI tipusu DVB-T set-top box fényképe

Orémmel tapasztaltuk, hogy a szoftver készitdje
rank is gondolt, a késziiléknek ugyanis a ,,Mariska né-
ni” szamara készitett automatikus keresés mellett jol
hasznalhato kézi keresd iizemmaodja is van, és az auto-
matikus keresés kdzben is folyamatosan kijelzi, hogy
éppen hol tart. Az MPEG-4 vételkészséget a DVB-T
adas jelével egyszerti volt megvizsgalni, az MPEG-2
vételkészséget 714 MHz-en méromiiszerekkel eléalli-
tott jellel teszteltiik. A bemeneti szint tartomanyat vizs-
galva a tv-vevokésziiléknél tapasztalthoz hasonlo ered-
ményt kaptunk, a csillapité 0-70 dB-es allasa kozott a

11

vétel kifogastalan volt. Miiszaki szempontbol fontos,
hogy a labor mérés soran a mindség kijelz6je minden
esetben 95 %-ot mutatott, a szint nagysaga pedig 83%
volt, kivéve a csillapitdo 0 dB-es allasat, ahol talvezér-
1és miatt a szint 64 % volt, valamint a 60 és 70 dB-es
allast, 77 % ill. 71 % szinttel, tehat a szintjelzd csak az
alsé tartomanyban hasznalhat6 az antenna beallitasara.
Ez nem hiba, de jo tudni, hogy ilyen a kialakitasa.

A set-top box kialakitasaval kapcsolatban tovabbi
fontos jellemzod, hogy beltéri antenna taplalasahoz ki-
be kapcsolhatoan +5V-os tapfesziiltséget ad ki az an-
tenna csatlakoz6 erén, ami leégetheti a méréshez hasz-
nalt csillapitét. Otthoni iizemben sem elényds ezt ro-
vidre zarni a Yagi antennaval vagy az iranycsatoloval.

A CI vizsgalat rovid eredménye az, hogy a set-top
box figyeli a TS-ben 1évé CA descriptort, azt mind a
PGM infoban, mind az ES infoban elfogadja, de ennek
hianyaban nem mukddik.

A kereskedelemben kaphaté SRT 8300CI set-top
boxok 2.10-es szoftverrel mikodnek, ezért idonként
lefagynak. Mi a méréseket a 2.22-es szoftverrel végez-
tiikk, amelyben a hibak tobbsége mar ki van javitva. A
szoftver egyszeriien frissithetd, ezért probléma esetén
érdemes elkérni a leglijabb szoftvert a képviselettol.

Késziilektol fiiggetleniil egyre nagyobb figyelmet
kell forditanunk azok fogyasztasara. A Philips tv-vevo-
késziilék esetében a teljesitményfelvétel kb. 100 W, és
figyelemreméltd, hogy standby allapotban csak 7 mA
koriil fogyaszt (kb. 1,6 W). A vizsgalt set-top box
aramfelvétele 68 mA koriili, és fontos megjegyezni,
hogy standby modban sem csokken 60 mA ald, azaz
olyan mintha folyamatosan be volna kapcsolva.

Ugyancsak meg kell emliteni, hogy a set-top boxot
a tv-vevokésziilékhez csatlakoztatva két késziiléket két
tavvezérlovel kell kezelni. Két helyen lehet a hanger6t
allitani, a képméretet valtoztatni, az egyik helyen a
csatornat, a masikon a forrast allitani. A helyes parosi-
tas idonként még nekiink is problémat okozott, szamta-
lan esetben nem tudtuk, hogy éppen miért kicsi vagy
nagy a megjelend kép. Ha ezt ,,Mariska néni” kezelni
tudja! ... de lehet, hogy 6 mindezt észre sem fogja
venni.

Azok szamara, akik kevésbé jartasak a digitalis
technikaban elmondjuk, hogy a fenti mérésekhez sziik-
séges jelek Osszeallitdsa (pl. MPEG-2/OFDM), majd a
mikddés kibogozasa orakat vesz igénybe, azaz a vizs-
galatok hosszadalmasak és igen miszerigényesek. E
két vevo tesztelésével kb. egy hetet foglalkoztunk, de
igy is csak a szolgaltatasok 15-20 %-at sikeriilt meg-
vizsgalnunk. Befejezésiil elmondjuk: drommel olvas-
tuk a tv-késziilék hatlapi cimkéjén, hogy ezt a példanyt
hazankban szerelték 0ssze.

Barsony Sandor
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A CableWorld szoftverek futtatasa Linux platformon

A CableWorld termékek fejlodeésére jellemzo, hogy a
keésziilékek elolapjan egyre kevesebb kezeloszerv kap he-
lyet: a legujabbak a CW-Net buszrendszer hasznalataval,
1P halozaton keresztiil konfiguralhatok. A konfiguralast
szamitogépen futtathato ingyenes vezérloszoftverek segi-
tik, amelyeket a CableWorld fejlesztoi Windows XP ope-
rdcios rendszerhez optimalizalnak.

Az ingyenes, felhasznalobarat grafikus kérnyezettel is
rendelkezé Linux operacios rendszerek megjelenése ota
azonban egyre tobben érdeklodnek a CableWorld szofi-
verek linuxos platformon torténd futtatasanak lehetdsé-
gerol. Cikkiinkben arrdl szamolunk be, hogy ennek sem-
mi akadalya, néhany aprosagtol eltekintve (pl. MPEG-2
megjelenités CableWorld dekoder szoftverrel) szofivere-
ink Linux platformon is futtathatok.

A Linux fejlesztését a finn Linus Torvalds kezdte
1991-ben. A programot egy korabbi UNIX, a Minix
alatt irta eleinte assembly, majd C nyelven. Az els6
hasznalhato valtozatot 1991. oktdber 5-én hirdette meg
az Interneten. Arra kérte a hozza hasonlo, szabad kapa-
citassal rendelkezd programozokat, hogy vegyenek
részt az Uj operacios rendszer fejlesztésében. A Linux
ezutan rohamos fejlédésen ment keresztiil, mire elérte
jelenlegi allapotat.

Napjainkban szamos Linux valtozat érhetd el in-
gyenesen, de nem art tudni, hogy a szerver verziok
nem tartalmaznak grafikus kezel6i feliiletet, csak egy
egyszerli konzol ablakot. Ezeket a disztribicidkat
ugyanis arra tervezték, hogy a szoftvereket a lehetd
legnagyobb megbizhatosaggal futtassak, és a hardver
hozzaférést biztositsak a futd programok részére.

A CableWorld szoftverek grafikus feliilettel késziil-
nek, ezért csak ilyen feliilettel rendelkezd operacios
rendszeren futtathatok. A teszteléshez én a Kubuntu
Linux 8.04-es verziojat hasznaltam. A Kubuntu telepi-
téje a www.kubuntu.org weblaprol tolthetd le ,,iso”
kiterjesztésii image fajl formajaban. A Linux telepitése
a Windows rendszerekhez hasonldéan nagyon egyszert.
Fontos, hogy a telepités alatt a szamitdogép csatlakoz-
tatva legyen az Internethez, mert a telepit6 CD nem
tartalmazza a teljes rendszert, példaul a magyar nyelvii
forditast sem. Az igy telepitett rendszerben megtalal-
hatdak az irodai munkahoz sziikséges szoftverek, fajl-

kezeldk, és gyakorlatilag minden Windowsban meg-
szokott szoftver hil masa rendelkezésiinkre all.

A PC-s vilagban mar régota elterjedtek az tin. emu-
latorok, amelyek szoftveresen alakitjak at szamitogé-
plinket egy mas tipust szamitdégéppé, hogy azokat az
alkalmazasokat is hasznalhassuk (C-64, Amiga, Nin-
tendo stb.), amelyek egyébként nem futnanak. A DOS
¢s a Windows rendszereknél példaul a processzor ¢és a
szamitogép felépitése is teljesen azonos, ezért csak az
operacios rendszer nyujtotta funkcidkat kell emulalni.

A windowsos szoftverek linuxos kornyezetben a
wine emulator program segitségével futtathatok. A Ku-
buntu tartalmazza a wine-t, amelyhez a programozok
ujrairtak a legfontosabb Windows ,,dIl” fajlokat, hogy
azok tokéletesen illeszkedjenek a Linux rendszerbe.
Az emulator segitségével a CableWorld vezérld szoft-
verek szintén jol hasznalhatoak, mindossze az SW-
4811B Transport Stream Analyzer program Visual
Tester lehetdségét kell nélkiilozniink. A TS formatumu
videdk megjelenitésére inkabb a linux platformon is
jol mikodd VideoLAN — VLC media player hasznala-
tat javasoljuk.

A Kubuntu tdmogatja a Virtual Network Comput-
ing (VNC) ¢és a Windows tavoli asztal szolgaltatasat is,
ezért a CableWorld késziilékek tavolrdl valo vezérlésé-
6l sem kell lemondanunk.
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