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Minoséget a dolgozoknak!

Az 50-es évek egyik fontos jelszava volt a
,»Mindséget a dolgozoknak!”, s ezzel ma is szégyenkezés
nélkiil egyetérthetiink.

Es mi mas minéségrol lehetne
itt most sz6, mint a képmindségrol?
fgy altalanossagban képmindségrol
besz€Ini igen nehéz, hiszen a képek
kozott olyan sz€lsdségek is eldfor-
dulnak mint Hieronymus Bosch
tlihegyes ecsettel festett részletdus,
mondhatnank nagyfelbontasu (HD)
képei vagy Gulacsy kissé elmosott

tajai, amelyek lattan a néz6
gyenge felbontasra panasz-
. kodik. De vannak olyan ké-
B pek is, amelyek erds
| kockasodast mutatnak, tan a
. miivészi tomoritéskor fellépd
hiba miatt.

Egyszeribb a helyzet, ha
vizsgalatunk targyat sztkit-
juk a tv-kép mindségére,
‘ amely tulajdonképpen leg-
fontosabb parameterunk hiszen minden kodolas és
tomorités, modulalas és demodulalas ¢és egyéb buzgol-
kodas azért torténik, hogy végiil j0 mindségii képet
¢lvezhessen a tisztelt elofizetd/nézo.

A televizio Oskoraban a mindség még nemigen
keriilt szoba, a vibralo kékes kép megjelenése mar
onmagaban nagy csoda volt, s nem okozott gondot, ha
a nézok Osszevitatkoztak azon, hogy még ’A kiralynd
hirndke’ c. darab részletét latjak, vagy mar a *The Fox
Trappers orchestra’ muzsikal.

Az analdg antennas ido6kben sok hiba szarmazott a
nagyfrekvencias atvitel hianyossagaibol, de a néz6
megtanult egylitt élni ezekkel, s6t megbékéld megjeld-
léseket krealt rajuk, pl. a vételi zajt ,hoesésnek”,
,»makos” vagy éppen ,hangyas” képnek nevezte. Az
sem okozott nagy gondot, ha a vett reflexiok miatt
szellemkép alakult ki, s pl. a focimeccsen jatékosok
egész tdmege mozgott a palyan.

A szines tv elterjedésével wijabb hibakat kellett
megszokni. A kdodolés rendszerébdl adodoan (foleg) a
vOrds szin késéssel jelent meg, s hogy a focindl marad-
junk, a palyan szaguld6 csatart némi tavolsagbol ko-
vette voros meze, s csak ezutan lihegett utana a védo-
jatékos. A kodolas akkor is megtréfalta a nézot, ha a
mutatott személy nem a tv-felvételhez 61t6zott, s 6lto-
nyének mintajat a dekoder szinsegédvivonek nézte, és
ennek megfelelden jol kiszinezte.

A digitalis atvitellel a vett jel Gj mindséget ér el, itt
ismeretlen a szellemkép, zaj, villogas, szinhiba, s 0j-
donsag, hogy itt nincs kompromisszum: vagy kivalo

mindségii kép van, vagy nincs kép. "To be, or not to
be" - ahogy Hamlet mondja.
Nem elég azonban jé jelet visszaallitani a vevokészii-
lékben, még olyan képvissza-
ado eszkozre is sziikség van,
amely azt jO mindségli kép
formajaban vissza tudja adni.
A fekete-fehér korszakban itt

— az egyik f6 probléma a kép
e geometridja volt. Az eltéritett
elektronsugarnak nem akarodzott a kép sarkai felé
mennie, holott az akkori képcsdvek még gombdlyde-
dek voltak igazi sarkok nélkiil. Az elektronsugar potlo-
lagos terelgetésére, a geometria javitasara a képcso
nyakan elhelyezett magneseket alkalmaztak, amelyeket
tartdlemeziik gorbitgetésével lehetett finoman hangol-
ni. (Ehhez kapcsoldodik annak a leleményes és harcias
haziasszonynak a historiaja, aki a konyhabol eléhozott
fed6t tartotta a monoszkop abra elé, és addig nem en-
gedte el a tv-szerel6t, amig az nem allitotta hozza a
kort a fedohoz.)

Sﬁlyosbodott a helyzet a szines képcsévek els6

crcr

vek megj elenesekor. itt mar harom elektronsugarral (R,
G, B) kellett elvégezni
ugyanezt: egy egész me- -
zOnyi szabalyzoval, te-

kercsekkel, potenciométe-
rekkel kellett beallitani a
geometriat és a konver-
genciat (a szinek fedését)
a képerny6 minden pont-
jara.

A képcsovek tokéletesedésével (in-

line, Trinitron stb.) a beallitas egyre
egyszerlibbé valt, de a mindségi ugrast
itt is a digitalis megoldas, a plazma- és
LCD képernyd jelentette, ahol minden
egyes képpont ott van, ahova gyarilag
tették, csak jol kell vezérelni Oket.
A jo vezérlés fortélyairol egyébként a
kovetkezo lapokon olvashat értekezést a tisztelt olvaso.
Végiil, ha minden 0sszejon, vezérlés és képvisszaadd
eszkoz is, akar olyan
mindségi képet kap-
hatunk, mint amit
nemrégiben egy ni-
vos nemzetkozi ka-
bel tv szakkiallitason
egy biliszke tavol-
keleti gyarto standjan
sikeriilt lencsevégre
kapni.

Kiss Gabor



Miért rontjuk el a kép minodségét az utolso lancszemnél?
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A monitorok vezérlése a digitalis televizio rendszerekben
avagy miért kell rovidesen kidobni a mai set-top boxokat?

A digitdlis televiziotechnika bevezetésének folya-
mataban gyakran kérik az uj rendszer elényeinek fel-
sorolasat. A jobb mindséget mindenki az elsok kozott
emliti, azonban ennek bizonyitisa ezideig megleheto-
sen nehéz feladat volt. Cikkiinkben azzal foglalkozunk,
hogy mitol és mikor lesz a kép mindsége egyértelmiien
sokkal jobb, mint az analog rendszerben volt.

A cikk megirasa soran elsésorban a tajékoztatast
és szemléltetest tuztiik ki célul, a nehéz miiszaki kérde-
sekre, a kiilonleges megolddsokra majd késobb tériink
vissza.

1. A digitalis vezérléshez vezeto ut

Az elmult évtizedekben szamos olyan késziiléket
(képmagno6, DVD lejatszd, set-top box stb.) hoztak
létre, amely képcsével nem rendelkezett, és a kép
megjelenitéséhez a televizid vevokésziilék képernyojét
hasznélta fel. E feladatok ellatdsdhoz a tv-
vevokésziilékekre 0Osszetett PAL kodolt videojelet
és/vagy RGB jelet fogadd bemeneteket alakitottak ki.

A kép mindsége szempontjabdl a leggyengébbet a
nagyfrekvencias modulaciéval (VHF-UHF sava cson-
ka oldalsavos AM) atvitt PAL jel esetén kapjuk. Ennél
jobb a kép mindsége, ha nem kell a nagyfrekvencias
atvitelt igénybe venni és a PAL jel kozvetleniil vezet-
het6 a tv-vevokésziilék bemenetére. Az analog techni-
kaban jartas olvas6 még emlékszik ra, hogy az alapsavi
atvitelb6l adédoé mindségjavulast akkor igen nagynak
itéltiik, holott a PAL kodolas-dekddolas is komoly
torzitasokat okozott a képen. A PAL atvitel eldnye,
hogy egyetlen koaxialis kabellel megoldhato, és a ka-
belezés még a szakképzetlen felhasznald szamara is
elvégezhet6 feladat.

A PAL koédolas-dekodolas torzitasainak kikiiszo-
bolése érdekében vezették be a Scart csatlakozot és az
atvitel kialakitasanal - a korabban csak a stadidtechni-
kaban hasznalt - RGB atvitelt alkalmaztak. Ennek 1é-
nyege, hogy a piros (R), zold (G) és kék (B) kép jelét
harom koax kéabelen kiilon-kiilon viszik be a tv-
vevOokésziilékbe. Az RGB atvitel lényegesen jobb
képmindséget eredményez, azonban az 6sszekotd ka-
bel vastagabb ¢és hossza sem lehet til nagy.

A miiholdas-, foldi- és kabeles digitalis vevok
(set-top boxok) altalaban mind a PAL, mind az RGB
kimenettel el vannak latva. A PAL kimenetet hasznal-
va a digitalis vétel képmindsége elméletileg sem lehet
jobb, mint amit a PAL atvitel lehetové tesz, igy lehetet-
len a kép mindségének javulasat szemléltetni. Az RGB
kimenetet hasznalva mar némi javulas kimutathato, de
megmarad a digitalis atviteli lanc ezen utols6 szaka-
szan alkalmazott analdg atvitel 6sszes hibgja.

2. A képcsovek és Kijelzok fejlodése

Az analdég technikaban a kép megjelenitésére
katodsugarcsovet hasznaltunk, a képet sorokra bontva
abrazoltuk. A sorokra torténd bontas volt a digitaliza-
las elsé 1épése, amelynek keretében itt Eurdpaban 625,
az USA-ban 525 sorra bontottak fel a képet. Pontosit-
va, a 625 sorbdl 576 sorban, illetve az 525 sorbol 480
sorban tortént a kép atvitele, a tobbit technikai okokbol
nem lehetett igénybe venni. Szamos esetben beszéltek
vizszintes felbontasrdl is, de ez az analdg vilagban
nem létezett. A 4:3 képaranybol szamithatd
576x4/3=768 vizszintes felbontas elméleti szam volt, a
tényleges felbontast az analdg atvitel frekvenciamenete
hatarozta meg.

Napjainkban a katodsugarcsovet 1j, digitalis
megjelenitd (plazma, LCD stb.) valtja fel, ezek felépi-
tése teljesen eltérd, analdg részt nem tartalmaznak. A
kép vizszintesen és fiiggllegesen egyarant aprd kép-
pontokra van bontva, ezen kell megjeleniteni a képet.
Amikor az akcid keretében is tobb szazezer forintért
vasarolt plazma kijelzére az van irva, hogy felbontésa
640x480, akkor a mi rendszeriink 576 sorat 480 sorra
kell atkonvertalni €s megjeleniteni. A konvertalas elsd
1épéseként 6rommel nyugtazhatjuk, hogy 576:480=1,2
azaz Ot sort felrajzolva, majd a 6. sort eldobva egysze-
ri konverzios eljarashoz jutunk. Azonnal felvetddik a
kérdés: javul-e az analdg kép mindsége, ha minden
hatodik sorat elhagyjuk? Sajnos nem, és akkor sem
kapunk jobb megoldast, ha az egyik sor 40%-at és a
kovetkezd sor 80 %-at felhasznalva akarunk uj sort
késziteni pixelenként 100 ns alatt. J6 megoldas nincs,
ezt a plazmat nem nekiink készitették, csak mi vasarol-
juk meg, mert mi ... (,,Ej raériink arra még!”) .

Korabbi analdg képeink megjelenitéséhez 576
soros plazmara lenne sziikség, s a konverzids eljaras
egyszeriibb lenne, ha az LCD-n is 576 sor, vagy ennek
tobbszorose lenne, de mivel ilyen eszk6zok nem létez-
nek csak azt tudjuk ajanlani, hogy olyan miisorokat
kell nézni, amelyeknél a kép mindsége nem szamit.

3. Az RGB atvitel temetése

Emlitettiik, hogy az analog rendszerekben a leg-
jobb képmindséget a Scart csatlakozos RGB atvitel
esetén kapjuk. A digitalis megjeleniték a beérkezd
RGB jelet azonnal A/D konverterre vezetik, mivel a
pixelek az analég jellel mar nem tudnak mit kezdeni.
Sokkal jobb lenne a helyzet, ha a set-top box az
egyébként digitalis adatfolyambol nem allitana eld
analogot jelet (RGB), hogy azt a monitor el6tt ismét
vissza kelljen digitalizalni. A felesleges alakitgatasok
elkertilésére dolgoztak ki a DVI és a HDMI atvitelt.



Az i displayhez uj atviteli méd és 1ij kdbel kell!
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A digitalis atvitel jellemzoinek ismertetése elott bemu-
tatjuk, hogy milyen hatasa lesz az 0j atviteli modnak.
A szemléltetéshez egy HDMI+RGB kimenetii DVB-C
set-top boxot (Humax) és egy LG (1368%x768 pixel)
LCD tv-t hasznaltunk fel, a képeket digitalis fényképe-
z6géppel rogzitettiik. Mivel a mozgd képen a jelensé-
gek nehezen szemléltethetdk, a jo mindségi kép elé
bekapcsoltuk a vevé meniijének egy lapjat. Az 1. abra
HDMI 4tvitel esetén mutatja a képerny6 kb. 2/3 részét.

Version: 1.01 A

1. &bra
Az LCD tv képe HDMI atvitel esetén. A menii attetsz6
kialakitast, mogotte az é16 kép lathato

Osszehasonlitasként ugyanezt a felvételt RGB kabellel
is megismételtiik, ez lathato a 2. abran. Természetesen
kdzben az €16 kép valtozott. A felvétel szabad kézbol
késziilt, a méretbeli kiilonbség a fényképezdgép eltérd
tavolsagabol adodik.
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2. abra
Az LCD tv képe RGB atvitel esetén

RGB ilizemmodban a videojel atvitele analég modon
torténik, a finom részleteknél, a hirtelen valtozasoknal
a jelnek gyorsan kellene valtoznia, de ezt a gyors val-
tozast a rendszer a véges hatarfrekvencia, kivezérlés
stb. miatt nem tudja atvinni. Az atmenetek lasstiak
és/vagy tallovésesek lesznek, ami a képen a finom
részletek elmosodasat, szellemképszerii jelenségek
megjelenését okozza. A 3. é&bra kinagyitott rajzan
nyillal jeloltiik azokat a részleteket, amelyeken az
analog atvitel a legjellemzdbb torzitasokat okozza.

Az RGB atvitel okozta torzitasok szemléltetése

TotalCrypt Ma

4. dbra
A vizsgalt képrészletek HDMI atvitel esetén

A 4. abra ugyanezeket a képrészleteket mutatja be
HDMI atvitel esetén. A digitalis atvitelt alkalmazva
minden egyes pixel kiilon adattal keriil beallitasra, igy
egymas mellett akar fekete és fehér pixel is megjele-
nithet6. Mivel az egyik pixel adata a masikéra nincs
hatassal, a bemutatott jelenségek nem I1épnek fel.

A bevezetoben felvetett kérdést megvalaszolva: az
eldfizetonel megjelend kép mindsége akkor lesz megfe-
lel6, ha a digitalis atallas folyamata a studiotol indul-
va az eldfizeto képernydjéig minden teriileten kiszoritja
az analog megoldasokat és az dtallas miatt bevezetett
koztes allapotot.

4. Miért kell kidobni a mai set-top boxokat?

Napjainkban az iizemeltet6k tobbsége még nem
latja a fejlédésnek ezt a szakaszat, és arra torekszik,
hogy a legolcsobb set-top boxot vasarolja meg. Az
eléfizetdk mar vasaroljak a HDMI bemenetes késziilé-
keket, és elindult a reklamacié 6zon a rossz képmind-
ség miatt. Az analdg kimenetli set-top boxra csak a
legszerényebb fogyasztoi rétegben, a csoves televiziot
hasznalo eldfizetonek van sziiksége.

A set-top box és a monitor arat elemezve jo tudni,
hogy jelenleg a PAL és az RGB jel eléallitasa, vala-
mint a tobbszoros D/A és A/D valtas igen koltséges, a
tisztan digitalis atvitel koltségei ennél sokkal kisebbek.
Az MPEG dekoder kimenetén eldallé adatfolyam koz-
vetleniil alkalmas a monitor pixeleinek vezérlésére, a
PAL koder stb. csak az atallas idejére van beépitve.
Valojaban az analdg technika berendezései, mint egy
hatalmas sartomeg allnak a fejlddés utjaban, és minél
lassubb, nehézkesebb az atallas folyamata, annal tobb
felesleges kiadast igényel. A gyartok tudjak, hogy a
digitalis rendszerek eléallitasa olcsobb és egyszeriibb,
ezért siirgetik az atallast.



A kodolatlan kép atvitele digitdlis csatorndakon
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5. A legfontosabb DVI és HDMI ismeretek

1998 szeptemberében az Intel kezdeményezésére
megalakult a Digital Display Working Group (DDWG).
A fejlesztok célja az volt, hogy a digitalis megjelenitok
szamara végre szabvanyba foglaljanak egy olyan inter-
fészt, ami hasonloan széleskori kompatibilitast biztosit,
mint a katddsugarcsdves korszakban a VGA. Az Intel
mellett a kovetkezd nagy félvezetdgyartok alkottak a
DDWG-t: Silicon Image, Compaq, Fujitsu, Hewlett-
Packard, IBM ¢és a NEC. A kovetkezd év aprilisara ki-
dolgoztak a Digital Visual Interface (DVI) 1.0-s specifi-
lesztett TMDS (Transition Minimized Differential
Signaling) protokollt hasznéalja. A TMDS Iényege, hogy
a lehetd legkevesebb fesziiltségvaltassal viszi at a biteket
a frekvencia csokkentése végett. A megfeleld zavarvé-
dettség érdekében kiilonbségi jelatvitellel dolgozik, va-
gyis az atvitt bit értékét a jel két vezetéke kozott mérhetd
fesziiltség hatarozza meg.

A harom alapszinhez harom soros csatorna tartozik.
Mindegyik csatorna kiilon kodoloval és dekodoloval
rendelkezik az ado-, illetve a vevd oldalon. A TMDS hat
vezérlobittel dolgozik, minden kodolora kettd kertil.
Ezeket a DE (Data Enable) jel kiilonbozteti meg a szinbi-
tektol. A kodolo 10 bites TMDS karaktereket allit el6 két
lépésben. Az els6 lépésben a 8§ bites szinkodbol olyan
kilencbites kodot képez, amelyben minimalis az atmene-
tek szama. Ez kizar6 VAGY (XOR, antivalencia), illetve
negalt kizar6 VAGY (XNOR, implikéacio) kapukkal
egyszeriien megoldhat6. Mivel elére nem lehet tudni,
hogy melyik miivelet ad kevesebb atmenetii karaktert, a
kodolé mindkettdt elvégzi, majd a jobbat valasztja. Az 5.
abran egyszerli példa lathat6. Ebben az esetben az impli-
kaci6 muvelet a célszeribb, ami a 6 atmenetet 4-re csok-
kenti.

i XOR ¥NOR
Bemend bitek By aonl
0o 0 i
11 0 i
szinkdd 01101001
ennek meg-
ta[elﬁ?él el _l_ & &menet
XOR miveletiel
elf4litott jol —|_ | | 6 dtmenet
ANOR mivelottal 7
elfallitoft jel |_ 4 dtmenst

5. 4bra
Példa a TMDS kodolas els6 fazisara
A dekoddoléashoz csak azt kell tudnunk, hogy melyiket
hasznaltuk. Hiszen, ha egy bitsorozaton a XOR, illetve a

5

XNOR miiveleteket kétszer végezziik el, akkor vissza-
kapjuk az eredeti bitsorozatot. Tehat az elvégzett miivelet
jelzésére fel kell hasznalnunk még egy bitet. A masodik
1épésben a kodold atalakitja az immar 9 bites kodszava-
kat ugy, hogy az egymast kdvetd karakterekben az 1-es
és a 0-s bitek lehetdleg minél egyenletesebb eloszlast
mutassanak. Példaul, ha az el6z6 kodszoban az 1-esek
voltak talsulyban, és az azt kdvetkez6 kodszo is tobb 1-
est tartalmaz, mint 0-t, akkor egyszeriien invertalja azt.
Ezt a dekodolonak jelezni kell, vagyis még egy plusz
bitre van sziikség, igy alakul ki a 10 bites TMDS karak-
ter.

Az atmeneti id0szakra gondolva haromféle DVI
kapcsolatot definialtak: analég (DVI-A), 0Osszetett
(DVI-D), és digitalis (DVI-D). A 6. abran egy DVI-I
csatlakoz6 lathato, ami a digitalis TMDS csatornakon
kiviil az analég megjelenitok szdmara sziikséges vezér-
16jeleket is tovabbitja. Azért hasznalnak két TMDS
kapcsolatot, mert egy TMDS maximalis orajel frek-
vencidja, illetve képpontfrekvencidja 165 MHz, ami a
nagy felbontast — példaul HDTV (1920 x 1080) —
miusorokat esetleg csak 60 Hz-es képfrissitéssel lenne
képes atvinni. Két

1.TMDS | O.csatorna | Adat+ TMDS kapcsolatot
kapcsolat | Adat— hasznalva viszont
1. csatorna | Adat+ megduplazodik a
| Adat - csatorlnaszkétm, és az
atviteli  kapacités.
£ CEOMEy il ¢ Ilyenkor a paros
Adal = sorszamu  képpon-
2 TMDgt d.csatoma | Adat+ || (okat az egyik
i Adat- TMDS, a paratla-
‘4.csatorma | Adat+ | | nokat a mésik viszi
Adat- at. fgy akar 85 Hz-
5. csatoma | Adat+ es képfrissités
| Adat- | | mellett a 2048 x
Kozds TMDS érajel 1024-es felbontas
AVESA | HPD (HotPugDoso) || i “a Digia
DDG | Acsatiakoziatottmonitort| | M4t A Digital
szabvany | érzéksli Visual  Interface
jelei DDC adat elterjedéséxllel ‘Eiehét
a tomoritetlen digi-
% talis mozgdkép
—— atvitel problémaja
DDG i ugyan  megoldo-
#‘Iﬁ%ﬂ | Vorés (analdg dott, de a hangé
tAmogats | Z6id (analdg) nem. A megoldasra
jelek Kek (analég) tobb  mint négy
Sorszinkron évet kellett varni.
Képszirkron 6. dbra
Analdg toid A DVI- jelei és
._ elrendezése
1 (ComputerWorld
- :::::'.![LJ 200016, szim)
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A TMDS nem a kép, hanem az adatok kodolasat jelenti!

HuoITil

HIGH-DEFIRITION MULTIMEDIS IMTERFACE

2002. december 9-én kozzé tették a Hitachi, Matsushita,
Philips, Silicon, Sony, Thomson, Toshiba k6zos fejlesz-
tését, a High Definition Multimedia Interface (HDMI)
do, mostanra teljesen elavult SCART (Syndicat des
Constructeurs ~ d’Appareils ~ Radiorécepteurs et
Téléviseurs) digitalis utoda. A HDMI adja napjainkban a
legjobb mindséget, mikdzben a digitalis képinformaciot
¢s a digitalis hangot egy kabelen (7. abra) tovabbitja.

7. abra
Kép és hang csatlakoztatasa régen és ma (www.hdmi.com)

Az 1j interfész tulajdonképpen a DVI tovabbfejleszté-
se, ugyanigy harom TMDS csatornat hasznal a harom
alapszin atvitelére, de a TMDS karakterek eléallitdsanal a
szinbiteken kiviil a digitalis hang bitjeit is beépiti. Ebbol
adoddan a HDMI és a DVI visszafelé teljesen kompati-
bilis. Egy HDMI csatlakozobol minden tovabbi nélkiil
DVI jel tovabbithatd. DVI-bdl viszont a HDMI jelnek
csak egy része allithato el6. A gyartok a kompatibilitas
megodrzése érdekében HDMI 1.0-s szabvanyt a mai napig
hatszor frissitették (8. abra), de elsdsorban gazdasagi
okokbdl még mindig ragaszkodnak az eredeti specifika-
cidhoz. A legutobbit (HDMI 1.3b) 2007. marcius 26-an
adtak ki. Az 1.3-as verzi6é legfontosabb tijdonsaga az
immar 10,2 Gbit/s-os adatatviteli sebesség. Ez annyit
jelent, hogy az 1080p-s (1920 x 1080) ,,Full HD” képen
tal akar a 16/10-es WQXGA (2560 x 1600), vagy a fil-
meknél hasznalt 16/9-es 2560 x 1440-es felbontasu kép

8. abra A HDMI verzioi (forras: Chip Magazin)

&)
CableWorld / hirek

is atvihetd, illetve atvihet6 lenne, de a mai napig nincs
olyan szorakoztatd elektronikai késziilék, ami az 1440p-t
tamogatna. A 340 MHz-es savszélességet jobbara csak a
120 Hz-es képfrissitésnél élvezhetjiik. Az 1.3-as specifi-
kacié ,xvYCC” szinkddolast ir el6 a korabbi ,,YCC”
helyett, igy az atvitt vided akar az analdog filmek szin-
spektrumanak gazdagsagat is elérheti. Ilyenkor a szin
abrazolasa 24 helyett 48 bittel torténik, minden szinat-
menet folytonos, a sotétebb és vilagosabb teriiletek ko-
zott nem jelentkezik savosodas.

A hangatvitel szabvanyai is valtoztak. Az eredetileg
7.1-es Dolby Digital hangzast felvaltotta a Blu-ray ¢és a
HD DVD filmeknél megjelent 0j Dolby TrueHD és
DTS-HD (Digital Theater Systems) Master Audio. A
HDMI a DVI-t6l megorokolt masolasvédelemmel is el
van latva, itt is a HDCP-t (High Bandwidth Digital
Content Protection) hasznaljak. Az 1.3 (jjdonsaga még a
9. abran lathatdo mini HDMI (Type C) csatlakozd, amely
keskenyebb, és fele olyan vastag, mint a normal.

Erintkez6-

kiosztas:

¥ Digitalis kép
és hang

B Adatatvitel
orajele

B Monitor-
vezérlés

B Taviranyitoé
jel
NC (nem
hasznalt)

5V tépfe-
sziiltség

|- o

Normal Type A HDMI csatlakozé

Hot-plug
detektalas

ST

Type C Mini HDMI csatlakozé
9. abra

HDMI csatlakozok (forras: Chip Magazin)

A HDMI tavvezérlési lehetdséget is biztosit, a készii-
1€k képes kommunikalni, jelezni tudja képességeit, bealli-
tasait. A HDMI-n beliil a késziilék vezérlése I’C buszon
keresztiil torténik. (folytatjuk)

Baranyai Zoltan

~ HDMILO ~ HDMI 1.1 'HDMIl2

“Beielentés datuma | 2002 december 9. | 2004. majus A |- 2005, augusztus 22. This: 2006. jinius 22. S

Csatfakozo tipusa TypeA | TypeA B’ | Type A, B° | Type A, € (Mini HOMD)

Max. sdvszélesséy | 165 MHz 165 MHz |l5MHz et 340 MHz

Max. adatatvitel | Type A: 495 GBit/s | TypeA: 495 GBit/s; Type B 10 GBit/s | Type A: 495 GBit/s; Type B 10 GBit/s | Type A and C: 10,2 GBit/s

Max. felbontas 1080p, 60Hz | 1080p 60 Hz | 1080p, 60 Hz | 1440p, 120 Hz

Szinkddolas 24 Bit RGB, 24 Bit RGB, 24 Bit RGB, 24/30/36/ 48 Bit RGB,
_(Culor Scheme) 30/ 36 Bit YCbCr (YCC) 30/36BitYChCr (YCC) 30/ 36 Bit YCbCr (YCC) i3 _30)‘ 36! 4BBitYChCr (YCC)

Hangformatumok 8 csatornds, Dolby Digital, dts, MPEG | HOMI 1.0 + DVD-Audio HOMI11+SACD HDMI 1.2 + Dolby TrueHD, dts-HD

Extra szolgdltatdsok | Els6 kiadds = i Kabelhosszteszt, elsd PC-s verzio | Protokoll aszéjszinkronhoz

HDMI 1.2a (2005 december 14.): gl?er lc_"va (gﬂgﬁm 10.):
e J52. %ﬁ:gﬂ}?t%ﬂ k:ielés) jauﬂyga taisierla;yl'td kezeléo: L




Az uj remultiplexer dara is forradalmian alacsony lesz!

P
Cab/eWar/ay hirek

Négy Transport Stream Remultiplexer egy vazban 256 bemenettel
El6zetes legujabb fejlesztéseinkbol

IP alapu digitalis rendszeriink demodulatorainak
sikeres  kolni  bemutatasa utan, az 500. TS
Remultiplexer értékesitését koveton, a CableWorld Kfft.
megkezdte masodik generacios remultiplexerének piaci
bevezetését. A fejlesztések még javaban folynak, az uj
termék karacsonykor keriil bemutatisra, s az elsé
szallitasok janudrban indulnak.

A fejlesztési feladatterv egy olyan termék megalko-
tasdara szol, amely szamos teriileten megeldzi a vilag
jelenlegi gyartoit. A miiszaki jellemzok és szolgaltatd-
sok magas szinvonala mellett nem elhanyagolhato
tervezési szempont olyan kedvezd ar elérése, amely a
legszerenyebb forrasokkal rendelkezo tizemeltetd sza-
mara is elérhetévé teszi a terméket. Az uj remultiplexer
az IP kimenetii demodulatorokkal kombinalva a fejal-
lomasok szintjén is bizonyitani fogja, hogy az IP tech-
nologia és a digitalis televiziotechnika mennyivel ol-
csobb elédjénél.

1. Elozetes az uj remultiplexerrdl

Az 0j TS remultiplexer kétféle valtozatban keriil
forgalomba. A CW-4951 IP Remultiplexer &
Streamer 256 bemeneten fogadja a feldolgozando
adatfolyamokat, amelyekbdl a beépitett négy egymas-
tol fiiggetlen TS Remultiplexer a felhasznalo igényei
szerint négy kiilonb6zd kimeneti TS-t allit el6. A CW-
4951 az eldallitott négy transport streamet gigabites IP
kimenetén négy IP cimre csomagolva adja ki. A CW-
4952 valtozat ugyanezt a négy transport streamet négy
dupla ASI kimeneten teszi elérhetéveé.

Nem kell megijedni, a 256 bemenet nem 256 be-
meneti csatlakozot jelent, hanem mindossze egyetlen
RJ45-6t, amely gigabites lizemben az elérhetd legna-
gyobb, kb. 980 Mbit/s sebességii adatfolyam feldolgo-
zasara is képes. A bemeneti adatfolyamok egyarant
érkezhetnek multicast és unicast kapcsolatban. A 256
bemenet azt jelenti, hogy a késziilék egyidejiileg 256
multicast-unicast kapcsolat kezelésére képes.

A Dbeérkez6 adatfolyamok els6ként a Port szam
alapjan keriilnek megkiilonboztetésre, majd ezt kdve-
téen a lehetséges 256 x 8191 elementary stream mind-
egyike kiilon-kiilon engedélyezhetd, vagy tilthatd. A
négy remultiplexer modulban minden PID érték szaba-
don modosithatd (PID Remap). A PID sziirés és PID
Remap utan négy darab 256 Mbites taroloba
(SDRAM) keriilnek az adatfolyamok annak érdekében,
hogy az IP bemenet egyenetlenségei kikiiszobolhetok
legyenek. Az iszonyatosan nagy adatsebességet jol
szemlélteti, hogy a gigabites bemeneten 8 nsec-onként
1 bajt érkezik, igy a tarolonal minddssze 8 ns alatt kell
beirni az 0j adatot €s kiolvasni egy korabbit.

A széleskorli programozhatésag barmilyen IP
stream eloallitasat lehetdveé teszi, igy a késziilék a ha-
gyomanyos DVB-C, -T ¢és -S alkalmazasok mellett IP
TV Streamernek, tavkozlési interfésznek, mérému-
szernek stb. is felprogramozhat6. A professzionalis IP
TV szolgaltatas érdekében ez a valtozat két kiilon gi-
gabites csatlakozéassal rendelkezik, a bemenet és a
kimenet fizikailag és logikailag is teljes mértékben szét
van valasztva.

Az alapvaltozathoz tobbféle opcid is rendelhetd
lesz. Ezek kozil talan a legérdekesebb a GPS-r6l vezé-
relt 6ragenerator, amely a TDT és TOT tablakon ke-
resztiil a set-top boxok el6lapjan elhelyezett orakat
fogja vezérelni.

2. SW-4952 Uj remultiplexer vezérlé szoftver

Az elmult két esztendoben meglehetésen sok visz-
szajelzés gyllt 0ssze szoftvereink mindségérol. A vé-
leményekbdl kitiinik, hogy felhasznaldink nagyon
egyszerl és gyorsan mikodoképes allapotot biztosito
szoftvereket szeretnének.

Az SW-4952 szoftver automatikusan analizalja a
bemendjeleket és kozos jegyzékonyvet (TS Report)
készit akar 256 bemeneti TS-r6l is. A mérési eredmé-
nyeket az abra szerinti formatumban tarja elénk.

+ I8 T5-8 TS Identifier 1032 Mame: Test TS
--I8 T5-9 TS Identifier 1 Mame: TS5 Mame-3
@9 Source: IP IP Address: 23312313180
+- [ Service |d: 1 ml
+- [ Service |d: 3 DunaT¥
+- (5] Service |d: 4 Autanonia
+- ] Service |d: 2 m2
Tables
- Program Aszociation T able
PMT - Program Map Tables
SOT - Service Description Table
MIT - Mebwark Infarmation T able
- Conditional &zcesz Table
TOT - Time and Date Table
TOT - Tirme Offset Table
EIT - Ewvent Infarmation T able
s Elementary Streames FID: 0 ... 3191
= FID: 0 k0000 Data Rate: 21 kbit/s
= FID: 1 k0001 Data Rate: 21 kbit/s
= FID: 16 k0010 Data Rate: 1 kbit/s

ORI
5 Z

1
|
¥ 4l

A kimeneti TS az egérrel rakhato 0ssze, valamennyi
szerkesztési mivelet ,auto” moddal tamogatott. A
szakemberek részére valamennyi tabla, descriptor stb.
manudlis szerkesztését is biztositjuk. A szoftver érde-
kessége, hogy korabbi, ASI bemenetii remultiplexe-
reink programozasahoz is hasznalhato lesz.

Zigo Jozsef



Pro-MPEG FEC
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Hibakezelés és hibajavitas IP kornyezetben,
a Pro-MPEG FEC hibajavito eljaras

Az Ethernet halozat alapjait néhdany évtizeddel
ezelott a szamitogépek és printerek kozotti kapcsolat
kiépitéséhez dolgoztik ki. Az IP atvitel erre raépitve,
ahogy mondani kell: egy felsébb rétegben keriilt meg-
valositasra. Amikor napjainkban transport streamet
vissziik at IP halozaton, valamennyi korabban kidolgo-
zott és szabvanyositott megoldashoz alkalmazkodnunk
kell. Az elsé FEthernet hdlozat tervezésénél fontos
szempont volt az adatok védelme, pontosabban annak
biztositasa, hogy kikiildott adataink véletleniil se jut-
hassanak illetéktelen gépekbe. Ennek megvalositasara
az adatcsomagok vegere egy 4 bdjtos CRC-t (Cyclic
Redundancy Check, ellendrzé osszeg) épitettek és szé-
leskoriien bevezettek, hogy CRC hiba (adathiba) esetén
az egész csomag eldobando. Ezzel a megoldassal elér-
ték, hogy a cim esetleges meghibdsoddsa esetén sem
keriil rossz helyre az adatcsomag. Cikkiinkben azt ele-
mezziik, milyen hatisa van e megoldasnak a transport
Stream dtvitelére.

1. A CRC hiba hatasa a TS atvitelre

Mindenki tudja, hogy a bajt végéhez illesztett
paritas bit jelzi, ha a bajtban egy bit meghibdsodott. Az
is kozismert, hogy két bit hibaja esetén baj van, mert a
paritas bit jot mutat, mikdzben két bit is meghibaso-
dott. A CRC képzése soran egy bonyolult fliggvényt
futtatunk végig az adatsorozaton, és eredményiil né-
hany bajtot kapunk. Az Ethernet CRC-je 4 bajtos. A
fliggvényt barmikor végigfuttatva az adatokon ugyan-
ezt a CRC-t kell kapni. A CRC eltérése a kiindulasi
értéktdl nagy valdszintiséggel jelzi hogy az adatokban
eltérés van. A transport stream atvitele soran 7
packetet 7x188=1316 bajt visziink at egy UDP cso-
magban ¢s ehhez toldjuk hozza a 4 bajtos CRC-t. Az
UDP csomagban kép-, hang-, EPG- stb. packetek ve-
gyesen lehetnek, mint azt az 1. abra szemlélteti.

1. dbra
7 packet x 188 Byte + CRC = 1316 + 4 Byte
[ 1‘ II/:!. I /3 = II/S. & 17 Jcrd]
Video Audio EPG

A 7 packetet tartalmazé UDP adatcsomag és a CRC

A hagyomanyos Ethernet hal6zat mar egyetlen bit
hibaja esetén is eldobja az UDP csomagot. Kénnyen
belathato, hogy a 7 packet elvesztése sokkal nagyobb
hibat fog okozni a képben, hangban stb., mint amit az a
hibas bit okozott volna. Megjegyezziik, hogy a képben
¢s a hangban egy-két hibas bit nagy valdszinliséggel
nem okoz észrevehetd hibat.

A megoldas: transport stream atvitelére konfiguralt
Ethernet halozatokban a CRC figyelést ahol csak lehet
ki kell kapcsolni. Példaul a CableWorld Gigabit
Ethernet Controllere a TS vételénél mar nem ellendrzi
a CRC-t. Altalanosan igaz, hogy a j6 miikodés megko-
veteli valamennyi tlizfal és egyéb virus- és adatellen-
6rz6 kikapcsolasat, mivel ezek miikddése igen-igen
lassu. Igaz, hogy az UDP/IP atvitellel szemben a
TCP/IP véd az adathiba és az adatvesztés ellen, azon-
ban a TCP/IP miikodése olyan lassu és bonyolult, hogy
a videojel atvitelére nem hasznalhato, vagy e funkciok
kikapcsolasa utan valik csak hasznalhatova.

2. A Pro-MPEG FEC hibajavito eljaras

Tlirve és elfogadva az orokolt adottsagokat, a
szakemberek megprobalnak olyan eljarasokat kifejlesz-
teni, amelyek professzionalis rendszerekben megoldast
adnak ezekre a problémakra. Ma az IP halozat legna-
gyobb hibajanak a csomagvesztést és a jittert tekintjiik.
A jitter ellen pufferekkel védekezni lehet, igy a cso-
magvesztés problémajara kellett mielobb megoldast
talalni.

A Pro-MPEG FEC eljaras 1ényege, hogy a kikiil-
dott packetek mellé olyan hibajavitd packeteket készit,
amelyekbdl az elveszett packetek pdtolhatok. A javitas
a packetek matrixba épitésével és matrix miiveletekkel
torténik, igy a hibajavitashoz is két tovabbi adatfolya-
mot kell a kikiildétt adatfolyamhoz csatolni. Jegyezziik
meg, hogy az elsd hibajavito adatfolyamot a kikiildott
TS port szamahoz képest kettével ndvelt, a masodik
hibajavité adatfolyamot a néggyel ndvelt port szamon
kell kiadni. Mivel a Pro-MPEG FEC hibajavité eljaras
kis hibajavitoé képessége ellenére is jelentés mértékben
noveli az atviendé adatmennyiséget, alkalmazasa csak
a professzionalis jelszétoszto rendszerekben (mitholdas
allomasok, orszagos rendszerek) varhato.

Az IP alapu fejallomasok ¢€s rendszerek rohamos
terjedésével az lizemeltetoknek is egyre tobb unicast és
multicast halozatot kell konfiguralniuk. A CableWorld
Kft. javasolja, hogy az IP cimek és Port szamok kiosz-
tasanal legylink kortiltekintéek és késziiljiink fel a Pro-
MPEG FEC eljarassal tovabbitott adatfolyamok foga-
dasara is, amelyben az alap adatfolyam a hibajavito
nélkiil is vehetd, de a +2 és a +4-es portot szabadon
kell hagyni. Ma helyesnek latszik, ha a port szamokat
10-es lépésekben (pl. 57100, 57110, 57120 stb.) oszt-
juk ki a TS-ek szamara, és igy a port felett 9 port ma-
rad szabadon az ilyen és hasonlé megoldasok kiegészi-
t6 adatfolyamai szamara.

Zigo Jozsef



Automatikus szoftverfrissités
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A TechniSat set-top box szoftverének frissitése halozaton keresztiil
Ne feledjiik: a set-top box szoftverének frissitéséhez sziikség van a jelenleginél (ijabb szoftverre is!

Kiilfoldi partnereink szamos esetben kérik szakmai
segitségiinket egy-egy bonyolultabb probléema megol-
dasahoz. Igaz, hogy ez a segitségnyujtas ingyenes,
mégis készséggel vallalkozunk ra, mert olyan szakmai
ismeretek megszerzésere nyilik lehetoségiink, amelyek-
re egyébkent nem figyelnénk. Cikkiink témdja is egy
ilyen feladat megoldasahoz kapcsolodik.

1. A TechniSat megoldisa a ,,Set-top box
Software Upgrade”-re a halézaton keresztiil

A set-top boxok (STB) terén is folyamatos fejlodés
érzékelhetd, a hardverek mellett a belsé vezérlo szoft-
verekbdl is naprol napra Gjabb verzidk jelennek meg.
Ezekben kertilnek kijavitasra az esetleges hibak, illetve
akar 0j szolgaltatasokra, megoldasokra is képes lehet
ugyanaz a késziilék, ahogy ezt majd a CableWorld-
hirek kovetkezo 37. szamban is latni fogjuk.

A digitalis kabel-tv vilagaban folyamatos harc fo-
lyik annak bizonyitasara, hogy ki milyen plusz szolgal-
tatast tud nyujtani, illetve hogy az 6 altala valasztott
STB mennyire ,,user friendly”. Annak érdekében, hogy
a halozatban hasznalt STB-ok mindig a legujabb ver-
zioval rendelkezzenek, kidolgoztak a hal6zaton keresz-
tiil torténd szoftver (SW) frissités lehetdségét. Ennél a
megoldasnal a késziilék folyamatosan figyeli, hogy
van-e mar a haldzaton ujabb verzid, s ha igen akkor
automatikusan frissiti is magat, igy a felhasznalonak
semmit sem kell tenni.

Sok gyarto késziiléke képes erre, azonban a kabel-
tv piacon nagyon kevés az a gyartdé amelynek a készii-
1¢kéhez rendelkezésre is all az Gjabb SW, rdadasul a
halézatnak megfelelden transport stream formatumban,
és sziikséges még egy leiras is, hogy hogyan helyezziik
el ezt az adatot a hal6zatban olymodon, hogy a készii-
Iék felismerje, és fel tudja dolgozni. A német
TechniSat cég MF4-K késziilékéhez sikeriilt beszerez-
nem a sziikséges informaciokat és a legujabb szoftver
verziot. Most azt fogom bemutatni, hogy ennél a ké-
sziiléknél hogyan kell megoldani a frissitést halozaton
keresztiil.

1. abra
TechniSat MF4-K

Maga a softver TS formatumban van, ami azt je-
lenti, hogy 188 bajtos azonos PID-i packetekbdl all

és nem tartalmaz PSI tablakat. A CableWorld CW-
4881 TS Generator & Inserter késziiléke kivaloan al-
kalmas arra, hogy ezt a TS formatumu fajlt bekeverjiik
az egyik transport streambe - természetesen
végtelenitett ciklusba szervezve. A bekeverést kétféle
modon is megoldhatjuk. A késziilék generator moédban
6nallo transport streamet allit el6, ami a remultiplexer
bemenetére vezetve hozzaadhaté a misorokat tartal-
maz0 transport streamhez. A késziilék inserter modban
remultiplexer nélkiil is be tudja keverni a frissité szoft-
ver adatfolyamat a transport streambe. Mindkét meg-
oldas szabadon hasznalhato.

A PSI tablak elkészitése nem nehéz feladat. A
TechniSat utasitdsa szerint valamelyik mtsor PMT
tablajaba bele kell tenni egy 8-as tipusu elementary
streamet, amelynek a szabvanyban szereplé neve
,.DSM-CC”. Ennek a PID értéke lesz a szoftver stream
PID  értéke, tovabba be kell tenni egy
private data descriptort, amely 4 azonositd bajtot
tartalmaz. Ezek alapjén fogja megtudni az STB, hogy
hol jon a szoftver. A teljes descriptor hexadecimalis
formatumban: SF_04 00 00 00 Al .

Egy masik fontos paraméter a szoftver adatsebessé-
ge. A gyar ajanlasa szerint ennek nem szabad na-
gyobbnak lennie 250 kbit/s-nal. Ez azért fontos, mert a
késziilék elso esetben a szoftvert egy flash memoriaba
tolti le, aminek korlatozott az irasi sebessége.

Fontos tudni, hogy az MF4-K késziilék csak kikap-
csolt (standby) allapotban ellenérzi, hogy talalhato-e
ujabb szoftver a haldzaton. A késziilék meniijében be
tudjuk allitani, hogy a kikapcsolast kdvetden mennyi
idé mulva kezdje el a keresést. Nem kell megijedni, a
frissités utdn a csatornalista megmarad, tehat nincs
sziikség ujboli teljes keresésre.

Tesztelési tapasztalataim szerint sajnos a 2.22.0-
322b szoftver verzid még nem alkalmas a haldzaton
keresztiil torténd frissitésre, igy akiknek ilyen van
annak le kell tdltenie a TechniSat honlapjardl egy
ujabb verziot, amely lehet a 2.22.0-580, és ezt az RS-
232 porton keresztiil kell betdlteni.

En mar a 2.33.0-780-as verzioval is rendelkezem,
amelyben két 0j, nagyon hasznos funkciot sikeriilt
letesztelnem. Az els6 a logical channel descriptor
hasznalata, a masodik pedig a standby tizemmodban
torténd folyamatos transport stream analizalas. Mind-
két funkcio6 olyan problémakat old meg, amellyel jelen
pillanatban sok szolgaltaté szenved. Gondolom, sokak
esetében e problémak csak fokozzék a digitalis rend-
szertol valo idegenkedést, viszont akik mar elkezdték,
o6rommel olvassak az Gj megoldasokat.
majernik.zoltan@cableworld.hu

Majernik Zoltan



Két ajandék a CableWorld rendszer hasznaldinak
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Epitsiink IP TV szolgaltatast otthonunkba, szallodakba, iskolidkba ,,1 Ft”-bol!

IP TV szolgaltatas szamitogéprol a CableWorld ingyenes szoftverével

Az IP TV fejallomas épitése, az IP TV szolgaltatds
osszeallitasa oly egyszerti, hogy arra barki vallalkoz-
hat. Az SW-4893-as IP TV streamer ingyenes szoftvert
a CableWorld Kft. azért készitette, hogy partnerei ott-
honukban, szalloddakban, iskoldkban stb. PC-jiik fel-
hasznalasaval 20-30 vagy akar 80-100 csatornds IP
TV szolgaltatast tudjanak nyvjtani.

A CableWorld nem titkolja, hogy e lépésével sze-
retné, ha a szakmai korokben tovabb tisztulna az IP
TV-rol alkotott keép, ha egyre tébben kedvelnék a digi-
talis technikat, ha egyre tobben latnak, mit is takarnak
a sok millios import berendezések. A program valds
idoben dllitja elo a szabvanyos kimendjeleket, a vétel a
set-top box mellett szamitogéppel is tesztelheto. Egy-
egy kisebb rendszer megépitése soran megismerhetjiik
milyen halozati igényekre, kapacitasra kell felkésziilni
a nagy IP TV szolgdltatas inditasakor, s a rendszer
osszeallitasa igen jo gyakorlat a digitalis technika
alkalmazasi ismereteinek megszerzéséhez.

1. Milyen jel sziikséges az IP TV szolgaltatashoz?

Az UDP vagy RTP protokollt hasznalo IP TV set-
top boxok a DVB szabvéanyos transport streammel
kozel azonos felépitést digitalis jelfolyamok feldolgo-
zéasara képesek. Egy miitholdas transport stream és az
IP TV-ben hasznalt jel kozott csak az IP technologia
sajatossagai miatt van kiilonbség. A digitalis televizio-
zasban egy transport stream akar nyolc-tiz videodt is
tartalmazhat, igy az adatsebesség igen magas értékeket
érhet el. Ezt a 38-40 Mbit/s-os jelet felesleges és pazar-
16 vagy egyenesen lehetetlen lenne atvinni egy mai IP
halozaton. Sokkal gazdasagosabb megoldas, ha nem
vissziik at az egész adatfolyamot, hanem csak azt a
csatornat tovabbitjuk amelyiket éppen nézni szeret-
nénk. A transport streamet szét kell bontani egyprog-
ramos TS-ekre, és ezeket kell kiadni az IP haldézatra. A
szétbontashoz a sziikséges PID-eket ki kell valasztani
¢és csak ezeket kell tovabbitani a vevd felé. A modosi-
tott egyprogramos jelfolyamban meg kell valtoztatni az
eredeti PAT tablat is. Erre azért van sziikség, mert a
PAT tabla a transport streamben megtalalhaté progra-
mokat sorolja fel. Mivel nekiink csak egy program van
a TS-ben ezért csak ezt kell a PAT tablaba beleirnunk
¢s a tobbit tordlni.

2. A szoftver hasznalata

A szoftver bemend jele a PC halozati kartydjan
keresztiil UDP protokollal érkezd transport stream. A
szoftverben a kovetkezd harom bemeneti formatum
koziil valaszthatunk:
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e A ,,CW-Net” formatum a CableWorld CW-Nettel
felszerelt késziilékek sajat TS tovabbitasi modja. Ezzel
a formatummal a komplett TS-t kapjuk meg a PC-ben.

¢ A masodik bemeneti formatum az ,,IP TV” forma-
tum. Ez csak az IP TV opcioval ellatott CableWorld
késziilékeknél hasznalhato. Ez a formatum a PC szem-
pontjabol kevésbé hardverigényes mint a CW-Net,
mert ilyenkor csak a hasznos adatokat kapja meg a PC,
a kitolto paketteket nem kiildi ki a késziilék.

e A harmadik az ,External 7x1887-as formatum.
Ebben az esetben a PC IP cimére és egy szabad portra
kell kiildeni a jelfolyamot. A szoftverben csak azt a
kivalasztott portot kell megadnunk, ahova az UDP
jelfolyam érkezik. Az UDP csomag tartalma kotott,
7x188 bajtot kell tartalmaznia, tehat 7 darab 188 bajt
hosszisagli DVB pakettet. Ezt a formatumot a legtobb
IP kimenettel rendelkezd késziilék tdmogatja, tehat a
szoftvert hasznalhatjuk mas gyartd késziilékével is. Ha
van ra lehetéségiink, akkor akar egy miiholdas PC
kartyaval is megtaplalhatjuk a programot.

CableWorld keszilek

IP kimenet
IPTV TS 1

) IPTV STB

Switch IPTVIS 3, @
IPTY 5TE

IPTY TS 1
TS IPTVTS 2
IPTY TS 3
IFTY T34 |pTy STB

1. dbra
Az IP TV szolgaltatas blokkvazlata

A mikddéshez sziikséges alapdsszeallitast az 1.
abran mutatja. A TS felirati nyil szimbolizalja a készii-
1€k altal kikiildGtt transport streamet.



Ujabb olcsé megoldis az EPG készitéséhez
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A bejovo jelet a szamitogép szétbontja négy IP TV
jelfolyamra, majd ezeket visszakiildi a switchbe, ami
tovabbitja 6ket a megfeleld IP TV set-top boxhoz.

A szoftver tartalmaz egy TS analizatort, amivel
konnyen és gyorsan ki lehet elemezni a bejové TS
tartalmat, majd egy egyszerii kezelofeliileten kiva-
laszthatjuk, hogy melyik programokat szeretnénk IP
halozatunkra kiadni. Természetesen lehetdségiink van
tobb kiséré hang, teletext tovabbitasara is, ha ez sziik-
séges. A szoftver jelenlegi 1.01-es verzidja négy kii-
16nb6z6 1P cimre négy kiillonb6zd programot képes
kikiildeni.

Sokcsatornas IP TV halézat 1étrehozasahoz a szoft-
vert egy korszerli szamitdgépen tobbszor is futtathat-
juk. Egy gigabites haldzati kartyaval felszerelt pentium
4-es 3 GHz-es szamitogéppel 40 darab IP TV csatorna
eléallitasakor 70%-o0s processzorterheltséget mértem.

Természetesen a szoftver kivaléan haszndlhatd az
Uj gigabites Quad késziilékcsaladdal is. Példaul egy
CW-4971-es QPSK demodulatorral akar tizenhat IP
TV csatorndt is készithetiink.

A program futtatasahoz Windows XP vagy Vista
operacios rendszer sziikséges. A gyors és zokkendmen-
tes miikodés érdekében a halozati tlizfalat és a virusvé-
delmet le kell allitani, mert ezek erdsen korlatozhatjak
az adatsebességet, ami a kép akadozasahoz vezethet.
Ajanlott még az automatikus frissitések tiltasa is.

3. A cimzési modszer

Az 1P TV rendszerekben a multicast-os cimzési
mod hasznalatos. Ezzel gyakorlatilag pont-multipont
Osszekottetést valdsithatunk meg IP haldzatban. A
jelek iranyitasat a halozatban a switch-nek vagy a
routernek kell kezelnie. Az IP TV rendszerben haszna-
latos switch kivalasztasanal nagyon koriiltekintonek
nem egyértelmii leirasokkal és funkciokkal taldlkozha-
tunk. A multicast-os jelfolyamok megfeleld kezelésé-
hez fontos, hogy a switch rendelkezzen IGMP routing,
vagy mas néven IGMP query funkcidval. E funkcid
hidnyaban a switch minden multicast jelfolyamot min-
den kimenetén tovabbitani fog, ezzel elarasztja a vevo-
ket felesleges adatokkal.

4. Tovabbi fejlesztési lehetdségek

A szamitogépes IP TV jelfolyam el6allitas termé-
szetesen még sok lehetéséget tartogat magaban. Erde-
mes elgondolkodni egy szoftveres transzkoder beépité-
sében is, amivel gyengébb IP haldzatokon is keresz-
tillvihetnénk a csokkentett adatsebességli televizid
adasokat. A téma irant részletesebben érdekl6dd, vagy
uj otletekkel, javaslatokkal rendelkez6 olvasok levelét
az uhrin.csaba@cableworld.hu email cimen varom.

Uhrin Csaba

EPG multiplexer - 1jabb olcsé megoldas EPG készitéséhez

Az elektronikus programujsag remultiplexelése a
mai napig sok fejtorést okoz a digitalis televizio-
technika fejlesztdinek és a szolgaltatoknak egyarant. A
CableWorld hirek 34. szamaban mar irtunk egy lehet-
séges modszerrdl. Most egy kevésbé professzionalis,
viszont még olcsobb és egyszerlibb modszert szeretnék
bemutatni. Az eljaras nem tokéletes, de atmeneti jel-
leggel, vagy egy kis koltségvetésii kabeltelevizio halo-
zatban jol alkalmazhato.

Az EPG multiplexeléséhez csak egy ASI szelektor-
ra van sziikségiink. A kdvetkez6 példaban hasznaljuk a
nyolc kapcsolhatdo bemenettel és egy kimenettel ren-
delkezd késziiléket, a CW-4835-t. Az Osszeallitast az
1. abran lathatd rajz mutatja.

A példaban egy mitholdvevé négy ASI kimenetébdl
szeretnénk remultiplexelni egy Uj streamet. A szines
vonalakkal jelolt ASI jeleket a remultiplexerbe, és az
ASI szelektorba is bekdtjiikk. Az ASI szelektor kime-
netét a remultiplexer egy szabad bemenetére kotjik. A
remultiplexer elsé négy bemenetérél kivalogatjuk a
kivant misorokat, az 6todik bemeneten pedig csak
EPG informaciét engediink at. A moddszer 1ényege a
kovetkezd: az ASI szelektor allasat ciklikusan korbe
kell kapcsoltatni, igy egy ideig minden miisorhoz ka-
punk EPG informaciot.
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1. dbra
Az EPG multiplexer dsszeallitasi rajza

A set-top box a beérkez6 EPG informaciot a me-
revenni, hogy gyakorlatilag iddosztasos
multiplexeléssel kapja az EPG adatot. Persze a mdd-
szernek tobb hatranya is van, de ezek kis odafigyelés-
sel kikiiszobolhetéek. Példaul nem multiplexelhetiink
Ossze olyan streameket, amelyekben azonos service
ID-vel rendelkez6 programok voltak. A tapasztalat azt
mutatja hogy a legtobb set-top box-szal jol miikodik a
modszer, de mindig akadnak kivételek is, tehat fontos
hogy eldszor gondosan teszteljiik a rendszert.

Uhrin Csaba
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Hogyan miikodik az IP TV?
valaszok a leggyakrabban feltett kérdésekre

A nyari szabadsagrol visszaérkezve oly mértékben
megnovekedett az IP TV rendszerek iranti érdeklodes,
hogy alig gyozziik a kérdések megvalaszolasat. A leg-
gyakrabban eldfordulo kérdések vilaszaibol nyujtunk
at egy csokrot a kovetkezokben.

1. Hogyan miikédik az IP TV?

Az IP TV szolgaltatasban ugyanazokat a digitalis
adatfolyamokat hasznaljuk fel, mint a DVB-S, -C és -T
rendszerben, de itt a miisorok Osszefiizése (8-10 prog-
ram/csatorna) és nagyfrekvencias vivore iiltetése he-
lyett itt UDP/IP csomagokba épitve kiildjiik ki a halo-
zatra az adatokat. Az UDP csomagokat miisoronként
mas-mas [P cimmel latjuk el. A vételi oldalon az IP
cim alapjan valasztunk a miisorok koziil.

2. Hogyan jut el az IP TV adas az eléfizetohoz?

A koézismert ADSL technika mar kihalofélben van,
nincs elegendden nagy adatsebessége. Az UTP kabelen
biztositott 100 Mbit/s megfeleld megoldas, de a leg-
jobb megoldas - a jovO - a lakasig vezetett tivegszal.

3. MPEG-2 vagy MPEG-4?

Az MPEG-2 kodolas alkalmazésa olcsé és jo meg-
oldas, de aki nem tud elegendden nagy adatsebességet
biztositani, annak kinlédnia kell a sokkal koltségesebb
MPEG-4 -gyel, az atkddolas problémaival.

4. Milyen az IP TV elosztéhalozata?

Tobbnyire kétféle rendszert hasznalnak. A
multicast halézaton UDP csomagokkal miik6d6é rend-
szer olcs6, konnyen megvaldsithatd, kis beruhazast
igényel, de a VOD ¢s hasonlo szolgaltatasok megva-
lositasa nehézkes. A halozatot az 1. abra vazolja.
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2. 4bra TCP/IP alapu IP TV elosztd halozat routerekkel

A TCP/IP alapu szolgaltatas az elosztd halézatban sok-
sok routert igényel, mivel minden eldfizet egyedileg
keriil kiszolgalasra. A koltségek sokkal magasabbak, a
rendszer nagy beruhazast igényel, de jo feltételeket
teremt a VOD, Time Shift és hasonlo szolgaltatasok
megvalositasahoz. Kialakitasat a 2. abra szemlélteti.

5. Lehet-e QAM moduliciéval IP TV-t csinalni?

A QAM modulaciéval kombinalt IP TV szolgalta-
tas lényege, hogy a varosban kialakitjuk az elobb emli-
tett routeres jellegii IP TV halozatot, de a lakasba mar
nem UTP kabelen megytiink be. Sok ezer QAM modu-
latort alkalmazva az utols6 szakaszon QAM modulaci-
oval nagyfrekvencias vivore iiltetjiikk az IP TV haléza-
ton érkez0 miisort, és az elofizetd egy szamara kiosz-
tott nagyfrekvencias csatornan kapja meg azt. A meg-
oldas specialis set-top boxokat és intelligens halozat-
kezeld rendszert igényel, de a VOD ¢és tarsai megva-
losithatova valnak. Ma ez a legdragabb megoldas.

6. Léteznek-e kiilonleges megoldasok?

Igen, példaul a Teleste cég annak érdekében, hogy
ne kelljen az eléfizetét zavarni az UTP kabel behuza-
saval, olyan rendszert dolgozott ki, amely a meglévo
koax kabel lakas és csillagpont kdzotti utolsd szaka-
szan a koax kabel vissziranyu tartomanyaban valdsitja
meg az Ethernet jelek kétirany atvitelét.

7. Milyen az IP TV szolgaltatas mindésége?

Az P halozaton szétosztott miisorok mindsége
100 %-ban megegyezik barmely mas rendszer mingsé-
gével, ha a rendszer miikodoképes és az Gsszehasonli-
tas azonos adatsebességeken torténik, mivel ugyanazt a
jelet juttatjuk el az el6fizet6hoz. A tGlzott mértékii
tomorités mindegyik rendszerben hasonld jelenséget
okoz. Csatornanként 4-5 Mbit/s adatsebesség MPEG-2
esetén is j0 mindséget eredményez.

De Vescovi Robert
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