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Kirakatpolitika
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Termék, kirakat, eladas, vevo, panasz

A kereskedelem Osi mesterség, mar az Osember is
kereskedett, ha elcserélt egy szaftos mamutcombot egy
massziv ijra és egy garnitira nyilra. Nem csoda hat, hogy
annyi bdlcs mondas flizédik e témakorhoz.

»Mindenki abbol él, hogy elad valamit” — mondja
mély filozofidval R. L. Stevenson XIX. szdzadi skot
kolto, esszeéird. (Addig jo, amig az eladas nem 1ép at egy
hatart.)

»Festeni kunszt, eladni miivészet” — allapitotta meg
malicidézusan a 30-as években egy magyar festd (akinek
egyébként képeiért ma hétjegyli 6sszegeket fizetnek).

Ha a termékeladast a milivészetek kdzott még nem is
jegyzik, mara mar szinte tudomanyiggd, de legalabbis
interdiszciplindris tudoméannya fejlédétt. Sok aruhdzlanc
kidolgozta az aruk elhelyezésének olyan kifinomult rend-
szerét, amellyel forgalmat maximalizdlja (pénztdrcank
egyideji minimalizalasaval). Pontosan el6irjak, hogy
milyen cikket hova kell tenni az iizletben. A mindennapi
sziikségleteket, amelyeket a vasarlé6 mindenképpen meg-
keres-megtalal, barmely félreesé helyre ki lehet tenni.
Ezek a kenyér, tej, egyeseknél cigaretta, korzettdl fliggd-
en kannas bor és 2 decis palinka.

A {6 helyen 1év0 polcokra szemmagassagba olyan
cikkeket kell kitenni, amelyek nem sziikségesek, de tet-
szetdsek, €és a vasarlo hirtelen otlettel hajlamos kosaraba
tenni: pl. multipack maracujas joghurthab, csokoladés
almaszirom, kiilonféle ropik és chips-ek stb.

Kiilondsen fontos, hogy a gyerekek szemmagassagaba
kertiljenek az olyan cikkek, amelyek el6tt a koly-
kok lecovekelnek, s vagy kikovetelik, vagy el-
lentmondast nem tlirve dmlesztik a sziilok kosara-
ba. Ilyenek pl. a gumicukor, zselés nyaldka, eper
cip6fiizd, cukorka karora, de f6képp az olyan me-
né mogyorods ragacsos rudak, amelyek egy hara-
pasra kirdntjak a jobb sorsra érdemes tejfogat.
Végiil a pénztarhoz kell tenni az olyan cikkeket,
amelyet a vasarlo a reménytelen sorbadllas kdzben
unalmaban felfedez és kabultan kosaraba tesz.

Most, hogy a CableWorld fCIUJltJa szaklizletét,

itt is hasonld
elvek  alapjan
kellene  beren-

dezni a polcokat.
Félrees6 helyek-
re keriilnének a
modulatorok,
ezeket a tisztelt
vasarlé  agyis
kénytelen meg-
keresni. Ugyan-
igy a QPSK-, OFDM- és QAM demodulatorok is - azok
nélkiil sem miikodik a rendszer.

A 16 helyekre a mend TS feldolgoz6 késziilékeket
tennénk ki, hadd szeressen bele a vasarlo a
remultiplexerekbe, analizatororokba, IP TV szerverekbe.
(Térdmagassagban néhany analog késziilék foglalhat

helyet, hogy a vasarlok kisgyermekeinek is dromet sze-
rezziink.)

Végiil a pénztarnal 1évo polcon az igazi inyencek szama-
ra furfangos Pay TV Scramblerek, s6t kihivo TS genera-
torok lennének kitéve.

De a CableWorldnek nem csak ez a kirakata van.
Kirakatok a vasarok is. A kdlni ANGA Cable kiallitdson

: nem a fenti fokoza-
tos, kiméletes mod-
szerrel, hanem sok-
kolassal vartuk a
nagyérdemiit. Stan-
dunk sarkédnél a gya-
nutlan latogato olyan
hirtelen  pillantotta
meg Uj, részben IP-
vel mikodd fejallo-
masunkat, hogy sokuk szinte nem hitt szemének, azt meg
kiiléndsen nem hitték, hogy mindez mar szallithato! Aki
pedig a bamulattol a fejallomas mogé tantorodott, vagy
ismerve a témat szandékosan mogé préselte magat, és a
megszokott kabeldzsungel helyett mind6ssze egyetlen
gigabites vezetéket latott,
zaréraig nem is akart tovabb
menni.

Kirakatot csinaltunk 1j
belsé hasznalata IP haloza-
tunkbol is, amelynek elsdren-
di célja a fejlesztésnél vég-
zett rendszerkisérletek és a
gyartasban torténd hasznalat,
de hadd lassak latogatdink is!
Amikor az ember megpillant-
ja, azt hiszi, hogy az egész
radol, holott csak 100 tv-
miisor d6l ra. Es ez a digitalis
valosag: a 3 késziilék 100
csatornas digitalis fejallomast képez!

(Az 0sszehasonlitas és a nosztalgia kedvéért a kis képen
egy 36-csatornas CableWorld analdg fejallomast muta-
tunk, amely annak idején igazi
csucstechnologia volt, ma mar
divatos retro.)

Végiil itt volna legnagyobb és
leghatékonyabb  kirakatunk:
honlapunk, de err6l majd egy- !
szer késdbb ejtsiink szot.
Ha bdlcs mondéasokkal kezdtiik, fejezziik is be 11yenek—
kel.

A megelégedett vasarld a legjobb iizleti stratégia —
mondja egy amerikai marketingkutato.

Vagy ahogy Stew Leonard amerikai nagykereskedd
mondja: ,,Az a vasarlo, aki panaszkodik, a legjobb bara-
tom”.

De hat a CableWorldnél ki legyen a baritunk, ha itt
senki sem panaszkodik? Kiss Gabor




A XXI. szazad elso évtizedében IP oriilet dul vilagszerte
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A legfontosabb ismeretek a transport stream IP alatt torténo atviteléhez
Mit rejt a ,, Transport Stream over IP” kodos fliggdnye?

Mindannyian tudjuk, naponta halljuk, milyen nagy
jelentosége van mindennapi életiinkben az Internet
Protocolra (a tovabbiakban csak IP) épiil6 technolo-
gidknak. A mdjus végén megrendezett kélni ANGA
Cable 2007 kiallitason (szakmank évente megrendezett
legnagyobb rendezvényén) is megfigyelhetd volt, hogy
még a mianyag kabelcsatorna forgalmazoja is ugy
reklamozta termékét, hogy ez a ,,multimédias és IP”
rendszerek épitésehez ajanlott termék.

Az IP oriilet a digitalis televizidtechnika teriiletét is
elerte, a viszonteladok és az iizemeltetok megszallottan
keresik az olyan rendszereket, amelyekben a transport
stream az eddigi ASI helyett IP-n keriil tovabbitdisra a
késziilékek kozott.

Az IP atvitelnek egyarant vannak elényei és hatra-
nyai, de ezt madr kevesen latjak, a tomeg a , divat-
iranyzatot” koveti. Az IP atvitel szakmai hatterét igen
kevesen ismerik, a tobbség néhany szakkifejezés meg-
tanulasanal nem jut mélyebbre, ezért ujsagunk 35.
szamat teljes egészében e teriilet megvilagitasanak, az
AP -t takaro kéd feloszlatasanak szenteljiik.

1. Alapismeretek a ,,TS over IP”-hez

Ujsagunk eléz6 szamaban bemutattuk, hogy a
szamitogépek kozotti adatok atviteléhez kifejlesztett
Ethernet haldézatok ma mar 10, 100 és 1000 Mbit/s
adatsebességgel is mitkddnek. Ezeken a halézatokon
olyan adatcsomagokat kiildenek, amelyek el6tt egy 8
bajtos befiiz6 szalag van, és az Ethernet csomagok
kozott legalabb 12 bajtos sziinetet kell tartani. A cso-
mag hossza soha sem lehet 64 bajtnal kisebb, és a
csomag utolso 4 bajtja a CRC szamara van lefoglalva.
A csomag 14 bajt hosszi Ethernet fejléccel kezddédik,
ebben van a kiildé és a fogadé allomas MAC cime.
Barmilyen protocol adata a legalabb 64 - 14 - 4 = 46
bajt hossz Ethernet adatrészben helyezkedhet el. Az
Ethernet csomag szabvanyban is rogzitett felépitését

szemlélteti az 1. 4bra.

8 bajt 14 bajt 46 ... 1500 bajt 4 bajt
Befuzo FEthernet Adattartalom, CRC
szalag fejléc Hasznos adatok |
e 1
1. abra

Az Ethernet csomag felépitése
Ez Ethernet csomag adattartalmat elemezve érjiik el az
IP réteget. Ha az adattartalom els6 20 bajtjaban az IP
fejléc, a kdvetkezd 8 bajtban pedig az UDP fejléc van
elhelyezve, UDP/IP csomagrol beszéliink. Ezt szemlél-
tetjiikk a 2. abran. Példaként a TCP/IP atvitelnél az IP
fejlécet nem az UDP, hanem a TCP fejléc kdveti.

Az Ethernet csomagban a 64 bajtos legkisebb méret
mellett a csomag maximalis mérete is korlatozva van:
UDP/IP csomag esetében max. 1500 bajt all rendelke-
zésiinkre a transport stream tovabbitasdhoz. E leheto-
ség kihasznaldsara a szabvany azt ajanlja, hogy te-
gyiink hét darab 188 bajt hosszu packetet az UDP/IP
csomag adatmezOjébe, vagyis az adatmezd hossza
legyen 7 x 188 = 1316 bajt. Ezt a megoldast vilagszer-
te elterjedten hasznaljak az IP TV és hasonlo szolgalta-
tasokban.

l |
b
20 bajt 8 bajt 7 % 188 = 1316 bajt
P UDP Transport Stream
fejléc fejléc (7 packet) CRC
- T T
2. ébra

A transport stream elhelyezése az UDP/IP csomagban

2. Az UDP csomagok mozgatasa az IP halézaton

Az IP ériilet oly nagy, hogy ma mar szamitogépes
vagy Ethernet halozatrol beszélni ciki, e helyett az
,IP” megnevezés a divatos. Az olvasé elnézését kérve,
a kovetkezékben mi is engediink e divatiranyzat nyo-
masanak, s ha csak annyit irunk ,,IP”, kérjiik gondoljon
switchek segitségével Osszekapcsolt késziilékek és
szamitogépek halozatara.

Elséként vegyiink kezlinkbe egy késziiléket, kos-
siik 6ssze egy switchcsel és vizsgaljuk meg, hogy mi
torténik az IP-n! A késziilék legyen a CW-4971 tipusu
QPSK Demodulator, amely négy miiholdas csatorna
transport streamét kiildi az IP halézatra. Az 6sszealli-
tast a 3. abran szemléltetjiik.

B —ae oo
QPSK Demodulator Quad

Switch

3. abra
Transport stream kiildése switchen keresztiil

A switch tobbé-kevésbé ,.értelmes” eszkoz, de fontos
tudni, hogy magatdl sohasem kezdeményez, onalldan
nem kommunikal a készilékekkel. A QPSK
demodulatortol megkapva a rengeteg UDP/IP csoma-
got nem tud mit kezdeni vele, igy eldobja azokat.

Sokakban felvetidik a kérdés: mit jelent az, hogy
eldobja, hova lesznek a csomagok, hol keletkezik az
eldobott csomagok szeméthalmaza?



Az IP nem ugy viselkedik, mint egy darab drot!
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A helyes szemlélet kialakitasahoz fontos, hogy az IP-t
ne ugy tekintsiik mint egy vezetékdarabot, amelynek
egyik végére fesziiltséget kapcsolva, a fesziiltség
azonnal megjelenik a vezeték masik végén. Az IP 6sz-
szekapcsold és leagazo elemeiben, a switchekben taro-
Iok vannak, a beérkez6 adat elsoként taroloba Kkeriil
beirasra, majd késébb ebbdl olvassuk ki egy-egy fo-
gyasztd szamara. Ha tobben kérik az adatot, akkor a
szétosztas azt jelenti, hogy tobb fogyasztdé szamara
olvassuk ki az adatot egyszerre vagy tobbszor ismétel-
ve a kiolvasast, azaz a szétosztas nem jar jelszint csok-
kenéssel és hasonlo kovetkezményekkel. A bemenet és
a kimenet kozott mindig jelentds iddeltolodas van. A
nem hasznalt UDP csomagok ugy vesznek el, hogy
egyszer sem kerlilnek kiolvasasra a tarolobol, s egy
késobbi csomag feliilirja ezeket az adatokat.

3. Az UDP/IP csomagok méretei

A szamitasok egyszerisitése érdekében a QPSK
demodulator kimendjelének adatsebessége legyen 40
Mbit/s és a kimenet legyen 100 Mbit/s képességi.
Lattuk, hogy a transport streamet szallito UDP csomag
8+ 14+20+8+1316 +4 = 1370 bajtbol, azaz 1370 x
8 = 10 960 bitbdl all. Kerekitsiikk a csomag méretét
10.000-re. A 100 Mbit/s sebességli kimeneten 10 ns-
onként jelenik meg egy-egy ujabb bit, igy a 10 k mére-
ti UDP csomag hossza az idében 10 ns x 10 k = 100
Ms. Ugyanez a csomag a gigabites kimeneten csak 10
Ms hosszi, mivel ott 1 ns-onként jonnek ki a bitek.

Nézziik meg, hogyan mikddik a QPSK
demodulator. A tuner kimenetén 40 Mbit/s sebességgel
folyamatosan jon ki a transport stream, igy azt egyik
IP vonallal sem lehet fizikailag 0sszekstni. A tuner
kimenetéhez kapcsolt IP interfész el6szor egy taroloba
gyljti a transport stream 7 x188 =1316 bajtjat, majd
ennek végén a fejlécet elkészitve és a CRC-t kiszamit-
va 100 ps hosszan kiadja az IP-re.

Fontos latni, hogy a transport stream gytjtésének
folyamata kb. 250 ps-ig tartott, de az idétartomany 250
Ms nagysagl szakaszat leird fizikai mennyiség az IP-n
100 ps ideig tartd informaciova zsugorodik. Amikor az
iizemmodot 100Base-T-r61 1000Base-T-re valtjuk,
azaz a gigabites modra kapcsolunk, a 250 ps mar 10
Ms-ra zsugorodik.

Tudni kell, hogy belépve az IP-be a transport
stream teljesen 0j id6 koordinata rendszerbe Kkeriil,
vagyis az [P kdrnyezetben elveszitjiik a korabbi idovel
vald kapcsolatot. Mas megfogalmazasban: tudomasul
kell venniink, hogy az IP alatt nem vihetd at sem a
transport stream, sem mas adatfolyam igen fontos jel-
lemzdje, az orajel!

Bizva benne, hogy sikeriilt kibillenteni az olvasét
a korabbi ,,vezeték” szemléletébdl, nézziik meg UDP
csomagjaink ismétlodési idejét az IP-n. Lattuk, hogy

250 ps alatt gytlik 6ssze egy UDP csomagra vald
adatmennyiség a tuner kimenetén, igy az adatvesztés
elkeriilése érdekében 250 ps-onként ki kell adni egy-
egy csomagot. A 4. abran az id6 tengelyen szemléltet-
jik a transport stream egy szakaszat, majd a szakasz
végén utnak induld6 UDP csomagok méretét.

Transport stream

100 Mbit/s sebességi
UDPIP csomag

—_—

1000 MDbit/s sebességii — =g
UDFP/IP csomag

—=——
10 s
ol 108 |t
250 s 100 s
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4. abra

A transport stream szallitasa UDP csomagokban kiilonb6z6
adatsebességli IP halozatokon

Az IP TV halozaton, ha a televizidomiisor adatsebessé-
ge 5 Mbit/s, az UDP csomag hossza ugyanigy 10 vagy
100 ps, csak az ismétlodési idé nagyobb, 250 us he-
lyett 40/5x250 = 2000 ps. MPEG-4 esetén, ha az adat-
sebesség a felére csokken, a csomagok ismétlodési
ideje a kiszamitott 2 ms-rél 4 ms-ra nd. 40 Mbit/s se-
bességli TS UDP csomagjainak ismétlodése lathato az
5. abran. A l1éptékhelyes abraba rajzolt két nyil azt
szemlélteti, hogy a transport stream két bajtja az IP-n
hol keriil atvitelre.

Transport stream

1000 Mbit’s sebességit UDP cs. x&

100 Mbit/s sebességii UDP csomagok

-
£ (JLs)
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5. abra

Az UDP csomagok ismétlddése 40 Mbit/s adatsebesség
esetén a 100Base-T és az 1000Base-T haldzaton

Az 5. abra jol szemlélteti, hogy a 100 Mbites ha-
16zat maximum két 40 Mbites transport stream atvitelét
teszi lehetévé, mig a gigabites atvitelben bdven van
hely tovabbi UDP csomagok elhelyezésére. A kapaci-
tas pontos szamitasanal ne feledjiik, hogy a fejléc és a
CRC b4jtjai mellett a csomagok kozott 12 bajt hosszu-
sagu sziinetet is biztositani kell, igy a TS atvitelére
csak a kapacitas kb. 95 %-a hasznalhato fel.



Az ,,IP” elsoként a vételi oldalon igényel uj szemléletet!
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4. Az IP atvitel a vétel oldalarol szemlélve

A 3. abra szerinti Osszedllitasban a switch még
eldobja a beérkezé adatcsomagokat, de most kapcsol-
junk egy MPEG-2 dekddert is a switchhez. A késziilék
kabelének bedugésa utan a kapcsolatot jelz6 LED-ek
vilagitani kezdenek, de ett6l még a helyzet nem valto-
zik meg. A switch folyamatosan figyeli az Ethernet
fejlécben a kiild6 és a fogadd MAC cimét és memoria-
jaban rogziti, hogy melyik portjara melyik MAC cim-
6l érkeznek tlizenetek. Ezutan, ha taldl olyan beérkezd
iizenetet, amelynél mar ismeri a cimzett helyét, a cso-
magokat iranyitottan neki fogja tovabbitani.

Elérkezve a switch miikodésének Iényegéhez,
nézziikk meg, mi az amire még figyelniink kell. Els6-
ként tudni kell, hogy a switch rendszeresen frissiti
cimjegyzékét és az olyan vevok cimét, amelyektdl a
beallitott (pl. 300 sec) id6n beliil nem jon {izenet, au-
tomatikusan torli. Masodikként szamolni kell azzal,
hogy ha olyan adatcsomagokat kap, amelyhez nem
talal cimzettet, kisérletképpen valamennyi kimenetére
kiadja, azaz iizenetszorasos allapotot allit be. Az {ize-
netszoras igen gyakran okozhatja a kimenetek vagy a
kimenetekre kotott késziilékek tulterhelését.

Vegyiik észre, hogy rendszeriink kézzel foghato
épitdelemei — a fizikai réteg — csak a MAC cimmel
dolgozik, az IP-rél és a felsébb rétegek adatairol
fogalma sincs!

Azt is fontos megjegyezni, hogy a kapcsolatok
kialakitasahoz nekiink kell olyan iizenet-forgalmat
létrehoznunk, szoftvereink segitségével olyan iizene-
teket kiildeniink, amelyek lehetvé teszik a ,,buta”
eszkozok szamara a helyes 6sszkotések kialakitasat.

Ne feledjiik, hogy még csak az alapoknal tartunk,
a legegyszerlibb unicast Osszekottetésekkel ismerke-
diink, ahol az adatforgalom mindig két késziilék kozott
bonyolédik le. A multicast atvitelt késobb fogjuk bon-
colgatni. A vételi oldalon megjelené UDP packetek
idédiagramjanak meghatarozasanal azt is figyelembe
kell venni, hogy a switch egy-egy kimenetéhez tovabbi
switchen keresztiil akar tobb fogyaszto is csatlakozhat,
igy tobb iranybol érkezd packetek kiadasanal atmeneti
torlodas 1éphet fel. Tegyiik fel, hogy a switch elegendo
taroloval rendelkezik a packetek atmeneti elhelyezésé-
hez, igy nekiink csak azzal kell foglalkoznunk, hogy a
6. abra szerinti {itemezéssel érkez6 UDP csomagokat
atvegylik, és ebbdl a transport streamet visszaallitsuk.
Ismertetonkben eddig csak a kornyezetiinkben, 1
. 100 méter tavolsagban elhelyezett, altalunk fel-
igyelt késziilékekkel és halozattal szamoltunk. Jelen-
tdsen bonyolitja a helyzetet és jelent6s tovabbi késlel-
tetéseket és torlodasokat okoz, ha tavkozlési haldézatok
egy-egy szakaszat is kozbeiktatjuk.

100 Mbit/s

1000 Mbit/'s

250 500 750 1000

6. abra
Az UDP csomagok idédiagramja a vételi oldalon

-
t (pLs)

Az IP atvitel alkalmazasahoz sziikséges helyes
szemlélettel akkor rendelkezlink, ha mar fel tudjuk
mérni, hogy mit jelent a vételi oldalon a transport
stream visszaallitasa a nagy késleltetéssel és rendszer-
telen iitemezéssel érkezé adatcsomagokbol.

A helyes valasz: az [P atvitelt kovetden az eredeti
transport stream pontos visszaallitdsa elméletileg sem
lehetséges, valamennyi megoldasnal a transport stream
kisebb-nagyobb mértékben torzul.

A megoldasi lehetdségeket tekintve, a legegysze-
ribb, ha az IP-n érkez6 adatokat olyan TS
remultiplexerbe vezetjiik, amely nagy bemeneti tarolo-
val rendelkezik, képes az id6beni egyenetlenségek
rendezésére, és képes a jelentds mértékiic PCR hiba
elfogadhato6 korrigalasara.

A megoldas egy masik valtozatdban azt vizsgaljuk
meg, hogyan lehet példaul QAM modulator szamara
egyenletes adatfolyamot késziteni ebbdl az IP massza-
bol. Mivel a QAM modulatorok €s hasonl6 berendezé-
sek szigoruan egyenletes bemeneti adatfolyamot igé-
nyelnek, nem tehetiink mast, mint egy helyi oszcilla-
torral (NCO) folyamatos null packet sorozatot biztosi-
tunk szamukra. Konnyen belathato, hogy a vételi olda-
lon igy eléallitott TS orajel, azaz az NCO frekvencia-
jénak nagyobbnak kell lennie az eredeti TS orajel
jelbe az IP-n érkez6 adatok és a sziineteket kitolté null
packetek. Az IP interfész amikor UDP csomagot kap,
kiveszi a 7 darab 188 bajtos packetet, és egyenként
beilleszti a kdvetkez6 kimend null packet helyére.

Ennél a megoldasnal ugyanugy jelentkezik a PCR
korrigalasanak igénye, mint az el6z6 megoldasnal. Az
IP atvitel jellemzaitol (késleltetes, torlodas) fiigg, hogy
mekkora bemeneti tarolora van sziikség. A bemeneti
¢és a kimeneti TS orajel frekvencia kdzel azonos értéke
megkoveteli, hogy az ASI-IP atalakitas folyamataban a
null packeteket eltavolitsuk. Az IP halozaton eléfor-
dulhat, hogy valamelyik UDP packet megeldz korab-
ban kikiildott UDP packetet, de ezt a hibat egyetlen
vevo sem tudja helyreallitani.

Az TP halézatok alkalmazasiahoz akkor
rendelkeziink helyes szemlélettel, ha nem egyszerii
rézdrétnak tekintjiik!

Zigo Jozsef
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A transport stream atvitele, mozgatasa IP kornyezetben
A nagysebességli adatatvitel alapismeretei

A CableWorld Kft. a mdjusban megrendezett kolni
ANGA Cable 2007 kidllitason mutatta be a vilagnak
legujabb megoldasat, a Gigabit Ethernet Controller
modullal megvalositott késziilékvezérlest és transport
stream atvitelt. Az uj rendszer piaci bevezetésének
tamogatdsat szolgdlja a www.cableworld.eu honlaprol
angol és magyar nyelven is letolthetd

» Transport Stream Managing over IP”

cimii kiadvany, amely e teriilet szakmai kérdéseivel
foglalkozik. Cikkiinkben ennek az anyagnak az elolva-
sasahoz és alapos tanulmanyozasahoz szeretnénk ked-
vet csinalni olvasoink kérében.

A panelszinten is forgalmazott CW-4901 Gigabit
Ethernet Controller részletes leirasa és utasitaskészle-
te is letoltheté honlapunkrol (4901k-a.pdf), de a hazai
gazdasag egyre gyengiild allapota és az export jelento-
segenek folyamatos novekedése miatt ez a 73 oldalas
anyag csak angol nyelven érheto el.

1. Késziilékvezérlés IP halozaton keresztiil

A digitalis televizidtechnika elsd generacios ké-
szlilékei jellemzden egy szamitogép alaplap felhaszna-
lasaval késziiltek, igy beallitasukhoz, programozasuk-
hoz automatikusan kinalkozott a szamitogép. A szami-
togép és a késziilék kozotti kapcsolat kialakitasanal
mar senki sem bajlodott az RS232 és a parhuzamos
port problémaival, amikor ott volt az olcsé Ethernet
kapcsolat. A Gigabites atvitel igen nagy adatsebessége
kinalja a lehetOséget arra, hogy a transport stream atvi-
telét is tegylik at az Ethernet halozatra. Mivel a szami-
togép nyujtotta jelfeldolgozo sebesség tobb nagysag-
renddel kisebb, mint amit a transport stream igényel,
két Ethernet csatlakozo keriilt a késziilékekre. A szami-
togép processzorahoz csatlakozo ,,lassi” csatornan
maradt a késziilék vezérlése (Device Control), és az 1j,
— gyors, de kommunikacidra nem képes — csatornara
keriilt a transport stream atvitele. Ezt a megoldast
szemlélteti az 1. abra.
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Transport stream atvitel Késziilékvezérlés
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1. dbra
Hagyomanyos megoldasu, kiilon valasztott transport stream
atvitel és késziilékvezérlés az eszkodz hatlapjan

A megoldas hatranya, hogy a rendszer kiépitése

//////

2. TS atvitel és késziilékvezérlés azonos halozaton

A két halozat kozositése, 0sszeépitése természetes
igény, de ennek megvalositdsara csak azok a cégek
képesek, amelyek az igen nagy sebességii TS adatfo-
lyamok és a lassu vezérldjelek hardveres szétvalogata-
sat meg tudjak oldani. A CableWorld Kft. Gigabit
Ethernet Controllerét e feladatok ellatasara terveztiik: a
gigabites rendszer késziilékeinek hatlapjan minddssze
egy Ethernet csatlakozo6 talalhato. Az 1j termékcsalad
hatlapjanak kialakitasat szemlélteti a 2. abra.
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2. abra
A hatlap kialakitasa a CableWorld gigabites termékeinél

A megoldas el6nye, hogy a rendszer kiépitéséhez
egyetlen Ethernet halozatot kell csak kiépiteni, a
transport streamek atvitele mellett a késziilékvezérlés,
az SNMP tavvezérlés és a hibalizenetek kiildése is
ezen a haldzaton torténik. A k6zos halozat 1ényegesen
olcsobb, atlathatobb és megbizhatobb. A megoldas
hatranya, hogy a késziilékek kozotti kézzel foghatod
adatkapcsolat teljesen eltlinik az ilizemeltetd szeme
el6l. Az adatok atvitele, mozgatasa olyan nem lathato
platformon torténik, amellyel mielébb meg kell meg-
ismerkedniink, amelynek kezelését most kell megta-
nulnunk.

3. A rétegek legfontosabb azonositoi

Az Internet Protocol (IP) az elmult években
tobblépcsds fejlesztések eredményeként alakult ki.
Ezeket az egymasra épitett, a korabbi eredmények
felhasznalasaval mikodo 1épcsdket nevezziik rétegek-
nek. Annak érdekében, hogy az IP kdrnyezetben ott-
honosan mozoghassunk, els6ként harom jellemzovel
kell megismerkedniink.

A TP alapjaul szolgald Ethernet halozatokban az
ugyfeleket, késziilékeket a MAC (Medium Access
Control) cim kiilonbozteti meg. A mai napig ez a leg-
fontosabb azonosit6 a rendszerben, fizikailag mindenki
ennek alapjan kapja meg az {lizeneteket. A MAC
Address 6 bajtos azonositd, amelyet leggyakrabban a
3. abra szerinti alakban, a bajtok hexadecimalis értéké-
vel adunk meg. A gyartok nagy figyelmet forditanak
arra, hogy a vilag barmely részén forgalomba hozott
eszkoznek a tobbitdl eltérd MAC cime legyen.



Az UDP/IP csomagok iranyitoszamai
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3. abra

‘A1) 02 [DF[4c |38 | AMAC Address dbri-

zolasa hexadecimalis
alakban

A MAC address a hardverhez kotott és nem a fel-
hasznalohoz rendelt cim, ezért a vilaghalo kialakitasakor
sziikségessé valt egy Uj cim bevezetése. Ez a cim lett az
IP Address, amely az IPv4 rendszerben 4 bajt hosszu, és
a felhasznalokhoz nevéhez kototten kertil kiadasra. Az IP
cimet a konnyebben kezelhetd decimalis alakkal, a 4.
abra szerinti formatumban adjuk meg.

: - ; : 4. abra
10 | 123 ‘ 13 | 101‘ A TP Address abrazolasa a bajtok

10.123.13.101 decimalis alakjaval

Az IP Address magasabb szinten, felsdbb rétegben
értelmezett azonositd, és a szoftver feladata, hogy az
adott IP cimhez megkeresse az éppen aktualis MAC
Addresst. A harmadik fontos azonositdé a port szam
(Port Number), amely még magasabb rétegben talalha-
t6. Ertelmezését az 5. abran mutatjuk be.

2[00
58000

A port szam kétbajtos azonositd, amelyet egyetlen
szamként értelmeziink, igy értéke 0 ... 65535 lehet. A
port szam mondja meg, hogy a késziilékhez érkezd
tizenetet melyik szoftvernek kell atvennie feldolgozas-
ra. Példaként: az FTP kapcsolat kiépitése mindig a 21-
es porton keresztiil, az e-levelezés a 25-6s, az SNMP
tavvezérlés pedig a 161-es porton keresztiil torténik. A
leggyakrabban hasznal szoftverek szamara az 1024-ig
terjedé tartomany keriilt lefoglalasra, kiosztasa a
www.iana.org honlapon tekintheté meg.

1
‘ 0B
0B:A1:02:DF:4C:38

5. abra
A Port Number abrazolasa és értelmezése

4. A unicast és a multicast atvitel

Az Ethernet és az erre épiilo IP atvitel kizarolag
pont-pont kozotti kapcsolat 1étrehozasara keriilt kifej-
lesztésre. A két ligyfél kozott megvaldsitott adatatvitelt
nevezziik unicast atvitelnek. Kizarolagosan unicast
atvitelt hasznalunk példaul a késziilékek programoza-
sa, ellenOrzése koézben. Az Ethernet atvitelben létezik
az lizenetszorasos (broadcast) atvitel, amelyben az
iizenetet minden résztvevd megkapja, de ezt a kdvet-
kezokben igen ritkan fogjuk alkalmazni.

Az IP alatt mikddtetett vided konferencia és ha-
sonld szolgaltatasok olyan atvitelt igényelnek, amely
lehetové teszi, hogy egy adatfolyamot egyszerre tob-
ben is megkapjanak. Az e célra kifejlesztett atvitelt
nevezziik multicast atvitelnek. A multicast atvitel uto-
lagosan keriilt az IPv4 rendszerbe, emiatt szamos ne-
hézkes megoldast tartalmaz, de nincs jobb helyette. A
multicast atvitelt csak azok az eszk6zok (switchek stb.)
tudjak kezelni, amelyek mélyebben is belenéznek az

tizenetekbe, és megfeleld szoftverrel rendelkeznek e
kiilonlegességek kezeléséhez.

A multicast atvitel csak az IP kornyezetben 1éte-
zik, azonositasara a 224.0.0.0 és a 239.255.255.255
kozotti IP cim tartomany lett kijelolve. A multicast
cimek hexadecimalis alakban a hEQ... és hEF... kdzotti
tartomanyba esnek, azaz a hardverek az IP cim elején
1110... biteket latva tudjak, hogy ez multicast ilizenet,
ez kiilonleges kezelést igényel. A multicast lizenet
masik kiilonlegessége a specialis MAC cim, amelyet
az [P cimbdl a kovetkezok szerint kell képezni:

01:00:5E:(IP2 and h7F):1P3:1P4

A multicast rendszerhez kapcsolt iigyfelek, a mi ese-
tiinkben késziilékek tudasat harom szinten kiilonbdztet-
jiilk meg. A Level-0 szinthez tartoznak azok, amelyek a
multicast rendszert nem tudjak kezelni. A Level-1
szinthez azok tartoznak, amelyek képesek multicast
iizenetek kiadasara. Ilyen a CableWorld CW-4851
tipusu IP TV Servere. A Level-2 kategoriaba azokat
tessziik, amelyek mind a multicast adast, mind a vételt
kezelni tudjak. Ilyen a CableWorld CW-4901 Gigabit
Ethernet Controllere. A multicast atvitel UDP iizene-
tekkel torténik, kiillonlegessége, hogy az iizenetek kiil-
déje nem értesiil arrol, hogy kik veszik adasat. A vevo
IGMP iizenetekkel tud bekapcsolddni egy adatfolyam
vételébe, igy a multicast vevonek az Internet Group
Management Protocol (IGMP) kezeléséhez megfeleld
képességgel kell rendelkeznie.

5. A TS beiiltetése az UDP csomagba

A transport stream [P kdrnyezetben torténd atvite-
1énél a nagy adatsebesség miatt csak az UDP/IP atvitel
jOhet szdba. Megjegyezziik, hogy IPTV rendszerekben
egy televiziomisor el6fizetéhdz vald eljuttatasanal a
TCP/IP atvitelt is hasznaljak, de ezzel a témakdrrel
most nem foglalkozunk. El6z6 cikkiinkben részletesen
bemutattuk az UDP csomag kialakitasat, a 7 darab 188
bajt hosszisagi packet elhelyezésének menetét. Az
elmondottakat itt azzal egészitjiik ki, hogy az IP halo-
zaton a null packetek atvitelének nincs értelme, ezért
azokat az adatsebesség csokkentése érdekében a leg-
tobb esetben eltavolitjuk. A transport stream becsoma-
golasa utdn nincs mas hatra, mint megfeleld IP és
MAC cimmel, valamint Port szammal ellatni a csoma-
got és utnak inditani az IP kdzegben. Az IP és MAC
cim értékét az alkalmazas unicast vagy multicast jelle-
ge hatarozza meg, a Port szamot az alkalmazott meg-
oldas sajatossagai dontik el.

6. A Port szam szerepe az atvitelben

A bevezetdben lattuk, hogy a CableWorld Kft.
gigabites rendszerében kozositette a lasst feldolgozasu
késziilékvezérld utasitasokat és a tobb ezerszer gyor-
sabb feldolgozast igényld transport stream atvitelt.



A unicast és a multicast atvitel jellemzoi

Az Ethernet csomagokat alsobb szinten a MAC, fel-
s6bb szinten az IP cimekkel tudjuk a késziilék csatla-
koz6jahoz iranyitani. A késziilékbe érkezd kozositett
csomagok szétvalogatasahoz a CableWorld egy szuper
gyors aramkort fejlesztett ki, amely a port szamok
alapjan osztalyozza a beérkezd adatokat. A beérkezd
adatcsomagok szétvalogatasanak blokkvazlatat szem-
1¢lteti a 6. abra. A késziilékbe érkezd iizeneteket elso-
ként a MAC Filter fogadja, és csak azokat engedi to-
vabb, amelyekben a MAC address megfeleld.

MAC Filter

" Stream - cocoa.
Tramspis

r
— Port Filter
L
Com Port I

6. dbra
Az lizenetek port szam alapjan torténd szétvalogatasanak
rendszere a CableWorld gigabites késziilékeiben

IP Receiver

TS Sender

A masodik 1épcsdben a Port Filter osztalyozza az iize-
neteket a benniik 1évé Port szam alapjan. A Port Filter
legfontosabb jellemzéje a Transport Stream Port
Interval, amelynek alsé és fels6 hatarat programozassal
kell beallitani. A Gigabit Ethernet Controller az inter-
vallumon beliili port szammal érkez6 csomagokat a
transport stream vevOknek adja at. Az intervallumon
beliil kiildott késziilékvezérld utasitasok elvesznek, az
intervallumon kiviil kiildott TS-ek talterhelik a bonyo-
lult késziilékvezérld utasitasok feldolgozasat végzo 1P
Manager modult!

Fontos tudni!

A gigabites rendszer telepitésénél a felhasznalo
elso feladata a transport stream tovabbitasara és a
késziiléek vezérlésére szolgalo két port szam tarto-
many Kkijelolése és beallitasa.

A CableWorld Kft. a késziilékekkel torténd kommu-
nikacio lebonyolitasara az 56.000 és 56.999 kozotti, a
TS atvitelére az 57.000 ¢és az 59.999 kozotti tarto-
manyt hasznalatat javasolja, de ettdl el lehet térni.

56 000 - 56 999
57 000 - 59 999

Com Port Interval:
TS Port Interval:

Kezd6 felhasznaloknak a két tartomany szigoru be-
tartasat javasoljuk, a témakorben jartas felhasznalok
szamara a fentieket a kdvetkezokkel egészitjiik ki:

* A Gigabit Ethernet Controller a TS Port Intervalt
automatikusan kibéviti mindazon fix értékekkel, ame-
lyek valamelyik IP vevdjénél vételi port adatként ke-
riilnek megadasra.

» Késziilékvezérld utasitas a TS szdmara kijelolt Port
Interval és az esetleg el6forduld fix értékeken kiviil
barmely porton kiildhetd, de a 0...1024 kozotti foglalt
tartomanyt ekkor sem illik hasznalni.
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* A Gigabit Ethernet Controller a 100Base-T kornye-
zetben is a fentiek szerint mitkodik. Amikor a transport
stream belefér a 100 Mbit/s adatsebességbe, batran
hasznaljuk ezt az iizemmodot.

7. Transport stream atvitel IP alatt

A megfeleléen nagy adatsebességgel rendelkezd
és a multicast atvitelt is kezelni képes IP halozatok
lehetdséget nyujtanak arra, hogy olyan rendszert épit-
stink, amelyben a transport stream atvitele tisztan [P
kornyezetben torténik. A CableWorld Kft. e rendsze-
reit a

Digital Television System
with Transport Stream Transmission over IP

névvel kiilonbozteti meg ASI atvitellel miik6d6é rend-
szereit6l. A rendszer késziilékei egyetlen full duplex
100/1000Base-T csatlakozassal rendelkeznek, ezen
keresztiil kapjak a bemendjelet és ezen keresztiil szol-
galtatjak a kimendjelet is. A transport stream tovabbita-
sa minden esetben UDP/IP csomagokban torténik. Az
UDP csomagok tartalma széleskoriien konfiguralhato.
A sok-sok késziilek 0Osszegzett kimendjelébdl egy
nagysebességli UDP adathalmaz keletkezik, amelybdl
a vevokésziilékek a cim adatok alapjan tudjak elémni a
szamukra sziikséges transport streamet. Ebben a rend-
szerben vevoként kell konfiguralni minden olyan ké-
sziiléket, amelyik hozza kivan fémi az adathalmaz
barmely részéhez. A rendszer vevokésziilékei unicast
vagy multicast vevoként konfiguralhatok.

8. A unicast és a multicast vevok Kkialakitasa

Unicast atvitelrdl beszéliink, ha az adatforgalom
két késziilek kozott bonyolodik le, és harmadik fél az
adatokhoz nem férhet hozza. Unicast atvitel esetén a
felhasznalé meghatarozza, hogy a transport streamet
kiildé késziilék mely IP cimre kiildje kimendjelét. A
parancs hatasara a kiildd ARP iizeneteket kiild a halo-
zatra, hogy megtudja a vevé MAC cimét. A kimendjel
csak azutan keriil kiadasra, miutan a vevé valaszt kiil-
dott az ARP iizenetre. A vevo valaszanak hianyaban a
transport stream nem keriil fel az IP halozatra.

A vevo valaszanak hatasara a halozat elemei 0ssze-
kapcsoljak a két késziiléket és megkezdddik az atvitel.
A vevonek ilyenkor nincs mas feladata, mint atvenni
és feldolgozni a szamara kiildott UDP csomagokat. A
szamitogép halozatok kapcsoloelemeinek tobbségében
van egy ,,cim tabla” amelyre az eszkdz feljegyzi, hogy
egyes csatlakoz6in milyen cimmel rendelkezé készii-
lékek kiildenek iizenetet. Ha valamelyik késziilék
hosszabb idén (altalaban néhany perc) keresztiill nem
kiild iizenetet, cime automatikusan torlédik a tablarol.
A vevlk esetében ismétlodé ARP lizenetek beprogra-
mozasaval kell gondoskodnunk a cimlista frissitésérol.



A multicast halozatok épitése uj szakismereteket igényel
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Multicast atvitel esetén az iizemelteté meghata-
rozza, hogy mely IP cimen keriiljon kiadasra a készii-
1€k kimendjele. Ezt kdvetden a kimendjel feltétel nél-
kil rajta lesz az IP halozaton, fliggetleniil attol, hogy
valaki atveszi-e azt. Vevd hianyaban a haldzat elemei
eldobaljak az UDP csomagokat.

A multicast vevd intelligens, ha parancsot kap
valamely UDP sorozat vételére, el6szor bejelentkezik a
halézat elemeinél a jel vételére. A bejelentkezést kdve-
tden rendszeresen tudatja a haldzattal, hogy még
mindig sziiksége van a jelre. A vétel végén kijelentke-
zik a multicast csoportbdl, jelezve, hogy neki mar
nincs sziiksége erre az adatfolyamra.

A multicast jelet egyidejlileg tetszéleges szamu
vevo veheti, azok barmikor be- és kijelentkezhetnek a
vétel alol, de ennek megvaldsitasahoz olyan halozat
sziikséges, amely kezelni tudja a multicast rendszer
protocoljat. A multicast atvitelre alkalmas halozati ele-
mek mindig dragabbak, mint a hagyomanyos elemek.

Fontos tudni: A multicast halézatok épitése sokkal
nagyobb figyelmet és szakértelmet igényel, mint a
unicast halézatok kialakitasa.

9. Epitsiik egyiitt az elso multicast rendszert!

Remélve, hogy sikeriilt az olvasod érdeklddését
felkelteni — mellézve a részleteket — megnézziik ho-
gyan lehet az ilyen rendszereket konfiguralni, miiko-
doképes allapotba hozni.

Legyen a transport streamek forrdsa a CW-4975
OFDM  Demodulator Quad, amelynek négy
demodulatora négy kimend transport streamet szolgal-
tat. Mint lattuk, a multicast atvitel elénye abban van,
hogy ugyanazt a jelet egyszerre tobb késziilékhez is eljut-
tathatjuk, de ehhez kiilonleges cimzési modot kell valasz-
tanunk. Annak érdekében, hogy kdnnyii legyen a cimek
megjegyzése, a négy kimeneti TS-t a kdvetkezo adatok-
kal fogjuk kikiildeni a multicast halozatba:

IP Address: 239.123.13.110  Port: 58110
IP Address: 239.123.13.120  Port: 58120
IP Address: 239.123.13.130  Port: 58137
IP Address: 239.123.13.140  Port: 58140

A kiild6 oldal és a vevd oldal egyarant az SW-
4901 szoftverrel konfiguralhatd. Az 1. szamu TS kiildé
(TS Sender) kezel6feliilete lathato a 7. abran.

7. dbra
A TS Sender kezel6feliilete
A négy multicast cimzést TS-t switch kozbeiktatasaval
kapcsoljuk két CW-4884 tipusa MPEG-2 Decoder ¢és
egy CW-4944 [P to ASI Converter bemenetére. Az
Osszeallitast szemlélteti a 8. abra.

B CW-4976

OFDM Demodulator Quad

|239.123.13.140 / P 58140

CW-4944

239.123.13.110/ P 35110]|||
10.123.13.158 Li

b IP to ASI Converter Quad
) 10.123.13.247 )
CW-4984 i Fiy N
——m— [

MPEG-2 Decoder Quad
239.123.13.120 / P 58120/

239.123.13. /P 58 10.123.13.160
9.123.13.110 / P 58110 CW-4984
y i ‘ %, MPEG-2 Decoder Quad

8. abra
A transport stream szétosztasa multicast rendszerben

Amikor a vevokésziiléket multicast vételre allitjuk,
az elsoként egy IGMP Membership utasitast kiild a
switch szamara, amellyel bekéri a kijelolt multicast adat-
folyamot. A switch IGMP Query utasitassal kérdezi
meg, hogy ki kéri még ezt az adatfolyamot. A késziilé-
kek erre is IGMP Membership utasitassal valaszolnak.
Vétel kozben a vevé az IGMP Report Time értékeként
beallitott idokozonként jelzi a switch szamara, hogy még
mindig sziiksége van az adatfolyamra. Az IGMP Report
Time értéke 0,4 ... 102 sec kozott allithatod, a 0 érték az
izenetkiildés kikapcsolasara szolgal. A vevokésziilék a
vétel végén IGMP Leave Group iizenettel jelzi, hogy a
tovabbiakban mar nincs sziiksége az adatfolyamra. A
CableWorld Gigabit Ethernet Controller modulja négy
IP vevot tartalmaz, a négy vevo kiilon-kiilon kommuni-
kal a kiszolgalo switch egységgel. A tapfesziiltség kima-
radasa vagy az IP kapcsolat megszakadasa utan a miiko-
dés a kommunikacios 1épésekkel indul Gjra.

A 8. dbra mindharom vevdkésziilekében 4 - 4 vevd
modul van, és a példa érdekében mindegyik vevokészii-
1k mas modon kéri be a demodulator adatfolyamait. Az
els6 vevében mind a négy modul mas adatfolyamot kér,
a masodikban kettd ugyanazt az adatfolyamot kéri, a
harmadikban mind a négy modul ugyanazzal az adatfo-
lyammal dolgozik. A vevokésziilékbe épitett Controller a
9. abran bemutatott eljarassal dolgozza fel a beérkez6
adatfolyamokat: a MAC Filter és a Port Filter egyre ke-
vesebb adatfolyamot enged tovabb, mig végiil a feldol-
20z0 egység mar csak a kivant adatfolyamot kapja meg.

1P Add, MAC Filter Port Filter 9. 4bra
I391351%.130 Port S8E00 AP T AZ UDP 3 Cysorma
e i gok  sziirésének

PID-1 ... PID-m
Port 58120

23912515120 fOlyamata a gl-
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L NEINER I j gabltes rendszer-
e TEe ben

A multicast és a unicast atvitel a késziilék négy modul-
jara vonatkozoban tetszés szerinti kombinacioban is
alkalmazhat6. Egy késziiléken beliil két vagy tobb
vevot unicast modra konfigurdlva, a port szam segitsé-
gével tudjuk az egyes adatfolyamokat a megfeleld
modulhoz iranyitani. Zigd Jozsef



A demodulator quad csalad gigabites kimenettel
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A Gigabit Ethernet Controller modullal kialakitott
QPSK-, QAM-, OFDM Demodulator Quad csalad bemutatasa

A Gigabit Ethernet Controller elséként a
negy-negy tunert tartalmazo QPSK, -QAM-,
OFDM demodulator quad termékeknél keriilt
alkalmazasra. A kolni kiallitason meglepetés volt
igyfeleink szamdra, hogy a CableWorld mar
szallitia a gigabites késziiléekeket, mikozben mds
gyartok még csak igérgetik a szallitast. Kiilon
orom volt hallani, hogy azok a partnereink, akik
mar az ANGA el6tt megkaptik a késziilékeket, beiize-
melésiiket mar sikeresen el is végezték. Cikkiinkben a
gigabites demodulatorokkal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket tessziik kozzé.

A gigabites demodulator csalad késziilékei els6
ranézésre nem kiilonboznek az ASI valtozattol. A kii-
16nbség a késziilék hatlapjan van: ezeken a valtozato-
kon nincsenek ASI csatlakozok (BNC-k), csak egyet-
len gigabites csatlakozo. A késziilékek nagyfrekvenci-
as bemeneti fokozatai a korabbi szoftverekkel valtozat-
lanul konfiguralhatok, minddssze a CAM Analyzernél
kell arra iigyelni, hogy a legfrissebb, 1.04 valtozatot
hasznaljuk. A hatlap kialakitasat mutatjuk be az 1.
abran.

Ezek a termékek programozas nélkiil nem szolgal-
tatnak kimendjelet, igy véljik, hogy a legtobb problé-
mat ez jelenti majd felhasznaldink szamara.

_——.—m

QPSK DEMODULATOR QUAD

1. abra
A gigabites [P kimenetii demodulator csalad
késziilékeinek hatlapja

A kimengjel eléallitasahoz a négy TS Sender modult
az SW-4901 szoftverrel unicast vagy multicast modra
kell allitani, és a kimeneti adatfolyamokhoz IP cimet
és Port szamot kell rendelni. A kimendjel ellenérzésé-
hez tovabbfejlesztettik SW-4811B TS Analyzer szoft-
veriinket is, és a multicast adatfolyamok teszteléséhez
is alkalmassa tettiik.

A Gigabit Ethernet Controller egyik ujdonsaga,
hogy a beprogramozott késziilék a Lock funkcioval
lezarhaté az illetéktelen személyek beavatkozasa eldl.
A Lock funkcié csak a lezarasanal hasznalt kulccsal
iktathatdo ki. A kulcs elvesztése esetén a
4901k _a.pdf.ben leirt hardveres felnyitd eljarast kell
hasznalni.

Veres Péter

CW-4941 ASI to IP Converter és CW-4944 IP to ASI Converter Quad

A megnovekedett érdeklddésre vald tekintettel mar a konverterek is kaphatok gigabites valtozatban

A tavkozlési szolgaltatok is igyekeznek 1épést tar-
tani a digitalis televiziotechnika fejlédésével, ezért
egyre jobban érdeklddnek azon eszk6zok irant, ame-
lyek alkalmasak a transport stream tavkozlési haldza-
ton torténd atvitelére. A CW-4941 ASI to IP Converter
egymastol fliggetleniil négy ASI jelet konvertal az IP
kornyezetbe. A quad kialakitds eredményeként az uj
valtozat a szolgaltatasok bovitése mellett is [ényegesen
olcsobb single elddjénél.

A CW-4944 TP to ASI Converter négy darab
unicast és multicast vételre egyarant konfiguralhato IP
vevot tartalmaz. A vevok level-2 szinten kezelik az
IGMP (Internet Group Management Protocol) haldza-
tok iizeneteit, igy olyan igények kielégitésére alkalma-
sak, amelyekre mas gyartok még nem tudnak ajanlatot
tenni. A CW-4944 alkalmazasanal Iényeges, hogy ez a
valtozat elddjével ellentétben nem tartalmaz PCR kor-
rektort, a beérkez0 csomagok az NCO oOrajelével,
alakitas nélkiil keriilnek az ASI kimenetre. A gigabites
quad valtozatban a transparens atvitel programozassal
alakithato ki.
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1. abra
Négy ASI transport stream szétosztasa [P halozaton
keresztiil multicast cimzéssel tobb fogyaszté szamara

A gigabites atvitellel kapcsolatban felvet6dd leg-
gyakoribb kérdés: mekkora a bemeneti és a kimeneti
oldalon megengedhet6 legnagyobb adatsebesség?

A CableWorld Kft. hardvere ugy keriilt megterve-
zésre, hogy a gigabites vonal 100 %-ban kihasznalhato
legyen. A VHDL nyelven programozott €s e feladatra
optimalizalt célhardver processzor nélkiili real time
adatfeldolgozast végez, igy az adatsebesség korlatoza-
saval nem kell szamolni.

Toth Miklos



Fejlesztésiink legujabb eredményei
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CW-4884 és CW4984 MPEG-2 Decoder

Négy fliggetlen MPEG-2 dekoder ASI vagy Gigabit Ethernet bemenettel

Az analég kimendjelet szolgaltat6 MPEG-2
Decoder valtozatait az utols6 kapocsnak tekintjilk az
analog vilag iranyaba. Alkalmazasi példainkban az
analdog modulatorok taplalasara, kiilondsen IP-n ke-
resztill torténd taplalas esetén, valamint monitorok €s
hasonl6 analdég bemenetii kijelzok meghajtasara ajanl-
juk. Oszintén be kell vallani, hogy mikozben szégyen-
kezve mentegetdziink az analog kimendjel miatt, part-
nereink kiemelkedé érdeklddést mutatnak e termék
irant. Az MPEG-2 Decoder a kovetkezd fazisban az
analog helyett HDMI (kodolatlan digitalis) kimenettel
lesz ellatva. A jovo tisztan digitalis rendszereiben a
HDMI valtozat feladata lesz az ellen6rz6 monitorok,
monitorfalak meghajtésa.

A CW-4884 ASI bemenetii valtozat négy fligget-
len felfizheté bemenete lehetdvé teszi, hogy az egy
vagy tobb TS-bdl szarmazo miisorokat kedviink szerint
alakitsuk analog jellé. A CW-4984 IP bemenetli valto-
zat a multicast rendszerek idedlis mérd- ¢és ellendrzo
késziiléke, mivel négy magas mindségi I[P TV vevo-
nek is beprogramozhat6. Ellen6rz6 vevoként alkal-
mazva az Ethernet halozatrol kiépitett helyi, és az 1j-
donsagként beépitett SNMP tavvezérlési lehetOség
kiemelkedden értékessé teszi a késziiléket. A késziilék
adatlapja a www.cableworld.eu honlaprol toltheto le.

1. abra
A CW-4984 MPEG-2 Decoder Quad fényképe

Partnereink kérésére a quad valtozatot csokkentett
kiépitésben is szallitjuk, a CW-4882 és a CW-4892
duo valtozat csak két dekodert tartalmaz. Természete-
sen a quad valtozat viszonylagosan mindig olcsobb.

Az MPEG-2 Decoder az SW-4884 szoftverrel
allithat6 be. A beallitas folyamatanak tamogatasa cél-
jébol a szoftver mini TS analyzert valamint unicast és
multicast megjelenitét is tartalmaz. A megjelenitd
onalloan is hasznalhato multicast halozatok vizsgalata-
hoz.

Gyakran ismétlddo kérdés: késziil-e a rendszerhez
MPEG-2 koder, s ha igen, mikor lesz elérhetd?

Az MPEG-2 Encoder fejlesztése megkezdddott, a
most bemutatott vazban az is duo és quad valtozatban
késziil. Az MPEG-2 Decoder gyartasat még juniusban
elinditjuk, de a nyari szabadsag miatt csak szeptem-
berben lesz megvasarolhato. Az MPEG-2 Encoder
gyartasba vitelét az év végére litemeztiik.

Veres Péter

CW-4837 ASI Changeover Quad
A duo valtozat tipusszdma CW-4836
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Az analdg technikaban elterjedten hasznalt atkap-
csolok mintdjara terveztik meg a CW-4837 ASI
Changeovert. A CW-Net rendszerhez igazodo késziilék
folyamatosan figyeli a f6 bemenetére kapcsolt ASI
streamet, amelyben hibat észlelve a tartalék bemenet
ASI jelét kapcsolja a kimenetre. Atkapcsold elemként
relét alkalmaztunk, igy a késziilék meghibasodasa
vagy fesziiltségkimaradas esetén a f6 ASI jel jelenik
meg a kimeneten. A transport stream vizsgalatanal
programozassal allithatd, hogy a szinkron hibak mel-
lett mely jellemzOk hibaja idézzen el6 atkapcsolast.
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Az ASI Changeover a négyes quad valtozat mel-
lett duo kivitelben is késziil. A késziilékek gyartasa
elindult, az els6 szallitasokat julius végére iitemeztiik.

A fejlesztés masodik litemében késziil a CW-4838
és CW-4839 tipust timerrel bovitett valtozat, amely-
ben az atkapcsolas a beépitett oraval is vezérelhetd. A
hetes ciklusban programozhat6 6ra feladata, hogy a
felndttek szamara készitett &jszakai miisorokat, a regi-
onalis miisorokat stb. megfelel6 idében a kimenetre
kapcsolja.

A VHDL nyelven programozott transport stream
vizsgaldo egység lehetévé teszi, hogy felhasznaldink
szamara olyan programokat készitsiink, amelyekkel
specialis igények kerlilnek kielégitésre. Példaul tavoli
rendszerekbe épitett atkapcsolok esetében az atkapcso-
las a transport stream egy elkiilonitett PID értékén
kiildott tizenetével is vezérelhetd. Tovabb bonyolitva,
ezen belil a cimre kiildott vezérlés is egyszerlien
megoldhaté. Orémmel varjuk partnereink ilyen irinyt
igényeit, oOtleteit.

T6th Miklos
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A multicast haléozatok vizsgalata
Nyari ajandék a CW-Net rendszer hasznaldinak

Europa hatarain beliil és mar a hatarokon kiviil is
egyre tobben fedezik fel a CableWorld Kft. rendszeré-
ben rejlo megannyi lehetéséget. Termékeink szélesko-
i alkalmazasa érdekében komolynak mutatkozé part-
nereinknek néhany késziilék megvasarlasa utain Win-
dows alatt futé szoftvereink Delphi 7 nyelven irt for-
raskodjat is kiadjuk, hogy ezzel is segitsiik a termékek
rendszerbe illesztését, és a sajat szoftverek elkészitését.

Az 1P alapu rendszerek iranti fokozott igény sziik-
ségessé tette, hogy a méréstechnika teriiletén is eldre-
1épjiink, €s a multicast halozatok jeleinek méréséhez is
kinaljunk megoldasokat. Aprilisban SW-4811B TS
Analyzer szoftveriinkon két jelentés modositast hajtot-
tunk végre. Befejezve a Windows kornyezetre irt
MPEG-2 dekoder szoftver fejlesztését, ma mar els6-
ként ezzel a szoftverrel kinaljuk fel a TS lejatszasat.
Az 1j megoldas egyben azt is jelenti, hogy nem kell a
TS Analyzer szoftver telepitése el6tt kiilon média le-
jatszot is telepiteni, igy e szoftver telepitése is igen
egyszeriivé valt.

A masik Ujdonsag a multicast rendszerek adatfo-
lyamainak vizsgalatdhoz irt modul, amellyel terméke-
ink nélkiil is vizsgalhatova valtak a multicast cimzésii
adatfolyamok. Osszetett halézathoz csatlakozva a fel-
hasznalonak kell dontenie arrol, hogy melyik adatfo-
lyamot kivanja unicast és melyiket multicast modban
analizalni, illetve melyek azok, amelyeknél nem dont-
het szabadon. A multicast iizemmod megismeréséhez a
kovetkezo kezdo 1épéseket ajanljuk:

* Az SW-4811B szoftvert elinditva az Input Selector
lapon azonnal valtsunk a multicast modra.

+ Allitsuk be a venni kivant adatfolyam multicast IP
cimét és port szamat.

e Valasszuk az [P TV formatumot és vegyiink mintat.

* Jelenitsiik meg a TS valamelyik miisorat.

Sikertelen mintavétel esetén szamitdogépilinkbol huzzuk
ki az internet és egyéb halozati csatlakozast, és csak a
multicast adatfolyamot kdssiik a géphez.

A multicast IP cimek beallitasanal, az MPEG-2
Decoderek beallitasainal stb. szamos adatot kellene
fejben tartani vagy papirrél a szoftverbe gépelni, ezért
legtijabb szoftvereinknél az ini f4jlt kiemelten hasznal-
juk a beallitasok taroldsara. Az ini fajl barmilyen szo-
vegszerkesztovel egyszeriien 1étrehozhatd és modosit-

hatd, ezért a gyakran hasznalt bedllitasokat javasoljuk
ini fajlban tarolni. Uj szoftvereinkben az ini fajlok
mentése, betdltése és modositasa a gyors és egyszerii
munkavégzés elengedhetetlen kelléke.

A CableWorld Kft. IP alapu 4j rendszerének vezér-
16je a CW-4901 Gigabit Ethernet Controller, amely
panelszinten is forgalomba keriil annak érdekében,
hogy Eurdpa szerte minél tobb fejlesztd €s gyartd cég
tudjon csatlakozni a CableWorld megoldasdhoz. E
k6z6s munka célja, hogy az Eurdpai Unié minél elobb
fel tudja venni a versenyt az amerikai és a tavol-keleti
versenytarsakkal.

Hazai viszonylatban a Miskolci Egyetem oktatoival
¢és hallgatoival két éve dolgozunk ezeken a projecte-
ken, de idészakosan mas egyetemek, példaul a gyori
Széchenyi Egyetem hallgatoi is segitik fejlesztéseinket
a hallgatok altal készitett szakdolgozatokon és diplo-
mamunkakon keresztiil. Az egylittmiikodés egyik kéz-
zel fogatd eredménye a Gigabit Ethernet Controller,
amelynek fényképe az 1. abran lathat6.

1. abra
A Miskolci Egyetemmel k6zosen fejlesztett
Gigabit Ethernet Controller fényképe

A Gigabit Ethernet Controller két valtozatban van
gyartasban: négy TS bemenettel és négy TS kimenettel
rendelkezd valtozatban, amelyek csak a betoltott szoft-
verben kiilonbdznek egymastdl. A modul késziilékbe
épitve soros, parhuzamos és I°C buszon keresztiil tudja
vezérelni a belsd egységeket, €s Onalldan latja el a
unicast és multicast halozatok kezelését. Lista ara: 400
EUR/db.

CableWorld Kft.

2007-ben a fejlesztésben és termelésben elfaradt
szervezetiink regeneralasa céljabol cégiinket

2007. julius 30. és augusztus 24.

kozott a kordabbi évekhez hasonloan zarva tartjuk.
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