Szeptembertol mar uj cimiink is él!

A tartalombodl:
- www.cableworld.eu

- Transparens TS atvitel IP hal6zaton
A CW-4843 IP to ASI Converter bemutatdsa

- A transport stream remultiplexelése a TotalCrypt rendszerhez
A fizetd tv rendszerek épitésének alapismeretei

- Betekintés a CAM modulok miikodésébe
Hasznos informdaciok iizemeltetoknek

- A TotalCrypt rendszer fejlesztése soran szerzett tapasztalatainkbol
A set-top box viselkedése kodolt addasok vétele esetén

- Vegyiik keziinkbe digitalis rendszereink épitését, alakitsunk ki uj szolgaltatasokat!
A CW-4881 TS Generator & Inserter bemutatasa
Tamogatés a CableWorld rendszer hasznal6inak
Windows ... Vista ... CableWorld ...

ableWor/d

hirek

A CableWorld Kft. technikai magazinja
2006. oktober

Szamunk 6 témaéja:

Transparens TS atvitel IP halozaton 3 3
([




www.cableworld.eu

e
CableWarlay hirek

A postai levéltol a cableworld.eu-ig
(avagy tlizleti levelezésiink fejlodése a ,,mult szdzadtol” napjainkig)

Az 1970-es években egy magyar elektronikai gyartd cégnek
nem sok levelezni valdja volt kiilfoldi cégekkel. Az tigyeket
(alkatrészvasarlas, késztermék forgalmazas stb.) a minket jo
pénzért dajkalo ,.kiilker” cégek intézték, amelyek — monopoli-
umukat 6rizendd — féltékenyen elzartak benniinket a partnerek-
tél. Még a kiilfoldi kiallitasokon is csak a kiilker kikiildottje
targyalhatott (ha éppen nem nejloning vagy csénakmotor utdn
jart, attol fliggden, hogy a kiallitas nyugaton vagy keleten volt).
Uzleti levelezésre — vagy mondjuk egy kicsit nagyképiibben —
iizleti kommunikaciora csak akkor volt sziikség és lehetéség, ha
valami spéci miiszaki dolgot kellett tisztadzni mondjuk a moszk-
vai MNYITY]I-vel, a Kovosluzba Praha-val, vagy éppen az
RFT Karl-Marx-Stadt VEB céggel.

Ilyenkor a kézzel leirt levéllel meg kellett kornyékezni a
megfeleld titkarndt, aki aznapi kedélyallapotatol fiiggden elobb
vagy utobb beflizott mend Robusta villany irdgépébe egy cég-
fejléces lapot, ala a masolatokhoz indigoval néhany vékony,
toalett papir jellegii ivet, s elkezdett gépelni. Ekdzben a szove-
get olykor sajat elgondolasa szerint atértelmezte, és sajat he-
lyesirasi elképzeléseit is megvaldsitotta. Vitanak helye nem
volt. Ha javitani kellett, jott a vékony, kerek rdzsaszin gépradir
fémbetéttel (ez minek?), késobb a Radex nevii high-tech fehé-
res-sargas folyékony javitd kulimasz, végig minden maésolati
lapon. (Az irogépeken nem volt zarojel, ezt ,,/” jellel helyettesi-
tették, a nullat pedig, ma sem értem miféle sikkbdl ,,0” betiivel
irtak, pl. igy: ,,2006. szeptember 20.”). Az elkésziilt levél to-
vabbi sorsanak algoritmusa: kézbesité néni/bacsi > postakdnyv
> posta > valasz jo esetben postafordultaval, 3-4 hét mulva.

Ehhez a kommunikacios technikdhoz képest oriasi ugras
volt mend cégeknél a telex. Aki nem tudna, ez kiilon haldézaton
mikodd géptavird volt, amelynek billentylizetérdl a feltarcsa-
zott telex géppel a kezel6 akar = ;
real-time lizemben is levelez-
hetett, ma Ugy mondanank: |
chatelhetett. Eppen ezért a |
beliigyi szervek nagyon szigo- S Fr ‘
rian rajta tartottak szemiiket a \
telexgépeken: fémraccsal lezart
helyiségben kellett elhelyezni, s
kezel6jének —  egyszeriien
sz6lva — bizalmi embernek
kellett lennie. A telexgép
billentyilizetén természetesen csak az angol abc 26 karaktere
volt meg, ezért az lizenetek valahogy igy néztek ki: ,kovaacs
saandor elvtaarsnak koeroeshegy”. Mivel itt minden
letitott betii gépidobe és pénzbe keriilt, az angolban elterjedten
hasznaltak a ,,u” (you helyett), ,,asap”, ,,aro”, ,,brg” stb. rovidi-
téseket, amelyeknek a mai levelezési moédokban semmi értelme,
de tudalékos kaderek ma is szivesen hasznaljak. Az atvitel
gyors ellendrzésére a legendas ,,The quick brown fox jumped
over the lazy dog” (a fiirge barna roka atugrotta a lusta kutyat)
mondatot hasznaltak, amely egyszerii, vidam és (egy kivételé-
vel) mind a 26 karaktert tartalmazza.

Ilyen koriilmények kozott nagy kivaltsagnak szamitott, ha
az engedélyek megszerzése utan a levélird végre benyujthatta a
racson levelét, s el6bb-utobb a gép oriasi csattogassal megindult
és megkezdte az adast. (Erdemes megjegyezni, hogy a telex ma
is az egyetlen jogilag teljes mértékben elismert dokumentum-
atvitel, ezért a kovetségek, kormanyhivatalok, légitarsasagok,
tézsdék, bankok stb. intenziven hasznaljak — természetesen mai,
komputerizalt végberendezésekkel.)

Az 1960-as évek végétdl (Amerikaban) megjelentek a fax
gépek, amelyek a normal telefonhaloza-
ton miikddnek, és a gépelt szovegen tul
kéziras, rajz, fénykép stb. atvitelére is
alkalmasak. A korai tipusok kezelése
nagy kéziigyességet igényelt
(papirbefiizés stb.), és egy lapot kb. 6
perc alatt tovabbitottak. A 80-as évek-
ben aztan nalunk is elterjedtek a gyors, automatikus faxgépek, s
ezzel az iizleti levelezés szinte idealis forméja.

Természetesen a fejlédés nem allhat meg, megérkezett a
komputerkorszak, és az elektronikus levelezés (e-mail, ,,emil”,
,.drotposta”, ,,villanyposta”, vagy amit akartok). Bar az internet
adatatviteli technologiat az USA védelmi minisztériuma fejlesz-
tette ki az 1960-as évek végén, meglepé moédon mégis viszony-
lag gyorsan atkeriilt az egyetemi felhasznalasokon keresztiil a
mindenki szamara nyitott polgari alkalmazasra.

A vilaghald koncepcidjat a Svajcban mitkodé CERN részecs-
kefizikai intézetben Tim Berners-Lee fizikus képzelte el és dolgoz-
ta ki, az ehhez sziikséges bongészével egyiitt. Elnevezésére a
,»Mine of Information” (informaci6é banya), ,.Information Mesh”
(informéacios halo) és hasonlok utan végiil a
World-Wide Web (vilaghald) mellett dontott
1990 majusaban. A vilag elsé web oldal cime
az ,info.cern.ch” volt — ma a web oldalak
szama megkdzeliti a 100 milliot.

Az Internet hal6zatban mikodé szami-
togépek mindegyikének egyedi azonositd
IP cime van, amely 32 bitet tartalmaz, s
decimalis formaban pl. ilyen:
195.228.249.212. Bér a telefonszamokat is meg tudjuk jegyez-
ni, itt mar fejlettebb technoldgiat alkalmaznak: a szornyii szam-
sorozathoz szép, kifejez6 név (hostnév) rendelheté hozza,
amelyek hierarchikus cimtartomany (domain) rendszerbe van-
nak szervezve. A hierarchia a legfelsé szintli domainekkel
kezdédik: ezek nevei a kétbetlis orszagkodok (hu, at, uk stb.)
vagy a gépet lizemeltetd szervezet tevékenységére utaldo kodok
(com, gov, edu, mil stb.). Ez utan ponttal elvalasztva jonnek az
egyes aldomainek, amig elériink magahoz a gép hostnevéhez.

Magyarorszagon az elsG kereskedelmi Internet szolgaltatd
1995-ben jelent meg, s a CableWorld 1999 elejétdl kapcsolodott
be a vilaghaldba, elészor a cworld@mail.matav.hu cimen. Lathato,
hogy a cim milyen szépen kifejezi a domainek hierarchigjat: a
~eworld” levelez6fiok, amely megtalalhatd a ,,hu” legfelsé szintli
domain ,,matav” aldomainjének ,,mail” aldomainjénél (az @ [et]
jel jelentése: ,,-nél”), viszont az elterjedt értelmetlen ,.kukac” elne-
vezés elveszi e szépen felépitett rendszer logikajanak értelmét.

Egy céget annal konnyebben megtalalnak, minél magasab-
ban van a domainek hierarchiajaban, ezért mar a kezdetektdl
torekedtiink arra, hogy teljes neviinkdn szerepelhessiink, és
feljebb keriilhessiink. 2003 juniusatol Internet szolgaltatonk

szintli domainbe keriiljiink a cableworld.hu cimmel. 2005 méaju-
satol az Eurdpai Bizottsag 1étrehozta az eu domaint, amelybe az
EU teriiletén bejegyzett cégek és az Eurdpaban lakdé magan-
személyek regisztralhatnak.

A CableWorld késedelem nélkiil folyamodott a
cableworld.eu cimért, s azt a viszonylag hossza eljaras utan
2006. szeptemberben megkapta. Ez az 0j web cim kifejezi a
CableWorld eurdpaisagat és lehetévé teszi, hogy meglévd és
potencialis ligyfelei még konnyebben megtalaljak.

Kiss Gabor
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A transport stream transparens atvitele IP haléozaton
A digitalis televizidtechnika és az IP technoldgia alkalmazéasa Gjabb teriileteken

Cikkeinkben rendszeresen beszéliink arrol, hogy a
digitalis televiziotechnika és az IP technologia folya-
matosan dOsszeolvad. Nagyon egyszerii kimondani,
hogy a digitalis televizio ASI jelét vigyiik at IP haloza-
ton. Ez megvalosithato ugyan, de a rendszerek helyes
mitkodése megkoveteli, hogy a szakemberek legalabb
annyira legyenek tisztaban a megolddasok mdégott lévé
tartalommal, hogy blokkvazlat szintjén tudjanak va-
lasztani a lehetséges megoldasok koziil.

2-3 évvel ezelott indult az ASI (Asynchronous Serial
Interface) Oriilet és mindenki igyekezett attérni az
LVDS rendszerrdl az ASI-ra. Az egyik f6 ok: az ASI
jelet 75 ohmos BNC kabelen lehet vezetni az LVDS 25
eres kabele helyett. Napjainkban egyre tébbek elott
kezd vilagossa valni, hogy az ASI-nak szamos hdtranya
van, és e mellett még az dra is magas.

Egy kovetkezo megoldas bevezetésének nagy lendii-
letet adott az a tény, hogy a Cisco tavkozlési cég felva-
sarolta a Scientific Atlanta (benne Barco) legnagyobb
kabeltelevizios céget. A Cisco a legjobb a szamitas-
technikai halozatokban, igy most az ASI-t lecseréljiik
1P halozatra.

Napjainkban aki nem tud a vilag vezeto cégéve
valni, annak szamara nem marad mas, mint beallni a
sorba, kévetni a trendeket, most éppen IP-re valtani. E
cikkben szeretnénk bemutatni a TS IP hdlozaton torté-
no atvitelének elonyeit és hatranyait és szeretnénk
felkésziteni olvasoinkat egy ujabb teriilet kérdéseinek
kezelésére. A téma lehetdséget nyujt arra, hogy a DVB-
T/H rendszerekbdl is bemutassunk néhany érdekes
megoldast, szinesitve ezzel az alkalmazasok teriiletét.

1. Réviden az IP halézatok jellemz6irol

IP halézatként kornyezetiinkben tobbnyire a 10-
100-1000 Mbit/s sebességii ethernet haldozatokat hasz-
naljuk, de ide sorolandok az ADSL, a vezeték nélkiili
stb. halozatok is. Ezen egyszer( és olcso IP halozatok
rohamos terjedésével egyre szélesebb korben jelent-
kezik az igény ezek ipari felhasznalasara. Mieldtt bele-
vagnank az [P hal6zatok ipari alkalmazasaba, nézziik
meg ezek el6nyeit és hatranyait. Az [P halozat legna-
gyobb elénye, hogy olcsé és ezért egyre elterjedtebben
hasznaljak. Gondoljunk csak szamitdogépiink halozati
kartyajara, aminek ara 1000 és 2000 Ft kozott van,
vagy az UTP kabelekre, ahol a 8 polusu telefoncsatla-
kozo ara 20-30 Ft, a kabel méterenkénti ara alig tobb
ennél, a csatlakozo krimpelése alapfoku szakismeret.

A hatranyok kozott elsdként az atvitel aszinkron
voltat kell megemliteni, ami azt jelenti, hogy IP halo-
zaton nem lehet oOrajelet atvinni, az adatok nem kézben
tarthat6 iitemezéssel érkeznek, az IP haldzat taroldi hol
kisebb, hol nagyobb késleltetést visznek be.

Nagyon fontos, hogy az IP halozatot ne egy drot-
ként szemléljik, aminél az egyik végére adott jel
azonnal megjelenik a masik végén, hanem ,,posta”-
ként, ami akkor hozza ki az lizenetet, amikor munka-
rendje kivanja.

Az 1P halozat megbizhatatlansaga 0sszetettségébol
és a tavkozlési cégek hanyagsagabol adodik. Ipari al-
kalmazasokban mindig elkiilonitett (dedikalt) IP halo-
zatot épitiink, amelybe nem engediink idegen jeleket.
Ezzel a megbizhatosag nagysagrendekkel novekszik.

Osszefoglalva: Az IP  hdlézatok — hdtranyainak:
aszinkron atvitel, valtozo idejii késleltetés, alacsony
megbizhatosag stb. kikiiszobolésére professziondlis
alkalmazasokban specialis megoldasokra van sziikség.

2. Hol hasznalhaté az IP halézat a TS atvitelére?

A digitalis televiziotechnikaval foglalkozok tudjak,
hogy a digitalis adatfolyamok eldallitisa nem olcso
mulatsag, igy jo volna az eldallitott adatfolyamokat
minél tobb helyen, akar tavoli pontokon is felhasznal-
ni. Kabeltelevizios kdrokben igény a vidéki rendszerek
QAM modulatorainak tavolrdl torténd taplalasa.

MMDS rendszerek esetében hasonloan igény a
tavolrol torténd taplalas.

Specialis eset a DVB-T és DVB-H rendszerek SFN
(egyfrekvencias) haldzata, ahol ns-os pontossaggal
idozitve kell egyszerre tobb (5-10) adot miikodtetni
bitrdl-bitre ugyanazokkal az adatfolyamokkal. Az adok
adatfolyamainak kdzponti helyrdl torténd szétosztasa-
hoz, az adok kozotti nx10 km-es tavolsag athidalasa-
hoz alig van jobb megoldas, mint az IP halozat, de az
emlitett hatranyok kikiiszoboléséhez specialis megol-
dasokra van sziikség.

Osszefoglalva: A transport stream IP hdlézaton torté-
no atvitelére a digitdlis televiziotechnika minden terii-
letén nagy az igény, de ezek mindegyike mas és mas
megoldast igényel.

3. Az IP atvitel esetén megoldandé feladatok

Az IP halézat egyenetlen aszinkron atvitelébdl ado-
dé problémak igen egyszeriien kikiiszobolhetdk. A
vételi oldalon az adatokat atmeneti taroloba (bufferbe)
kell irni, és ha jol méretezziik a tarolot, azaz ha soha
nem iril ki, és ha soha nem csordul tal, a feladatot
megoldottuk.

A buffer kiolvasasahoz sziikség lenne az eredeti
orajelre, de mint emlitettiik, az IP halézaton nem lehet
az orajelet atvinni. A vételi oldalon nem lehet olyan
pontos szabadon futd orajelet eldallitani, amivel a
buffer ttlcsordulasa vagy kiiiriilése elkeriilhetd, ezért
specialis megoldasokat kell keresni.
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Az egyik lehetséges megoldas, hogy a buffer teli-
tettsége flggvényében szabalyozzuk az orajel frek-
vencigjat. Kivitelezheté megoldas, de szamolni kell a
kimeneti adatsebesség ingadozasaval és a kellemetle-
nil nagy iddallandokkal. Ahol ez megengedhetd, a
megoldas alkalmazhato.

Egy masik lehetséges megoldas, ha a vételi oldalon
az adoval azonos vagy annal magasabb frekvenciaju
szabadon futd orageneratort mikodtetlink és az adatok
megvaltoztatasaval korrigaljuk az ad6 és a vevo orajele
kozotti kiillonbséget. A transport stream adatsebessége
a null packetek eltavolitasaval csdkkenthet6, illetve
null packetek beillesztésével ndvelhetd. Az eltavolitas
¢és a beillesztés helyes megvalasztasaval az ado és a
vevo orafrekvencidja kozotti kiilonbség kiegyenlithetd.
A packetek streamen beliili elmozditasa PCR hibat
okoz, ezért ilyenkor a vevébe PCR korrektorokat is be
kell épiteni. Ilyen elven miikddik a CableWorld Kft.
CW-4842 tipusu IP to ASI Convertere, amelynek
blokkvazlatat az 1. abran mutatjuk be.

1. bra

Transport Stream from IP

TS Input
Buffer

NCO
(Clock Gen.)

ASI
U output
Null Packet Null Packet PCR
Remover Inserter Corrector

Output: Continous Transport Stream tlﬁ B2 B3 B4 -
- T=Vinco

IP - ASI konverzid a null packetek mozgatasaval

Az adooldalival azonos vevooldali drajel frekvencia
visszaallitasanak feltétele, hogy a streamben null
packetek is legyenck. Amennyiben a stream null
packeteket nem tartalmaz, a vevéoldalon csak az ado-
oldalinal magasabb orajel frekvencia eléallitasara van
lehetéségiink. Fontos latni, hogy ennél a megoldasnal a
transport stream itt-ott modositasra keriil (pl. a
packetek athelyezése miatt PCR hibak keletkeznek),
ezért csak olyan alkalmazasokban hasznalhatd, ahol ez
megengedhetd.

Harmadik megoldasként vizsgaljunk meg egy olyan
alkalmazast, amelyben az adatok modositasa szigortian
tilos (transparens atvitel kell), €s az orajel igen preciz
helyreallitasa is fontos kovetelmény. Korabbi cikke-
inkben mar emlitettiik, hogy a foldi DVB-T és az ebbol
kialakitott DVB-H rendszerekben lehetéség van arra,
hogy ugyanazon a frekvencian egyidejiileg tobb (tv)
adot mitkodtessiink, tokéletesitve ezzel a lefedettséget
stb. Ezeket a rendszereket nevezzik egyfrekvencias
halézatoknak (Single Frequency Network).

A részletek elemzése nélkiil, ezek helyes miikodé-
sének feltétele, hogy valamennyi addbodl (példaul egy
varosban akar 5 10 adobol is) egyidejileg
ugyanazok a radiohullamok induljanak ki. Ez a feltétel
az adatok teljes egyezdsége mellett ns pontossaggal
igényli az orajelek szinkronizaciojat is.

Az SFN haldzat megvaldsitasanak egyik lehetséges
modja, hogy az adatokat IP haldzaton (dedikalt IP
halézaton!) keresztiil juttatjuk el az adokhoz és GPS
segitségével biztositjuk az orajel eldallitasat és a
szinkronizaciot. Ennél a megoldasnal a transport
streamben olyan azonositokat kell elhelyezni, amelyek
segitségével az adok megtudhatjak, hogy éppen hol
kell tartaniuk az adatok kisugarzasaban. Ezt a feladatot
latja el a Mega-frame Initialization Packet (MIP),
amelyet a kdzpontban a MIP Inserter épit a transport
streambe. A megoldas részletei az ETSI TSA 101 191
szabvanyban talalhatok. Az SFN rendszer kialakitasat
a kovetkez0 oldalon, a 3. abran mutatjuk be.

Ennél a megoldasnal az orajel generatorok Ossze-
szinkronizalasarol a GPS rendszer gondoskodik, az IP
halézat végén mindossze az érkezd adatok bufferbe
toltogetésérol kell gondoskodni. Az egyfrekvencias
(SFN) DVB-T/H rendszerek esetében az SFN buffert
ugy kell méretezni, hogy legalabb 1 masodperc meny-
nyiségii adat (TS) tarolasara legyen alkalmas, ehhez
igazoddan az IP haldozat késleltetésének ingadozasa
sem lehet 1 masodpercnél nagyobb. Ilyen IP - ASI
konverziot valosit meg a CW-4843 tipusu késziilék,
amelynek blokkvazlata a 2. dbran lathato.

NCO
(Clock Gen.)
ASI

[ output
. . j ASI j
‘ Buffer Reader ‘ Interface '

Output(fdk=27 MHz): TBI B2~ [B188 [B1 B2
" 137 ns Iin. 8x K28.5

Transport Stream from IP

TS Input fneco

Buffer

27 MHz
o

nl=K28.5

n2xK28.5
i
panse

Output (f ;. = fnco ): TBlT' BZTfrm.'BISSI BI
—VINco

2. 4bra
A CW-4843 IP to ASI Converter blokkvéazlata,
transport stream atvitel modositas nélkiil

Az IP halozaton keresztiil a transport stream
UDP/IP csomagokban érkezik. Minden csomag 7 db
188 bajt hosszisagu packetet tartalmaz. A CW-4843 az
UDP csomag megérkezésekor kiadja a 7 packetet,
majd var a kovetkez6 UDP csomagra, azaz az ASI
kimendjel nem folyamatos!



Az ASI jel formatumai: folyamatos, burst-0s ... vagy ?

A
CabIeWorlay hirek

MPEG-2'TS TX
= N etwm:k adapter

—={ Teansport Stream [ SFN | L 3

Remultiplexer Adapter

CW-4841
10 MHz| 1pps AST to TP Converter
GPS
MPEG-2TS
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GPS - Global Positioning System
MIP - Mega-frame Initialization Packet
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DVB - T/H primary distribution with SFN adaptation
according to ETSITS 101 191 / Figure 1.
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3. 4bra
DVB-T/H rendszer adoéinak taplalasa IP halézaton keresztiil CableWorld termékek felhasznalasaval.

Fontos tudni, hogy ez a kimendjel hagyomanyos
QAM modulatorok taplalasara kozvetleniil nem alkal-
mas. Az ilyen tipusu jeleket csak bufferrel rendelkez6
modulatorok vagy TS remultiplexerek tudjak feldol-
gozni.

A CW-4843 ASI kimendjele kétféle formatumra
allithato, ezeért megragadjuk az alkalmat, hogy egy
kicsit bovebben beszéljiink olvasoinknak a sokak életét
megkeseritd ASI formatumokrol.

4. Az ASI jelek formatuma

Anélkiil, hogy barmi rosszat mondanank az ASI
atvitelr6l, tudni kell, hogy az ASI (Asynchronous
Serial Interface) atvitelt szamitogép halozatok részére
fejlesztették ki, és a DVB rendszer azért vette at, mert
nem volt jobb. Az ASI atvitelben a 8§ bites adatok 10
bitre vannak atkodolva, igy a 270 Mbit/s-os atviteli
lanc 27 MHz-es frekvencidval képes a transport stream
bajtjainak szallitdsara. A transport stream bajtjai nem a
sajat litemezésiikben, hanem az aktualis pillanatot ko-
vetd 27 MHz-es orajel periodusanak kezdetén keriilnek
atvitelre. Ebbol adodik a T = 1/27 = 37 ns-os jitter.

A transport stream b4jtjainak orajele sokkal ki-
sebb 27 MHz-nél, ezért a koztes idOben kitdlté adatot,
K28.5-nek nevezett kodot kell széllitani az ASI vona-
lon. Az adat tovabbitdsanak ezt a mddjat nevezziik
bajt- vagy adat burt-0s atvitelnek, mivel itt a TS bajtok
kozotti tartomanyt K28.5 kodokkal toltjiik ki. Az el-
mondottak szerinti formatum némi jitterrel ugyan, de
folyamatos streamet ad, igy akar QAM modulatorok
taplalasara is hasznalhato.

A digitalis technikaban szdmos jel eldallitasa szami-
togépen torténik, de a szamitogép nem nyujt lehetdsé-
get a preciz id6zitések eldallitasara, ezért a szabvany

készitdi bevezettek még egy ASI formatumot. Ennél a
formatumnal egy-egy 188 bajtos packet bajtjai a 27
MHz-es orajellel keriilnek kikiildésre, azaz a bajtok
kozott nincs K28,5 kod. A packet végét kdvetden sok-
sok, de legalabb két darab K28.5 kod kikiildésével
lehet a stream sebességét beallitani. Ezt a formatumot
nevezziik leirdsainkban packet burst-6s formatumnak.
A két formatum kozotti kiillonbséget szemléltetjiik a 2.
abra aljan.

Ez utébbi formatumban az orajel frekvencia a
packet tartama alatt igen magas (27 MHz), ezért sza-
mos MPEG dekoder vagy lassubb aramkor nem képes
azt fogadni. A jellemzben szamitogépre épitett
remultiplexerek, generatorok stb. tobbségiikben ebben
a formatumban adjak a kimendjelet.

A CW-4843 kimendjelének formatuma mindkét
valtozatra beprogramozhatd, igy a gyorsabb és a las-
stbb eszkozok meghajtasara egyarant alkalmas. Erde-
mes megjegyezni, hogy ez a legolcsobb eszkoz, amivel
az ASI jel mindkét formatuma el6éallithatd, példaul
mérési, tesztelési célokra.

A CableWorld Kft. TS remultiplexerei, IP TV
Serverei, TS Generatorai, Pay TV Scramblere stb. tigy
kertiltek kifejlesztésre, hogy mindkét ASI formatum
vételére alkalmasak legyenek. A QAM modulatorok
koziil a packet burst-6s ASI jelet csak a stuffing unittal
szerelt valtozat és a legijabb generacio tudja fogadni.
A transparens (valtoztatas nélkiili) atvitel lizemmodjai
az SW-4841 ASI-IP-ASI Converter Controller szoftver
1.04 valtozataval programozhatok késziilékeinkbe, az
1.51 Ethernet Controller és IP TV opcié mellett. A TS
Analyzer szoftvert kovetkezd valtozataban egészitjiik
ki a transparens atvitellel.

Zigo Jozsef
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A transport stream remu
a TotalCrypt x

olymoédon, hogy a set-top box a transport streamen keresztiil

A CableWorld Kft dltal kifejlesztett TotalCrypt
rendszer a streamen beliil 64 elementary stream kodo-
lasara (scramblerezésere, titkositasara) alkalmas. A
scrambler altal titkositott streamek vetele eldfizeton-
ként és streamenként kiilon-kiilon engedélyezheto. A
stream visszaallitasat a Descrambler Module veégzi,
amely a Common Interface (Cl) csatlakozon keresztiil
kapcsolodik a rendszerhez.

A TotalCrypt rendszerben haszndlt vevokésziile-
kek (set-top boxok, professziondlis demoduldtorok stb.)
helyes miikodtetéséhez a vevo szoftverétol fiiggoen
mads- és mas eloirasok szerint kell kialakitani a beme-
neti transport streamet. Cikkiinkben a transport stream
erintett  jellemzdéinek  meghatarozdsat és  ezek
CableWorld TS remultiplexerekkel torténd beallitasat
mutatjuk be.

1. A professzionalis vevokésziilékek miikodtetése

A TotalCrypt kddolasi rendszer igénye mindossze
annyi, hogy a transport streamnek at kell haladnia a
descrambler modulon. Olyan professzionalis vevoke-
sziilékeknél, ahol a transport stream CI-n torténd atve-
zetésérol a felhasznald gondoskodik, a transport stream
alakitasra nincs sziikség.

A CableWorld Kft. CW-4878 ASI Descrambler
késziiléke és a Demodulator Quad csalad CI modullal
szerelt valtozatai automatikusan atadjak a streamet a
CI modulnak, igy azok alkalmazasa esetén a transport
stream moddositasara nincs sziikség.

2. A set-top boxok miikddtetése

A set-top box szerkezete és szoftvere bonyolult,
igyekszik a szakmai ismeretekkel nem rendelkezo
elofizeték minden igényét kielégiteni. A set-top box a
csatorna valtasat kovetden megvizsgalja, hogy a vétel-
re kijeldlt szolgaltatas (service) tartalmaz-e kodolasra
utal6 informaciot, majd

e ha ilyet nem taldl, kozvetlenil az MPEG
dekoderre kiildi a teljes transport streamet,

e ha CA descriptort talal, megvizsgalja, hogy ero-
forrasai kozott van-e ilyen tipus vételére alkalmas
er6forrds, és ha van, annak adja ki descramble-
rezésre a transport streamet.

A helyes miikodés elsé feltétele, hogy a set-top box
ismerje fel a hozza csatlakoztatott descrambler modult,

utasitast kapjon a kodolt adéasok vételére.

a masodik, hogy a vételre kijelolt streamben legyen
utalds arra, hogy milyen tipustt modul képes 6t deko-
dolni (descramblerezni).

3. A TotalCrypt rendszer descriptora

A TotalCrypt rendszer descrambler modulja a
CAM inicializalasi folyamatban ,,TotalCrypt” névvel
jelentkezik be a set-top boxnal. A név a képerny6n
rovidebb-hosszabb ideig olvashat6 is. Annak érdeké-
ben, hogy a settop box a modul szamara
descramblerezés céljabol kiadja a transport streamet, a
streamben el kell helyezni a TotalCrypt rendszer CA
descriptorat, amely a kovetkezo6 bajtsorozatbol all:

09 04 FF_F8 FF F8_

A 6 bajtos CA descriptor elemeit hexadecimalis alak-
ban adtuk meg, ugyanezek a bajtok decimalis alakban:
9 4 255 248 255 248

A fenti CA descriptort a kdodolt szolgaltatas (miisor)
PMT tablajaban kell elhelyezni. A CA descriptor a
PMT tabla ,,Program Info” és a video stream ,,ES Info”
adatsoraban egyarant elhelyezhetd, a set-top boxok
tobbsége mindkét helyen megtalalja. Az altalunk java-
solt hely a ,,Program Info” adatsor, azonban ennek
helyességét valamennyi alkalmazott set-top box tipus
esetében egyedileg kell ellendrizni.

4. Mas gyartok remultiplexereinek alkalmazasa

A TotalCrypt rendszer bemendjelének eldallitasa
nincs remultiplexer tipushoz koétve, barmely gyartd
remultiplexerével el6allithatd, amely képes a PMT
tablaba a fenti descriptort beiiltetni.

5. A CableWorld remultiplexerek hasznalata

A TotalCrypt rendszerhez sziikséges PMT tablak
modositasa mar a legolcsobb, két bemenetii CW-4852
TS remultiplexerrel is elvégezhetd. Természetesen
nincs sziiksége kiilon késziilékre annak, aki a transport
stream Osszedllitasahoz CableWorld remultiplexert
hasznal.

Leirasunk elkészitésénél feltételeztiik, hogy olva-
sonk transport stream remultiplexeriinket alapfokon
mar ismeri, és a két bemenetii remultiplexerrel mind-
O0ssze a PMT tablakba kivanja a sziikséges CA
descriptorokat beépiteni.



Bovitsiik remultiplexelési ismereteinket!

Cikkiink elkészitésénél az is célunk volt, hogy a
remultiplexert egy teljesen 0j oldalarél mutassuk be, €s
olyan lehetoségekkel ismertessilkk meg az olvasot,
amellyekkel eddig nem talalkozott.

A programozds menete:

Vezessilk a transport streamet a késziilék elsd
bemenetére és vegyiink mintait a jelbél. A
remultiplexelési izemmodra valtva allitsuk be a PID
Erasing lizemmodot és valamennyi stream tovabbhala-
dasat tiltsuk le a Disable All PIDs funkcioval. Az
Enable PID funkcioval engedélyezziik azoknak a PMT
tablaknak az athaladasat, amelyeket modositani szeret-
nénk.

Lépjiink at a PSI Editorba és a PSI Editor Data
Source-t allitsuk User Defined (1) modra. Lépjiink be a
PAT-PMT-SDT Editorba (2) és allitsuk a text forma-
tumot hexa modra (3). Alul az Editor Window ablakba
irjuk be a TotalCrypt descriptorat (4) a kovetkezdk
szerint:

09 04 FF F8 FF F8_

Jeloljik ki a teljes descriptort és a Windows Ctrl+C
billentyli kombinacioval vegyiik fel a vagélapra (5). A
Read {izemmodot valasztva (6) olvassuk ki a mddosi-
tani kivant Program Info (12, 13) vagy ES Info adat-
sort (7, 8), amelyhez a szerkeszté ablakban adjuk hoz-
z4 (Ctrl+V) a vagodlapon elore elkészitett descriptort (9,
14). A modositott, novelt adathalmazt illessziik vissza
eredeti helyére (10, 11, vagy 15, 16). A kiolvasas —
modositas — visszairds miveletsorat ismételjiik meg a
sziikséges helyeken. Az 1. abran elébb az ES Info
(6...11) majd a Program Info (12...16) moédositasat
szemléltetjiik.

Lépjiink a NIT Editor lapra, ahol csak a PMT
tablak jelol6 négyzetét hagyjuk bejeldlve (17). Allitsuk
be a tabla ismétlédési id6t (17), majd toltsiik a progra-
mot a késziilékbe.

Lépjiink vissza az Analyzer-Multiplexer platform-
ra és az Enable All PIDs funkcioval engedélyezziik
valamennyi adatfolyam athaladasat. Tovabbra is a PID
Erasing izemmoddban maradva, tiltsuk le a modositott
PMT tablak eredeti adatfolyamainak athaladasat. Ezt is
programozzuk a késziilékbe. Végezetiil célszerl bealli-
tasaink és adatbazisaink fajlba mentése.

6. Descriptor alapismeretek

A digitalis televizidtechnikaban a set-top boxok és
egyéb eszkdzok vezérlése konnyen alakithato, rugal-
mas szerkezetli adatcsomagokon keresztil torténik.
Ezeket az adatcsomagokat nevezziik dsszefoglald né-
ven descriptoroknak.

1. &bra
A descriptorok PMT tablakba illesztésének menete

e
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Betekintés a CAM modulok belso kialakitasaba

A
CabIeWorlay hirek

A descriptor olyan bajt sorozat, amelynek értel-
mezése az olvasas folyamataban deriil ki. A rugalmas
kialakitds eredményeként a descriptorok tetszéleges
szamban egymashoz csatolhatok, egymas utan irhatok.

A descriptorok altalanos felépitését szemlélteti a
2. abra, amelyen a bajtok sorszama a négyzet felsd
részén lathato. A bajtok értékét a négyzetbe irt
hexadecimalis szamok mutatjak.

1

09

2

04

3 4

FF | K8

2. dbra
A descriptorok altalanos alakja

5

FF

6

F8|

A descriptor els6é bajtja a Descriptor tag (cimke),
amelynek értéke alapjan a szabvanybol megtudhatjuk a
descriptor tipusat. A példankban lathato h09-es érték a
CA descriptor (Conditional Access descriptor) azo-
nositdja.

A descriptor masodik bajtja a Descriptor length,
amely megmutatja, hogy ezt kdvetéen hany adatbajt
tartozik ehhez a descriptorhoz, azaz milyen hosszu az
adatmez6. A példankban lathatdo h04 érték azt jelenti,
hogy az adatmez0 4 bajt hosszusagu.

Az adatmezd értelmezése a descriptor tipusatol
fiiggden igen kiilonbdzo, a részletes kialakitas a szab-
vanyokban talalhaté meg. Jelenlegi vizsgalddasunkban
elégedjiink meg annak megallapitasaval, hogy az
adattartalmat 4 bajt hordozza, és ezek értéke
FF F8 FF F8 . Mint emlitettik, a vezérlésekhez
tobb-kevesebb descriptorra van sziikség.

Descriptor -
tag  length = .data T v tag  length --iata
1 2 B 1 5 6 1 2 3

09 | 04 ‘ FF | 8 | KF l K8 | 52 | 01 | OE

09 04 FF_FS_FF_F$ 52 01 OF_

3. abra
A descriptorok adatfolyamanak értelmezése
két egymast kdvetd descriptor esetén

A rugalmassagot az adja, hogy a descriptorok tetszdle-
ges sorrendben és szamban irhatok egymas utan. A 3.
abran bemutatjuk két egymast kdvetd descriptor értel-
mezését. A 3. abra szerinti adatsor h09-es tipusu
descriptorral kezdddik és az elsd descriptor 6 bajtbol
all. Ezt koveti egy h52 tipusu descriptor, amely mind-
Ossze 3 bajt hosszi. A 3. abra also részén kiemelve
mutatjuk be a bajtok sorozatat. A bajtsorozat bemuta-
tasanal a CableWorld Kft. rendszerében bevezetett
abrazolasi modot alkalmaztuk, amelyben a bajtokat ,,
jel valasztja el egymastol.

Ne felejtsiik el, hogy a CableWorld szoftverek
esetében a descriptorokat ebben a formaban kell meg-
adni, a szoftverek csak ebben a formaban tudjak at-
venni az adatokat. A hosszadalmas gépelés helyett
részesitsiik elényben a billentyli kombinaciokkal
(Ctrl+C, Ctrl+V) megvalodsitott masolast.

Ajanlott irodalom:
1. ISO/IEC 13818-1 International Standard
2. EN 300 468 European Standard

Zigo Jozsef

Betekintés a Conditional Access Modulok miikodésébe
Hasznos informaci6 a kiilonb6zo tipust CAM modulokat hasznalo iizemeltetéknek

A Common Interface és a CAM analizator fejlesz-
tése soran szamos olyan informacio gyilt éssze cégiink
fejlesztesén, amely segitséget nyujthat az tizemeltetok
szamara problémdik megoldasaban. Révidke cikkiink-
ben ezek koziil villantunk fel egy témat.

A CAM modulok kimend jelének formatuma

A QPSK-, QAM- ¢s OFDM demodulatorok mii-
kodésének ismertetdiben elmondtuk, hogy a mai tech-
nikéban a jelek demodulalasaban milyen nagy szerepe
van a matematikai modszereknek, és milyen tavol esik
a kimendjel id6zitése a bemendjel idozitésétol. Lattuk
azt is, hogy milyen nehéz megoldani a kimendjel fo-
lyamatossagat.

Nagy 0rom az lizemeltetd szamara, amikor egy
demodulator kimendjelét QAM modulatorra kotve
Osszeall egy miikodoé csatorna. A sikeren felbuzdulva
masodik Iépésként CAM modult helyeznek a
demodulatorba és nem értik, miért borul fel a rendszer,
miért all le a mikodés.

A valasz a CAM modulok aramkdreinek elemzésé-
bol nyerhetd ki. Vannak CAM modulok, amelyek
igyekeznek megtartani az orajel folyamatossagat és a
bemendjelhez hasonlé folyamatossaggal adjak ki a
kimendjelet. Ezeknél az emlitett probléma nem 1ép fel.

Az ujabb tipusok packetenként RAM-ba irjak a
bemendjelet, ott végzik el a dekodolast, majd egy ma-
adjak ki a kimendjelet. Ez a magasabb frekvenciaju
orajel egyes tipusoknal 7 MHz koriili érték, masoknal
a DataValid jellel kiegészitett, a névlegesnél magasabb
frekvenciaju bemeneti orajel. Az ilyen tipusi CAM
modulok kimendjele tokéletesen megfelelé az MPEG
dekoderek szamara, de kozvetleniil nem dolgozhat6 fel
a QAM modulatorokkal, mivel nem folyamatos.

Aki ilyen jelet kivan nagyfrekvencias modulatorra
vezetni, annak remultiplexerrel vagy stuffing unittal
elébb folyamatossa kell tennie a jelet.

Zigo Tamas



A set-top box lelkivilaga
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A TotalCrypt fizeto tv rendszer fejlesztése soran szerzett tapasztalatainkbol
A set-top box miikodése kodolt adasok vétele esetén

Az el6z6 szamunkban részletesen bemutatott
TotalCrypt fizeté tv rendszer felhaszndloi tesztje szep-
temberben indult. A rendszert azok a felhasznalok
kaphatjak meg tesztelésre, akik elézetesen aldirjik a
titoktartasi szerzodést, és vallaljak az abban foglaltak
betartasat. A titoktartasi szerzodés azért sziikséges,
hogy mind a gyarto, mind a felhaszndlo legaldabb rész-
ben védve legyen: a leirasok, a szoftverek és az egysé-
gek lehetoleg ne jussanak illetéktelenek kezébe.

A rendszer biztonsdagdra jellemzo, hogy a leirdsok,
szoftverek és a kesziilek birtoklasa énmagdaban még
nem elegendé a feltoréshez, azonban roviditheti a
megfejtéshez vezeto utat. A tesztelés egyik lépésekent
tehetséges fiatal mérnokok egy csoportja - CableWorld
tamogatassal - engedélyt kapott a kulcsok megkeresé-
sére, a rendszer feltorésére. Ok a munkdt a teljes fel-
hasznaloi dokumentacio birtokaban végzik, munkdjuk
eredményét  fejlesztéink is  érdeklodéssel varjak
(természetesen a sikertelen eredményben bizva) .

A szeptemberben inditott hét felhasznaloi tesztbol
ketto folyik hazankban, a tobbi az Europa kiilonbozo
orszagaiban. Az eredményeket itt is érdeklodéssel
varjuk és igéretet tesziink arra, hogy ezekrdl dsszefog-
lalot tesziink kozzé.

A TotalCrypt pay-TV rendszer fejlesztése soran
kiilonbozo tipusu set-top boxokat kellett tesztelniink a
kodolt adasok vétele szempontjabdl. Cikkiinkben a
teszt eredményeibdl adunk izelitét, annak érdekében,
hogy ezzel is segitsiik a fizeto tv rendszerek épitését és
a TotalCrypt rendszer tesztelését.

A digitalis set-top boxok mindegyike egy kdzponti
processzorra ¢épiil, amely iranyitja a transport streamet
a demodulator, az MPEG dekdoder és a Common
Interface (CI) kozott. A bekapcsolast kovetden altala-
ban tobbszor 10 masodpercig tart a boot folyamat,
amely alatt a processzor felméri kornyezetét és eliga-
zitja. Ebben a folyamatban minden tipus megvizsgalja
a CI csatlakozoit és ha CAM modult talal benne el-
kezdi a kommunikaciot vele. Sikeres kommunikacio
esetén az eredményt tarolja. A sikertelen kommunika-
ci6 gyakran okoz lefagyast.

A taviranyito altal megadott miisor MPEG dekodo-
lasanak megkezdése el6tt a processzor megvizsgalja a
stream CA descriptorait. Mivel a CA descriptor elhe-
lyezésére a szabvany két lehetdséget ad, nem egyforma
a set-top boxok reagalasa. A Program Info descriptorat
mindegyik megtalalja, a video ES Info descriptorat
mar nem mindegyik, €s bonyodalmat okoz, ha kett6
koziil kell valasztania. Az audio ES Info CA
descriptorara tobbnyire nem reagalnak. A descriptorbol
kiolvasott azonosité alapjan dontik el, hogy melyik

CAM modulhoz kiildik fel decramblerezésre a
streamet. Amennyiben a processzor nem talal megfele-
16 azonositoju CAM modult, kdzvetlenill az MPEG
dekodernek adja at a streamet.

Kiilon kell vizsgalni azt az esetet, amikor miikddés
kozben dugjuk be a CAM modult. Vannak tipusok
amelyek a modul behelyezésekor azonnal vagy kisebb
késleltetéssel inicializaljak a modult és vannak tipusok,
amelyek csak akkor, ha kodolt streammel taldlkoznak.
Tobb olyan tipussal talalkoztunk, amely a miisor véte-
lére allitva, majd a CAM modult csatlakoztatva nem
inditja el a dekddolast, mivel a processzor mar nem
veszi vissza a jelet az MPEG dekodertdl. E tipusoknal
csak csatornavaltassal (oda-vissza) indithatdo el a
descramblerezés.

A CAM modul ¢és a processzor az inicializalas fo-
lyamataban ,,megbeszéli”, hogy milyen tipusuak, és
milyen adatforgalmat hogyan bonyolitanak. Sajnos a
szabvany nagyon bonyolult, mikdzben a kommunika-
ci6 eredményeként kialakult szabalyokat hol az egyik,
hol a masik fél nem tartja be, vagy nem tudja betartani.
Természetesen ebbdl igen sok hiba, esetenként lefa-
gyas adodik. Tapasztalhato, hogy a legujabb (europai)
fejlesztésli set-top boxok szoftvere nagyon leegysze-
rusiti a felesleges kommunikaciot, csokkentve ezzel a
lefagyasok lehetdségét, mig a tavol-keleti és a régebbi
késziilékek feleslegesen sokat kérdeznek, és nem meg-
felel6 valasz esetén lefagynak vagy végtelen ciklusba
keriilnek. Igen nagy szoérast mutat a kommunkacid
folyamatanak ideje is, az 1 és a 15 masodperc kozotti
értékek barmelyikével lehet talalkozni.

Abban az esetben, ha a set-top box nem tudja az
adott streamet dekddolni altalaban ,,kodolt adas” felira-
tot jelenit meg. Valamennyi vizsgalt tipusnal a kodolt
adas kijelzést a video- (MPEG-2) és a hangdekoder
visszajelzése vezérli, azaz a kijelzés fiiggetlen a TS
descriptoraitol. A tesztek azt is megmutattak, hogy a
hangcsatorna kodoltsagaval a set-top boxok alig fog-
lalkoznak, ha tudjak dekodoljak a streamet, ha nem,
nem foglakoznak vele.

Osszefoglalva:

Kodolt adasok vételénél ajanlatos a CAM modult,
igy a TotalCrypt modult is bekapcsolas elott behe-
lyezni a set-top boxba, és késobb nem hozzanyulni. A
CA descriptor legjobb helye a Pgm Info-ban van. Ko-
dolt adasnal a képet és a hangot is célszerii kodolni. A
kodolt adasokra minden set-top box eltérden reagal,
mas a szoftveriik logikdja, ezert sziikséges a nagyobb
darabszamban hasznalt tipusok iizemeltetoi tesztje.

A jelenlegi tipusok processzorai kis teljesitményiiek,
éppen csak el tudjak latni feladatukat.

Majernik Zoltan



Hozzunk létre uj szolgaltatasokat!

A
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Vegyiik keziinkbe digitalis rendszeriink kialakitasat,
készitsiink sajat streameket, alakitsunk ki uj szolgaltatasokat!

A CableWorld Kft. évek ota hirdeti, hogy a digitalis
technika nem boszorkanysag, a magyar mérnok némi
szorgalommal minden feladatot meg tud oldani, st
szamos helyen ujat is tud alkotni. Tudjuk, hogy ezzel
jelentosen rontjuk az import lebonyolitasabol élo ke-
reskedok iizletét, megis arra biztatjiuk partnereinket,
hogy tovabbra se riadjanak vissza. Tanuljanak minél
tobbet, szerezzenek minél tobb tapasztalatot és ne hoz-
zak kiszolgaltatott helyzetbe vallalkozasukat.

A CableWorld latja, hogy itt nem csak a vallalkoza-
sok, hanem a szakma és ezen keresztiil az orszag ki-
szolgaltatottsaga a tét, ezért tovabbra is teljes erejével
dolgozik a digitalis technika megismertetésen, a szak-
mai szinvonal emelésén.

Lassan hazankban is kialakul a digitdlis televizio-
technikanak az a szakmai gardaja, amely az alapisme-
retek megszerzését kovetoen mar 6nallo fejlesztésekre
is képes. Kovetkezo cikkiinkben Jket szolitiuk meg,
veliik inditunk kozos munkat, de a kezdok se riadjanak
vissza a cikk elolvasdsatol.

1. Ismét valami uj a CableWorld fejlesztéséraol

A CableWorld Kft. altal kifejlesztett digitalis rend-
szer a CW-Net vezérléssel szamos lehetéséget nyujt
barki szamara elképzelésének megvalositasara. Szep-
temberben a cég fejlesztése ugy dontott, hogy kisérle-
a hazai szakemberekkel valo egyiittmiikodés élénkité-
sére. Ennek elsd 1épéseként a CableWorld Kft. megal-
kotta a CW-4881 tipusit TS Generator & Insertert,
amely onmagaban egy élettelen hardver. A késziilékbe
akkor koltozik élet, ha alkalmazasba vessziik, és hasz-
nos tartalommal toltjiik fel. Az alkalmazasok kifejlesz-
téséhez, a hasznos tartalom elkészitéséhez keresiink
partnert kreativ olvasoink kozott. A kozos munka el-
inditasahoz el6szor bemutatjuk a késziilék felépitését,
majd néhany alkalmazasi példan keresztiil igyeksziink
kedvet teremteni a kdzos munkéahoz.

2. A TS Generator & Inserter felépitése
A TS Generator & Inserter igen egyszerti és kony-

nyen kezelhetd késziilék. A felhasznalo altal elkészitett
packetek a CW-Neten keresztiil 4 Mbajt méreti Flash
memoriaba irhatok, ahonnan az inserter harom féle
iizemmoddban olvassa ki és adja a kimenetre. A készii-
1€k tizemmodjai:

e Packet Inserting: a Flash memoriabol kiolvasott
packetek a késziilék bemenetére adott transport
streambe épitve jelennek meg a kimeneten.

e Continuous TS: a késziilék a belsé programozhato
NCO frekvenciajaval nullpacket sorozatot allit el
¢s ebbe illeszti a felhasznaldi packeteket.
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e Packet Burst: a késziilék nem ad folyamatos ki-
mendjelet, a flash memoriabdl kiolvasott packetek
az NCO orajelével jelennek meg az ASI kimeneten,
a packetek kozott kimendjel nincs.

A miikodés szempontjabol fontos tudni, hogy a
késziilék két egyenértékli flash memoriaval rendelke-
zik, amelyek koziil az egyik mindig munkaban van, a
masik programozhatd. A két memoria kozotti atkap-
csolas szinkronizalt, azaz az atkapcsolasi parancs csak
a program végére érve aktivalddik, az atkapcsolas a
programok kifutasaban hibat nem okoz.

A felhasznaldi packeteket fajlbol tudja atvenni a
késziilék. A fajlnak a kikiildendé packeteket kell tar-
talmaznia 188 bajtos formatumban. A fijlban tarolt
packetek kiilonlegessége, hogy az els6 bajt, h47 helyett
egy 1d6zit6 adat a kdvetkezd jelentéssel:

h00 - azonnali packet beillesztés kérése
h0O ... hFE - packet beillesztés nx2 ms varakozas utan
hFF - vége, fordulj vissza és kezd el6rdl

A részletesebb miszaki adatokat a CW-4881 adat-
lapjan tessziik kozzé. A TS Generator & Inserter el6-

lapi fényképét a kovetkezd oldalon, az 1. abran mutat-
juk be.

3. EPG Generator CW-4881-bél épitve

Az alkalmazasi példak koziil elsOként azt nézziik
meg, hogyan lehet EPG generatort épiteni a CW-4881-
bél. A 4 MB4jtos flash memodria max. 22 310 darab
188 béjtos packet tarolasat teszi lehetévé. A memoriat
az EPG packetjeivel feltoltve a TS Generator &
Inserter kiegészitd remultiplexer nélkill is képes az
EPG adatfolyamot a transport streambe iiltetni. Aki
remultiplexeren keresztiil szeretné betaplalni az EPG-t,
annak a masik két izemmod valamelyikét kell hasz-
nalnia.

Az EPG-t illik rendszeresen frissiteni, aktualizalni.
A duplazott memoria segitségével a kdvetkez6 iddszak
EPG-je a mikddés zavarasa nélkiil betolthetd, majd a
kivant idépontban atkapcsolassal érvényesitheto.

Az EPG folyamatos el6allitisahoz mar egy olcso
PC is hasznalhato, mivel a PC meghibasodéasa csak az
EPG frissitését allitja le, a PC a miisorok adataira nincs
hatéssal.

Az EPG ilyen modon torténd eldallitasa a csatorna-
szam novelésével egyre gazdasidgosabba tehetd, mivel
a PC 10-20 darab, vagy még tobb CW-4881-et is képes
egyidejiileg kiszolgalni.

Talan nem kell kiilon felhivni a figyelmet a rend-
szer rugalmassagara, az 1j megoldasok azonnali alkal-
mazhatoésagara. A memoriaba 1j programot toltve va-
lamennyi valtoztatas perceken beliil bevezethetd.
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4. Set-top box szoftver frissitd generator

Az lizemeltetok tobbsége olyan set-top box alkal-
mazasarol almodik, amelynek szoftvere a transport
streamen keresztiil frissithetd. Sok esetben még a set-
top box gyartd szamara is kérdés: hogyan lehet a set-
top box frissitd szoftvert a transport streambe illeszte-
ni, mit kell az lizmeltetéknek ajanlani?

A CW-4881 Transport Stream Generator & Inserter
erre a feladatra is j6 megoldas. A frissité szoftvert a
flash memoridba irva, az egyszerien a transport
streambe illeszthetd. A 4 Mbéajtos memoria a frissito
szoftver méretétdl fliggden két vagy tobb set-top box
tipus frissité szoftverét is fogadni tudja és kisegito
tablak beillesztésére is lehetOséget nyujt. A frissitd
szoftverek kivant adatsebessége az id6zitdé bajtokkal
egyszertien beallithato.

5. Hirdetések és reklamok beillesztése a TS-be

Az analdg technikdban szamos példat lathattunk
arra, hogyan lehet az 6nkormanyzatok hirdetményeit, a
helyi érdekeltségli cégek reklamjait, vagy a lakossag
hirdetéseit a tv-miisorok kozé illeszteni. Ennek egysze-
rli megvalositasara a digitalis technikaban a CW-4881
nyujt most lehetéséget. A kép- és hanganyag szamito-
géppel elkészitett packetjeit a késziilékbe tdltve, az
informacios blokk periddikus ismétlodéssel keriil a
streambe. A memoria tartalmat szamitogéprol modo-
sitva mas keriilhet a délutani, és megint mas az esti
streambe. A folytatast, a tovabbi cizellazast mar az
olvasoéra bizzuk.

6. A kabeltelevizio6 szolgaltat6 ,,honlapja”

Nagyon szépen mutatna, ha a kabeltelevizié szol-
galtatok allo vagy mozgo képes informacids lapot épi-
tenének a streambe, amelyrdl a miisorok adatai mellett
azt is meg lehetne tudni, hogy jo minéség esetén kit
kell dicsérni, vagy hiba esetén kit6l lehet segitséget
kérni. Az ilyen informacios lap hasonld szerepet tolt-
hetne be, mint az interneten a honlap.

Ugyes szoftver késziték vallakozhatnanak ilyen
honlapok elkészitésére, ilyen honlap készitését segitd
szoftverek megirasara, ilyen streamet szolgaltatd CW-
4881 programok elkészitésére.

7. Mérdjelek, mérdjel generatorok

Orémmel tapasztaljuk, hogy egyre tobb digitalis
késziilék gyartasat hozzak hazankba, és ezek gyartoso-
rainak felmiiszerezésében egyre tobb hazai mérnok
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A TS Generator &
Inserter fényképe

vesz részt. A CW-4881 egyik kiilonleges felhasznalasi
teriilete lehet gyartdé szalagok specialis beallito- és
mérdjeleinek eldallitasa. Példaként gondoljunk a set-
top box orajanak ellenérzésére, ami megkoveteli, hogy
a rendelkezésre allo 20-30 masodperces teszt id0 alatt
mielébb TDT tabla érkezzen a boxhoz, lehetéleg olyan
ora adattal, hogy az 0sszes szegmens miikodoképessé-
ge tesztelhetd legyen stb.

8. ,.Diavetit6” szolgaltatas

Szallodai, de akar kabeltelevizio rendszerek szama-
ra is készithetd lenne olyan alloképsorozat sugarzas,
amely a radiéo miisorok alatt, vagy a reklamok zagyva-
sadgat megunt nézonek a vacsora alatt csodalatos felvé-
teleket vetitene, akar halk zenei alafestéssel. Nem is
volt tal régen, amikor a televizid képcsovebe akvariu-
mot épitettek, majd az akvarium megjelent a monitor
képerny6jén, €s most a tv szolgaltatas egésziilhetne ki
valamilyen csendes, vetitett képes szolgaltatassal, fel-
valtva ezzel a halak szerepét.

Bizunk benne, hogy sikeriil elinditani néhany olyan
olvasonk fantaziajat is, aki hajlando otletét megosztani
veliink. Az ilyen 6tletekrdl szolo leveleket a

cableworld@cableworld.hu

cimre varjuk. Céglink fejlesztésén a gyoOri Széchenyi
Egyetem két végzis hallgatdja diplomatervezés kere-
tében foglalkozik ezzel a témaval. Akik veliik szeret-
nének kapcsolatot kiépiteni, azok a kdvetkezé cimen
érhetik el oket:

Kelemen Endre
Sztir Gabor

endre.kelemen@vipmail.hu
oldbeetle@freemail.hu

Az EPG készités témakorében a Miskolci Egyetem
hallgatoi készitenek diplomaterveket. Az MPEG kodo-
las-dekddolas és képalkotas témakorében ugyanitt
tobben végeznek kutatdsi munkakat Formanek Bence
vezetésével. Az EPG készitésével foglalkozott diplo-
matervében Dalmi Dénes, aki jelenleg a tanszéken
folytatja ezt a munkat. A komoly szakmai kérdésekkel
hozzajuk érdemes fordulni. A CW-4881 hardverével
kapcsolatos informaciok tovabbra is a CableWorld
fejlesztésérdl kérhetok. A CW-4881 jelenleg csak né-
hany példanyban all rendelkezésre, de még ebben az
évben gyartasba kertil.
Zigo Jozsef



Windows ... Vista ... CableWorld ...
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CableWorld szoftverek Windows Vista alatt
Megkezdddott a legujabb Windows tesztelése

A Microsoft nemrégiben nyilvanossagra hozta a
Windows Vista Release Candidate 1 (RC1) kiadasat,
¢és a vallalat bejelentette, hogy széles korti felhasznaloi
és partneri tesztelés céljara is elérhet6vé teszi. Az
alabbi cimen keresztiil rovid regisztracid utan barki
let6ltheti az RC1-et.

http://www.download.windowsvista.com/review/rc1/
en/download.htm

A Product Key megszerzéséhez be kell jelentkezni a
Microsofthoz a Windows Live ID azonosito segitségé-
vel. Akinek van mar Hotmail vagy MSN e-mail cime
vagy Microsoft Passport-igazolvanya, az Windows
Live ID azonositéval is rendelkezik. A bejelentkezés
utan egy néhany lépéses kérdoiv kitoltése sziikséges,
majd a Microsoft altal kikiildott e-mailban 1év6 hivat-
kozasra kattintva rendelkezésre all az egyedi Product
Key. A bejelentkezés ezen a hivatkozason keresztiil
érheto el:

http://www.microsoft.com/windowsvista/getready/
preview.mspx
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Mivel a CableWorld Windows operacios rendszerre
irja a késziilékek vezérldé programjait, igy természete-
sen felmeriilt az a kérdés benniink, hogy az uj Win-
dows alatt is jol miikodnek-e a mar korabban kiadott,
ingyenesen letdlthetd programjaink. A teszt soran az
Osszes programot kiprobalva semmilyen hibat nem
észleltiink. Az Analyzator programhoz ugyanugy, mint
XP alatt, sziikség volt egy DVD lejatsz6 program te-
lepitésére, s ezek utan tokéletesen mikodott.

Az alabbi képen egy Remultiplexer és egy TS
Analyzer program lathaté. Az Analyzer programon
éppen az Astra 1C, 1E (19.2E) miiholdrél vehet6 HD
promo adast teszteltiik.

A mindenkiben felvet6do elsé kérdés: Vajon képes-
e futni a jelenlegi szamitogépemen a Vista?

A Microsoft egy Windows Vista Upgrade Advisor
RC nevil programot készitett, amely elemzést végez a
szamitogéplinkon, majd részletesen dokumentalja,
hogy alkalmas-e a PC a Vista futtatasara, illetve ha
nem, akkor tanacsokat ad arr6l hogy mit kell tenniink
ahhoz, hogy alkalmassa
tegyliik. A kovetkezd el-
érési uton keresztiil, ter-
mészetesen ingyenesen, ez
a program is letdltheto:

http://www.microsoft.com
/hun/windowsvista/
getready/upgradeadvisor/

default.mspx

Maga a Vista sok olyan
ujdonsagot rejt magaban,
amelyek segitségével lat-
szo6lag igen biztonsagos €s
kénnyen kezelheté opera-
ciés rendszerré tették.
Reméljiik, hogy a kezdeti
jo tapasztalatok nem mul-
nak el, érdemes lesz a sok
esetben 1j gépet is igényld
Vista szoftverre atallni és
a ,,kék halalt” unokaink
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mar nem ismerhetik meg.

Majernik Zoltan

CableWorld Ktt. H-1116 Budapest
Kondorfa utca 6/B

Hungary
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Internet: www.cableworld.eu
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