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Képmegjelenitok

CableWorld / hirek

Beszéljiink a képmegjelenitokrol!
(De a kivetitékrol és a vided szemiivegekr6l ne beszéljiink!)

Minden baj a Braun-féle csével kezdodott. Amikor a finom
megjelenésii Karl Ferdinand Braun 1897-ben
megszerkesztette az elsd katddsugarcsovet
(Braun-cs0), még nem sejthette, hogy milyen
folyamatot indit el. A csével egyeldre csak
egyhangti miisort tudott eldallitani (a beépi-
tett fémlemez-minta arnyékat), de a gomb

mar megvolt, csak iﬁng -
hozza kellett ™ S
varrni a kabétot, a televizids L e (S
Tl e

képatvitelt. Két emberdltd sem telt
bele, és mar kidolgoztdk a cs6
tokéletesitett, televiziohoz kialakitott valtozatat és magat a
televizidt. A tavolbol sugarzott kép varazsa mindenkit megra-
gadott, és a televiziot mar nem lehetett megalhtam A kepcso
miikddési elve az idok soran nem sokat ¢
valtozott, formajaval, méretével, elhelyezé-
sével és a befoglald asztalosmunkaval alaki-
tottak ki valtozatos késziilékeket.
Erdekes és praktikus meg-
oldas példaul a tiikron at
nézett kép. Ha a rossz mi-
sor okan a néz6 hozzavag
valamit a képhez, vagy - 1évén
- amerikai késziilék - beleld,
csak az tivegest kell hivni.
Elmés a zsebtévé megolda-
sa is: a képcsé nyakat 90°-
ban lefelé gorbitették, hogy a késziilék lapos
lehessen.
Ha sok ok miatt késve, de kis hazankban is megjelent a
televizio. Az elsd tipuson a képernyd koriil fiiggdnyimitaci-
okent kialakitott miianyag betét jelezte a miifaj kapcsolatat a
szinhdzzal. A legendds Munkdcsy mar
nagy képcsovet alkalmaz. Figyeljiik
meg, a képernyd szinte kerek, talan
innen ered az, hogy
egyes helyeken ma, a
szupersarkos sik kép-
csovek idején a képernyd dtmeérdjérdl be-
sz¢élnek. Ezek el6tt a képcsovek elott erds
plexilap volt hivatott védelmet nyujtani a
képcsd esetleges robbanasa esetén.

Az adott képcsé paramétereinek kiviilrdl torténé modosi-
tasara élelmes kisiparosok tobbféle eszkozt is gyartottak:
szinezett celofant, amely alul zoldre (fi1), feliil kékre (ég),
kozépen rozsaszinre (maga az élet) volt szinezve, igy a fekete-
fehér képernyon szines kép benyomasat kelthette, de lehetett
kapni milanyag el6tétlencsét is, amely a képet nagyitotta.

A magyar ipar sz&p valasztékot gyartott tv-késziilékekbdl, s
még szép nevekrdl is gondoskodott, mint a magyar tajakat
idéz6 Duna, Tisza, Kékes, nagy festdinkrél Benczr,
Munkacsy, a ,,modern” Horizont és Favorit, vagy a rejtelmes
Mona Lisa! Az Alfa, Delta és Sigma tévék mar ,,csupaszem”
késziilékek voltak, robbanasbiztos képcsével.

A szines tévék idGszaka nalunk a klasszikus delta agyus
arnyékmaszkos csével épitett Color Star tipussal kezd6dott. Itt
a képcs6é mar robbanasbiztos volt, maga a késziilék nem: az
idilli tv-nézés esetenként kiados lakastiizbe torkollott. A készii-

lék elektronikajanak nagy része a képcsd geometriajanak
(hordo6- és parnatorzitas), valamint a szinek konvergenciajanak
beallitasara szolgalo egységbdl allt, ahol kb. 40 potméter, te-
kercs, magnes stb. szolgalta e nemes célt. [jesztésiil ezek koziil
csak egyetlen beallitoszerv neve: kék - észak-dél - parnatorzi-
tas beallito.

A in-line katod és kozos fokuszrendszer alkalmazasaval a
szines képcsovek egyre tokéletesedtek, képméretiik nott, mély-
ségiik és ernyofeliiletiik domborusaga csokkent, mig végiil
eljutottunk a sik képcsdig, amelyet egyes reklamokban teljesen
sik sot extra sik (?!) jelzvel hirdetnek. Ezzel egyidOben a
képcsovek képaranya utana eredt a szélesvasznu filmek aranya-
inak: megjelentek a 16:9 aranyt képernyok. Ez nagy kihivas a
j6 tv-nézének, mert ha mar megyvette a teljes széles képerny6t,
csak nem fogja egy részét kihasznalatlanul hagyni a 4:3 ara-
nyu tv-képpel! Ez ' —_—
lenne tehat a jovo
utja, villogdsmentes,
zajmentes, nagy
felbontasu sik képen
lepényfejii embere-
ket nézni?

S amint a kép-
csovek elérték tokéletességiiket, mar meg is kezdhették helyiik
atadasat a matrixszeriien cimezhetd képpontokkal miikddo,
nem sugarzo, sik, vékony plazma- és LCD paneleknek. Mar
bemutattak 2,6 méter képatloju, teljes HD-felbontasu (1920 x
1080 pixel), progressziv megjelenitésre képes plazmakijelz6t
is! A plazma képernydben az elemi szubpixelek gazkisiilés
utjan keltenek fényporokkal beallitott R, G és B szinli fényt,
tehat fényereje nagy, de fogyasztasa is nagy: kellemesen tem-
peralhat egy kisebb szobat. Az LCD panel passziv, homogén
hattérfény elétt elhelyezett folyadékkristaly szubpixelek vezé-
relt szinsziiré hatasa alakitja ki a szines képet. Eppen ezért
fényereje kicsi: ha LCD tévénk van, napos délel6tt tv-nézés
helyett inkabb menjiink a hegyekbe kirandulni.

Na de sebaj, maris jon az (jabb rendszer, az aktiv fénykibocsa-
t6 szerves (organikus) LED diodakbol felépitett OLED képernyd,
amely nagy fényerejli, nagy kontraszti kép visszaadaséra képes,
valaszideje r6vid, joval nagyobb szogb6l nézhetd és vékonyabb is
mint a jelenlegi LCD modulok. Ezzel a kép mindsége az eddig
csak a hagyomanyos katddsugarcsoves képerny6kon elérhetd
szinvonalra emelkedik.

Az els6, egyeldre csak 3,8 coll
(9,7 cm) képatloju, minddssze
2,14 mm (!) vastag OLED -
kijelz6 a kép ,,csticsmindsé-
gli, kompromisszummentes él-
vezetét” teszi lehetove.

A kis képpanelt maris gyartjadk és hasznaljak; ne felejtsiik
el, a képvisszadd eszkdz ma mar nem a tv-késziilékek privilé-
giuma: hasznaljak a desk-, lap- és palm-top gépekben, mobil-
és nem mobil telefonokban, fotd- és videokamerakban, nyom-
tatokban, MP3 lejatszokban stb., s6t Gjabban villanyborotva-
ban és szdrtelenitében (epillatorban) is, s azt se feledjiik, hogy
kis panelbdl lesz a nagy panel.

Beszélgetésiinket azzal zarhatjuk, hogy a brilians kép-
megjelenitok mar megvannak, de hol van a megjelenitendd
brilidns tartalom? Kiss Gabor




A DVB-T ismeretek osszefoglalasa
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DVB-T adas és vételtechnika

Felkésziilés a f6ldi miisorsugarzas digitalizalasara

Szdamos esetben beszamoltunk arrol, hogy hazank-
ban sokkal nehezebben halad a digitalis technika beve-
zetése, mint a kérnyezo orszdagokban. Ennek ellenére
fel kell késziilniink arra, hogy a kovetkezé honapokban
egyre tobbet kell majd foglalkoznunk a foldi miisorsu-
garzas digitalizalasaval, itt az ideje alaposabban
megismerkedni a DVB-T rendszerrel.

A technika gyors fejlodése kovetkezteben a harom
évvel ezelott kifejlesztett OFDM demodulatoraink ma-
ra elavultak, igy a DVB-T adasok kabeltelevizio halo-
zatba  torténé  beviteléhez, a  DVB-T jelek
remultiplexeléséhez uj késziilékek fejlesztése valt sziik-
segessé. Mivel a digitalis technika az uj késziilékkel
parhuzamosan uj szemléletet is igényel a felhasznalo-
tol, elészor dsszefoglaljuk a legfontosabb alapismere-
teket, megkiséreljiik a DVB-T jelek vételéhez sziikséges
szemlélet kialakitasat és csak ezt kdvetden tériink ra a
keésziilék bemutatdsara.

1. Az OFDM atvitel elméleti alapjai
Az Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
roviden OFDM moduléci6é esetén a digitalis informa-
ciot tobb ezer vivo segitségével vissziik at. A vivok
szama 2k lizemmod esetén 1704, 8k esetén 6816. A
vivok tavolsaga 8 MHz savszélesség és 2k esetén 4,46
kHz, 8k esetén 1,12 kHz. A vivék tobbségén hasznos
adatokat visziink at, kisebb résziiket pilot vivoként
alkalmazzuk ¢és néhanyat az adas paramétereinek
(Transmission Parameter Signalling — TPS) jelzésére
hasznalunk. 8k esetén a hasznos vivok szama 6048, a
pilot vivék szama 701, a TPS adathordozdok szama 68.
A hasznos adatokat szallitd vivokon QPSK,
16QAM vagy 64QAM modulacioval torténik az adat-
atvitel, azaz mindegyik viv6 az altala szallitando adat-
hoz tartozo amplitiido és fazis helyzettel kertil tovabbi-
tasra. A vivok egy-egy ilyen amplitudo- €s fazis alla-
pota 2k esetén 224 ps, 8k esetén 896 us-ig all fenn a 8
MHz-es rendszerben. Ezeket az allapotokat nevezziik

szimbolumoknak, a hozza tartozé idot pedig hasznos
szimbolum idének. A 6 MHz-es és a 7 MHz-es rend-
szerekben a vivok szama azonos, a szimbolum id6
aranyosan nagyobb, a vivok egymashoz kozelebb he-
lyezkednek el. A szimbdlumokat a konnyebb megkii-
lonboztethetdség érdekében védelmi idovel valasztjuk
el egymastol. A védelmi id6 nagysaga a hasznos szim-
bolum iddé 1/32, 1/16, 1/8 vagy 1/4 értéke lehet. A
tényleges szimbdélum id6 a védelmi id6 és a hasznos
szimbolum id6 6sszege. Az OFDM modulacio lénye-
gét az 1. abran szemléltetjiik.

Az OFDM jel megvalositasahoz egy gyors szami-
togépet hasznalunk. A szamitogép feladata a kimeneti
digital-analog konverterre olyan vezérlé adatok kiildé-
se, amelyek a fenti modell szerinti kimendjelet ered-
ményezik. A modulatorok és demodulatorok legfonto-
sabb eszkoze az Inverse Fast Fourier transzformacio,
pontosabban a vételi oldalon a Fast Fourier transzfor-
macid. A 2k és a 8k lizemmod a diszkrét jelekre alkal-
mazott FFT alappontjainak szamat adja meg.

Az OFDM jel demodulélasa forditott sorrendben
torténik. Els6 1épésben a VHF-UHF sava bemendjelet
36 1/6 MHz-es kozépfrekvenciara keverjiik, majd ott
mintavételezziik. A kozépfrekvenciara kevert OFDM
jel oszcilloszképon megjelenitett alakja a 2. abra bal
oldalan lathat6. Az als6 (piros) gorbe a felso kép kina-
gyitott része.

A mintavételezést végzo A/D konverter altal szol-
galtatott, az iddtartomanybeli folyamatot leir6 y1, y2,
y3, ... minta adatokbol Fast Fourier transzformacio
segitségével kapjuk meg a frekvenciatartomanybeli
viselkedést leird adatokat. Itt a frekvenciatartomany-
ban a vivok frekvencidja ismertnek tekinthetd, a sza-
munkra sziikséges adat az egyes vivok amplitado és
fazis helyzetét leird ul-¢1, u2-¢2, u3-¢3 ... adatpar
sorozat. Ezen adatparok adjak vissza szamunkra az
egyes vivokhoz rendelt bitkombinacidkat. QPSK mo-
dulacid esetén 2, 16QAM esetén 4, 64 QAM esetén
vivonként 6 bit adathoz jutunk
a demodulatorban.

A Fast Forurier transz-

formaciot kovetdé adatszétva-
lasztas soran mar lehetdségiink
van arra, hogy kiilon kezeljiik

I
'_' -I-+ a hasznos adatokat hordozo

“ FFT size: 8k Number of carriers: 6816
i N N
X = d . '\j| .
896 ps — 28 ps L— 896 ps
Useful symbol duration 1/32
Guard
Interval Interval
1. abra

Az OFDM szimbdélumokban tovabbitott vivok és a védelmi id6 szemléltetése

8k-s iizemmod hasznalata esetén

vivok adataitol. Az OFDM jel
demodulalasa soran egyetlen
adathoz sem juthatunk hozza
addig, amig e pontra el nem
érkeziink.

T = vivok adatait a pilot- és a TPS
$ o] 28 ps

1/32

Guard
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Az OFDM jel mintavételezése és a frekvenciatartomanyba
torténd konvertalasa a demodulalas folyamataban.

Ezen allapot eléréséhez, a Fast Fourier transzformacio
lefolytatasahoz a jel frekvenciajanak értékét (pl. 714
MHz), a jel savszélességét (pl. 8 MHz), az alkalma-
zando FFT méretét (pl. 8k), a védelmi id0 nagysagat
(pl. 1/32) és a spektrum allasat (normal/inverz) a
demodulator  szdmara meg kell adni. A
demodulatorokban e teriileten alkalmazott valamennyi
auto lizemmod valamilyen triikk, példaul probalgatasos
modszer stb. alkalmazasan alapszik.

A demodulalast e pontrol folytatva, a TPS adatok
mar kiolvashatok és segitségiikkel lehetdségiink nyilik
a hierarchikus izemmod, a konstellacid és a FEC ada-
tok automatikus izemmod beallitasként torténd alkal-
mazasara. A pilot vivok adatai a demodulacié tokéle-
tesitésére, a reflexiok hatasanak kikiiszobolésére stb.
keriilnek felhasznalasra. Az OFDM demodulator
blokkvazlatat a 3. abran szemléltet;iik.

A Fast Fourier transzformacio eredményeként
kapott adatfolyam amplitado- és fazis adatai polar
koordinata rendszerben (u,$) adjak meg a vivok hely-
zetét. Az adatokat x, y koordinatdkra atszamitva és a
vektorok végpontjat ponttal abrazolva kapjuk meg a
konstellacios diagramot. A 4. abra 16 QAM modulécid
esetén mutatja be az 0sszes vivo allapotat abrazolo
konstellacios diagramot. A konstellacios diagramon jol
lathatd a 16QAM modulacidnak megfeleld 16 allapot-
ban elhelyezkedd, adatot szallitd vivok vektoranak
helyzete.

16QAM Q
EIR AR AE =

P \Data
e ;\i Pilots

. 2 B AE 2 TPS carrier

4. abra
Az OFDM jel konstellaciés diagramja a 6048 hasznos vivo
16QAM modulacidja esetén.

A 4. abran a kevésbé ismert TPS vivok és a pilotként
hasznalt vivok helyzetét megjelenité pontokat felirat
mutatja. A felvétel az SW-4875 szoftver felhasznala-
saval késziilt.

OFDM modulacié esetén a hasznos adatokat
szallitdé vivoket QPSK, 16QAM vagy 64QAM szerint
modulaljuk. Az atvitel QPSK moduléci6 esetén a leg-
érzéketlenebb a zavarokkal szemben, de kicsi az atvi-
het6 adatmennyiség. 64QAM esetén mar haromszor
tobb adatot vihetiink at, azonban jelent6sen nd az atvi-
tel zavarérzékenysége.

Az OFDM modulécio6 lehetdséget nyujt arra, hogy
a konstellaci6 megvaltoztatasaval ne egy, hanem két
transport streamet vigyiink at egyidejileg. Természete-
sen ilyenkor a két transport stream adatsebesség Ossze-
gének meg kell egyeznie a korabbi adatsebességgel.
Azokat a valtozatokat, amelyekben nem egy, hanem
két transport streamet tovabbitunk hierarchikus modu-
lacionak nevezziik. Az 5. dbrén a hierarchikus modu-
lacio kialakitasat szemléltetjiik. Abban az esetben, ha a
konstellacios pontok helyét nem valtoztatjuk meg, de
két transport streamet tovabbitunk, a=1 ardnyu hierar-
chikus atvitelrdl beszéliink. Amikor az egyik transport
stream atviteléhez nagyobb jelszintet biztositunk, mint
a masik transport stream atviteléhez, akkor a tobblet
energia mértékétdl fliggden a=2 vagy o=4 aranyu
atvitelrdl beszéliink.

Hierarchikus mo-

Constellation (x, ¥}

IF - \ST dulaci6 o=2 és o=4
input | a/p == FFT Demodulator HFEC RS |l output  €rtéke esetén az atvitelre
36,16 MHz (omorter_-.l Y D;l"cl;.:sm |(‘“mm"w LFEC Decoder |5 f(’)rdlrtott tObble’t tel_!e-

sitmény eredményeként

‘ _ e _"ng . az  egyik  transport
o B(ju{ : | l stream Aatvitele robusz-
. tusabb lesz, masként

Hierarchy | FEC f Y 1

ogalmazva kevésbé

Constellation

3. 4bra

A CW-4875 és a CW-4876 OFDM demodulatoranak blokkvazlata.

lesz érzékeny a zavarok-
ra, s igy nagyobb tavol-
sagra juttathat6 el.



A demodulacio DSP alkalmazasaval torténik

7
G‘ableWorlay hirek

A digitalis jelek atvitelére kidol-
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P 1P B i ) megjelend, a fesziiltség vektorok vég-

o e \e 9/ | \e |9/ pontjat szemlélteté pontok szorodasa-

Non-Hierarchical

Hierarchical alpha=1 Hierarchical alpha=2

5. ébra
A Hierarchikus modulacié szemléltetése 16QAM
modulaciébdl kiindulva.

Az 5. abran a nagy (kék) korok szemléltetik a
megerdsitett QPSK modulaciot, és benne a valtozatlan
teljesitOképességli, (piros szinnel jelolt) visszamaradd
QPSK modulaciét. Hierarchikus modulacié esetén a
megerdsitett atvitelt nevezziilk magas prioritasti utnak
(high-priority path), a gyengébbet alacsony prioritasu
utnak (low-priority path). 16 QAM moduléci6 esetén a
hierarchikus iizemmod alkalmazasa két QPSK atviteli
utat eredményez, azaz a vivok altal szallitott 4 bit két,
egyenként kétbites utvonalon keriil tovabbitasra. 64
QAM esetén a vivok altal szallitott 6 bitbdl ketto a
magas prioritasu uton QPSK modulacioval keriil atvi-
telre, mikdzben a visszamaradé 4 bitet 16 QAM modu-
lacioval tovabbitjuk az alacsony prioritasu uton.

Az OFDM modulaciot a f6ldi milisorsugarzasban
hasznaljuk, ahol a mostoha atviteli koriilmények a
Reed-Solomon hibajavité kodolas mellett megkovete-
lik a Viterbi féle hibajavitdo kodolas alkalmazasat is. A
Viterbi-féle hibajavitdé kodolas mértékét a Forward
Error Correction (FEC) értékével adjuk meg. Az
OFDM modulacional hasznalatos FEC értékek: 1/2,
2/3, 3/4, 5/6, 7/8. E tort szdm azt jelenti, hogy ha 1/1-
nek vessziik a teljes atvitt adatmennyiséget, akkor eb-
bol tort szam (pl. 3/4) adja a hasznos adatmennyiséget
a kiilonbozet pedig a hibajavité kodok mennyiségét. A
hierarchikus atvitel lehetdévé teszi, hogy a két atviteli
uton eltéré FEC értékkel dolgozzunk, a két FEC meg-
kiilonboztetésére a HFEC és az LFEC megjelolés
hasznalatos.

e

6. abra
Az OFDM jelhez ad6d6 zaj hatasa a konstellacios diagramra
QPSK modulacio esetén.

Hight Priority Stream: QPSK
Low Priority Stream:

bol szamitjuk az atviteli jellemzok
(S/N, jitter, vivo kifujas stb.) tobbsé-
gét. A 6. abran QPSK modulacié ese-
tén mutatjuk be az OFDM jelhez ado-
do fehér zaj hatasat.

A QAM ¢és OFDM atvitel mindsitésének legfonto-
sabb és legpontosabban mérhetd jellemzdje a Bit Error
Rate (BER), amely az atvitelben keletkezett hibas bitek
és az Osszesen atvitt bitek aranyat adja meg. A BER
értékének meghatarozasara a hibajavitd aramkorok
szamlaloit hasznaljuk. Az OFDM demodulator els6-
ként a Viterbi-féle hibajavitd aramkorrel igyekszik
eltavolitani az atviteli ut hibait, igy az elsé mérészamot
ez az aramkor szolgaltatja. A Viterbi féle BER-mér6
aramkor azt mutatja meg, hogy az altala feldolgozott
bemendjelet milyen mértékben talalta hibasnak. Gyak-
ran nevezzilk ezt a BER értéket Viterbi eldtti BER
értéknek is.

A Viterbi-féle hibajavitd aramkor kimendjelét
dolgozza fel a Reed-Solomon féle hibajavité aramkor,
amelynek feladata a visszamaradt kisebb hibak kijavi-
tasa. Ennél az aramkornél is egy szamlalo adja meg a
javitasok szamat. Jo atvitel esetén az innen kimend
jelben mar nem lehet egyetlen hiba sem, ezért a Reed-
Solomon BER érték mindig a két hibajavitd kozotti,
azaz a Reed-Solomon hibajavité el6tti BER értéket
adja meg.

Valamennyi BER érték mérésének kritikus pontja
a mérés ideje. Az OFDM Aatvitel adatsebessége az
lizemmodtdl fiiggden 5 €s 31,6 Mbit/s kozotti érték,
igy mar 100 Mbit mennyiségli adat athaladasahoz is
tobb masodpercre van sziikség. Konnyen kiszdmithat6,
hogy egyetlen 100 Mbites adatmennyiség megvizsga-
lasa, és igy az 1 x10 E-8 kortili érték kijelzése 3 ... 20
masodperces mérési idét igényel. Ennél jobb BER
értékek megméréséhez ezen iddtartam sokszorosa
sziikséges. Kiillonosen nagy mérési idok adodnak a kis
sebességli OFDM modok esetében és a tobb mérés
atlaganak kiszamitasanal.

QPSK

Megjegyzendo, hogy a digitalis jelfeldolgozasban
alkalmazott Fourier Transzformdacio és a hasonlo elja-
rasok oly mértékben megsziintetik a bemendjel és a
kimendjel kapcsolatdt, hogy az analog szakemberek
alig tudnak megbaratkozni az vj jelenségekkel. Itt a
bemendjel novelése, csékkentése, elhangolasa stb. nem
érzékelheté a demodulalt kimendjelben, a létrejovo
hatas teljesen mds, mint az analogban volt, uj fajta
ido, szint stb. kapcsolatok lépnek fel.

Zigo Jozsef



A fejlesztés befejezodott, a gyartds elindult
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A CW-4875 OFDM Demodulator Quad bemutatasa
Négy fliggetlen OFDM demodulator ASI kimenettel, CW-Net vezérléssel

A digitalis fejallomasok épitése igen nagy szamban
igényli a professziondlis QPSK, QAM és OFDM vevé-
kesziilekeket ASI kimenettel. A technika gyors fejlodése
kovetkeztében ma mar az 1-2 évnél korabbi fejlesztésii
kesziilekek muzealis darabnak nevezhetok, ezért a
CableWorld Kft. is uj demodulator csaladot fejlesztett
ki a hagyomanyos digitalis (QAM) és az IP TV fejal-
lomasai szamara.

A mitholdas vételhez sziikséges QPSK, a foldi vétel-
hez sziikséges OFDM és az iivegszalas atvitelhez, va-
lamint a fejallomasok ellendrzéséhez sziiksége QAM
demodulatorok mérete mara annyira lecsokkent, hogy
mind a harom valtozat 1 modulos vaza négy fiiggetlen
vevot tartalmaz ASI kimenettel. Az FTA valtozat mellett
mar miukodik a sajat fejlesztésii Common Interface
kezel6 IC-vel szerelt, négy kartyaolvasot tartalmazo
valtozat is. A sajat fejlesztesii CI IC olyan, a vilagon
egyediildllo CAM modul analizdator megvalositasat
tette lehetové, amely varhatoan jelentésen meg fogja
novelni e termékek irant az érdeklodest.

Az OFDM és a QPSK valtozat egyarant gyartasban
van, a CI valtozatok gyartasat marcius-aprilis kornyé-
keére tervezziik.

1. Az OFDM demodulator Quad bemutatasa

A Quad csalad tagjai mar teljesen a digitalis techni-
ka igényei szerint késziiltek, ezért vélhetd, hogy az
analog technika szakembereit szamos megoldasa meg
fogja dobbenteni, de mindenkinek meg kell baratkoz-
nia a gondolattal, hogy egy teljesen 0j vilag kezdetén
allunk. A késziiléket keziinkbe véve azonnal latszik,
hogy hagyomanyos kijelzdket és kezeldszerveket nem
tartalmaz. Egyre inkabb hozza kell szokni, hogy ezek-
kel a késziilékekkel csak szamitogépen keresztiil lehet
kapcsolatot teremteni, a csodalatos kijelzok, a kezeld-
szervek tdmege a szamitogép képernydjén jelenik meg,
egérrel lehet nyomkodni allitani mindegyiket.

Kozelebbrdl szemiigyre véve megallapithato, hogy
a késziilék az analdg rendszerekhez mar nem hasznal-
hato, mert MPEG dekdder, video-, audio kimenet mar
nincs rajta. Az lizembehelyezés soran akkor varhat6 a
kovetkez6 meglepetés, amikor kideriil, hogy a mi-
holdvevok nem taplaljak a fejeket, egyik késziilékrol
sem taplalhatod eldersité vagy egyéb aktiv elem. E
digitalis késziilékek tapfesziiltsége olyan alacsony,
hogy egyszerlien nincs lehetéség a 14 ... 18 V-os
Lhagyfesziilségi” fejek  taplalasara. A QPSK
demodulator tapfesziiltsége minddssze +3,3 V és aram-
felvétele is csak 500 mA koriili. A legnagyobb tapfe-
sziiltséget az OFDM demodulator tunerének analog
része igényli, amely +5 V igényével kilog a sorbol.

Egyre inkabb hozza kell szokni, hogy a késziilé-
kekben processzorok tomege talalhato. Példaul az

OFDM demodulator Quad CI valtozataban 4 db DSP
(Digital Signal Processor) ¢s 9 db egyéb processzor
dolgozik 5 darab, a processzorok tudasaval vetélkedo,
azok teljesitményét tobb helyen szazszorosan is feliil-
mulo, nagyteljesitményli programozhaté logikai aram-
kor tarsasagaban, mikozben a kisebbek szama is meg-
kozeliti a tizet. Az olyan eszkdzok, mint a tranziszto-
rok és a diodak, csak elvétve talalhatok a késziilékben,
annak is csak az analog tuner részén.

2. Az uj szemlélet sziikségessége

A teljesen 1) alkatrész készlet, a teljesen 1j jelfel-
dolgozas és a buszvezérlés a kezel6tdl is 1) szemléletet
kivan. Az analog technikaban jartas szakemberek igen
nehezen veszik tudomasul, hogy a digitalis rendszer-
ben minden egészen masként van. Itt a didddk nem
nyitnak ki, a kondenzator nem kezd t61tédni, a helyes
beallitashoz kozeledve a jel nem kukucskal ki a kime-
neten. JOl szemlélteti a kiilonbséget az OFDM jel
demodulalasa, amelyben a mintavételezett jelet elobb
egy Fourier Transzfomacioval at kell tenni az iddtar-
tomanybdl a frekvenciatartomanyba €s csak ezt kove-
téen kezdhetiink szamolgatni, adatot kinyerni beldle.
Az a Fourier Transzformacio, amely annak idején so-
kak életét nagyon megkeseritette az egyetemen, a jel-
feldolgozas legfontosabb részévé wvalt. A digitalis
technikdban masodpercek alatt jelek millioit kell az
1id6bol a frekvenciatartomanyba transzformdlni vagy
vissza, addig semmilyen kimendjelre sem szamitha-
tunk, amig e szdmitas sorozat nem hibatlan.

A kabeles rendszerekben hasznalt QAM jelek
demodulécidja hasonléan Fourier Transzformacidval
torténik, de ott csak egy vivd van és a szimbolumok
sz¢&p sorban kovetik egymast. Azon olvasoinknak, akik
szeretnék magunkban végig vinni a demodulacié fo-
lyamatat, javasoljuk, hogy a QAM jellel kisérletezze-
nek, annak folyamatai jobban atlathatok.

A szamitasokat a szamitogép végzi, de a szamitasok
hibatlan elvégzéséhez a felhasznalonak adatok és kép-
letek sokasagat kell pontosan beallitani ahhoz, hogy a
rendszer jol miikodjon. Amikor a gombokat nyomkod-
juk, mindig gondoljuk arra, hogy most egy képletben
bemend adatokat vagy peremfeltételeket allitunk. Az
ember szamara élvezhetd kép, vagy hang legkisebb
része is csak szamitdsok millidi utan jelenhet meg a
kimeneten és ehhez akar masodperc nagysagu felallasi
idore is sziikség lehet.

A buszvezérlés nagyon hasonlit a Marson elhelye-
zett terepjar6 vezérléséhez. Nincs tobbé kozvetlen
ember ¢és késziilék kapcsolat. Parancsaink mindig csak
egy bizonyos id6 elteltével érvényesiilnek, és ha nem
kérdeziink, nincs valasz, a kijelzett értékek frissitésérol
nekiink kell gondoskodni.
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megkozeliteni sem tudnak
ebben az arkategdriaban.
Kiilonlegességnek szamit
a beépitett TPS analizator.
A szoftver kezeldfeliilete
az 1. abran, a mérdlap egy
részlete a 2. abran lathato.

4. A bedllitasok kiol-

vasasa

Az OFDM Demo-
dulator olyan professzio-
nalis alkalmazasok szama-
ra késziilt, ahol a késziilék
24 oras folyamatos iizem-
ben dolgozik és nem ki-
vanatos, hogy az iizemi
allapotok kiolvasasa, vagy
a rendszeres ellendrzés
észrevehetd zavart okoz-

Cw-Met Connection Output Selector

OFDHM Demodulator GUAD

General Controls

Device Monitoring # Frogramming

zon a késziilék kimendje-

lében. A késziilékhez
csatlakoztatott szamitogép

oWl ¢ ow3
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1. abra

Az SW-4875 szoftver kezel6 feliilete

3. A Kkésziilék elektromos felépitése, programozasa
Az OFDM demodulatorok a Philips cég legujabb
aramkorkészletére épiilnek, igy szamos olyan szolgal-
tatassal rendelkeznek, amelyek a korabbiakkal nem
voltak megvalosithatok. A négy OFDM demodulator
az SW-4875 szoftverrel programozhaté fel, a szoftver
¢és a részletes kezelési utasitas honlapunkrol tolthetd le.
A demodulatorok a dupla ASI kimendjel eldallitasa
mellett mérési és analizalasi funkciokat is ellatnak,
hogy a felhasznaldonak ne kelljen kiilon OFDM mér6-
miszert is vasarolnia. Ugyanigy, mint a CW-Net
rendszerrel miikodé tobbi CableWorld termék, ez is
beépitett transport stream analyzerrel, ASI-bdl IP-be
konvertald funkcidval és szamos olyan szolgaltatassal

rendelkezik, amelyet a konkurens tipusok még csak

r
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2. abra

A mérémuszerként hasznalt OFDM demodulator
kezelofeliiletének részlete

¢és szoftver minden eset-
ben Read only izemmoddal indul és nem valtoztat a
késziilek beallitasain. A felhasznalo a 4 db OFDM
demodulator beallitasait és atviteli jellemzdit egyideji-
leg ugy ellendrizheti, hogy kdozben nem zavarja meg az
eléfizetok felé aramlo adatfolyamot. Az adatok kiolva-
sasa kétfele tizemmodban kérhetd. Single tizemmod-
ban a felhasznal6 a Read from Device gomb megnyo-
masaval kezdeményezhet egy-egy kiolvasasi, ellenor-
zési ciklust. A folyamatos iizemmodot valasztva a
kiolvasasi ciklusok masodpercenként ismétlodnek.

A CW-4875 OFDM Demodulator Quad mar
gyartasban van, a szallitdsi hataridd a megrendelések
mennyiségétol fliggden 1-2 hét. Az FTA valtozat mel-
lett késziil a Common Interface-val szerelt CW-4876
is, amelynek szallitasa marcius-aprilis kdrnyékén var-
hato. Az FTA ¢és a CI valtozat nagyfrekvencids
demodulator része teljesen azonos és mindkettd az
SW-4875 szoftverrel vezérelhetd. A négy CI modul
beallitdsdhoz olyan szoftver késziil, amely a QPSK,
QAM ¢és OFDM véltozatoknal egyforméan hasznalhato
lesz. A CAM modulok beallité szoftverének tipussza-
ma SW-4872 jeloléssel kertil honlapunkra. A szoftve-
ren beliil szelektor segitségével lehet beallitani, hogy
éppen melyik CAM modult kivanjuk programozni.

A Common Interface kezelésé¢hez a CableWorld
sajat IC-t tervezett, igy hadromra novekedett a vilagban
fellelhetd DVB-CI modul kezeld integralt aramkorok
szama. A CableWorld wjdonsaga, a beépitett CAM
Analyzer vilag viszonylatban is egyediilallo szolgalta-
tast fog nyujtani, a CAM modul paramétereir6l részle-
tes, nyomtathato jegyzokonyvet készit.

Zigo Jozsef
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CW-4871 QPSK Demodulator Quad

igen kedvezo aron, de mar csak digitalis fejalloméasok szamara

e
CabiriWorky

A félvezetok méretének csékkenésével és ezzel egyi-

dejiileg az integraltsagi fok novekedésével lehetové
valt egyre kisebb méretii NIM (Network Interface
Module) aramkor haszndlata. A kissé bonyolult elne-
vezés olyan tunert takar, amelyben az RF részt egybe-
épitették a demoduldator chippel, igy az alkatrész kime-
netén kozvetleniil transport stream jelenik meg. Ilyen
modulok kaphatok foldfelszini, kdabeles és miitholdas
vételhez egyarant.
Ilyen NIM modulok haszndlata tette lehetové, hogy a
CableWorld Kft. kifejlessze a Quad csaladot, amelynek
mitholdas vételre szolgdlo tagja a CW-4871 QPSK
Demodulator Quad.

1. A késziilék felépitése
A QPSK Quad f6bb aramkdri egységei:

4 db QPSK demodulator aramkor
4 db ASI interfész

ethernet kontroller
kapcsoldlizemii tapegység

el6lapi tizemmod kijelzok

A korabbi fejlesztésii (CW-4141, CW-4142, stb)
késziilékekben hasznalt Sharp tuner helyett a beszerez-
het6 legmodernebb, ugyancsak Sharp tipus mellett
dontottiink. Az 4j tuner méreteiben kb. harmada eléd-
jének. Az RF rész leglényegesebb jellemzéje az ugy-
nevezett zero IF (bels6 kozépfrekvenciat nem tartal-
mazo0) technologia alkalmazasa.

A QPSK demodulator chip az ST Microelectronics
terméke, széleskoriien alkalmazott, (PC kartya, set top
box, professzionalis késziilékek) megbizhatd tipus. A
korabbi tunereknél mar megszokott mdédon a bemenet
mellett egy kimeneti csatlakozot is talalunk, amelyek
kozott egy 0...1 dB —es erdsitét helyeztek el, igy tobb
demodulator egység taplalhatod egyetlen bemendjelbdl.
Szamitanunk kell azonban arra, hogy ez a megoldas a
frekvenciamenet egyenetlenségét, illetve kiilonféle
torzitasokat is okozhat.

A késziilékben alkalmazott legnagyobb tapfesziilt-
ség csak 3,3 V, igy az LNB taplalasat és egyben
(sziikség esetén) az antennajel miszakilag igényesebb
szétosztasat kiils6 egységgel lehet megoldani, pl. a
CW-4010 SATELLITE IF DISTRIBUTOR késziilék-
kel.

]

A tuner vezérlését a népszerti PIC processzor csalad
egyik tagja latja el, amely szamara az ethernet
kontroller egység tovabbitja a szamitogépbdl érkezd
iizeneteket. A szamitogép a kivant vételi paraméterek
beallitasara, illetve feliigyeleti funkciok ellatasara
szolgal, a QPSK Quad egyébként 6nallé lzemre is
alkalmas.
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1. abra
A QPSK demodulator négyes egyik vevémoduljanak
kezelofeliilete.
2. A Kkésziilék kezelése

A kivant paraméterek beallitasa és a miikodés el-
lendrzése egy konnyen attekinthetd kezeldi feliileten
keresztiil torténik.

Az altalanos lizemmodokat tartalmazé mezok mel-
lett a vételi paramétereket a négy csatornahoz illeszke-
dbéen négy egyforma mez6 tartalmazza. Egy ilyen me-
z6t mutat az 1. abra.
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A legfelso ablakba tetszbleges, a csatorna azonosi-
tasara alkalmas szoveg és egyéb megjegyzések irhatok.
A csatorna azonositd mezoOje alatt a vétel minGségét
leirdé mérési eredményeket talaljuk.

A QPSK atvitel mingsitésének legfontosabb és
legpontosabban mérheté jellemzdéje a Bit Error Rate
(BER), amely az atvitelben keletkezett hibas bitek és
az Osszesen atvitt bitek aranyat adja meg. A BER érté-
kének meghatarozasara a hibajavité aramkorok szamla-
16it hasznaljuk. A QPSK demodulator elsdként a
Viterbi hibajavité aramkorrel igyekszik eltavolitani az
atviteli ut hibait, igy az els6 mérészamot ez az aramkaor
szolgaltatja. A Viterbi BER-méré aramkor azt mutatja
meg, hogy az altala feldolgozott bemendjelet milyen
mértékben talalta hibasnak. Gyakran nevezzik ezt a
BER értéket Viterbi el6tti BER értéknek is (Input
BER). A Viterbi hibajavité aramkoér kimendjelét dol-
gozza fel a Reed-Solomon hibajavitd aramkdor, amely-
nek feladata a visszamaradt hibak kijavitasa.
(Packetenként max. 8 hibas bajt javitasara képes.) En-
nél az aramkornél is egy szamlalo adja meg a javitasok
szamat. Jo atvitel esetén az innen kimené jelben mar
nem lehet egyetlen hiba sem, ezért a Reed-Solomon
BER érték mindig a két hibajavitdo kozotti, azaz a
Reed-Solomon hibajavitd elétti BER értéket adja meg
(BER before RS). A kétféle BER értéke utan az esetle-
gesen javitatlan packetek szamat és a becsiilt jel/zaj
értéket talalhatjuk.

A vételi paraméterek (LNB frekvencia, csatorna
frekvencia, szimbolum sebesség, FEC kodarany) he-
lyes beallitasa esetén a QPSK vivé €s a szinkron bajt
indikatora zoldre valt, ami a befogasi folyamat sikeres
befejez0dését jelzi. A demodulator belsé aramkoreinek
a bemendjelre torténd szinkronizalasi folyamatanak
(befogas, lockolas) idGtartama erésen fligg a szimbo-
lumsebességtdl. Nagyon alacsony szimbolumsebesség
esetén (2000 ... 5000 kS/s) ez akar 25...30 mp-et is
igénybe vehet. Magas szimbdlumsebesség hasznalata-
kor kisebb, mint 1 mp. A demodulator stabil miikodé-
se, ¢és a megbizhatd lockolas érdekében (kiilondsen
alacsony szimbolumsebesség esetén) lehetéleg jo mi-
néségl, kis zaju LNB-t hasznaljunk.

A demodulator a befogasi folyamat soran a szimbo-
lumsebesség és a vivofrekvencia értékeit az altalunk
beallitott értékekrdl indulva meghatarozott 1épésekben
modositja a teljes befogas eléréséig. Ez az esetek nagy
részében nem jelenti azt, hogy ezek a paraméterek a
befogasi folyamat befejezésekor a benntartasi tartoma-
nyok kozepére lettek beallitva. A befogas utan aktivi-
zalodo AFC funkcio feladata a szimbolum sebességet
¢és vivofrekvenciat az optimalis értékre beallitani, és
ezt 1dorbl-idore ellendrizni, sziikkség szerint modosita-
ni. Ez lehet6vé teszi, hogy a demodulator kdvesse az
LNB oszcillator frekvenciajanak hémérsékletvaltozas
hatasara bekovetkez6 valtozasat, illetve biztositja zajos
vételi koriilmények kozott is a stabil mikodést.

A paraméterek optimalizalasa az aramkorok felépi-
tésébdl kovetkezéen a demoduldldsi folyamat rdévid
ideig tart6 leallasat okozza, tehat ilyenkor a kimeneti
transport stream is megszakad egy pillanatra. Ez a be-
fogas utdn néhany masodperccel kdvetkezik be, a ké-
s6bbiekben az AFC funkci6é csak az LNB oszcillator
frekvencidjanak vagy a szimbdlumsebességnek a bealli-
tott értékeket meghaladé mértékii megvaltozasa esetén
aktivizalodik.

Amennyiben valamilyen kiilsé zavar, vagy egyéb ok
miatt az AFC tal gyakran szabalyozna, mikodése letilt-
hat6 az ,,AFC” négyzetben 1év0 jelolés torlésével.

A transport packet fejlécében a szinkron bajt utani
bajtban talalhat6 a transport error indicator bit. Ennek
,17 értéke jelzi, hogy legalabb egy nem javithato bit
van az adott packetben. A demodulator képes ennek a
bitnek az automatikus beallitasara. Ehhez a kezeldfelii-
leten be kell jelolni a ,,Transport Error Indicator”
négyzetet. Ebben az esetben az adott demodulator egy-
ség nem javithato packet esetén a fejlécben egyre allit-
ja az indikator bitet, megjeldlve ezzel a hibas packetet
a tovabbi jelfeldolgozé késziilékek szdmara, amelyek
varhat6an a hibas packeteket eldobjak.

Bizonyos esetekben a packet eldobasa pl. a képen
nagyobb lathaté hibat okoz, mint a hibas packet feldol-
gozésa, ezért ilyenkor célszeri ezt a szolgéltatast kikap-
csolni.

Fontosabb miiszaki adatok

Bemeneti adatok

RF bemenet
Bemeneti frekvenciasav 950 ... 2150 MHz
Bemeneti jelszint -65dBm ... -25 dBm
RF bemeneti impedancia 75 ohm
Bemeneti jelfeldolgozas:
Modulacio QPSK

ETS 300 421 szerint
Szimbolumsebesség 2 ... 45 Msps

Konvolucids kod arany 1/2...7/8, auto / manualis

Roll-off 35%

Eb/NO tip. 4,7 dB (kod arany
3/4, BER <2*10™*)

Kimeneti adatok

Transport stream kimenet

kimenetek szama

névl. kimeneti impedancia
kimendjel amplitado
kimeneti adatsebesség
kimeneti csatlakozo

El6lapi LED kijelzés

aszinkron soros (ASI)
(DVB-TM1449)

4 x2db

75 ohm

tip. 800 mVpp

270 MBaud

BNC (szigetelt)

LINK, ACK, LOCK

Veres Péter



A HDTV a kép mindségében hoz forradalmi valtozast!
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Ajandék a CW-Net hasznaloinak
HDTYV vétel CableWorld eszkozokkel, uj szoftverek a felhasznalo sajat IP halozatanak hasznalatahoz

Legutobbi szamunkban igéretet tettiink arra, hogy a
CableWorld Kft. CW-Net rendszerének felhasznaloit
idordl idore meglepjiik nemi ajandékkal, igyeksziink
munkdjukat egyre szinesebbé, konnyebbé tenni.

Februadri szamunkban elséként a HDTV jelek véte-
léhez adunk segitséget, majd késziilékeink vezerlésé-
nek, tavvezérlésenek uj lehetoségeit mutatjuk be.

1. HDTYV, a digitalis technika kovetkezé ujdonsaga

Oszintén bevallom, hogy szdmos esetben nagyokat
nyeltem, amikor kiillonbdzé kordkben azt hallottam,
hogy ,,a digitalis technika nem hoz mindségi javulast”.
A résztvevoknek igazuk volt, mivel a digitalis atvitelt
kovetéen az adatfolyamot PAL jellé alakitva, vagy a
digitalis adatfolyamot PAL jelbdl kialakitva valoban
nem lehet kiilonbség a mindségben. Ugyanigy nem
beszélhetiink a minéség javulasarol, ha a kép megje-
lenitéséhez a hagyomanyos analég tv-vevoké-
szlilékeket hasznaljuk.

Mindenki tapasztalhatja, hogy az {izletekbe 1épve a
hagyomanyos tv vevokésziilékek mar decemberben a
hattérbe keriiltek, a karacsonyi vasaron az LCD ¢és
plazma megjeleniték vették at a vezetd szerepet. Ter-
mészetesen ez még csak egy fél 1épés, mivel a megje-
lenit6k még analog tv vevoket tartalmaznak. Az elsd
pofont otthon kapta a vasarlo, amikor rajott, hogy az
aruhazban latott csodalatos kép csak a DVD lemez
lejatszasakor all eld, a kedvelt és legtobbet nézett tv-
misorainak képe ehhez képest siralmas.

Ismerve honfitdrsaim temperamentumat, varhato,
hogy e pofont rovidesen tovabb adjak és mind a kébe-
les-, mind a foldi szolgaltatokat nem hagyjak addig
¢élni, amig nem javitanak a mindségen. A mindség
javitasanak els6 1épése a digitalis jeltovabbitasra valod
attérés, amely az atlag néz6t igen, de a felso réteget (a
fizetoképesebb réteget!) nem fogja kielégiteni.

2006 nyardn labdaragd vildgbajnoksag lesz (ismét
felfut majd a plazmak eladasa), amelyhez kapcsolodva
Europdban masodik sebességre kapcsolnak a HDTV
bevezetésében ¢€s elterjesztésében. Hazdnkban most
nyaron alig néhany embernek lesz lehetdsége betekin-
teni a HDTV fejlodésének e szakaszdba, ezért ugy
gondoltuk, hogy a VB alkalméabdl meglepjiik partnere-
inket egy lejatszoval. Azon iigyfeleinknek, akik digi-
talis fejallomasunk termékeit hasznaljak, mindez in-
gyenes, tovabbi késziilék vasarlasara nincs sziikség.
Ujsagunk kovetkezd szama éppen a VB ideje alatt fog
megjelenni, ezért a sziikséges elOkésziileteket most
ismertetjiik.

Az els tapasztalatok alapjan jelentdsen atdolgoz-
zuk az SW-4811 TS Analyzer szoftvert. Ennek kereté-
ben a Visual Tester megjelenitdjét 4:3 és 16:9-es
iizemmoddal is ellattuk. A PowerDVD és a VinDVD
képességeit kihasznalva az 0j szoftver igy alkalmassa
valt a HDTV adasok megjelenitésére. Természetesen a
HDTV miisor lejatszasa a korabbiaknal nagyobb pro-
cesszor teljesitményt igényel, de a P4/2,8 GHz mar
megfelelének bizonyul. Az 4j szoftver részlete lathatd

.

L az 1. é&bran. A
“4 Transport Stream Analyzer SW-4811 ¥ 1.02 g@ szoftvert marcius
kortl tessziik

honlapunkra, igy a

VB kezdetéig
béven marad id6 a
felkésziilésre. Akit
mar ma izgat a
HDTV téma, a
jelenlegi teszteket
nalunk mar most
megtekintheti és a
kozvetlen  segit-
ségnyujtastol, a
teszt valtozat at-
adasatol sem zar-
kézunk el.

1. abra

A HDTV  adas
megjelenitése az
SW-4811  szoftver
1.02 valtozataval.

Standard 4:3
HDTY 16:9




wReal Time” TS analizdlas, Default Gateway, Netmask, ...
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Jellemzé a HDTV adas mindségére, hogy a diak,
kivetitok, filmek témakorében megszallottnak tartott
kollégank hazi rendszerében megtekintve ezt a HDTV
adast, soha tobbé nem akar hagyomanyos tv képet
nézni, — pedig ismét csak egy fél [épést tettiink eldre.

Az Euro1080 HDTV adas 1920x1080-as felbonta-
su, de ilyen felbontasi monitor hazankban nem igen
talalhatd. A szoftver irdsa soran két-harom vizszintes
sort eggyé konvertalva jelenitjik meg a képet, igy
annak ellenére, hogy a szamitogép monitoran sokkal
jobb mindségii kép lathatoé, mint a hagyomanyos adés-
nal ez még nem HDTV, csak az eldszele. Senkit ne
tévesszen meg az iizletekben, a tobb millidés plazma
kijelz6kon 1évo felirat sem. Igaz, hogy egyes tipusok
alkalmasak a HDTV adatfolyam dekodolasara és
megjelenitésére, de az 1080 sort 768 sorra konvertalva,
még nem beszélhetiink igazi HDTV-r6l. 1080 soros
megjelenitdt eddig az lizletekben nem talaltunk. Mind-
ezek ellenére minden olvasonknak sikeres HDTV vé-
telt kivanunk, még akkor is, ha a kép mindsége egyelo-
re elmarad a rendszer tényleges szolgaltatasatol.

2. A CW-Net miikodtetése a felhasznal6 halézatan
2005 nyaran félve inditottuk utjara a CW-Net rend-

szert, mivel tapasztaltuk, hogy a kabeltelevizos szak-
emberek nem tilzottan jartasak a szamitdgép halozatok
épitésében. Fél év elteltével latjuk, hogy szamos cég
konnyedén vette az elsé akadalyt, igy januarban uj
szoftverekkel segitjiik késziilékeink felhasznaloi kor-
nyezetbol torténd mukodtetését.

Az  internetezOk  tdbora  leggyakrabban a
192.168.1.1 IP cim tartomanyt hasznalja otthoni kis
halozata kiépitéséhez. Szamos cég haldzata is ebben,
vagy hasonlé cim tartomanyban mukodik. Az SW-
4800 CW-Net Principal szoftver 1.03 valtozata lehetd-
vé teszi, hogy transport stream analizatorainkat,
remultiplexereinket, mitholdvevoinket stb. barki, akar
az internethez kiépitett halozatan keresztiil mikodtes-
se. A késziilékek kezdettdl fogva tudjak ezt az lizem-
modot, igy csak a régi SW-4800-t kell eltavolitani a
szamitogéprol és helyette az Gjat telepiteni.

Néhany aprosag, amire célszerl figyelni:

e A routerek altalaban lentrdl (2, 3, 4 stb.) kezdik az
IP cim kiosztasat. A mi késziilékeinket célszerii a
magasabb, példaul a 100 feletti tartomanyra allitani,
hogy ne legyen litk6zés. ( pl: 192.168.1.120)

e Az olcsé hazi switchek a késziilék beallitdo paran-
csokat hibatlanul tovabbitjak, de a transport stream
tovabbitasara mar nem képesek, nem birjak a tem-
pot. A 8-10.000 Ft-os tipusok helyett, 20-40.000 Ft-
os félprofi tipusokat célszerli hasznalni.

Az SW-4800 szoftver 0j kezel6felillete a 2. abran lat-

hatd. A szoftver a kiterjesztett IP cim tartomany mel-

lett tobb paramétert jelez ki a késziilékekrol, kiolvasha-
to a betdltott szoftver verzidszama stb.

@

SW-4800 CW-Met Principal 1.03 Developed by CableWorld Ltd.
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Wite Mew [P Address Here (+Enter): |10.123.13.102
Old IP Address: 1012313101
New [P Address:
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Pay TV Scrambler
w4861
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Serial Number.
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Chwf-Net Controller Yersion
Output 1 Contral Byte:
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Input 1 Dats Byte: ha3
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50m
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TS Off - Do ot Send 75| Resst |
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Add IP Address to List
Device |P Address: 1012313101

Fast Search
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Auto Search on 10.123.13. .. Stop Auto Search |

11

2. dbra
A CW-Net Principal 1j kezel6feliilete

3. Atjaras egyik hal6zatb6l a masikba

A profi felhasznalok ma mar ennél is tdbbet szeret-
nének, szeretnék a transport streamet egyik IP halozat-
bol a masikba kiildeni routereken keresztiil. Ilyen
igénnyel 1ép fel példaul az, aki 20-30 digitalis fejallo-
mast szeretne feliigyelni egy kozponti helyrdl, és a
transport streameket 20-30 km tavolsagrol szeretné
felhozni a kozpontjaba. Az ilyen, és hasonlo igények-
hez fejlesztettiik tovabb SW-4841 szoftveriinket.

Az uj ASI IP és IP ASI Converter szoftver segitsé-
gével mar egyik halozatbol a masikba is egyszeriien
lehet transport streamet kiildeni. A multicast cimzés
alkalmazasara, Router-ek ¢és GateWay-k hasznalatara
annak nyilik lehetsége, aki a CW-Net Controllerbe [P
TV opcidt is vasarol. Az opcid barmelyik késziilé-
kiinkbe utolag is betolthetd telephelyiinkon.

Az SW-4841 szoftver kozvetlen utasitasokkal ke-
zeli a késziilékek bemeneti szelektorat, kiolvashato és
allithatd az NCO és a PCR korrektor. Felfedezve a
szoftver altal nyujtott lehetéségeket, szamos feladat
igen konnyen elvégezhetd vele, kiilonosen akkor, ha
valaki képessé valik tobb szoftveriink egyideji futtata-
sara, egyszerre tobb kezelofeliilet attekintésére, a ké-
sziilékeinkben rejlé lehetdségek kovetkezd csoportja-
nak kihasznalasara.

4. Real Time TS Analyzer

Sokan érdeklédnek TS analizator szoftveriink real
time valtozata irant. Tobbszor jeleztiik, hogy a szoftver
fejlesztése folyamatban van, a késziilékek mar most
alkalmasak erre az {izemmodra, hiszen példaul a kép
megjelenitése, a hang lejatszdsa most is ebben az
lizemmodban torténik. Ujsagunk legutobbi szaméban
bemutattuk az internetrdl letdlthetd TSreader szoftver
ingyenes valtozatanak hasznalatat. Természetesen a
bévebb verzidért itt is fizetni kell. IP TV opcioval ren-
delkez6 felhasznaloink az SW-4841 szoftverrel IP TV
formatumra allitva a TS kiildését, maris real time ana-
lizalhatjak a transport streamet mar a TSReaderLite
igyenes valtozataval is.

Zigo Jozsef
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Profil bovités és termékszerkezet valtas a CableWorld Kft.-nél
Sziikiil az analog késziilékek gyartasa, a digitalis technika megallithatatlanul tor elére =

y N

A "
A CableWorld Kft. miikodésének 14. évét meg- 2004-ben befejeztik a CW- 4 .
kezdve aktualissa valt, hogy ligyfeleinkkel kapcsolat- 1600-as kis rendszer gyar- _____'___ﬁ
ban all6 dolgozdink bemutatdsa utan cégiinkrdl szol- tasat, mar csak javitasokkal, 1= T
junk néhany sorban. Egy éve folyamatosan verjiik a az utolso mintak ¢és készle- = ==m—————
dobot és kérjiik: tek eladasaval foglalko- [ ——m———
zunk. 2005-ben parkolo

»Magyar kabelteleviziosok ébredjetek fel!”

Az eredmény lehangold, Magyarorszag a digitalizalas
folyamataban az utolsok kozott kullog az EU tagalla-
mai kozott, mar itt is elvesztettiik korabbi kedvezObb
pozicionkat. Az okokat nem keresve, céglinknek 1épnie
kell, mivel nem szeretnénk elsiillyedni a technologia
valtas folyamataban.

Az analog technika levaltasa, a digitalis technikara
torténd atallas nem azt jelenti, hogy mostantdl az ana-
log helyett egy digitalis késziiléket kell mitkddtetni,
hanem azt, hogy tet6tdl-talpig minden meg fog val-
tozni. A folyamatot atgondolva a CableWorld Kft.
2005-ben jelentdsen kiszélesitette korabbi kabeltelevi-
zids profiljat és azt mondta, hogy a digitalis
televiziotechnikat teljes keresztmetszetében fogja ke-
zelni. A digitalis technika megkoveteli, hogy miiveldje
az internet techologia teriiletén is jartas legyen, ezért
profil bovitéséhez hozzavettiik az IP technologiat is, €s
beléptiink az IP TV teriiletére. Fontos tisztazni, hogy
az IP TV teriiletén mi nem a telefonvonalon lathato
er6lkodéseket értjiik, hanem az ezek elott allo korsze-
i, nagysebességli rendszereket.

A digitalis televizidtechnika bevezetését hazankban
ma nem a pénz, hanem a szakmai hozza értés hianya
gatolja leginkabb. A hazai szakemberek tObbsége a
legfelsé szinttdl a legalsé szintig oly mértékben nem
latja at, hogy mirdl van sz6, mit hoz a digitalis techni-
ka, hogy képtelen dontést hozni, képtelen eligazodni az
uj vilagban. E helyzeten szeretnénk javitani azzal,
hogy egy éve oktatassal is foglalkozunk, ¢és az érdek-
16d6 cégeknek testreszabottan tanitjuk a digitalis
technikat.

E valtozasokhoz igazitjuk céglink termékszerkeze-
tét, folyamatosan csokkentjilk az analég rendszerek
elemeinek kinalatat és bovitjiik digitalis palettankat. A
sor végérol kezdve, folyamatosan leépitettilk elosztod
halozati elemeink gyartasat, mivel ezeket sokkal ol-
csobb importbol behozni. 2006-ban mar csak egy té-
telt, a fali aljazatot gyartjuk évi néhanyszor 10.000-es
darabszamban, ameddig igény van ra.

palyara allitottuk a nagysikeri CW-1000 csaladot,
mivel az eladott egységek darabszama évi 1000 db ala
csokkent. 2006-ban és 2007-ben még vasarolhaté a
CW-1000-es rendszer, de mivel nincs napi gyartasban,
megnodvekedett szallitasi hataridovel kell szamolni. A
megrendeléseket Osszegyljtve iddszakosan foglalko-
zunk csak gyartasaval.

Az analog televiziotechnika utolsd generacidja a
CW-3000 csalad lesz, amelynek gyartasat a kovetkezd
5 évben folyamatosan allitjuk le. E teriileten is sza-
molni kell azzal, hogy 3-4 éve vilagszerte folyamato-
san csokkentik az analog eszkozok gyartasat, szdmos
alkatrész ma mar csak raktari készletbol, vagy egyalta-
lan nem szerezhetd be, a gyarthaté darabszdmok nap-
rél-napra csokkennek.

Az analog technika helyett teljes palettan, korlatlan
darabszamban kinaljuk a digitalis Osszeallitasokat a
kabeltelevizio fejallomasok mellett MMDS, IP TV,
DVB-T atjatszo, ellenérz6 és mér6 rendszerek, fejlesz-
t0 és oktatd bazisok stb. szamara. Raktari készleteinket
ma mar csak a digitalis termékekbdl noveljik. A ko-
vetkezd hetekben atdolgozzuk honlapunkat, kiadva-
nyainkat és minden platformon a digitalis technikat
helyezziik el6térbe. Fejlesztésiink évek oOta csak digi-
talis témakkal foglalkozik, utmutatoink, segédleteink
mar csak digitalis kérdésekkel foglalkoznak.

Az értékesitett termékek Osszetételét vizsgalva a
2005. év cégiink életében is fordulopont volt. Ebben az
évben billent at a mérleg nyelve a digitalis termékek
javara. Igaz, hogy csak néhany széazalékkal, de mar
tobb digitalis késziiléket értékesitettiink, mint analogot.
Sajnos a szamok mogott az is latszik, hogy a mérleg
nyelvét az EU-ba iranyulo digitalis szallitasok 40%-os
emelkedése és nem a hazai atallas billentette at.

Bizunk benne, hogy felhasznaldink kdvetnek ben-
niinket, a tétovazok holnapra felébrednek. 2012. januar
1.-ig ugyan csak sziik 6 év van hatra, de ésszer(i hoz-
zéallassal ez mindenkinek béven elegendé a digitalis
technikara torténd atallasra.
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