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A jo pap holtig tanul

Ve
CableWorlay hirek

Tanulni, tanulni, tanulni!

Immar sok évtizede, hogy egy akkori nagy vezér
kiadta a jelszét: Tanulni, tanulni, tanulni! (Yuutscs,
YYUTBCS, VIUTHC), amivel amugy sem jé imazsat -
legalabbis az ifjusag korében - tovabb rontotta.
Konyvtarnyi irdsabol, amelyet a vilag szinte minden
nyelvére leforditottak, a végelszamolaskor talan csak
ez az egyetlen bizonyult j6 gondolatnak. A gondolat
kétségkiviil jo, bar nem eredeti. Egyrészt, mert ez a
régi j6 magyar ’A jo pap holtig tanul’, sot a ’Tanulj
tino, okor lesz beldled!’ lecsontozott valtozata, mas-
részt ezt mar kétezer évvel azel6tt a gorogok is tudtak,
sot gyakoroltak.

Raffaello Az athéni iskola c. képén pl. tisztan kive-
het6, hogy mar az 6korban nem rosszabb tanerdk, mint
Platon (filozofia), Arisztotelész (logika), Pithagorasz
(a*tb’=c?), Euklidész (geometria), Ptolemaiosz

(foldrajz) és a tobbiek tanitjak a nebuldkat és a vilagot
a tiszta tudomanyokra.

Tanulni ma mar sokfelé és sokféle mdodon lehet,
nappalin, estin, levelezon, magantanuloként s6t tavok-
tatassal, e-tanulassal, kazettar6l vagy interneten, ébren
vagy relaxacioban, alapfoktol a felséfokig, ingyen és
1j vivmanyként (sulyosan) fizetdsen is, a tanyai 0ssze-
vont osztalytdl a Harwardig. Iskolaidat gyakran ruha-
zatod is mutatja: a kobanyai piacon megfordulva pl.
sok ottani atyafi susogojan lathatd, hogy az UCLA-n
(University of California, Los Angeles) végzett.

A tanulasért azonban nem kell ilyen messzire
menni, helyi oktatd szervezetek is boségesen ellatnak
ajanlataikkal, ezek kozott is valaszthatunk hasznos
tudomanyokat, mint pl. aroma- €és szinterapia, asztro-
logiai alapismeretek, relaxacios technikak, szocialis
asszisztens, altalanos menedzser (akit specialis szak-
ismeretek nem akadalyoznak masok vezetésében),
grafologia, wellness-fitness, személyiigyi iigyintézo -
mind-mind csabité szakmak. (Bar félek, hogy aroma-
terapeutaként magam a finom konyak és whisky aro-
makat valasztanam, a macskagyokeret ¢és a cickafarkat
atengedném masoknak. Azt pedig mar mégiscsak tul-

zasnak tartom, hogy valaki helyett a személyes iigyeit
mas intézze el.)

A magas végzettség azonban egyszerlibben is meg-
szerezhetd. Az Interneten ajanlatokkal bombaznak két
hét alatt tetszOleges diploma megszerzésére, amely az
egyszeri egyetemi végzettségtol (BA, BSc) az egye-
temi doktoron (MA, MSc) és egyetemi fokozatii me-
nedzseren (MBA) A Genuine College Degree in 2 weeks !
it egészen a tu- d bl s & e
dosképzésig
(PhD) terjed. A
hosszu, kéthetes
képzési 1d6 valdsziniileg a diploma mives kitdltéséhez
és gondos postazasahoz igényeltetik. De mégis mi ez a
két hét az utdbbi idében sokat emlegetett baljos hang-
zasu *¢lethosszig tanulashoz’ képest!

Az oktatasba - persze nem ilyenbe - a CableWorld
is bekapcsolodott, célja, hogy a magas szinvonalu digi-
talis berendezések fejlesztése soran sokféle forrasbol
és tapasztalatbol meg-
szerzett tudast szervezett
oktatas formajaban to-
vabbadja a szakmat mu-
velok szdmara. Az ajanlat
akar konyvecske forma-
jéban, akar az interneten
tanulmanyozhatd. Ez az
oktatas az 10j tv-technikaval talalkozok szamdara nagyon
ajanlhato, mert a digitalis tv-egységekre nem érvényes
Wyszkowszki masodik torvénye, amely szerint
’Barmit miikédésbe lehet hozni, ha elég sokaig babra-
lod’, viszont kiilo-
nosen igaz Murphy t T
két torvénye: A

MA  MSc MBA PhD

Within 2 weeks!
No Study Required!
100% Verifiable!
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Tobb program egyidejii dekodoldsa egy késziilékkel

A
CableWorlay hirek

Milyen ujdonsagokkal szolgal a CW-4142 tipusu QPSK demodulator?

A miitholdas miisorszoras elterjedésével a vevokeé-
szlilékek eleinte szinte csak analog kimenettel rendel-
keztek. A fejlettebb digitalis rendszerekben azonban
igény van a transport stream (TS) tovabbi feldolgoza-
sara, egyes programok hozzaadasara, masok torlésére,
Uj csomagok Osszeallitdsara. Ehhez bemeneti egység-
ként nélkiilozhetetlen a megbizhato QPSK demodula-
torok hasznalata.

A CableWorld Kft. termékskalajat figyelemmel
kisér6k tudjak, hogy cégiink régota forgalmaz CW-
4141 tipusszamon QPSK demodulatort. Ez korabban
parallel LVDS kimenettel rendelkezett, késébb az igé-
nyek valtozasaval ASI interfésszel lattuk el.

Az 1j QPSK demodulator az ASI transport stream
kimenet mellett analog video- és hang kimenettel is ren-
delkezik. Leglényegesebb ujdonsaga azonban az, hogy el
van latva Common Interface (CI) aramkoérrel, amelynek
segitségével a kodolt miisorok vételére is alkalmassa valt.
Kddolas alatt most nem MPEG-2 kodolas, hanem a
feltételes hozzaférést megvalosito, "titkosito" eljarads
(scrambling) értendo. Ennek forditottjat értelemszerii-
en dekodolasnak fogjuk nevezni.

A Common Interface tulajdonképpen szabvanyosi-

tott interfész, amelynek segitségével a késziilék eldlap-
jarol hozzaférhetd PCMCIA foglalatba helyezett
Conditional Access Module (CAM) kommunikal a
demodulator vezérld processzoraval.
A Common Interface alap valtozatanak felépitését az
EN 50221 szabvany rogziti. Az EN 50221 szervesen
illeszkedik a személyi szamitogépek vilagabol ismert,
¢s a PCMCIA szervezet altal kidolgozott és folyamato-
san bovitett PC kartya szabvanyhoz (PC Card Stan-
dard). Ennek az az oka, hogy a dekodolast végzé6 CAM
tulajdonképpen egy specialis PC kartya.

|System clockl

A megvalositas két f6 részre bonthato:

e Kiszolgald aramkor (tulajdonképpen logikai halo-
zat), amely egyrészt a TS atkapcsolasat végzi, mas-
részt egymashoz illeszti a vezérld processzor €s a
modul kommunikacids protokolljat.

e A CI mikodtetd szoftvere, amely a megvaldsitas
oroszlanrészét teszi ki. A Common Interface miiko-
désének megbizhatosaga all vagy bukik azon, hogy
ez a program megfeleld gondossaggal késziilt-e.
Mint a kommunikacios szoftvereknél altalaban, az
Osszetartozd tevékenységek kiilonféle rétegekbe
(Layer) vannak csoportositva. A szabvany szerint 6t
réteget kell megvalositani: Physical, Link, Transport,
Session és Application. A szoftver (szerintem feles-
legesen bonyolult) szerkezetének részletes vizsgalata
messze meghaladja e cikk kereteit.

Az Gjabb fejlesztésti CA modulok tobb program egy-
idejii dekodolasara is alkalmasak. Ilyen pl. az SCM cég
altal gyartott CryptoWorks modul. A CW-4142 QPSK
DEMODULATOR tamogatja ezt a szolgaltatast. A prog-
ramok megkeresése utan a SHIFT gomb megnyomasaval
valaszthatjuk ki azokat, amelyeket egyidejiileg dekodol-
tatni szeretnénk a modullal. A kijeldlést egy "<" jel megje-
lenése jelzi a kijelz6 masodik soraban, a TV PROGRAM
vagy a RADIO PROGRAM szoveg utan. Kijelolni jelen-
leg (a modulhoz illeszkedden) Osszesen 16 elementary
(elemi) streamet lehet. (Ez tehat azt jelenti, hogy pl. egy-
szerre 4 olyan programot jelolhetiink ki dekodolésra,
amelyek egyenként egy video, két audio, és egy teletext
elementary streamet tartalmaznak.). Ennek a szolgaltatas-
nak a kihasznalasaval jelentds koltségesokkentést lehet
elérni.

Fontos tudni, hogy mivel a késziilék csak egy MPEG-2

dekodert tartalmaz, egyidejileg csak egy digitalis prog-

rambol nyerhetiink analég képet és hangot.

Ez mindig az utolsoként kijeldlt program

lesz! Az ASI kimeneten viszont egyidében

rendelkezésre all az 6sszes fenti modon de-
kédolt  programot  tartalmazd  transport
stream, amelyet remultiplexerre vagy tovabbi

MPEG-2 dekdderekre vezethetiink.

Amennyiben a programok dekodolasra tor-

tént kijelolése utan olyan miisorra Iéptettiik a

kijelz6t, amely nincs kijelolve, és igy taroljuk
el a bedllitasokat, a késziilék a kijeloltek
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1) elmentése utan visszaall az utolsokent kijeldlt

1. dbra
A QPSK demodulator blokkvazlata

programra.
Veres Péter



Minden kezdet nehéz! ... na de ennyire?

A
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A transport stream remultiplexelésének 1épései
Alapismeretek egy feladat megoldasan keresztiil

Erezhetd, hogy a két éve beindult eurdpai TS
remultiplexelési ldz elsé szele megérintette a hazai
szakembereket is. A kadbeltelevizio iizemeltetokkel
folytatott beszélgetésekbil érezni lehet, hogy egyre
tobben ismerik fel a digitdlis technikaval kapcsolatos
szakmai ismeretek megszerzésének fontossagat.

A szakma egyik kivalo szakértdje elmesélte: sokan
még mindig azt hiszik, hogy ,a transport stream
remultiplexelése abbdl dll, hogy a kivdlasztott miisort
az egérrel athuzzuk egyik streambdl a mdsikba”. Mi
magunk is tapasztaljuk, hogy a cikkeinkben leirt sok-
sok ismeret nehezen dll ossze.

Sorozatunk e cikkében nem fogunk uj teriiletekkel
megismerkedni, nem foglaljuk oOssze az eddigieket,
hanem kilépiink az életbe és jatszani fogunk. A
CableWorld Kft. mérnék-iizletkotéi a januadri képzés
keretéeben a remultiplexelés téemakoreébdl kaptak hazi
feladatokat. Ezekbdl vesziink elo néhdanyat, és kozosen
megoldjuk. Reméljiik, hogy a feladatok kozds megolda-
sa jobban ravilagit a dolgok lényegére. Javasoljuk az
olvasonak, hogy a feladat elolvasadsat kovetoen elobb
onalloan kisérelje meg a feladat megolddsat, és csak
ezt kévetden olvassa el a mi megoldasunkat.

1. Az elsé feladat

Vedd a kezedbe a CableWorld fejlesztéstt CW-
4851 Transport Stream Remultiplexer prospektu-
sat (elozetes adatlap a 8. oldalon). A Fonok az
ASTRA 19,2°/ 11778 MHz V programcsomagja-
bol a CNN ¢és a Travel miisorat szeretné a buda-
pesti (vagy a kabhegyi) DVB-T adasbdl vett mtv,
m2 és Duna TV miisorral egy csomagba rakni és a
UHF 48-as csatornan 64 QAM-ben kiadni. Ké-
szits szamara blokkvazlatot és allitsd 6ssze a meg-
rendelendd késziilékek listajat.

2. Az els6 feladat megoldasa

Gyakorlo feladataink egyszertiek, de a megoldast
ugy mutatjuk be, hogy ezzel a bonyolultabbak megol-
dasat is elokészitsiik.

Els6ként olvassuk ki az INFOSAT mellékletébdl,
vagy toltsiik le az internetr6l a mitholdas programcso-
mag adatait. Ezek a kdvetkezok:

Symbol Rate (SR): 27 500 (27,5 MS/s)
FEC 3/4

Tudjuk, hogy a miiholdas addsban QPSK modulaciot
hasznalnak, azaz minden szimbolumban két bitet visz-
nek at.

Ebbol maris ki tudjuk szamolni a miiholdas atvitel
adatsebességét, azaz

Vdata=n X SR =2 x 27,5 =55 Mbit/s

ahol
Vdata az adatsebesség Mbit/s-ban
SR a szimbdlum sebesség MS/s-ban
n a szimbolumban atvitt bitek szama

(QPSK esetén n=2)

(D
Azt is tudjuk, hogy a FEC tobblet adatmennyiséget
igényel, és a Viterbi hibajavitd tobbletkodjai nem je-
lennek meg a demodulator kimenetén. A vételhez
hasznaljuk a CW-4142 tipusi ASI kimenetli és egy-
szerre 16 digitalis adatfolyam dekodolasara alkalmas
QPSK Demodulatort, mivel ma ez a legkedvezébb aru
és legmagasabb szolgaltatasu termék ebben a kategori-
aban. Az ASI kimeneten megjelené jelfolyam adatse-
bessége:

Vst = Vdata X FEC = 55 x 3/4 = 41,25 Mbit/s
ahol
Vdata a demodulator adatsebessége Mbit/s-ban
Vst a hibajavito adatsebessége Mbit/s-ban
FEC a FEC értéke (viszonyszam)
)
A 41,25 Mbit/sec olyan valds adatsebesség, amely
példaul a CW-4811 Transport Stream Analizatorral
vagy a CW-4851 Transport Stream Remultiplexerrel
meg is mérhetd. Err6l még tudnunk kell, és az emlitett
két késziilék jelzi is, hogy ez 204 bajtos adatfolyam,
amely tartalmazza a Reed-Solomon hibajavité kédokat
is. Ez a 16 hibajavitd bajt mar betoltdtte szerepét, a
tovabbiakban nincs rajuk sziikség, ezért az ASI adatfo-
lyambol ki is vehetok. A remultiplexelés soran meg
kell szoknunk, hogy 188 bajtos és 204 bajtos adatfo-
lyamok egyarant eléfordulhatnak, a felhasznalonak
tisztaban kell lennie azzal, hogy mikor melyikkel dol-
gozik, melyiknek az adatsebességét méri. 188 bajtos
formatum esetén a mért adatsebesség a tényleges hasz-
nos adatsebesség, a mi 204 bajtos formatumunknal a
hasznos adatsebesség a kdvetkezo képlettel szamitha-
to:
Vhasznos = V204 % 188/204 = 38,0147 Mbit/s
ahol
Vhasznos @ hasznos adatsebesség Mbit/s-ban
Va4 az adatsebesség a Reed-Solomon hiba-
javito kodokkal egytitt Mbit/s-ban
3)
A hasznos adatsebesség annak az adatfolyamnak a
sebessége, amely a hasznos adatokat (packeteket) viszi
at, amelyért a jovében pénzt lehet kérni.



Vegyiik elo a transport stream analizdtort!

A
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A hasznos adatsebesség feletti rész minden esetben
fligg az atviteli kozegtol, és csak a hibajavitast szolgal-
ja, az atviendé informacié mennyiségénél nem lehet
figyelembe venni.

Gyakorlasként szamitsuk ki, hogyan alakulnak a
fenti szdmok az ASTRA egy masik csatornajanal, ahol
az SR=22000 érték olvashaté. A mélyebben érdeklo-
déknek ajanljuk az ARABSAT vagy az EUTELSAT
programcsomagjainak vizsgalatat, ahol mind az SR
mind a FEC szdmos értékével taladlkozhatunk.

Gyorsan ugrunk egy nagyot és ugyanebbdl a szem-
pontbol megvizsgaljuk a vételi oldalt is. A
remultiplexer e kettd kozott teremt kapcsolatot, igy a
bemeneti és a kimeneti oldalt mindig egyiitt kell néz-
nlink. A QAM modulatorra vonatkozoan tudjuk, hogy
64 QAM-ben kell miikodtetniink és 8 MHz all rendel-
kezésiinkre. Korabbi cikkeinkre hivatkozva, vagy
szomszédunk munkajat meglesve tudhatjuk, hogy a 8
MHz-es savot 6,875 vagy 6,9 MS/s sebességli 64
QAM jel tolti ki teljes egészében. Ebben a modulacios
modban szimbolumonként 6 bit keriil atvitelre, igy a
6,875-0s értékkel szamolva képletiink a kdvetkezok
szerint alakul:

Vdata =1 X SR =6 X 6,875 = 41,250 Mbit/s

ahol
Vdata az adatsebesség Mbit/s-ban
SR a szimbdlum sebesség MS/s-ban
n a szimbolumban atvitt bitek szdma

(64 QAM esetén n=6)
“4)

Az értéket latva két dolgot jegyezziink meg:

o A kabeles atvitelnél csak a Reed-Solomon hibajavi-
tot alkalmazzuk, igy ehhez is 204 bajtos adatforma-
tum tartozik, azaz 188 bajtosra atszamitva a hasz-
nos adatsebesség itt is 38,01 Mbit/s.

e A bemeneti adatokkal valé egyezés nem véletlen,
ezek a DVB rendszer alap adatai. Célszerii oket
megjegyezni. Nem kivantuk elriasztani az olvasot,
ezért valasztottuk ezeket a legegyszeriibb adatokat.
Az élet mar a masodik alkalommal ennél cifrabb
helyzeteket fog teremteni.

Megoriilve a bemeneti és a kimeneti adatfolyam egye-
z0ségének, rogzithetjiik, hogy a feladat megoldasa
soran nem kell az adatfolyam sebességét megvaltoz-
tatni, igy sokkal olcsobb remultiplexer tipus is alkal-
mazhat6. A tényleges remultiplexelés kovetkezo 1épése
a 38,01 MS/s-es hasznos adatfolyam szétosztdsa. A
digitalis technikdban ez az osztogatds hasonloan fog
torténni, mint a haziasszonyoknal a kajapénz beoszta-
sa. Lesznek majd tligyes szakemberek, akik meg tudjak
oldani a feladatot és lesznek bénak, akik csak részben
boldogulnak vele, akiknél mar féluton elfogy a teljes
adatsebesség. Aki szakértelem nélkiil, Osszecsapva

prébalja megoldani a remultiplexelési feladatot, az
tobbszoros arat fog fizetni mindenért, a hozzaértok
szamara szamos jobb megoldas kinalkozik majd.

A jo6 remultiplexelés egyik alapfeltétele, hogy mii-
sorok jellemz6it alaposan ismerjiik. A legfontosabb
jellemzok:

e Milyen Gsszetevokbol all a miisor.

e A fix adatsebességiicknél mekkora az adatsebesség.
e A valtozé adatsebességiicknél mely tartomanyban

mozog az adatsebesség.

Az OsszetevOk megallapitasahoz feltétleniil Transport
Stream Analyzer, vagy olyan TS Remultiplexer kell,
amelyik ilyen analizatorral rendelkezik. Mi a CW-
4811 tipusl, mar emlitett analizatort fogjuk hasznalni
és elsdként a Travel csatorna Osszetevoit vizsgaljuk
meg. Az analizator az 1. abran lathatoé képet mutatja
erre a misorra.

& [ransport Stream ldentifier: 10635
EI service [derntifier = 23005

. “PCRPID = 163

- Elementary PID = 163

- Elementary PID = 92

- Elementary PID = 93

- Elementary PID = 41

- Elementary PID =120

E - Elementary PID = 121

- Metyvark PID = 16

1. abra
A Travel csatorna 0sszetevoi a CW-4811 tipust
Transport Stream Analyzeren megjelenitve

Gyenge megoldasként az egészet attehetjik az Uj
streambe, de sokat nyerhetiink rajta ha mélyebb elem-
zést végziink és megvizsgaljuk mit rejtenek ezek az
Osszetevok.

A 163-as PID-nél a kdvetkez6 olvashato:

Stream Type: 2
Video Stream ISO/IEC 13818-2
Elementary PID = 163

Ez a video adatfolyam, sebességét az analizator 3,6
Mbit/s-nak méri. Ezt at kell vinniink. A kdvetkezo:

Stream Type: 3

Audio Stream ISO/IEC 11172
Elementary PID =92

Id: ISO 639 Language Descriptor
Descriptor Lenght: 4

Info: eng[




Készitsiink ki egy kockas papirt, jol fog jonni!

A 94-es PID-en angol nyelvii hang megy 145 kbit/s-os
sebességgel. Atvihetd, de torolheto is. A kovetkezo:

Stream Type: 3

Audio Stream ISO/IEC 11172
Elementary PID =93

Info: pol

A lengyel hang akar tor6lheto is, kiilondsen ha sziiko-
sen allunk az adatsebességgel. A kovetkezo:

Stream Type: 6

Private Data (TXT) ISO/IEC 13818-1
Elementary PID =41

Info: eng

A 41-es PID-en angol teletext megy 231 kbit/s sebes-
séggel és nem kell, tehat toroljiik. A kovetkezo:

Stream Type: 3

Audio Stream ISO/IEC 11172
Elementary PID = 120

Info: hun

A 145 kbit/sec-os magyar hangot természetesen at
fogjuk vinni. A cikk irasa kdzben szamitogépemen fut
a CableWorld TS analizator programja, az adatokat
onnan masolom at. A hangokat vizsgalva latom, hogy
az angol hang tokéletes, a magyar hang halk, a studio-
ban 6-10 dB-lel feljebb kellene tekerni a potenciomé-
tert! Sajnos ezen a remultiplexelés soran nem lehet
valtoztatni, a hiba kijavitasaért a szolgaltatohoz kellene
telefonalni. A kovetkezo:

Stream Type: 3

Audio Stream ISO/IEC 11172
Elementary PID = 121

Info: rus]

Az orosz hangba belehallgatva olyan gyengének tar-
tom, hogy a példaban nem javaslom a tovabbvitelét.

Osszegezziik az eddigieket:

Atvissziik a kovetkezd PID-eket: 163, 120, 92.

Toroljiik a kovetkezo PID-eket: 93, 121, 41.

Az atviendd adatfolyamok ered6 adatsebessége:
Vawite = 3600 + 145 + 145 = 3890 kbit/s

A torlend6 adatfolyamok 6sszes adatsebessége:
Visroe = 145 + 145 +231 = 521 kbit/s

Lathato, hogy aki csak annyira képes, hogy a Travelt
valtoztatas nélkiil atvegye, az maris 14%-kal tobbet
hasznal el az adatfolyambol, mint az aki picit ért is a
remultiplexeléshez.

A CNN esetében a 165-6s PID-en tovabbitott képet,
a 100-as hangot fogjuk atvinni, ezek Osszesitett adat-
sebesség igénye: 3600 + 145 = 3745 kbit/sec. Tordlni
fogjuk a 301, 300 és 222 PID alatt atvitteket. A torolt
adatfolyamok Osszegzett adatsebessége: 597 kbit/s.

A
CableWorlay hirek

A CNN esetében ezzel a csekély odafigyeléssel 17%-
ot takaritottunk meg.

Ugyanigy elemezve a DVB-T adas adatfolyamait,
az 1. tablazat szerinti eredményeket kapjuk. Mivel ez a
stream még meglehetdsen iires, nincs benne felesleges
hang vagy egyéb adatfolyam, dontsiink ugy, hogy a
hasznos adatfolyamok mindegyikét atvisziink.

Ssz. Az adatfolyam A PID [ Adatsebesség
megnevezeése értéke kbit/s
1. | mtv video (Id=1) 33 3150
2. | mtv hang 34 272
3. | mtv TXT 35 227
4. | mtv felhasznaloi stream 200 1533
5. | mzv felhasznaloi stream 202 0
6. | m2 video (Id=2) 49 2500
7. | m2 hang 50 272
8. |m2 TXT 51 227
9. | m2 felhasznaloi stream 200 0
10. | m2 felhasznal6i stream 202 0
11. | Duna TV video (Id=3) 65 5220
12. | Duna TV hang 66 272
13. | Duna TV TXT 67 267
14. | Duna TV felh. stream 300 514
15. | Duna TV felh. stream 302 0
0sszesen: 14454

1. tablazat

A DVB-T adés misor 6sszetevéi a CW-4811
Transport Stream Analyzer mérései alapjan

Kiilon koszonet az Antenna Hungéria Rt.-nek, hogy
példankhoz olyan streamet ad, amelyen tobb eset is jol
szemléltethetd.  Analizatorunkkal —megallapitottuk,
hogy a streamek allandé adatsebességiick, tehat
ugyanugy kell szamitasba venniink azokat, mint eddig
tettiik. Figyeljlink fel a tablazat 3. és 8. sorara. Az mtv
és az m2 esetében azonos adatsebességii TXT keriil
tovabbitasra. Ha ezek tartalmilag azonosak volnanak
(de ebbe most nincs idénk belenézni), elegendé volna
a TXT jelet csak az egyik PID-en egyszer atvinni.

Lathato, hogy az mtv és m2 mellé a 200-as és a
202-es PID-en két specialis adatfolyam is atvitelre
keriil. A 9. és a 10. sorban azért keriil nulla az adatse-
besség rovatba, hogy az 0sszegzésnél nehogy kétszer
vegyiik figyelembe. Azok az olvasoink, akik olyan
szerencsés helyzetben vannak, hogy keziikben
remultiplexerrel csinalhatjak végig ezt a feladatot,
nézzék meg, hogy az mtv és az m2 beillesztésénél a
remultiplexer €szre veszi-e ezt, vagy csak mechaniku-
san lapatolgatja a PMT tablakat, és nem nyujt leheto-
séget ilyen finomsagok észrevételéhez.

Ebben a példaban nem foglalkozunk azzal, hogy mi
lehet a 200-as PID-en tovabbitott "user private" adatfo-
lyamban, de mivel igen nagy az adatsebessége, erre
még vissza kell térniink.

A 202-es PID-en hasonl6 adatfolyamot mutat a
PMT tabla, de a méréskor nem talaltunk 202-es PID-i




Lehet, hogy varatlan volt, de nem is volt olyan nehéz!
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packeteket az adatfolyamban. Ha a PMT tablak alapjan
vadul remultiplexeliink, ez a kapu nyitva maradt volna
a remultiplexerben, és id6zitett bombaként lenne a TS-
be épitve. Ha egyszer ezen elindul egy szolgaltatas, az
ugy szétverheti streamiinket, hogy orakig vagy napo-
kig kereshetjiik a hiba okat. A CW-4851 remultiplexer
tobb szaz filter modult kinal az ilyen hibdk kisziirésé-
hez.

Osszegezziik eddigi szamitasainkat. A hasznos
adatsebesség 38,01 Mbit/s. A megnevezett miisorok
atviteléhez elhasznaltunk:

Travel 3 890 kbit/s
CNN 3 745 kbit/s
DVB-T misorok 14 454 kbit/s

0sszesen: 22 089 kbit/s

A fennmaradé adatsebesség:
Vimaradek = 38,01 - 22,1 = 15,91 Mbit/s

A 15,91 Mbit/s-os lires helyre tovabbi adatfolyamokat
valogathatunk Ossze, azonban mi most nem toltjiik
ezzel az id6t. Ahhoz, hogy ezek az Gsszerakott adatfo-
lyamok a set top boxon is megjelenjenek, vezérld jele-
ket is el kell helyezniink a streamben. Ezeket a jeleket
nevezziik program specifikus informacionak (PSI).

A legtobbet a jatekbol lehet tanulni, ezért rovid
kikapcsolodasként jatszani fogunk. A remultiplexerrel
adjuk Ossze a kigyijtott PID-ii adatfolyamokat, és te-
gylik mellé a miitholdas csatorna PAT és PMT tablait.
Azt tapasztaljuk, hogy a set top box maris veszi a CNN
¢és a Travel miisorat, de az orosz és a lengyel hang nem
hallgathat6. Vegyiik ki a 163-as PID-en a Travel vi-
deodjat. A set top box még mutatni fogja, hogy egy
ilyen miisor van a csomagban, de mar nem lathato a
kép.

Az lizemeltet6knél gyakori feladat egy-egy nem
kivant program kiszedése a streambdl vagy azért, mert
jogdij problémak vannak, vagy azért mert, valaki nem
engedélyezi a miisor terjesztését. Ilyenkor nem feltét-
lentil sziikséges tobb milliés remultiplexer megvasarla-
sa, elegend6 az egyszer( statikus PID sz{irés, ami igen
olcson megoldhato.

Tegyiik be a DVB-T miisorok PMT tablait is. A set
top box most sem veszi a DVB-T miisorait. Jegyezziik
meg, hogy a streamben az el6fizet6ktol eltakarva is at
tudunk vinni misorokat, ha azokat a PAT tablabol
kivessziik. Ez a mddszer igen jol hasznalhato a helyi
studio és a fejallomas kozotti 6sszekottetésekben stb.

Visszatérve a feladat megoldasdhoz, most mar tud-
juk, hogy a kivalasztott miisorok PMT tablait is at kell
vinniink. Az analizatorral kiolvasva a kovetkezoket

latjuk:
Travel PMT PID: 3427
CNN PMT PID: 3846
mtv PMT PID: 32
m2 PMT PID: 48
Duna TV PMT PID: 64

A PID értékeket latva ismét fellélegezhetiink, mert
még mindig nincs PID iitk6zés, de ez csak azért van,
mert nem kivantuk az olvasét mindjart az elején a mély
vizbe dobni. Nyissuk ki a remultiplexer tovabbi 5 ka-
pujat és enged;jiik at a PMT tablakat. Ismét a CW-4811
TS analizatorral mérve azt lathatjuk, hogy a miiholdas
szolgaltaté sokkal stiribben adja a PMT tablékat, igy
azok 2 x 16 = 32 kbit/s helyet igényelnek. A DVB-T
adasban nagyon takarékosan bannak az adatsebesség-
gel, ott sokkal ritkdbban jonnek a PMT tablak, hely-
igénylik 3 x 4 = 12 kbit/s. Az 6t miisor PMT tablai
szamara igy 44 kbit/s helyet kell biztositanunk.

A PAT tabla mindig a 0-4s PID-en keriil tovabbi-
tasra, igy nem tehetjiik meg, hogy mindkét streambol
atengedjiik, mivel egyiitt nagy kéaoszt csinalnak. Uj
PAT tabla készitése és beillesztése nem keriilheto el,
ennek modjat a remultiplexer hatdrozza meg.

Eddig eljutva a feladat megoldasaban, mar megad-
hato a 2-es, elégséges érdemjegy, mivel miikodoképes
rendszert hoztunk 6ssze és a kikiildott misorok nézhe-
tok. Joggal vetddik fel a kérdés: mi hianyzik még?
Neéhany ismertebb dolog a hianyzok koziil:

e Nem rendelkeztink a szolgaltatd azonositasarol:
nem helyeztiik el a streamben a kabeltelevizio halo-
zatunk megnevezését.

e Nem rendeztiikk a miisorok megnevezését, a set top
boxok sehogy, vagy hibasan fogjak megjeleniteni a
misorok nevét.

e Nem rendeztiik az elektronikus musorfiizet EPG
lgyét, ebben az allapotban az még nem fog mi-
kodni.

e Nem rendeztiik az id6 és datum kérdéseket, azok az
elofizetok, akiknél ora is van a set top boxon, mar
reklamalnak is. Fel vannak haborodva, mert nem
mikodik az orajuk.

Az els6 stream remultiplexelésénél fogunk radébbenni

arra, hogy mennyi mindenre nem gondoltunk. A fenti

hianyossagok megoldasara a kezdeti fazisban nem lesz
idénk. Lehet, hogy mar az els6 valds feladatban lesz

PID iitk6zés és kapkodva fogjuk megtanulni, hogy mi

is az a PID remapping. Igen sok fejtorést fognak

okozni a valtozo adatsebességili adatfolyamok, az ido-
szakosan atvitt informaciok stb.

Els6ként ajanljuk az adatsebességek alapos tanul-
manyozasat és transport stream felépitésének vazlatos
megismerését, legalabb a fobb tablak nevének, szere-
pének €s azonositdinak megjegyzését.

Reméljiik, hogy a feladat megoldasa kapcsan sikeriilt
ravilagitani a TS remultiplexelésének lépéseire, a tanu-
las és az alapismeretek elsajatitasanak fontossagara.
Sorozatunk kévetkezo cikkeiben egyre nehezebb felada-
tokat fogunk megoldani, és igyeksziink fokozatosan
egyre tobb gyakorlati fogast bemutatni. A blokkvazlat
megrajzolasat és a megrendelés Osszeallitasat hazi
feladatkent adjuk fel olvasoinknak. Zigd Jozsef
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CW-4851 Transport Stream Remultiplexer
A remultiplexer csaladunk legkisebb tagja

Két-harom évvel ezelott a transport stream
remultiplexer még elérhetetlen csodaszernek tiint. Ma
mar latszik, hogy a jovo fejallomasaiban minden QAM
modulator elott lesz remultiplexer, még akkor is, ha
Jjelenleg néhany nagy multi tartja kezében ezt a piacot,
és gy a remultiplexerek dra igen magas.

Teljesen természetes, hogy a nagyok nagyot szeret-
nének "kaszalni", ezért elsoként olyan mindent tudo
termékeket fejlesztettek ki, amelyekért sokat lehet ker-
ni. Mivel egyelére mas nincs a piacon, a legegyszeriibb
feladatokhoz is csak ezt lehet hasznalni.

A CableWorld Kft. latva a fejlodés ezen utjat, a
multiktol eltéré programot dolgozott ki, és egyeéni
megoldasokkal kivan felhasznaloinak kedvezé helyzetet
teremteni. A fejlesztések jol haladnak, igy ideje meg-
kezdeni a termékcsalad piaci bevezetését.

A CableWorld Kft. transport stream remultiplexer

csaladja a kovetkezd gondolatok alapjan keriilt kialaki-
tasra:
v A transport stream remultiplexelés feladatai szami-
tasigényesek, ezért ezeket legegyszeriibb szamitogép-
pel megoldani. A nagyok is erre épitettek, ezért a mai
remultiplexerek tobbsége szamitdogép alapt, a lefagya-
sok, a szoftver problémak, a magas teljesitmény igény
¢s a hiités minden jol ismert problémajaval.

Jobban atgondolva a feladatokat, lathato, hogy van
sokkal jobb megoldas is, azonban ehhez a teriilethez
vilagviszonylatban is kevesen értenek, nehezen lehet
hozz4 szakembert taldlni. A CableWorld a tervezés
oldalarol ezt a lassubb utat valasztotta, és olyan
remultiplexer aramkoroket kezdett fejleszteni, amelyek
gyorsabbak a jelenlegi PC aramkoroknél, megbizhato-
saguk tobb nagysagrenddel jobb, és nem a szamitogé-
pek operacios rendszerei alatt mitkddnek. Az aramko-
rok tervezése VHDL nyelven folyik. Bar a
remultiplexerek beallitasa, felprogramozasa szamito-
gép igénybevételével torténik, de ezt kovetéen a szami-
togép mar nem vesz részt a mikddésben. A szamitdogép
feladata minddssze annyi, hogy felhasznalobarat grafi-
kus kornyezetet biztositson a beallitdshoz. A
CableWorld remultiplexerek korlatozas nélkiil atprog-
ramozhatok, ujrakonfiguralhatok.

v A remultiplexer elképzelés masik alapkdve a fel-
adatok elemzése soran keriilt kialakitasra. Osztalyozva
az elvégzendd feladatokat kitiint, hogy csak az esetek
néhany szazalékaban van sziikség mindent tudo készii-
lékre. A szallodanak az az igénye, hogy minden héten
az éppen odalatogatd turistacsoport nemzetiségének
megfelel6 programok keriiljenek a vendég csatornaba,
vagy a kabelteleviziosok altal igényelt egy-két csator-
na ide-oda rakosgatasa sokkal egyszer(ibb és olcsobb

késziilékekkel is megoldhat6. Ahhoz, hogy a felada-
tokhoz igazodé késziilékek gazdasagosan gyarthatok,
és kedvezd aron forgalmazhatdk legyenek, olyan ter-
mékcsaladot kell kialakitani, amelyben a késziilékek
modulokbdl épiilnek fel.

A CableWorld remultiplexerének moduljaival
2004-tol egyre gyakrabban talalkozhatunk. Példaul a
be- és kimeneti modulok mar az ASI szelektorokban és
ASI szétosztokban is alkalmazasra keriiltek, a szamito-
gépes kezelo feliilettel a TS analizator bemutatasa so-
ran ismerkedhettiink meg. A CW-4851 szoftvere az 1.
abran lathato feliilettel indul.

=] CW-4851 Transport Stream Remultipleser | by Cab =1
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1. abra
A CW-4851 szoftverének képernyéfeliilete

A CW-4851 TS Remultiplexer kialakitasanak leg-

fontosabb szempontjai a kdvetkezdk voltak:

e Legyen egyszeriien kezelheté és olyan olcso, hogy
barki, akar jatékszernek is megvehesse.

e Legyen olyan stabil és jol milkddo, és nyujtson
annyi szolgaltatast, hogy aki egyszer kezébe vette,
ezutan csak CableWorld remultiplexert vegyen.

A CW-4851 nem tartalmaz precizios oOrageneratort,
az elsddleges bemenet (primary input) adja a kimeneti
stream oOrajelét. A remultiplexer ezt az elsddleges
streamet, mint csontvazat megtartja, errdl vehetiink le
és erre rakhatunk réa adatfolyamokat. Az adatfolyamok
eltavolitasahoz 254 tagl szabadon programozhato PID
szur0 kertilt beépitésre, amellyel kedviink szerint nyir-
balhatjuk a streamet. A PID {itkozések elharitasara 128
tagi PID atir6t is beépitettiink, igy 128 stream-
Osszetevo PID-jét valtoztathatjuk meg kedviink szerint.
Ezzel az atiroval barmely PID értékét 8191-re (a null
packet PID-jére) irva akar tovabbi PID-ek eltavolitasa-
ra is lehetdségiink nyilik. Mivel a csontvazon az ere-
deti 6sszetevok idoben a helyiikon maradnak, az els6d-
leges bemenet streamjeinél nem keletkezik PCR hiba.
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Uj miisorok a masodlagos bemenetrdl (secondary
input) tiltethetok at a csontvaz kiiiritett helyeire. Mivel
csak két bemenet van, a masodik bemenetrdl beiiltetés-
re keriild packeteknél is statisztikusan kicsi lesz a PCR
hiba. A masodlagos bemeneten a 254 tagu PID szliré
inverz lizemmodban mukodik, nem kiszlri, hanem
éppen atengedi a kivalasztott adatfolyamokat. A 128
tagh PID atir6 ezen a csatornan is azonos médon mi-
kodik, az atengedésre kijeldlt adatfolyamokban atirja a
PID értékét.

A remultiplexer a programspecifikus informéciok
kezelésében szabad kezet biztosit a felhasznalonak.
Barmely tabla kitorolhetd vagy atengedhetd. A szoft-
ver els6 verzioja csak a minimalisan sziikséges tablak
ujrageneralasat fogja biztositani, azonban a hozzaértd
szakemberek szamara beépitettiink egy kiskaput is.
Ezen keresztiil kivanjuk tdamogatni az 0j szolgaltatasok
kitalaloit, fejlesztdit. Véleménylink szerint a digitalis

televizidtechnika teriiletén a hazai szakemberek Otlete-
ikkel még meghodithatjak Eurdpat, még komoly tekin-
télyt vivhatunk ki magunknak. A CableWorld Kft.
fejlesztoi elsoként e kiskapu megnyitasadval kivannak
1épéselonyt biztositani a szakmaban tevékenykedd
hazai kollégaiknak. Erthetébben fogalmazva, a kapun
keresztiil olyan packetek beiiltetésére nyilik lehetdsége
az érdeklédonek, amelyben sajat kapcsolo-, vezérlo-
stb. adatait helyezheti el. Természetesen ez a packet
akar egy olyan PSI tabla is Iehet, amelyet nem csak ez
a késziilék, hanem a remultiplexerek egyike sem kezel
még. A rendelkezésre all6 hely sziikdssége nem teszi
lehet6vé, hogy a késziilékrdl bévebben irjunk, azonban
talan némi karpotlast nyujt, ha a késziilék prospektus
lapjat révidesen feltessziik honlapunkra.

Zigo Jozsef

A CW-4157 1j, teljes savos, ASI bemenetii QAM modulator

A CW-4158-as valtozattal mar a visszirany 10-15 MHz-es csatornaiba is {iltethetiink QAM modulalt jelet

Novemberi szd-
munkbol kimaradt a

CW-4157 tipusu, teljes
savos uj QAM modula-
torunk bemutatdsa. A

sok uj kesziilek és a
digitalis technika
iranti felfokozodott érdeklodés miatt ebben a szamunk-
ban is csak a remultiplexer rovasara tudtunk erre he-
lyet biztositani, pedig ennél sokkal tobb figyelmet ér-
demel. A miiszaki adatok és a prospektuslap letélthetd
az internetrol, a késziilék pedig megvasarolhato, ha
csak nem fogyott el az elso széria. E helyen csak a
legfontosabb paraméterekre hivjuk fel a figyelmet.

Az eurdpai remultiplexelési laz kozel egy év alatt
kiszoritotta a piacrél a parhuzamos bemenetli késziilé-
keket ¢és az ASI mindent letarolt. Ma mar a
CableWorld termékek mindegyike ASI be- és kimenet-
tel késziil, cégilink az ASI témaban vezetd szerepet tolt
be. Ebbdl addéddan az Gj QAM modulator mar csak
ASI bemenettel rendelheté és CableWorld specialitas-
ként ez az ASI bemenet felflizhetd kialakitasu.

A teljes VHF és UHF sav egy lépésben csak ugy
foghato at, ha a jelet elobb 1 GHz f6l¢é keverjiik, majd
onnan keverjiik vissza. Természetesen a szakértd sze-
mek a zajban ezt azonnal meglatjak, azonban ezen a
teriileten is uralkodik a kereskeddk és az iizemeltetok
kényelmessége. A nagyon profi és nagyon igényes
rendszerek szamara tovabbra is megtartjuk jol bevalt
savos QAM modulatorainkat.

A nagy csatornaszam és a kis torzitdsok biztositha-
tosaga érdekében az uj QAM modulator mar GaAs
hibrid végfokkal késziil és mindenben kompatibilis a
korabbi valtozatokkal. Teljesen 1j a kimeneti szintsza-
balyozas megoldasa, amelynek IC-s effektiv érték mé-
réje kiemelkedd szintstabilitast biztosit, mikdzben a
kimeneti szint dBuV-ban allithato be.

A digitalis fejallomasok megnovekedett
teljesitményfelvétele és a megemelkedett kornyezeti
hémérséklet problémamentes elviselése érdekében a
végfokot ventilator hiiti. A késziilék magas élettartama
érdekében a ventilator is kiilonleges, keramia csap-
agyas, 300.000 ora élettartamu tipus. A végfok ho-
mérséklete az el6laprol és a buszrdl is ellendrizhetd. A
f6 kimeneten aranyozott csatlakozora tértiink at.

A késziilék a 2004-ben kifejlesztett 11j mechanika-
ban kertilt elhelyezésre, fényképe a cimsor alatt latha-
t6. A KF ki- és bemenet kialakitdsa, a 6,9 MS/s-os
vagy egyéb TS adatsebesség ndveld, ASI burst-
mentesitd opcionalisan rendelhetd.

Meérési- és egyéb adatatviteli célokra egyre tobben
keresik a visszirdnyban is mitkodtetheté QAM modula-
torokat. A CW-4158-as valtozat a 10 ... 200 MHz-es
tartomanyban hasznalhat6 hasonl6 jellemzok mellett.

Kopanyi Sandor
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I'Jj analog tv-modulatorok a vegyesen iizemel6 kabeltelevizio fejallomasok szamara
Az 1j teljes savos mond hangii CW-5167 és a Nicam hangua CW-5168 bemutatasa

Erdekes képet mutat hazank a digitalis miisorszoé-
rasra valo attérés teriiletén. A politikusokat kizarva a
temabol, még a szakmai kérék is azon sirankoznak,
hogy lesz-e pénz az atdllashoz és kinek mit kell megfi-
zetnie.

8 évet eltoltve a digitalis fejlesztésekben, mi mar
latjuk, hogy megfordult a vilag. Nehany év mulva mar
csak a gazdagok engedhetik meg maguknak azt, hogy
analog modon televiziozzanak. A tavol-keleti gyadrak-
ban befejezodott az analog technika bovitett ujraterme-
lese, és elkezdodott az utolso dollarok kitermelése. A
szerszamokkal addig gydrtanak, amig el nem kopnak
vagy el nem térnek, és utina az egész gyarat atallitjak
digitalis televiziok gyartisara. Ennek a folyamatnak
vagyunk részesei mi is, amikor a bevasarlo kozpontok-
ban lassan ajandékként hozzdak utinunk az 55 cm-es
analog televiziot, csakhogy megszabaduljanak készle-
teiktol.

Ma mar a lapos "képcsovel” szerelt digitalis televi-
zio sokkal olcsobban dllithato eld, mint analdg tarsa.
Ebbe nem kell nagyfesz, meg kutyahaz, nem kell bealli-
tani, hangolni, sulya, mérete, szallitasa sokkal olcsobb,
gyartasi kéltségei egészen alacsonyak.

Cégiink is mar csak 5-8 évre tervezi az analog fejal-
lomasok gyartasat, és ezen beliil is tobbnyire csak a tv-
modulatorok gyartdasara késziil. Annak érdekében,
hogy az atmeneti idoszakban a digitalis csatornak
mellett miikodo analég csatorndk ugyanugy tdvveze-
relhetok és akar interneten keresztiil is feliigyelhetok
legyenek, mint digitalis tarsaik, az uj tipus 4000-es
digitalis késziilékek vazara epiil és 5000-es sorozatként
keriilt gyartasba. A decemberi 30+10 darabos elsé
széria mar elfogyott, januarban mar a masodik széria
gyartasa indult. Helyhiany miatt cikkiinkben csak a
legfontosabb ismereteket tudjuk osszefoglalni, a részle-
tes adatlap honlapunkrol toltheto le.

1. CW-5167 TV Modulator

A CW-5167 TV Modulator a CW-4157 QAM
Modulator testvére, felépitésiik, vezérlésiikk azonos,
minddssze a kozépfrekvencias modulatoruk kiilonbo-
zik. A CW-5167 esetében megtartottuk a tv-
adastechnikaban hasznalatos, jol bevalt egységekre
épiilé kozépfrekvencias modulatort. A kimeneti foko-
zattal a teljes VHF-UHF sav atfoghat6, azonban ké-
sziilve a megemelt vissziranyu frekvenciatartomany
alkalmazasara a késziiléket a 110-860 MHz-es savra
optimalizaltuk. A specifikacié csak erre a tartomanyra
vonatkozik, de akinek még sziiksége volna a 47-110
MHz koz6tti csatornak barmelyikére, az problémamen-
tesen eldallithatja vele. Eltérésként el6fordulhat, hogy
47 MHz koriil a kimeneti szint 1-2 dB-lel kisebb a
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specifikalt értéknél, mivel 110 MHz alatt egyes példa-
nyoknal csokken a végfok erdsitése.

Az 5000-es sorozat az eldlaprol és a CW Bus-1dl is
vezérelhetd (nem kell hozza programmer), de tervez-
ziik az elblapi vezérelhetdség teljes megsziintetését (1-
2 éven beliil). Az 0j belsd vezérld lehet6vé teszi, hogy
a modulacios mélységet %-ban, a hang loketet kHz-
ben kijelezve kapjuk meg, és a buszon keresztiil is
leolvassuk. Ugyanigy érhet6 el a végfok tizemi hdmér-
séklete €s a kimeneti szint pontos értéke pl. dBpV-ban
kifejezve.

A végfok hiitésére alkalmazott belsé ventillator
azonos a digitalis testvérénél beépitett 300.000 ora
¢élettartamti, keramiacsapagyas tipussal. A késziilék
fényképe az 1. abran lathato.
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1. abra
A2 sztere6 Osszeallitas fényképe,
a CW-3130 TV Sound Coder & Modulator 0 kontdsben
¢s alatta a CW-5167 TV Modulator

2. CW-5168 Nicam sztereo valtozat

A CW-5168 TV Modulator felépitése és szolgalta-
tasai megegyeznek a CW-5167-es tipuséval, az egyet-
len kiilonbség a hangfokozatban van. A CW-5168
sztered hang tovabbitasara alkalmas beépitett Nicam
koderrel rendelkezik.

A korabbi évekkel ellentétben 2005-t6]1 mar nem
tudunk atkapcsolhaté lizemmodu (mond-sztered-két
hang) Nicam késziilékeket szallitani, mert az analog
technika kihalasanak folyamatdban megsz{int a korabbi
tipusok alkatrészeinek gyartasa. Ebben az utols6 fazis-
ban a Nicam koderek mar csak fixen sztered iizem-
modban miikodnek és csak opciondlisan tudunk fixen
dual sound vagy mon¢ lizemmodban miikodé valtoza-
tot szallitani.

3. CW-5169 A2 sztereo valtozat?

A tipusszam kiosztasakor a CW-5169-es tipussza-
mot a német két hangvivés, A2 sztered valtozatnak
tartottuk fent. Ez a valtozat a kisérleti példany szintjén
all és a kovetkezd honapok piackutatasa alapjan
dontjiik el, hogy érdemes-e még befejezni a fejlesztést.
Addig, illetve nemleges valasz esetén a teljes savua
CW-5167 TV Modulator a CW-3130 TV Sound Coder
& Modulator-ral Osszeépitve hasznalhaté A2 sztered
jelek eldallitasara. Ha befejezziik, ez lesz az utolsod
analog fejlesztésiink.

Kopanyi Sandor



Uj megkozelitéssel, nagy nyitdssal kezdjiitk a 2005. évet

A
CableWorlay hirek

December 1-t6l ingyenesen letoltheto szoftverek az interneten,
magas szintli szakmai timogatas mar az interneten keresztiil is

A CableWorld Kft. 2004 végére a digitalis
televizotechnikai fejlesztések egy tjabb mérfoldkoveé-
hez ért. A cég vezetése a fejlesztéssel kdzosen ugy
vélte, idehaza is eljott az ideje tjdonsagok bevezetésé-
nek és a belfoldon alkalmazott piaci politika megval-
toztatdsanak. Az elsé Iépések megtételét ligyfeleink
mar az év végén is érzékelhették és 2005-ben honap-
rol-honapra egyre tobbel taldlkozhatnak.

Az 1j piaci politika egyik alapkove a gyorsasag és
rugalmassag fokozasa, masik alapkove a nagyfoku
nyitottsdg, mikdzben megerdsitve tartjuk zaszlonkon a
"megbizhat6 partner" jelszavunkat. Mind a gyorsasag,
mind a nyitottsdg megvaldsitdsaban kivaldé médianak
kinalkozik szdmunkra az internet. Folyamatos fejlesz-
tésekkel az iigyfeleinkkel vald kapcsolattartas kozép-
pontjaba kivanjuk helyezni az internetet, ezért kérjik
igyfeleinket, hogy akinek még nincs, miel6bb épitsen
ki legalabb egy ADSL szinti kapcsolatot.

Decemberben eddigi szoftvereinket ingyenessé
tettiik, igy azok a www.cableworld.hu honlapr6l min-
denki szamaéra elérhetévé valtak. Uj termékeinkhez
ezentil sem CD-t, sem egyéb adathordozot nem mellé-
keliink, a vezérlé szoftver mindig az internetrdl lesz
letoltheto a legfrissebb valtozatban. Szoftvereink tobb-
sége telepitendd valtozati és Windows kdrnyezetben a
Program files/CableWorld konyvtarba telepiil, onnan
konnyen eltavolithatd, és kisérletezés, probalkozas
esetén sem hoz létre maradand6 nyomokat a gépben. A
transport stream analizatorok, remultiplexerek stb. mar
csak ezzel a technikaval miikodtethetok.

A CW-Bus vezérlést nyitott rendszerré tettiik, ma

mar barkinek modjaban all késziilékeinkhez akar sajat
vezérlo- vagy feliigyeld szoftvert irni. Ma még kissé
veszélyesnek tind vallalkozas, de tervezziik az eldla-
pon 1évé kezeldszervek teljes megsziintetését, és a
tisztan szamitogépes vezérlésre torténd atallast. Az 1j
termékek mar ilyenek, minddssze a korabbi tipusoknal
torténd bevezetés fogadasaban vagyunk bizonytalanok.
Orémmel vennénk, ha iigyfeleink fogékonyak lenné-
nek ezekre az Gjdonsagokra. A CW-Bus mellett fejal-
lomésainkban egy 100 Mbit/s-os ethernet haldzatot is
kialakitottunk, a nagysebességli adatforgalmat igényld
késziilékek mar ehhez csatlakozva mitkddnek.

A nagy érdeklédésre vald tekintettel még decem-
berben elkezdtiik a CableWorld hirek korabbi szdmai-
nak pdf formatumu elkészitését. Ma mar az elsd
szamtol kezdve valamennyi szam honlapunkrol is le-
tolthetd. A CableWord hirek szdmai januart6él honla-
punk "Irodalom" felirati Uj rovataban talalhatok. A
rovatba tessziik 4t oktatasi programunk anyagait és a
nem kozvetleniil késziilékhez kothetd szakmai cikke-
ket, leirasokat.

Késziilékeink prospektusait, kezelési utasitasait
visszamendlegesen is atdolgozzuk pdf formatumra. A
kezelési utasitasok esetében kérjiik a felkésziilést arra,
hogy az 1j termékek kezelési utasitdsa nyomtatott for-
maban mar nem keriil kiadasra, a sziikséges ismeretek
a vezérld szoftver "Help"-jén keresztiil érhetdk el,
abbol nyomtathatok ki. Valamennyi kérdéskorrel,
szakmai problémaval kapcsolatban készséggel allunk
rendelkezésre a cableworld@cableworld.hu e-mail
cimen.

Oktatas, szakmai tovabb képzés igény szerint, szervezett formaban
Részletes ajanlatunk megtekinthetd a www.cableworld.hu /irodalom/oktatés rovatban.

Még 2003-ban megkezdtiik cégiinknél egy olyan
technikai bazis kialakitasat, amely alkalmas a digitalis
televiziotechnika méréseinek elvégzésére, a szakembe-
rek szamara fontos ismeretek bemutatasara, szemlélte-
tésére. Ez az Osszedllitds ezideig fejlesztéseinket ¢€s
kiilfoldi partnereinket szolgalta, azonban januartol
elérkezettnek latjuk az id6t arra, hogy a hazai érdeklo-
dok szamara is elérhet6ve tegytik.

Kiilfoldi tapasztalataink alapjan fel vagyunk ké-
sziilve arra, hogy a digitélis technika hazai bevezetése
nem lesz problémamentes, a hazai szakemberképzés,
pontosabban atképzés és oktatas elsé fazisat 3 éves
id6északra becsiiljiik. Koriilbeliil ennyi idére lesz sziik-
ség ahhoz, hogy a hazai kabeltelevizié rendszerek
iizemeltetdi  alkalmassd  valjanak a  digitalis
televiziotechnika alapfogasainak elsajatitasara, a mo-
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duldciés konverziok, a stream remultiplexelésének
kozepes szinti megvalositdsara. A professzionalis
jelkezelésre, az értéknodveld szolgéltatasok megbizhatd
kezelésére csak ezt kdvetden a mdsodik fazisban lehet
szamitani.

A CableWorld Kft. januért6l kezdédden nyilt rend-
szerl, kiscsoportos szakmai képzést biztosit az érdek-
16d6 cégek szdmara. Ajanlatunk rugalmas, a téméakat
ki-ki kedve szerint valogathatja Ossze az ajanlatbdl.
Ajéanlatunk az internetrdl (lasd a cim alatt kiemelve)
tolthetd le. Valamennyi 6rdhoz szemlélteté bemutatd
tartozik, a folyamatok és a mérdmiszerek kijelzései
kivetitett forméaban kdvethetok.

Decemberben értékesitettiik elsé kihelyezett oktato
kutat6 bazisunkat, a tovabbiak kialakitasa folyamatban
van. Kiss Gabor



A transport stream megszdllottja ...
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Formanek Bence va-
gyok, tavaly marcius Ota
a CableWorld legifjabb
fejleszté mérndke. Mint
a késobbiekbdl lathato,
szdmomra a digitalis
televiziézas nem ujdon-
sag, inkabb azon cso-
dalkozom, hogy egyér-
telmii eldnyei ellenére még nem terjedt el széles kor-
ben, és ezért a legtobb ember szdmara még az.
1974-ben sziilettem Budapesten, az altalanos és az
elektronikai szakkozépiskola utdn a Budapesti Mii-
szaki Egyetem villamosmérnoki kardn végeztem. Mar
az egyetemen is érdekelt a digitalis televizio- és video
technika, szakiranyt is ez alapjan valasztottam, diplo-
mamunkdmban digitalis video feldolgozasaval foglal-
koztam. Doktorandusz hallgatoként MPEG-2 vided
transzkodolasa és bitsebesség valtoztatasa volt a kuta-
tasi témam. Ezzel egy idoben dolgoztam a Matav PKI
kabeltelevizioval foglalkoz6 osztilyan is, egészen a
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Bemutatkozik fejleszto kollégank: Formanek Bence,
akit a vitorlak szele mellett a transport stream szele is megcsapott

kabeltelevizids fejlesztés felszamolasaig.

Ezutan par évig egy FireWire (IEEE-1394) kimene-
ti DVB-S vevl tervezésében, kialakitisaban vettem
részt egészen addig, amig itt is megsz{int a fejlesztés.

Ezen a teriileten mozogva az ember mindenképpen
talalkozik a CableWorld nevével, mar az egyetemen
hallottam a cégrol. Utols6 munkahelyem megsziinése
utan kézenfekvo volt tehat felvenni a kapcsolatot azzal
a céggel, amelyik Magyarorszagon egyediiliként, hosz-
szl tavon foglalkozik a szakteriiletemet jelentd digita-
lis televizidzassal kapcsolatos fejlesztésekkel. igy most
mar a CableWorld szineiben Transport Stream
remultiplexer €s analizator fejlesztésén munkalkodom.

Kikapcsolodasként tovabbra is foglalkozom az
MPEG transzkddolas témajaval, ha marad idém a
munka és masik régi ,hobbim” a vitorlazas mellett.
Gyerekkorom o6ta — egy révidebb madaraszassal toltott
idészakot leszamitva — versenyszerlien vitorlazom a
Balatonon, most a MAFC nagy multa vitorlas szakosz-
talyaban 470-es hajoosztalyban, amely gyors, sportos,
olimpiai hajoosztaly. Versenyeredményeimrél csak
annyit, hogy inkabb a nem tul eredményes, de lelkes
versenyzOk kozé tartozom :-). Hobbi szinten {izom
még gyerekkorom masik nagy szerelmét, a biciklizést,
ezen kivill télen sielni jarok, €s Gcsém révén rovid
idére belekostoltam egy olyan, itthon igen kevéssé
ismert, de nagyon izgalmas labdajatékba, mint a ka-
jakpolo.

Formanek Bence
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