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Set top box (STB)
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Szettopboksz

Mutasd, mi van a tévéden, s megmondom, ki vagy! —
modosithatnank a régi bolcsességet.

A régebbi, kissé konzervativ felfogas szerint a tévén
horgolt csipketeritonek kellett lennie, ugyanolyannak,
mint a vitrinben, valamint a fotelek tdmlajan és karfajan,
igy allt Ossze a lakas harmonidja. Mindenesetre azt ki
kellett kotni, hogy az informacioveszteséget elkeriilendd,
a teritd eliilso cslicske ne nagyon logjon bele a képbe. A
csipketeritt hatdsosan egészitette ki
a tv hatlapjara installalt bakelit fogla-
lat 25-6s villanykortével, amely sej-
telmes deritéfényével a szem fizio-
logidjanak megfelelé kornyezetet N
teremtett a képernySnek.

Kornyezettudatos polgarok, (z6l-
dek?) a teritore cserepes virdg elhe-
lyezését szorgalmaztak, ami — bar
kétségteleniil csinos Osszhatast kelt
— szakmailag nem tamogathato,
mert esetleges tullocsolaskor a kovetkezmények a ga-
rancia elvesztésétdl a szolid lakastlizig terjedhetnek.
Ha valamivel mégis ki akartuk egésziteni a dizajnt, az
a lakaskultara akkori allasa szerint egy szép porcelan
szobrocska (pl. fogfajos kutya, Bambi vagy kardja élét
ellendrz6 huszar), esetleg izléses mianyagkeretbe
foglalt csaladi fénykép lehetett.

A modern vilag azonban — barmily szomort is —
nem kedvez az ilyen idillnek, s alapos vihart kavart a
tévék tetején is. Minden azzal kezd6dott, hogy a Ma-
gyar Radio és Televizio megkezdte adasat az UHF
savban. Azonban az akkor hasznalatos késziilékek pl. a
Vadasztolténygyar (!) Kékes, Favorit vagy Horizont
tipusa, de még az akkori tv-gyartas biiszkesége, az
Orion 550 Delta cstcsmodell sem volt felkészitve
ilyen arasznyi hullamok vételére. (Ezeket akkoriban a
DMH [deciméteres hullam] névvel illették, amit ma
sokan vizallasjelentési terminologianak vélnének).

A népgazdasag azonban gondoskodott a megoldas-
rol: az Orionban kifejlesztették az UE-100 konvertert,
amely 2 tranzisztorral és egy bot-elemmel (!) miko-
dott, és az UHF jelet VHF csatornara lekeverve, sza-
lagkabelen és banandug6 paron keresztiil tovabbitotta
a jo PCC189 kettostrioda racsko- ™
rébe. A konverter fix hangolasu
volt, ha a budapesti Keravill bolt-
ban vetted, a budapesti 24. csator-
nat keverte le az O3 vagy O4 csa-

csatornara, ellen-
tétben a késobb az
NDK-bol  impor-
talt RFT gyartma-
nyt konverterrel,
amely hangolhatd
volt, de minek...

Az 1j technika, az UHF konverter tehat ,betort éle-
tilnkbe”, helyet kovetelt maganak a tv tetején (a set
topon), elséporve az ott felhalmozott dekadens kacato-

NDK és Orion Os-set-top-box

kat, s mint ilyen, morfologiailag az elsd set top boxnak
tekintheté — ha ugy tetszik Os-set-top-boxnak. Hosszu
ideig meg is Orizte egyeduralmat a set topjan. Késébb,
mar a kabel-tv korszakban, egyes helyeken felvaltotta
egy masik set top box, amelyet a kanadai hasznaltcikk
piacrél importalt egy jeles szolgaltatd, s amely a me-
chanikus-, s6t netan dobvaltds kasznit egy csapasra
kabeles tavvezérlésii 36 csatornas tévéve turbozta fel.
Igazi valtozas azonban akkor allt be a tv tetején,
amikor megjelentek a kdzvetlen sugarzasu miiholdas
adasok (DBS), s vételikre a miholdvevé (DVB-S)
beltéri egységek, vagyis az "igazi" set-top-boxok
(STB). Mivel azonban egyetlen fix antennaval egyes
bahreini, lesothoi, burundi-i és dzsibuti-i, s6t palaui és
szvazifoldi miisorokat nem lehet venni, ami mar
onnmagaban is tlirhetetlen, ezért a magara adé elofize-
tonél a DVB-S tetejére felkeriilt a motoros mozgatasa
antennat vezérld antennapozicionalé STB. Miutan,
mint tudjuk, a technika fejlddése sohasem all meg,
ezenkivil toretlen, valamint rohamos: egy id6 utan a
legjobb miisorokat mar digitalisan kezdték sugarozni,
ezért ujabb STB-vel, digitalis mitholdvevovel kellett
megterhelni a tv immar horpadozod tetejét. A digitalis
STB antennajat mozgatd pozicioner STB sziikségessé-

gét a rovidség érdekében oS

itt csak jelezziik. A ver- :

senyben a kabelszolgal-
tatok sem maradhattak
le, csatornaszamukat digi-
talis atvitellel, QAM mo-
dulacidval bévitik, ehhez
egy ujabb, DVB-C boxot
kell a set topra tenni. A
sokszoros set top box

tulajdonos mar éppen
megnyugodni  késziilt,
amikor olvasta, hogy

megindultak a foldi digi-
talis tv-adasok, amelynek
vételéhez minddssze egy
DVB-T set top boxra van
sziikség.
A set top boxok beszer-
zése kétségteleniil sok koltséggel jart, ezenkiviil folya-
matos gondot okoz egyenstlyozasuk a tv tetején (akar a
kartya bedugasakor is konnyen borul a rendszer!), de
most Ugy tlinik, hogy a tisztelt tv-nézd egyeldre megpi-
henhet, és visszateheti a csipketeritdt a set top box to-
rony legtetejére, s ha ide mar porcelanfigura nem is
ajanlhato, egy izléses szivacsoroszlan azért mindenkép-
pen jol mutathat.

Kiss Gabor

U. i.: Azért egy kis pénzt mégiscsak célszerii lenne
félre tenni, mert a digitalis mitholdvevd set top boxot
ideje volna kicserélni olyanra, amelyikben merevleme-
zes képrogzito is van (DVB-S STB PVR-rel).



A digitalis modulacios modok alapjai
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A set top boxok felépitése
kiilonos tekintettel a DVB-T set top boxok kialakitasara

2002. december 11-én a HTE Meédia Klub (HTE
DVB kor, HTE digitalis radio kér, HTE kabeltelevizio,
vételtechnikai és studiotechnikai szakosztdly) szerveze-
seben tartott klubdélutanon a hazai foldi digitalis ki-
serleti adas témaihoz kapcsolodva a DVB-T set top
boxok helyzete keriilt megvitatdsra.

Az elbadashoz kapcsolodo vitaban felmeriilt, hogy
az eldadason elhangzottakat jo lenne irdasban is kozzé
tenni, illetve azok szamara is elerhetove tenni, akik
nem tudtak részt venni ezen a klubdélutanon, igy a
kovetkezo cikk e kérésnek eleget téve késziilt el. A cik-
ket a cegiink altal tartott eléadason és bemutaton el-
hangzottakon tul kiegészitettiik néhany ott elhangzott
érdekességgel is.

1. Bevezet6

A digitalis televiziodtechnika meglehetésen bonyo-
lult, helyenként talan nehezen érthetd, de sok-sok ujat
hoz6, jovobe mutatd technika. Elterjesztéséhez sok
pénzre és magas szintli szakmai tudasra van sziikség.

Hazai bevezetésével kapcsolatban sokszor hivatko-
zunk a pénzforrasok sziikdsségére €s a térvényi szaba-
lyozottsag hidnyossagara, de meglehetésen ritkan be-
sz€link a szakmai felkésziiltség szintjérdl. Ahhoz,
hogy ez a technika terjedni tudjon, sok-sok olyan szak-
emberre van sziikség, aki munkéajatol fiiggben alap-,
kozép- vagy felsdfokon tisztdban van e technika isme-
retanyagaval. Az eléadas ennek szellemében 6sszefog-
lalo jelleggel késziilt, és igyekezett attekintést adni
azoknak is, akik eddig még nem mélyiiltek el a digita-
lis televiziotechnika kérdéseinek elemzésében.

2. Modulaciés modok a digitalis technikaban

A digitalis televizidtechnika sziikségessé teszi,
hogy az eddig megszokott AM vagy FM modulacid
helyett valami mast, pontosabban olyan modulacios
modot valasszunk, amely jol igazodik a digitalis adat-
folyam atviteléhez. Az 0j modulaciéos modoknak a
digitalis adatfolyam mellett az atviteli kozeghez is
igazodniuk kell, ezért
e a miiholdas musorszorasban a QPSK-,

e akabeles atvitelnél a QAM-,

e a foldi misorszorasban az OFDM

modulaciot hasznaljak. Mind a haromrol egyszeri
képet kaphatunk, ha megismerkediink a QAM modu-
lacio lényegével.

A QAM modulacional is modulélatlan vivébol in-
dulunk ki, ugyanugy mint azt az AM vagy FM modu-
lacional tettik. A QAM modulacional azt tesszik,
hogy a vivét egy jol meghatarozott ideig elére megbe-
sz€It amplitado- €s fazishelyzettel tovabbitjuk, majd
ezt kovetden ugyanennyi ideig egy ismét masik, de a

vevo altal ismert amplitado- és fazishelyzettel tovab-
bitjuk. Ilymédon a modulacid nem all masbol, mint
egymast kovetd adott amplitidoju és fazisu szinusz
hullam darabkak 6sszegébol. Ezt mutatja az 1. abra.
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1. abra
A QAM modulalt jel szemléltetése az idotartomanyban,
a szinusz darabkak vektoranak és a hozza rendelt atviendo
informacio feltiintetésével 16 QAM jel esetén.

Az iddtartoményban nehéz megmutatni a pontos
amplitado- és fazishelyzetet, ezért bevezették a kons-
tellaciés diagramot, amely nem mads, mint a vivé da-
rabkak "allandoésult" amplitado- ¢és fazishelyzetét
szemléltetd vektordiagram. Mivel a modulalatlan vi-
vonek a tovabbiakban nincs szerepe, a vivot ezen a
rajzon mar fel sem tiintetjiikk. A tengelyek melletti I és
Q betiik még a vivovel azonos és az arra merdleges
fazishelyzetet sugalljak, azonban a tovabbiakban a
modulalatlan vive elvesziti az analdg technikdban
megszokott jelentoségét.

Amikor 16 QAM tlizemmodban dolgozunk, akkor a
fazis - amplitadé "térképen" 16 kiilonb6zo allapotot
jeloliink ki, azaz a vivd ezen 16 allapot kozott ugral
ugy, hogy mindegyik allapotban T ideig tartozkodik.
Az adatatvitel Ggy torténik, hogy mindegyik allapot-
hoz egy bitkombinaciét rendeliink, és amikor a vivo
vektora egy-egy allapotra ugrik, akkor a kimendjel az
ehhez az allapothoz tartoz6 bitkombinaci6é. A példa-
ként emlitett 16 QAM modulacio esetében a 16 alla-
pottal 4 bit kombindcioi irhatok le, azaz egy-egy alla-
pot 4 bitet visz at egyszerre. Az informacid atvitel
modjat az 1. abran is feltiintettiik.

A miiholdas atvitelnél hasznalt QPSK modulacio
nem mas, mint egy 4 QAM jel, amelynél az amplitudd
valojaban nem is valtozik. Mivel az amplitidd6 nem
valtozik, helytallobb a korabban elterjedten hasznalt
QPSK megnevezés hasznalata, ezért a miitholdas atvi-
telnél a QPSK megjelolést talaljuk leggyakrabban az
irodalomban.



A QAM és az OFDM modulaciok ésszehasonlitdsa

A QAM modulécio6 igy bemutatva igen egyszerd, a
megvalositas nehézségei akkor deriilnek ki, ha sza-
molgatni kezdiink. A napjainkban szokasos szimbod-
lumsebesség 6,875 és 7 MS/s kozott van a kabeles
alkalmazasoknal. Ez azt jelenti, hogy egy-egy szimbo-
lum, amely alatt a vivé amplitidoja és fazisa nem val-
tozik, kb. 150 ns-ig tart. 36 MHz-es kdzépfrekvencian
ennyi id6 alatt minddssze 5 ... 6 periddus hossziusagu
jel tud kialakulni. A tranziensek miatt az els6 egy-két
¢és az utolso egy-két periddus jelentdsen torzul, igy alig
két-harom periddus marad arra, hogy a pontos fazis- €s
amplitadoéhelyzetet meghatarozzuk. Kénnyen belatha-
td, hogy demodulalasra az analdg fazisdetektorok stb.
egyaltalan nem hasznalhatok, itt korszerti és elképesz-
téen gyors digitalis megoldasokat kell alkalmazni. A
jelbol vett mintak adataibol 150 ns alatt ki kell sza-
molni az aktualis allapotot.

3. Az OFDM modulacié szemléltetése

A QAM modulécional lattuk, hogy a vivo kiilonbo-
z0 allapotai gyorsan valtogatjak egymadst, az atvitel
nagyon emlékeztet a soros atvitelre. Ezt a folyamatot
szemlélteti a 2. abra felsé képe, amely az id6 fiiggvé-
nyében mutatja a vektorok pillanatnyi helyzetét.

Az OFDM modulacional sok-sok vivot allitunk el
egyszerre, ezeket mind kiilon-kiilon modulaljuk QAM
iizemmodban, majd ezt az allapotot viszonylag sokaig
tartjuk fenn. A kimendjel ennek a sok vivének az
Osszegzett analog jele.

8k lizemmod esetén a 8 MHz-es csatorndban 6817
vivét helyeziink el és a modulalt allapotokat 896 ps-os
idétartomanyban tovabbitjuk valtozatlanul. Ezt a fo-
lyamatot szemlélteti a 2. abra als6 képe. Az elébbi
megallapitassal Gsszevetve itt az atvitel nagyon emlé-
keztet a parhuzamos atvitelre. A demodulalas megva-
lositasanal itt sem johet szdba egyetlen analog aramkor

A
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sem, itt is igen gyors szamitastechnikat kell bevetni.

A QAM ¢és az OFDM demodulator kimeneti adatait
is az atvitel jellegének megfeleléen kapjuk meg.
Konnyen belathato, hogy az 1. abra szerinti QAM jel
vételénél a demodulator 150 ns-onkét fog egy-egy 4
bites adatot kiadni, mig az OFDM demodulatorunk
sokaig nem ad ki semmit, majd a szimbdlum végén
jelzi, hogy az adatok demoduldlva készen vannak.
Mivel ilyen nagy mennyiségii adat egyszerre vezeté-
ken vagy csatlakozon nem viheté at, az adatok a
kiolvasni azokat. A demodulator valojaban azt jelzi a
szimbdlum végén, hogy a memoridban 1évo adatmeny-
nyiség valos, elviheto.

4. A QAM és az OFDM jelek eloallitasa

Korabbi cikkeinkben részletesen elemeztiik a QAM
és az OFDM jelek eloallitasanak 1épéseit, az alvéletlen
jel hozzdadasat, a hibajavitdo kddok betiltetését stb. A
megvalositas technologiai oldalarol ezeket a miivelete-
ket masként kell szemlélni. A 3. dbran a megvaldsitas
szempontjabol rajzoltuk fel a modulatorok felépitését,
amely a modulacié modjatol fiiggetlen.
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3. abra

A QAM ¢és az OFDM modulator felépitése

Ezzel a szemlélettel a modulatorok a kovetkezd harom
részre bonthatok:
o Az elsO egység egy adatrendezd, amelyben a beme-

A vivo allapota az idé fiiggvényében QAM modulacié esetén
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A vivok allapota OFDM modulacio esetén az idé fiiggvényében (8k lizemmodban)

t [ns] érkez6 adatokhoz kiszamitja azt az

adatfolyamot, amelyet a D/A at-
alakitora adva megkapjuk a kivant
modulalt kimendjelet.

e A harmadik egység a digital-
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tikaja dmulatba ejtd, szintje nagy,

2. abra

A QAM ¢és az OFDM moduléci6 6sszehasonlitdsa az idétartomanyban

4

tovabbi jelformalasra, sziirésre alig
van sziikség.



A QAM és az OFDM vevok felépitése

5. A vevokésziilék bemendéjelének spektruma

F6 témank a vevokésziilékek kialakitasa, ezen beliil
is elsésorban a DVB-T vevo, ezért nézziik meg, ho-
gyan is néz ki a bemendjel a valésagban. Budapesten a
foldi digitalis adas a 43-as csatornan 1 kW-tal keriil
kisugarzasra. Alatta a 41-es csatornan egy 20 kW-os
analog adé miikodik. Cégiink telephelyén, a XI. kerii-
letben felallitott vevOantennan a 4. dbra szerinti spekt-
rum jelenik meg.

MR 650, Z0MH= ELS1
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4. abra
Budapesti antennank jelének spektruma,
a bal oldalon: 41-es csatorna, analdg, 20 kW,
ajobb oldalon:  43-as csatorna, digitalis, 1 kW.

A jel kivaldan alkalmas a vevok tesztelésére, zava-
rokat nem tartalmaz, a 41. csatorna analog jelét, mint
zavaro jelet, egy jo vevonek el kell viselnie. Korabban,
amikor a digitalis adas teljesitménye még sokkal ki-
sebb volt, a vevOk bemenetén sziirét kellett alkalmazni
a 41. csatorna jelének részleges elnyomasara.

6. A vevokésziilékek helyzete

A digitalis televiziotechnika vevdkésziilékeivel
napjainkban még csak set top box formaban lehet ta-
lalkozni és kiilon-kiilon késziilék szolgal a miiholdas-,
a kabeles- és a foldi jelek vételére. A késziilekek fel-
épitését mutatjuk be az 5. abran.

DVB-S DVB-C DVB-T
Z
QF\
QPSK QAM OFDM
demodulator demodulator demodulator
MPEG-2 MPEG-2 MPEG-2
dekoder dekader dekader

5. ébra
A vevokésziilékek 16 egységei

e
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Mint lathato, a harom késziilék strukturaja azonos, a
bemeneti demodulatort egy MPEG-2 dekoder koveti, s
ennek kimendjele keriil a tv-vevokésziilékre.

Magat6l kinalkozik egy olyan univerzalis vevo
kialakitasanak a lehet6sége, amelyben harom bemeneti
demodulator van, illetve amelynél a harom
demodulator egyesitve van. A gondolat nem uj, a ta-
vol-keleti gyartok igy gyartjdk a kiilonboz6 set top
boxokat, csak a bemeneti demodulatort és a szoftvert
cserélik.

A harom demodulator egybeépitésének jelenleg
val eddig ezt még nem sikeriilt megvalositani. A tv-
vevokésziilék gyartdk erre az IC-re varnak, a digitalis
vevOok sorozatgyartdsa akkor indul, ha elkésziil a ha-
rom demodulator tipus egy IC tokba épitett, 6sszegyurt
valtozata.

7. A vevékésziilékek kialakitasa
Mint lattuk a vevd vagy set top box bemeneti
demodulatorbol és MPEG-2 dekoderbdl all. Mivel
MPEG-2 dekdderekrél mar to6bbszor irtunk, ezért most
az OFDM demodulator kialakitasat mutatjuk be részle-
tesebben. Elére jelezziik, hogy a QAM demodulatorok
felépitése is hasonlo, csak a részletekben van eltérés.
Az OFDM demodulatorok jo mindségili analdg
tunerrel kezdédnek, amely 36 MHz-es kozépfrekven-
ciara keveri le a bemendjelet. A digitalis technika el6-
irasainak megfelelé karakterisztikaja SAW sziirdket
kovetden dontden kétféle jelfeldolgozas terjedt el.
e Az egyiknél a jelet 36 MHz-en mintavételezi a
demodulator bemeneti A/D konvertere,
e a masiknal egy kristallyal 4,57 MHz-es masodik
kozépfrekvenciara keverik le a 36 MHz-es KF jelet,
és ezt mintavételezi a demodulator bemeneti A/D
konvertere. A 6. abra ezt a masodik megoldast
szemlélteti, a mi késziilékeink is ezzel a megoldas-
sal mitkddnek.

Analég kiegészits aramksrok
Analég VHF-UHF tuner 2. KF fokozat
g L
Kimeneti KF frekvencia 36 MHz KF frekvencia 4,57 MHz
AGC A Az utolsé analog jel
| | LSI LOGIC  L64781
AD FFT Hibajavité Meméria TS interface | TS
konverter (és adat
(10 bites) visszallito)
Mikroprocesszoros vezérld egység
z
6. abra

Az OFDM demodulator felépitése

Az OFDM demodulator IC-ben a 10 bites A/D konver-
tert kovetéen gyors Fourier transzformacioval 1épiink
ki az id6tartomanybdl, azaz az A/D konverter az utolsod
analog aramkdr a demodulatorban.



Az automatikus adokeresésé gyotrelmei

Az OFDM demodulélas szamitastechnikai igénye
kb. egy Pentium II processor teljesitményével egyezik
meg, ami talan mar érzékelteti a megvalositas problé-
mait. A demodulalast kdvetden az adatok a bevezeto-
ben emlitett médon szimbolumonként egy memoridban
Osszegyujtve allnak rendelkezésre, ahonnan a TS ki-
meneten keresztiil soros vagy parhuzamos kiolvasassal
lehet 4tvinni az MPEG-2 dekoderbe. Az OFDM
demodulator IC aramkoreit egy belsé mikroprocesszor
vezérli, amely Aaltalaban az MPEG-2 dekoder
processzoratdl kapja az tizemmodbeallitod utasitasokat.

8. Az OFDM demodulitor miikddtetése

A digitalis vevokésziilékek altalaban sokkal lassab-
ban és nehézkesebben programozhatok, mint az analog
késziilékek, amit nehéz megérteni akkor, amikor tud-
juk, hogy t6bb processzor és a legkorszeriibb technika
dolgozik a késziilék belsejében. A "lassi" miikodés
okainak feltarasahoz roviden nézziik meg a mitkodtetés
folyamatat.

Ahhoz, hogy az OFDM demodulator venni tudja a
bemendjelet, a tuner PLL aramkoérrel vezérelt analog
lekever6 aramkoreit pontosan a vételi frekvenciara kell
allitani. Ezen aramkorok beallasi idejét most ne is ve-
gyiik figyelembe. Az id6t attol a pillanattdl szamitsuk,
amikor a demodulalas ténylegesen megkezdhetd. A
példaként bemutatott demodulator IC gyartoja azt
mondja, hogy a resetet kdvetden varjunk 60 ms-ot,
majd nézzik meg, hogy az FFT szinkronizalas sikeres
volt-e. Ha nem, akkor 8k tizemmoddban ismételjiik meg
ezt nyolcszor, és csak ezek utan mondjuk azt, hogy
rossz a jel. Amennyiben a felallas sikeres volt, adjuk ki
a hibajavitd aramkorok reset jelét, és varjunk 100 ms-
ot. A folyamatot a 7. abran mutatjuk be. A fels6 diag-
ram a legjobb esetet mutatja be, amelynél 160 ms utan
lizemkész az aramkor, az alsé pedig a legrosszabb
esetet szemlélteti, amelynél 560 ms kell a felallashoz.
Az elmondottak mellett ki kell emelni, hogy a 2k/8k
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tizemmodot és a védelmi id6 nagysagat még az inditas
el6tt be kell allitani, mivel ezek a demodulalas kiindu-
16 paraméterei. Az adas tobbi paramétere a demodulalt
jelbol kiolvashat6, ezeket nem kell elére megadni.

A 200 ... 500 ms nagysagu felallasi id6 a szakember
szdmara nem zavaro, mivel 6 tudja az adas paraméte-
reit, beprogramozza azokat, és mar miikodik is a ké-
sziilék. A probléma a miiszaki kérdésekben jaratlan
elofizeténél jelentkezik, akinek fogalma sincs az adas
paramétereirdl, és megprobalja az automatikus kere-
séssel beallittatni késziilékeét.

Az automatikus keresést szoftverbdl kell megolda-
ni, ami azt jelenti hogy 2k majd 8k iizemmodban is
megprobaljuk felallitani a demodulatort. Mivel a vé-
delmi 1id6 mindkét tizemmodban 4 féle lehet, minden
frekvencian nyolcszor kell elinditani a felallasi
procedurat ahhoz, hogy nemleges esetben kijelenthes-
siik: ezen a frekvencidn nincs jel. Konnyen kiszamitha-
td, hogy egy-egy frekvencia vizsgalata 5-6 masodper-
cet vesz igénybe akkor, ha nem taldlunk rajta jelet.
Gyorsabban befejezodik a procedura, ha valamelyik
tizemmodban talal jelet a demodulator. Mivel 100
csatorna tesztelése mar kozel 10 percig tart, kiilon
nyugtatgatni kell a felhasznalot is. Ilyenkor irjak ki,
hogy "Ne 16dd le a késziiléket!" stb.

A digitalis televizidtechnikdban jelenleg ez az
egyik legnagyobb probléma a felhasznaléi oldalon, ez
az oka annak, hogy a szoftverkészitok mindent meg-
tesznek az automatikus keresés idejének csokkentésé-
re. Ezért kell a keresés el6tt a lehetd legjobban lesziiki-
teni az ismeretlen paraméterek szamat, ezért kell a
keresési frekvenciatartomanyt, és a csatornaszamot
csokkenteni stb. Azon orszagok szdmara, amelyekben
ismertek az adas paraméterei, kiilon keresOszoftvert
irnak a set top boxokhoz. Példaul ha a 2k {izemmdd
van bevezetve, kihagyjak a 8k-s keresést stb.

Kiilon ki kell emelni, hogy vizsgéalatunkban
csak a névleges csatornafrekvencidkon kerestettiink.

Az adatok betdltése az A felallashoz kitelezden beirandé adatok:
OFDM demodulatorba 1. a2k/8k iizemmod = 4b
Az analog , 2. avédelmi idé - avta
aramkérik Az OFDM flemodulator Az OFDM
beallitasa szinkronizalisa demodulator
A hibajavité felallasanak
szinkronizalasa Alegjobb eset (elsdre sikeres felallassal) iddiagramja
: o " - . egy adott
Uzemkész, mikédé allapot frekvencian és
0 60 160 t [ms] egyféle
lizemmod
A legrosszabb eset (8k lizemmédban nyole probalkozassal) beallitasnal.
e Dromkéss
0 480 560 t [ms]




Mit jelent mindez a pénztarcanknak?
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A demodulator frekvenciabefogasi tartomanyat is fi-
gyelembe vevd, a névleges vivok kozotti frekvenciakat
is megvizsgald keresOprogram futdsi ideje mar tobb
oOra.

Osszefoglaldsként célszerii megjegyezni, hogy a
digitalis technikaban az automatikus keresést gondo-
san kell kezelni, ha a késziilék nem talalta meg a kivant
adokat, akkor részletesen meg kell vizsgalni azt, hogy a
keresés milyen feltételekkel futott le. Ahol csak lehet, a
kézi beallitast kell haszndlni.

9. Az OFDM demodulitor megvaldsitisa

Miutén tobb iranybol megkozelitve megismerked-
tiink a set top boxokkal, nézziik meg egy DVB-T set
top box lelkét, az OFDM demodulatort. A 8. abran egy
olyan tuner egység fényképe lathatd, amely a teljes
VHF-UHF savban fogadni tudja a DVB-T antennajelet
és transport streamet ad ki az MPEG-2 dekoder szama-
ra. A bal oldalon jol latszanak az analdg tuner teker-
csei, kdzépen helyezkedik el a szintézer IC a 4 MHz-es
kristallyal. A jobb oldali rekeszben alul a 36 MHz-es
SAW filterek, felette a masodik KF keverd kristalya
lathat6. Az OFDM demodulétor a 100 1abu IC tokban
van, mitkddtetéséhez csak néhany kiilsé elemre, de
annal tobb szoftverre van sziikség.

10. A set top boxok aranak alakulasa

A miholdas adasok vételére szolgalé set top
boxok 4ra a nagy darabszamu gyartas eredményeként
mar olyan alacsony, hogy szinte elképzelhetetlen kinek
éri meg ennyiért gyartani. A DVB-C set top boxok éara

egy évvel ezeldtt csokkent 100 USD ald, a kovetkezd
években lassubb ilitemi, de monoton arcsokkenés var-
hato.

A DVB-T set top boxok helyzete a legrosszabb, mivel
ez a technika a legbonyolultabb, ezt szabvanyositottak
utoljara, és ma még a gyartasi darabszdmok is alacso-
nyak. A "T" vevok dra ma kissé 100 USD felett van,
nagyobb iitemii daresést a harom Osszeintegralt
demodulator megjelenése és a digitalis tv-vevok soro-
zatgyartasanak megkezdése fog beinditani.

11. Zarszé

Az emlitett délutdnon Imre Gabor a Panasonic cég
képviseldje egy igen szép kiviteli DVB-T set top box
bemutatasaval lepte meg a résztvevoket. Berlinben
november 1-jén indult el hivatalosan az 5 millio
eurdért epitett SNF halozaton az elsd nyolc televizios
program sugarzasa. A Panasonic cég kifejezetten a
berlini digitalis miisorsugarzas sikeress¢ tételehez fej-
lesztette ki a késziiléket. A késziilék araval kapcsolat-
ban a 120 eur6 koriili értékre emlékezem. A késziilék
konyv méretl, kiils6 tapegységrol tizemel. Ennél a
késziiléknél is az automatikus keresés akar 5 percet is
igénybe vehet, pedig a keresést a berlini alkalmazashoz
optimalizaltdk. Mivel a téma szinte kimerithetetlen,
most egy elgondolkodtaté hirrel zarjuk témankat:

2003. februar 28-an Berlinben kikapcsoljik az
analog kereskedelmi adokat és a nyadri radiotechnikai
vasaron tinnepélyesen kikapcsoljak az utolso kozszol-
galati analog tv-adot is.

Zigo Jozsef

Tk

8 abra
Egy komplett VHF-UHF savit OFDM demodulator fényképe
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Mi az interaktiv televizio,
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Terjedoben az interaktiv televiziozas

Bevezetés

A televiziozas torténetének fontos korszakat éljiik.
Ma mar a misortovabbitas jelentds részben digitalis
formaban torténik tobbféle platformon keresztiil
(kébeles, miiholdas, foldi). A nézok jelentésen kibo-
viilt programkinalatot nézhetnek kiilonallo set top box,
vagy digitalis vevOvel egybeépitett tv-vevokésziilék
segitségével.

Mi az interaktiv televizio?

A digitalis televizio lehetdségeit kihasznalva forra-

dalmian 1) interaktiv szolgaltatasok beinditasara van
mod, amelyek atalakitjak a miisorkészités, a tovabbitas
¢és a miisorok élvezetének kialakult modjait.
Az "interaktiv televizid" (itv) elnevezést sokan félreér-
tik és olyan fogalmakkal azonositjak, mint a web tv,
internet tv, personal tv stb. Valdjaban az interaktiv tv
nem mas, mint a hagyomanyos "otthoni" televiziozas
Osszekapcsolasa az interaktiv technologiaval, amely
lehet6vé teszi a nézé szdmara, hogy j moédon hasznal-
ja a televiziot. A misor tovabbra is mitholdon, kabelen
vagy foldi antennan keresztiil érkezhet. A vissziranyu
kapcsolat  kiépitéséhez hagyomanyos telefonvonal
vagy a kabelhalozat hasznalhato. Az interaktiv rend-
szer szamos Uj lehetOséget nyit meg a néz0 szamara:
hirdetett termékekrdl tdbblet informaciohoz juthat,
amely alapjan meg is rendelheti azokat, kiilonféle jaté-
kok allnak rendelkezésre, lehet az interneten bongészni
vagy emailt kiildeni.

Az interaktiv televizid megvalositasanak modja
foldrészenként jelentés kiillonbségeket mutat. Eurdpa-
ban az itv terjedése viszonylag gyors. Az elérejelzések
szerint 2005-re tobben hasznaljak majd az internetet
tv-késziiléken keresztiil, mint PC segitségével. Jelenleg
az Egyesiilt Kiralysagban a tv-nézok 40 %-a néz digi-
talis misorokat, és koziililk szamosan interaktiv szol-
galtatasokat is igénybe vesznek. Ennek a népszeriiség-
nek az az oka, hogy az eurdpai néz6k meglehetdsen
"programcentrikusak". Sokakat vonzanak pl. az olyan
itv adta lehet6ségek, mint amikor tetszélegesen kiva-
laszthat6 a figyelemmel kisérni kivant mérkézés szin-
helye a wimbledoni versenyeken.

Ezzel szemben az USA-ban a kozelmultig személyi
szamitogépre épiild internet technologiat alkalmaztak
integralva a tv-t a "mindenhat6" PC-be. Ennek megfe-
leléen az alkalmazasok nagy része olyan, amely PC
segitségével korabban is elérhetd volt.

Az utébbi években ez a folyamat valtozni latszik, a
miusorkészitok a "show jellegli" itv felé indultak.

Platformok

Az itv fejlédésében kialakult kiilonbséget az USA
¢és Eurodpa kozott tovabb erdsiti a kiilonboz6 platfor-
mok kozatti eltérd nézészam is.

Miihold: A hatalmas csatornakapacitas révén kivalo
alap az interaktiv szolgaltatasokhoz. Kiilondsen Euro-
paban népszerl, ahol jelenleg is sokmillio televizio
késziiléek alkalmas valamelyik interaktiv szolgaltatas
mitholdon keresztiil térténd vételére.

Kabel: A rendelkezésre allo vissziranyu csatorna
felhasznalasaval talan a legalkalmasabb platform az
interaktiv szolgaltatdsok szamara. A gyakorlatban
azonban a kabelhalozatok korszertsitése, az 0j techno-
logidk felhasznalasa lényegesen lassabb, mint a mi-
holdas teriileten. Ez az oka annak, hogy az interaktiv
szolgaltatasokhoz valé hozzaférést tekintve az USA
lemaradasban van Europahoz képest, mivel a fizetd tv
piac 80 %-at a kabelhalozatok fedik le, és a haztarta-
soknak csak kb. 10 %-a rendelkezik mitholdas hozza-
féréssel. A kabelhalozatok el6fizetdinek jelenleg ko-
riilbeliil 4 %-a élvezhet digitalis szolgaltatasokat.

Sokak szerint a néz6k nagy tobbsége pillanatnyilag
elégedett a pénzéért kapott kinalattal, igy jelentds piaci
igény nincs az uj digitalis szolgaltatasokra.

Foldfelszini tv: A foldfelszini tv potencialisan a
legnagyobb piaca a digitalis tv-nek és az ehhez kapcso-
16d¢6 interaktiv szolgaltatasoknak.

Az Egyesiilt Kiralysagban az ITV Digital Iépett
elsének piacra digitalis foldfelszini szolgaltatassal,
majd hamarosan kovette Svédorszag és Spanyolorszag.
Szamos mas eurdpai orszag tervezi néhany honapon
vagy éven beliil a szolgaltatasok beinditasat.

Az USA-ban a foldfelszini televiziézas viszonylag
alacsony elterjedtsége hatraltatja e szolgaltatasok be-
inditasat.

Szabvanyositas:

Mivel a felsorolt platformok mindegyikének
sajat technologiai hattere van, ez jelentds akadalya az
interaktiv alkalmazasok kompatibilitasanak. A plat-
formok kozotti kompatibilitas pedig a nézdk fontos
elvarasa és jelentds anyagi érdek is.



és mit nyujt a nézonek?

Jelenleg az alkalmazasok megkdvetelik, hogy nagy
szamu szoftverfejlesztd csapat dolgozzon az egyes
platformokhoz illeszkedo6 verziok elkészitésén.

A kép- és hangjelek multiplexelésétol eltérden
nincs olyan szabvany, amely lehet6vé tenné, hogy a
kiilonféle alkalmazasok, pl. az internetes bongészo
miukodjenek barmelyik platformon. Ugyanakkor na-
gyon draga elkésziteni ugyanannak a tartalomnak
tobbféle valtozatat.

Alkalmazasok:

Az itv technologia szamos 0 szolgaltatas és alkal-
mazas elterjesztésére ad lehetdséget. Ilyenek pl.:

Enhanced TV:

Ez a szolgaltatds a mar 1étez6 programokat ujabb
informaciokkal egésziti ki, pl. sportmiisor esetében
lekérhetd a csapatok listaja, kiilonféle statisztikak stb.

Electronic Program Guide (EPG):

Az interaktiv technologia mar napjainkban is hoz-
zaférhetd lehetdségeinek egyik legjellemzébb példaja.
Tulajdonképpen egy interface, amely segitségével a
nézd konnyebben eligazodhat a kinalatban és kiva-
laszthatja a neki éppen legmegfelelobb programot.

Pay per View:

A PPV a nézbknek azt a lehetéséget nyujtja, hogy
jogosultsagot vasarolhatnak adott, elézetesen kivalasz-
tott programok megtekintésére.

T-Commerce:

Ez a fogalom az egyre szélesedd valasztékl termé-
kek és szolgaltatasok tv-késziilék felhasznalasaval
torténd beszerzésének lehetdségét jelenti. Alapvetden a
PPV iizleti modellre épiil, és a nézOk a jovOben varha-
toan egyre szélesedd kereskedelmi kinalattal fognak
talalkozni.

Direkt Marketing:

Vannak olyan alkalmazasok, amelyek fontosak, de
a nézOk szamara lathatatlanok. Ezek révén a nézobi
szokasok folyamatos kovetése €s rendszerezése 1énye-
ges informaciokat szolgaltat mind a mlisorok szolgalta-
toinak, mind a hirdetéknek. Mivel az interaktivitas
lehet6vé teszi a dialogust a nézdkkel, ez alapot ad a
marketing szakembereknek célzott kampanyok kidol-
gozésara.
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Personal Video Recording:

Personal video recorder-nek nevezik azokat a set
top boxokat amelyek merevlemezes tarolot is tartal-
maznak, és igy akar 20...60 6ranyi miisor is rogzithetd
veliik. Ez szamos kényelmi szolgaltatast tesz lehet6ve,
pl.: az €l6 miisor nézése megszakithatd, majd ugyan-
onnan folytathatd, mikozben a folyamatos rdgzités
zavartalan. A programozott rogzités és visszajatszas,
valamint a kiilonb6z6 szempontok szerinti keresés stb.
szintén alapszolgaltatas.

Video on Demand:

Adott programnak a néz6é szandéka szerinti tetszo-
leges idopontban torténd hozzaférhetdvé tétele techno-
logiailag megoldott. Lényeges visszahuzd tényezo
azonban mind a Video on demand mind a Near video
on demand szolgaltatds esetében, hogy mindkettd je-
lentds savszélességet €s tarolasi kapacitast igényel. Ez
lényegesen megdragitja a szolgaltatast, varhatéan a
nézOk viszont a magas arért megfeleld befolyast igé-
nyelnek a kivant tartalom 6sszeallitasara.

Mi varhaté a jévében?

A tartalom és a technoldgia szolgaltatdinak a jOvO-
ben k6z06s szabvanyokat kell kidolgozniuk, és meg kell
allapodniuk a bevételek elosztasanak aranyaban.

A szolgaltatott tartalom folyamatosan boviilni fog
olyan informaciokkal (in. metadata), mint hogy az
egyes programszegmensek hol kezdddnek és végzdd-
nek, ki van éppen a képernyon, az esetleges kapcsolo-
d6 informaciok hol taldlhatok stb. A metadata segitsé-
gével célzotta tehetd a nézokhoz kiildott informacio.

Az EPG tartalma varhatéan folyamatosan szinese-
dik, figyelembe véve a valtozo igényeket.

A jovo set top boxai tulnyomd tobbségben rogzités-
re is alkalmasak lesznek, és megndvelt memoria ka-
pacitassal, illetve sebességgel rendelkeznek majd.

Az egyes musorok kozvetitése id6zitésének jelento-
sége varhatoan csokken, hiszen a rogzitett program a
4box merevlemezén vagy a kabelhaldzat szerverén
barmikor hozzaférhetd.

A hirdetések szama és hatékonysaga ndvekszik
azaltal, hogy célzottabba, személyre szabottabba val-
nak.

A jovOben az itv folyamatos terjedése varhato, de
valészintlileg a hagyomanyos televizidozas még évtize-
dekig tartja pozicidit. Ennek ellenére az itv-piacon
végrehajtott befektetések a jovoben nagy valdszini-
séggel busasan megtériilnek.

Veres Peter



A digitalis televiziotechnika egyik bonyolult kérdése:
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Barangolas a set top boxok vilagaban
alkalmazastechnikai ismereteink bdvitése céljabol

A digitalis televiziotechnika csak akkor lehet sike-
res, ha az eldfizetok megelégedéssel fogadjak az uj
szolgaltatasokat, és hajlandok megfizetni mindazok
faradozasait, akik azt kifejlesztették, legyartottak és
tizemeltetik. Az alapvetd technikai kérdéseken tuljutva,
a jovoben egyre tobbet kell foglalkoznunk az eldfizeto-
vel, a technikai szempontbol tajékozatlan fogyasztoval,
aki megvasarolja szolgaltatasainkat, aki a folyamatos
bevételt biztositia szamunkra. Uzleti szempontbol elé-
gedett fogyasztora van sziikségiink!

A vevoi elégedettség elorelatassal, piackutatdssal,
megfeleld tervezéssel novelhetd, mikozben az eldfizetdi
dijak folyamatosan az ellenkezé iranyba hatnak. A
kovetkezé cikkel az egyensuly megtalaldsihoz kiva-
nunk segitséget nyujtani olvasoinknak.

1. Ismételten az automatikus addokeresés témaja

Amig hazankban csak két tv-miisor volt vehetd,
nem jelentett tulzottan nagy problémat a tv-
vevOkésziilék beprogramozasa a kivant adokra. Amidta
a kabelen 30-40 tv-misor érkezik a vevokésziilékhez,
meglehetésen hosszi ideig tart a kivant programok
adatainak a megfeleld6 memoridba torténd beprogramo-
zasa. Amikor nem kivanunk bajlodni a csatornasza-
mokkal és a frekvenciaértékekkel eldszeretettel hasz-
naljuk az "automatikus programozas" funkciot.

Az analdg vevokésziilék ebben a funkcidoban a
frekvenciasav also értékérdl (48 MHz) indulva elkezdi
hangolni a tunert a sav végéig (860 MHz), és meg-
jegyzi azokat az értékeket, ahol a demodulator kimene-
tén videodjel jelent meg. Mar régen hasznaltam ezt az
iizemmoddot, de ha jol emlékszem, néhany perc alatt
lefut a program, és kozben egy-egy villanasra latjuk a
misorok képét.

Valtsunk digitalisra, és nézziilk meg, mi a helyzet a
DVB-C set top box programozasanal. E16z6 cikkiink-
ben lattuk, hogy a DVB-T demodulatornal az {izem-
moédot (2k vagy 8k) és a védelmi id6 nagysagat kell
elére megadni. A kabeles demodulator miikddésének
beinditasdhoz a QAM moddot és a szimbolumsebessé-
get kell elére megadni. Amelyik késziilék példaul a
QAM modra automatikus felismeréssel rendelkezik,
annal is meg kell adni a demodulatornak ezt a két indu-
16 paramétert, de ott a szoftver sorban végigprobalja az
inditast a lehetséges QAM értékekkel, és annal all
meg, amelyiknél jel jelenik meg a demodulator kime-
netén. Mar egyetlen ilyen keresés lefuttatasa is akar
masodperceket is igénybe vehet, ezért nézzik meg,
milyen 1épésekkel roviditheto le ez az id6. A legegy-
szeriibb megoldas az, ha a szoftver bekéri a szimbo-
lumsebességet, majd megprobalja demodulalni a jelet
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4 QAM-ben, ha nem sikeriil, akkor

16 QAM-ben, ha itt sem sikeriil, akkor

a kovetkezo lehetséges QAM modokban,
és végiil 256 QAM-ben.

Amikor egy késziilekrél azt mondjuk, hogy jo
tipus, gyorsan megtaldlja a jelet, akkor annal a
szoftver van jobban vagy jol megirva. Azt, hogy me-
lyik a jo szoftver, nem lehet egyértelmiien megmon-
dani, mivel ami nekem tetszik, az lehet, hogy masnak
nem tetszik. Nézziik, milyen lehetdségek vannak a jo
szoftver megirasara.

A kabeltelevizio halozatban a leggyakrabban a 64
QAM modot hasznaljak. A leggyorsabb futasu szoft-
vert akkor kapjuk, ha csak a 64 QAM iizemmodddal
futtatjuk le az automatikus keresést, de ekkor a készii-
Iék nem talalja meg az ett6l eltérd modban kiildott
jeleket.

Ennél lassabb futasu, de mindegyik {izemmodot
végignézi az a megoldas, amelyben 64 QAM-mel indu-
lunk, és talalat esetén azonnal kilépiink, sikertelen
felallas esetén viszont a tovabbi leggyakrabban eléfor-
dulé modokkal folytatjuk a probalkozast.

Hasonlé kérdés a csatornafrekvencia is. Mivel a
QAM demodulatorok frekvencia befogasi tartomanya
meglehetdsen kicsi, az automatikus keresés csak a
névleges csatornafrekvenciakon probalkozik a vétellel,
a kozbenso értékeket nem vizsgalja meg.

A QAM jeleknél a nagy probléma a szimbdlumse-
besség, amelynek értéke 1 és 7 MS/s kozott lehet, vi-
szont a demodulator inditasdhoz néhany kHz pontos-
saggal kell megadni értékét. Erre az eddig ismertetett
triikkokkel nem lehet értelmes keresési procedurat irni,
mivel minden frekvencian, mindegyik QAM mod
mellett tobb ezer szimbdolumsebesség értékkel kellene
megkisérelni a demodulator felallitasat.

Ez az oka annak, hogy ha valaki kezébe vesz ma
egy set top boxot, akkor els6ként be kell irnia a szim-
bolumsebességet és a QAM modot, majd ezt kovetden
valaszthatunk a manualis és automatikus csatornakere-
sés kozott.

2. Mit varhatunk el az eléfizetotdl ?

Az ilyen kialakitdsu (ma legkorszeriibb!) set
top box ilizembehelyezésénél az el6fizetonek - akar
tetszik, akar nem - a venni kivant misor szimbolumse-
bességét és QAM ilizemmodjat ismernie kell. Valamit
javithatunk vevdi megelégedettség mutatonkon, ha
csak 64 QAM-ben dolgozunk és megbeszéljiik a set
top box gyartojaval, hogy nekiink olyan szoftvert irjon,
amely csak ezzel a paraméterrel keres.



a set top box felprogramozadsa

A vevbéi megelégedettség maximumanak elérés¢hez
igen sok pénzre és gondos tervezésre van sziikség. A
kérdés problematikajat és bonyolultsagat valamely
1étez6 nagy rendszer tanulmanyozéasa utjan érthetjiik
meg.

A legkonnyebben elemezheté a "UPC direct" rend-
szer lenne, még akkor is, ha elsé hallasra ugy tlnik,
hogy nem kabeltelevizids téma.

Tavolabbi és nehezebben hozzaférheté a német D-
box rendszer, most pillantsunk be annak miiszaki
megoldasaiba.

3. A digitalis televiziotechnika alkalmazasa

Az eddigiekben arra lattunk példakat, hogy milyen
nehézségeket tamaszt az lizemeltetd elé az a tény, hogy
a jonak és korszerlinek mondott DVB szabvany sok
mindent megenged, sokféle tizemmodot lehetdvé tesz.
A problémak bemutatasaval az olvasoét a kovetkezd
vélemény megfogalmazasara kivanjuk 6sztondzni:

A digitalis televizios vallalkozas sikere megkoveteli,
hogy a vallalkozo a céljanak legjobban megfelelo set
top box legyadrtatisara gyartot keressen magdnak.
Univerzalis set top box alkalmazdsaval is lehet vallal-
kozni, de nem lehetiink igazan sikeresek.

A német D-box esetében a vallalkozo miutan kor-
vonalazta szolgaltatasi elképzeléseit, elment a Nokia
cég szakembereihez és kifejleszttette az igényeinek
legjobban megfeleld set top boxot. Ennek eredménye
a mitholdas, QPSK demodulatoros bemenetii valtozat
és a kabeles QAM demodulatoros valtozat. Az auto-
matikus adokeresés problémait ismerve, a fejlesztok
ugy dontottek, hogy a keresési id6 lerdviditése érdeké-
ben a Premiere World programcsomag tovabbitasahoz
a kabeles valtozatnal a 64 QAM modulaciot és a 6,900
MS/s adatsebességet valasztjak, igy a set top box is
csak ezekkel az értékekkel fogja futtatni a keresést.

A D-box iligy egyéb problémaitol eltekintve a
megoldas miszakilag jo, és a német viszonyokhoz jol
alkalmazhato, konnyen kezelhetd set top boxot ered-
ményezett. A késziilék nem kérdez, nem problémazik,
rovid id6 alatt felismeri a neki kiildott Premier csoma-
gokat és mar lehet is nézni a miisorokat.

A probléma akkor jelentkezik, amikor az eléfizetd a
Premier csomag mellett a kabelén érkezd tovabbi cso-
magokat is venni szeretné. A fizetd-tv szolgaltatoi
gyorsan kapcsoltak és ilyen 6,900 MS/s-0s, 64 QAM-
es csomagokba tették miisoraikat. A hagyomanyos
6,875 MS/s-os mitholdas televizids csomagokat hiaba
konvertaljuk QAM modulatorainkkal a kabelhaldzatba,
ezek a D-boxok nem latjak.

Piaci pozicidink megtartasa, illetve Gjabb piacok
megszerzése érdekében cégilink fejlesztése most olyan
aramkor kifejlesztésén dolgozik, amely a bejovoe TS
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szimbdlumsebességétol fliggetleniil 6,900 MS/s-0s
transport streamet ad kimenetén gy, hogy a hianyzé
adatokat tires frame-ekkel tolti ki. Az aramkor a TS
feldolgozasaval foglakozoé fejlesztésiink elsé kézzel-
foghat6 eredménye lesz. Hazai korilmények kozott
egyeldre ilyenre nincs sziikség, de a furfangos iizemel-
tetdben mar gondolatokat ébreszthet a megoldas.

A példa jol érzékelteti azt, hogy a technikat nem
vakon, hanem jol megtervezett rendszerben kell alkal-
mazni. Természetesen ehhez megfeleld nagysagu toké-
re is sziikkség van. Mivel a hazai kabeltelevizio haloza-
tok kozil egyeldore nem sok rendelkezik jelentOs
mennyiségli befektethetd toékével, nem tudni, mi a
helyes megoldas.

4. Miisorszerkesztési kérdések

Cikkiink elsé részében csak az automatikus hango-
las iddigényességével foglalkoztunk, és ezzel kapcso-
latban elemeztiik a problémdkat. Tegyiik fel, hogy az
automatikus keresés siman lefut, és akdr szdz vagy
kétszaz televizio- és radid program adata keriil a set
té el, hogy kedvenc filmjeit a 127., sport miisorat a
196., a szex miisorokat pedig a bekapcsolds utan meg-
jelend els6 programhelyen nézze, illetve keresse, ezért
a musorokat rendezni kell a memoridban. Ez a funkcio
az analdg vevokhoz képest 11j, de valamennyi digitélis
késziiléknél megtalalhatd szolgéltatds, amelynek al-
kalmazasat a programok nagy szdma kivanta meg. Ez a
masik témakor, amellyel a késdbbiekben részletesen
kell foglalkoznunk, mivel a miisorok cseréje, a PID-ek
megvaltoztatdsa e témakorben fogja megkeseriteni az
tizemeltetd életét, ha nem rendelkezik megfeleld isme-
retekkel. A probléma megértéséhez és kezeléséhez
elobb a miusorszerkesztési és a TS épitési folyamatot
kell majd attekinteniink. Terveink szerint a késdbbiek-
ben ujsagunk f6 téméajaként fogjuk kezelni ezt az

igyet.

5. Tapasztalatainkbol

Az elmult években tobb orszagbol, tobb cégtdl
is vasaroltunk set top boxokat kisebb-nagyobb tétel-
ben. Valamennyi késziiléket kiviilrél-beliilrél alaposan
teszteltiik, és tudomasul kellett venniink, hogy néhany
hénapnal hosszabb ideig egyik valtozat sem vasarolha-
to. A tavol-keleti gyartok rovid id6 alatt nagy szériakat
(tobb szazezer db) gyartanak egy-egy megrendeldnek,
és aki csak néhany ezer darabot vasarol, annak ebbol
vesznek le. Minden szallitmanyban mas szoftver volt,
masok voltak a frekvenciatartomanyok, a keresési fel-
tételek stb., gy, ahogy azt a megrendeld kérte, ahogy
arrdl beszéltiink. A tervezéseknél, beszerzésnél ezzel is
szamolni kell.

Toth Miklos



e
A dB-ek és MHz-ek végso értéke a beméron mulik Cab[eWaf[d/ hirek

Bemutatkozik: Zakor Istvan
bemérdonk és szerviziink vezetoje

i Az orszag keleti Szinte havonta 0 késziilék miikddését és bemérését
ﬁ részén,  Matészalkan, kellett megtanulnom, de nem bantam meg a véltozta-
8 labbal eldre jottem vi- tast, elmélyiiltem a modulatorok, demodulatorok rej-
- | lagra  1959-ben. A telmeiben, és szivesen ismerkedtem meg uj dolgokkal.
Zalka Maté Altalanos Ezzel ma is igy vagyok.
Iskola utan az Esze A Hiradastechnika Szovetkezet szétesése utan, mint
Tamas Gimnazium padjait koptattam matematika sza- tobben, én is csatlakoztam a CableWorld kezdd csapa-
kon. Miiszaki érdeklédésti 1évén a gimnazium utan tahoz. Itt a bemérd vezetdjeként kamatoztatom eddig
naiv ifjoncként azt hittem, hogy a csucstechnoldgiat a megszerzett tudasomat, és az ujabb és ujabb termékek
hadiiparban taldlom meg, ezért a Zalka Maté Katonai gyartasa soran gyarapitom is.
Miszaki Féiskola honi 1égvédelmi rakéta szakara je- A sport végigkisérte tanulmanyi idomet. Verseny-
lentkeztem, ahol iranyitastechnikai és hiradastechnikai szerlien kézilabdaztam, kiegészitd sportként ping-
iizemmérnokként végeztem 1982-ben. A négy év fois- pongoztam ¢és atlétizaltam. Sajnos hivatidsos palyam
kola utan négy év kotelezd szolgalat kovetkezett két alatt ,,nemlétez6” szabadidom miatt abba kellett hagy-
kiilonboz6 telepiilésen. Ez alatt az id6 alatt mindennel nom a rendszeres testmozgast, s ez ma is meglatszik
foglalkoztam, csak miiszaki ismereteimet nem tudtam ,macis” alakomon. A polgari életben ujra ,,létez6”
kamatoztatni. Katonai palyafutasom alatt egy kazahsz- szabadidémben mozgasigényemet kollégaimmal egylitt
tani ¢éles 16gyakorlat adott életre sz6l6 €lményt. Szol- 1zott focival és ping-ponggal elégitettem ki.
galatom negyedik évében megismerkedtem Balog De- 2000-ben mas ,,sportra” tértem at. A panel életet
zs0 tartalékos féhadnaggyal (jelenlegi fonokdmmel, megunvan, Budapest mellett, Szilasligeten hazépitésbe
termelésvezetdvel), akivel sokat beszélgettiink miiszaki kezdtem. Az épitkezés soran a mozgason kiviil, renge-
dolgokrol, munkahelyérél, a Hiradastechnika Szovet- teg 0j ,,miiszaki” ismeretre tettem szert: megismertem a
kezetrdl és az ott folyd munkarol. Ugy dontottem, ha- betonozas, falazas, csempézés stb. szépségeit. Mint
tat forditok katonai palyamnak, és tobb cég ajanlata tudjuk, egy haz soha nincs készen, de ugy dontéttem,
koziil a HT-t vélasztottam. Igy lanyom sziiletése utan hogy az idén — hazassagunk 20. évforduldjan — majd-
egy héttel, 1986. augusztus elsején a ,,sz0vi” bemérd nem elkésziiltnek nyilvanitom otthonomat.
csapatanak tagja lettem. Itt a korabbi négy év ,,miiszaki Munkank gyiimélcsét feleségemmel, lanyommal és
semmittevése” utan bedobtak a mélyvizbe. fiammal egyiitt élvezziik.

Udvozlettel: Zakor Istvan (Maci)

Arpolitikank 2003-ra

Az elmult években nem volt kénnyii feladat megértetni iigyfeleinkkel araink emelkedését, az inflaciohoz térténd
igazitasat. Még nem tudjuk, hogyan alakul a forint/euro arfolyam az év soran, de az év elején cégiink vezetése ugy
dontott, hogy tigyfeleink megelégedettségének novelése érdekében ebben ez évben kisérletet tesziink tavalyi araink
megtartasasara. Pontosabban fogalmazva: 2003-ban elmarad a szokdsos év eleji aremelés, és mindaddig nem
valtoztatunk drainkon, amig egy nagyobb ardnyu forintleértékelés vagy egyéb intézkedeés nem kényszerit ra minket.
Azt szeretnék, ha ebben az évben nem valna sziikségessé az arak emelése. Bizunk benne, hogy ezzel is fokozhatjuk
partnereink vallalkozdsanak sikerességét.

CableWorld Kft. H-1116 Budapest Tel.: +36 1371 2590
Kondorfa utca 6/B Fax: +36 1 204 7839
Hungary >4 1519 Budapest, Pf. 418, Hungary

E-mail: cableworld@cableworld.hu
Internet: www.cableworld.hu

12



