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Muzeum: A televizio 75 éve
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75 éves a televizio

Most, amikor néhany éve fennallo televiziok hatalmas
inneplésben részesitik magukat ,sziilinapjukon”, és
,megasztarokka” avanzsalt tv-bemondok hatalmas tortakat
vagnak fel hatalmas partykon, kevés megemlékezés hang-
zott el magédnak a televizionak az évfordulojardl, a 75.-
ikr6l. Ki hinné, hogy 1927-ben, amikor a radio is éppen
csak, hogy fel volt talalva, mar katédsugarcsoves elektro-
nikus képatvitelt mutatott be egy fiatal amerikai, Phylo
Taylor Farnsworth, atadva ezzel az enyészetnek a német
Paul Nipkow 1884-ban megalmodott, villanymotorral
forgatott atlyuggatott tarcsait, amelyekkel a kameraban
felbontotta és a vevoben visszaallitotta a képet.
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Barmilyen furcsa azonban, a jo6 Nipkow altal csupan leirt
»elektromos teleszkopot™ a skot J. L. Baird megvaldsitotta,
mint jo skot, pénzzé tette, és 1930-
ban a BBC ebben a 30 soros (!) rend-
szerben (képvivé 261,6 m, hangvivo
398,9 m) mar a vilagon elséként tv-
jatékot kozvetitett, Pirandello ,,A
férfi, akinek virag volt a szdjaban”
c. darabjat. (Az eredeti, 30 soros rendszerii felvételt nem-
régen CD-re vették, és forgalmazzak inyencek részére, s
az a maga nemében ma is élvezhetd!)

Ez a rendszer azonban kétségtelentl a televizid fejlodése-
nek zsakutcaja volt, s 1936-ban a
BBC 4t is allt a teljesen elektroni-
kus rendszerre, megkezdve a vilag
els rendszeres tv-sugarzasat, im-
mar 405 soros, 3 MHz savszélessé-
gl cstcstechnologidju atvitellel.

Az mindenesetre Nipkow
érdeme marad, hogy rjott: a képet nem egyszerre, hanem
képpontokra bontva kell tovabbitani.

Farnsworth-re visszatérve, a kép sorokba rendezésének
Otlete allitdlag 1921 nyaran
idah6i csaladi  farmjukon
szantas kozben ugrott be az
akkor 15 éves fitinak: ahogy
az eke szantja a sorokat, ugy
kell sorokra bontani a képet.
(Talalmanyat egyébként el-
oroztak, és Farnsworth
1971-ben a feltalalok és
egyéb nagy elmék jo szokasa szerint kisemmizve és elfe-
ledve halt meg.)

A televizio feltalalasaban és rendszerének kidolgozasa-
ban természetesen hazank fiai is jeleskedtek, legnagyobb
érdemet, és kivételesen iizleti sikert is Tihanyi Kalman
ért el, aki feltalalta, megépitette, 1928-ban szabadalmaz-
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tatta, majd az RCA-nak eladta a toltéstarolason alapuld
képfelvevé csdvet az iconoscopot, amely a legutolsod
id6kig a televizidzas alapja volt.

A mi Kosztolanyi Dezsonk pedig, ha nem is talalta fel a
televizidt, de hallott réla, és 1906-ban igy irt: ,,Vérszemet
kapok ... a tavolbalatas, tavolbahallas mellé siirgésen
kovetelem a  tdvolbaszagldas,  tdvolbaizlést  és
tavolbatapintast is: szagolni akarom télen a szobambol a
parmai ibolyat, izlelni a konstantinapolyi pilafot és tapin-
tani a forré nyarban a gronlandi havat."

Bar a tv-technika fejlédése jelenleg nem pont ebben az
iranyban halad, lehet, hogy egyszer ennek is eljon az ideje.

Mindenesetre 1936-ban a berlini olimpian mar a varos 28
pontjara kozvetitettek adast, amelyet bélyegnagysagu kép-
emnydjli nyilvanos vevOkésziilékeken nézhettek az érdekld-
dok.

Az USA-ban az elsd tv-kozvetitést 1939-ben a New
York-i vasarrol, Roosevelt elndk megnyité beszédérdl ad-
tak.

A Magyar Televizi6 Vallalat 1953. januar 29-én
kezdte meg heti kétszeri kisérleti addsanak sugéarzasat. A
tv-adas sikere érdekében még a kiilfoldi radidadasok
zavarasat is leallitottak!

A hivatalos adasokat 1957. majus elsején a felvonulas koz-
vetitésével kezdték meg, de el6z6 nap probaként mar le-
ment egy adas, amelyben stilszeriien kommunista veteranok
folytattak lebilincseld beszélgetést régi majus elsejékrol.
Kis hazankban a tv még sokaig "az agitacio és a propa-
ganda 11j, nagy hatst eszkdze" maradt, s a Part kimond-
ta, hogy "az elosztasnal az legyen az elv, hogy a készﬁlé—
kek nagy része munkas €s paraszt kozonséghez keruIJ on".

Ekkor a csticstechnologiat =
képvisel6 Orion AT 501-es
késziilék 5.500 Ft-ba keriilt, ami
egy igen jol keresd dolgozd
Othavi fizetésének felelt meg, s
utobbi lényegében most is igaz a
mai csucstechnologiat képviseld
plazma tv-re.
1959-ben mar 60 ezer el6fizetd és a hozzajuk rendszeresen
bekéredzkedo (1) szazezrek kovették a miisorokat.

Még két adat: 1962-ben tv-képek elsé miitholdas koz-
vetitése az USA-bol Anglidba és vissza. 1967. julius 1.: a
rendszeres szines tv-adasok megindulasa a BBC2-n.

Mint latjuk, hosszl volt a fejlédés, amig a tv feltalalasatol
¢és rendszerének kialakitdsatol, az egyetlen magyar tv-ado
egyetlen fekete-fehér miisoraban (hétfon sziinnap) kozveti-
tett tévéjatékok, Ki mit tud?, irodalmi vetélkeddk és hasonlo
szelid miisorok utdn eljutottunk Dzsokiig, Rosalindaig,
Lucecitaig, Xendig és a Vad angyalig, szinesben, sztered-
ban, és oda, hogy ma mar tobb csatornan, szinte éjjel-nappal
nézhetjiik a valosag show felemeld, intellektualis pillanatait.
Ha a ny4jas olvasot érdeklik a televizidtechnika fejlodésé-
nek tovabbi epizodjai, nem kell mast tennie, mint a kdvet-
kezd lapon folytatni az olvasést, amulni és idonként lapozni.
Kiss Gabor




Mit kinal a digitdlis technika?

A
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A fizeto televizio kodolasa és a musorok osszeallitasa
a digitalis kabeltelevizio fejallomason

A kadbeltelevizio rendszerek iizemeltetoi mindig
élénken érdeklodnek a fizeto televizio megvalositasi
kerdeései irant, mivel a kabeltelevizio rendszerek iize-
meltetésének gazdasagossaga igen nagymértékben
fiigg attol, hogy milyen lehetéség van az eldfizetok
igeny szerinti kiszolgdlasara, illetve az ehhez kapcso-
lodo eldfizeti dijak behajtasara. Most, amikor az
analog technika utolso napjait éli, és biztosak lehetiink
abban, hogy a digitalis televiziotechnika néhdany éven
beliil mindennapi életiink részéve valik, kijelenthetjiik,
hogy az analog technikaban a kodolads kérdését senki-
nek sem sikeriilt igazan jol megoldania. Miutan eddig
jo megoldas nem sziiletett, az iizemeltetok fokozott
érdeklodeéssel varjak az uj technika dltal kindlt leheto-
segeket. A kovetkez6kben dsszefoglalo jelleggel kiva-
nunk  tdajékoztatast adni a  kodolas és a
misorosszeallitas  aktudlis  kérdéseirol a  digitalis
technikara atallo vagy az atallast még csak fontolgato
tigyfeleinknek. Az anyagban kiilon kiemeljiik azokat
megoldasokat és késziilékeket, amelyeknek a fejleszté-
set a CableWorld Kft. megkezdte, és révidesen megva-
sarolhatdak lesznek nalunk.

1. Réviden, még egyszer utoljara az analég kédo-
lasokrol

Az analog fejallomasokon a legegyszeriibb megol-
dast az olyan sziir6k alkalmazasa jelenti, amelyekkel
korlatozhatd az eldfizetohoz jutd jelcsomag frekven-
ciatartomanya. A megoldas viszonylag olcso, de csil-
lagpontos elosztd haldzatot igényel, a programok csak
csomagokban szelektalhatok, a rendszer lizemeltetése
nehézkes stb. Mindezek ellenére kornyezetiinkben
elterjedten alkalmazott megoldas.

Zavaré jelek bekeverésével a csatornak ugyan
egyenként kddolhatok, de ennél a megoldasnal a mind-
ség romlasa elkeriilhetetlen és egyidejlileg csak néhany
(2...4) csatornan alkalmazhato. A problémak ellenére
ez a modszer az elmult években, példaul az HBO mii-
soranak szétosztasanal sikeresen alkalmazott megol-
das.

A digitalis technika elészeleként jelentek meg azok
a kodolasi eljarasok, amelyeknél a misorok jele
egyedileg keriil manipulalasra, és a vételhez olyan set
top box sziikséges, amely a fejallomasrol egyedileg
vezérelhetd. Ezek koziil a legtokéletesebbeknek azok
nevezhetdk, amelyek az add oldalon digitalizaljak a
bemend jelet, majd kodolas utan analog jel keriil to-
vabbitasra. A vételnél a folyamat forditottjat valositjak
meg. E megoldasoknal mar lehetéség nyilik a set top
boxok egyedi cimzésére és nagyobb szami miisor
jelének a kodolasara is, azonban a mindség romlasa

jelentds és elkeriilhetetlen. Mindezek mellett a megol-
das mar alig olcsobb, mint amit a digitalis technika
kinal.
2. A kodolasokkal szembeni elvarasaink

Az analdg technika hibait latva foglaljuk Ossze
azokat a kdvetelményeket, amelyeket a digitalis atvitel
soran elvarunk a fizetd-tv rendszer kodolasatol. (Az
Osszefoglaloban egyeldre csak azokrol a jellemzokrol
beszéliink, amelyekkel az analdg technikaban mar
talalkoztunk, amelyekkel problémaink voltak, és csak
késobb foglalkozunk azokkal, amelyeket az 0j technika
tobbletszolgaltatasként nyujthat.)

e Minden ilizemeltetd vagya, hogy a fizetd-tv rend-
szert a haldzat atalakitdsa, tovabbfejlesztése
(csillagpontossa alakitasa, az lizemi frekvenciasav,
azaz a hatarfrekvencia novelése, a kivezérelhetdség
novelése stb.) nélkiil lehessen alkalmazni.

e Elvarjuk, hogy a miisorokat egyedileg €s tetszole-
ges szamban lehessen kodolni.

e A rendszer tegye lehetévé az el6fizetok egyedi
kezelését, a miisorok el6fizetonkénti engedélyezé-
sét és letiltasat a kozponti szamitogéprol.

e A koddolastol minimalisan azt varjuk, hogy ne ront-
sa az atvitel mindségét. Mivel a kodolt misorok
utan az elofizetok dijat fizetnek, ennél tobbet sze-
retnénk. JO lenne, ha a mindség tovabb javulhatna,
vagy ha mar erre nincs mdd, akkor 1j szolgaltata-
sokkal egésziiljon ki az atvitel (sztere6 hang, mind
az eredeti, mind a szinkronizalt hang, teletext, mii-
sorfiizet stb.).

3. A fizetd-tv megvaldsithatéosaga a DVB rendszer-
ben

A digitalis televizional a kép-, a hang- és az adatje-
lek atvitelére olyan egységesitett adatfolyamot szabva-
nyositottak, amelynek tovabbitasa fliggetlen a benne
1évo adattartalomtdl, és olyan tomoritési eljarasokat
alkalmaznak, amelyek lehetévé teszik akar 8-10 tv-
program adatjelének egy analog csatorna savszélessé-
gében torténo atvitelét.

A transport streamnek nevezett adatfolyam univer-
zalis kialakitasa lehetové teszi, hogy a televizios prog-
ramokhoz
e tetszOleges szamban csatoljunk hang- és teletext

jeleket,

e az adatfolyamot tetszdleges modon kodoljuk,
e az adatfolyamot sajat adatfolyamainkkal bovitsiik

(pl. a set top boxok vezérldjeleivel),

o tetszoleges kiegészito szolgaltatasokat csatoljunk.



Hogyan lehet a fizeto televiziot megvalositani?
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A transport stream 0sszeallitisanal minddssze arra
kell igyelniink, hogy a csatornaban atviheté maximalis
adatsebességet ne haladja meg az Osszetevok adatse-
bességének 0sszege.

A megoldasok részletes elemzése nélkiil is sejteni
lehet, hogy a digitalis technika igen kedvezo feltétele-
ket nyujt a fizetd televizidé rendszerek kialakitasahoz.
A csatornakapacitas 8 - 10-szeresére valo novekedése
és az alkalmazott QAM modulaciéos mod a halozat
atépitése és a hatarfrekvencia megnovelése nélkiil is
lehetdséget nytjt a nagymértékli programbdvitésre, 1j
szolgaltatasok bevezetésére. A digitalis atvitel lehetdvé
teszi, hogy miisorainkat szamtalan valtozatban kodol-
juk és azt is lehetdvé teszi, hogy a dekddereket egyedi-
leg cimezziik, vezéreljiik. A kodolés az elosztohalozat-
ra tobbletterhelést nem jelent, a miisorok tetszdleges
szamban kodolhatok, akar egyidejlileg az 6sszes miisor
is kodolhato.

A digitalis technika alkalmazadsa igen kedvezo felteé-
teleket biztosit a fizetd televizio kialakitasdhoz.

4. A minoség romlasanak kérdése

Az analog technikaban a kodolas elvalaszthatatlan
velejaroja volt a mindség kisebb-nagyobb mértéki
romlasa. A digitalis technikdban az adatfolyam szab-
vanyositott elrendezésben hordozza a kép és a hang
adatjeleit, és a vevOkésziilék dekodere a szabvanyban
rogzitetteknek megfelelden kezdi feldolgozni azokat.

Kodolas esetén ezeket a szépen elrendezett adatokat
kell egy kissé masként tovabbitani, és maris titkositva
van az atvitt informacid. Mindazon dekoderek, ame-
lyek ismerik a kodolas algoritmusat, hibatlanul vissza
tudjak alakitani az eredeti adatfolyamot, azaz zavarta-
lanul venni tudjak a programot.

A digitalis televiziotechnika egyik legfontosabb
jellemzdje, hogy a kodolas, a fizeto-tv rendszer kialaki-
tasa semmilyen mindségromlassal nem jar.

5. Milyen kodolasi rendszert alkalmazzunk ?

A fizetd tv rendszerek kialakitasanak legnehezebb
kérdése a kodolas modjanak megvalasztasa. A mithol-
das miisorszords kodolasdhoz a vilag vezetd cégei
tobbféle kodolasi eljarast is kifejlesztettek. A legismer-
tebbek: Irdeto, Nagravision, Cryptoworks, Seca,
Betacrypt, Viaccess stb. Az elmult évek tapasztalatai
azt mutatjak, hogy igen nagy kihivas egy ilyen vilagra-
sz0l6 méretli kodolasi rendszer kidolgozasa. Miutan
tudjuk, hogy megfejthetetlen kodolasi eljaras nincs,
foldiink tobb millio lakoja érdekelt abban, hogy meg-
fejtse ezeket a kodolasi rendszereket. Az még nem
volna baj, ha néhany ligyes hekkernek sikeriil a meg-
fejtés, de sajnos az interneten keresztiil villamgyorsan
el is terjed a megoldés. Ez az oka annak, hogy napja-
inkban e nagy cégek akar évente tobbszor is tovabb
fejlesztik  kodolasi rendszeriiket annak érdekében,

hogy piacon tudjanak maradni.

A sok-sok atfejlesztés és modositas az oka annak,
hogy nehéz a kartyaolvasos digitalis mitholdvevoket
ugy elkésziteni, hogy éveken keresztiil maradéktalanul
alkalmasak legyenek valamennyi kodoldsi rendszer
jelének vételére.

Neéhany évvel ezelott a CableWorld Kft. is kisérle-
tet tett arra, hogy késziilékeiben alkalmazza a fent
emlitett cégek kodolasi eljarasait. Mindjart az elején
kideriilt, hogy az 1 milli6 dollar feletti belépd jogdijak
csak igen nagy darabszamu vevOkésziilék gyartasa
esetén teszik gazdasdgossa e kodolasi eljarasok alkal-
mazasat. Néhany év tavlatabol, a feltorések gyakorisa-
gat latva, ma mar igen jo dontésnek latszik az, hogy
akkoriban egyik céggel sem alakitottunk ki szoros
egylttmiikodést, és elkezdtiik sajat kodolasi eljarasaink
kifejlesztését.

6. Kaédolt miisor konvertalasa miiholdrol kabelre

A digitalis televizidtechnikdban az adasok kodola-
sat els6ként a miholdas miisorszorasban vezették be.
Az egyéni el6fizetdi korben a kartyaolvasos vétel ter-
jedt el, azaz ezeket a kodolt adasokat az tudja venni,
aki kartyaolvasds mitholdvevdvel rendelkezik és meg-
vasarolja azt a kartyat amely feljogositja a kivant mi-
sor megnézésére.

Abban az esetben, ha a kabeltelevizio fejallomason
egy QPSK-QAM transzmodulatorral taplaljuk a kabel-
haloézatba ezt a miitholdas programcsomagot, akkor az
eléfizetok kabeles (DVB-C) set top boxukon keresztiil,
természetesen a set top boxba helyezve a misor vételé-
re feljogositd kartyat, ugyaniigy nézhetik a kodolt
programot, mintha az a miitholdrol érkezne.

Ez a legegyszeriibb modja annak, hogy kabelhalo-
zatunkba kodolt digitalis adast taplaljunk. A fejallomas
szintjén a jelcsomagon modositani nem kell, itt kartya-
ra, dekoderre stb. nincs sziikség, a transzmodulalast
ugyanugy kell végezni, mintha az adas kodolatlan
lenne.

Ezt a megoldast kell alkalmazni akkor, ha a mii-
holdrdl olyan jelcsomagot kivanunk a kabelhal6zatba
taplalni, amelyet kifejezetten kabel-tv nézoknek készi-
tettek, vagy ha olyan csomagot vesziink, amelynek egy
vagy tobb programja irant nagy az eldfizet6i érdeklo-
dés, de olcson és egyszertien kivanjuk kielégiteni az
igényt, ezért a teljes csomagot valtoztatas nélkiil be-
konvertaljuk.

7. Kozponti miisorkészito és -kodolé jelének betap-
lalasa
A késobbiekben latni fogjuk, hogy a fizetd televizio
rendszerek jo mindségli mlisorokkal vald ellatasa nem
egyszerd és nem olcson megoldhato feladat, ezért sza-
mos orszagban megkezdték a miisorkészitd kozpontok
felallitasat.



A Common Interface elonyei és hdatranyai
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Ennél a megoldasnal egy profi miisorkészité cég gon-
doskodik a miisorok eldallitasarol és kodolasarol, és a
kész csomagot kiildi el a kabel-tv fejallomasokra. Ahol
nagy teriileten kell szétosztani a csomagot, ott a mi-
holdas szétosztas is gazdasagos lehet. Kisebb teriileten,
kevesebb érdeklodo esetén az ilivegszalas elosztd halod-
zat kiépitése mutatkozik a legmegfelelobbnek. Az
iivegszalon a csomagok egyszerlien tovabbithatok a
DVB-C szabvany szerinti QAM modulécioval. A fejal-
lomasokba torténd atkonvertalas menetét a CW-419x
tipust QAM-QAM TRANSMODULATOR ismertet6-
jében, a 10. oldalon mutatjuk be részletesen. Ezzel a
megoldassal tetszOleges szdmu csatornaval egészithet-
jiik ki fejallomasunk jelét tgy, hogy nem lesznek zaj-
¢s jeltisztasagi problémaink.

Ezt az {ivegszalas szétosztasi megoldast napjaink-
ban még csak a nagy miisorkészitok alkalmazzak, de a
QAM-QAM TRANSMODULATOR alacsony éara
lehet6vé teszi, hogy a legkisebb, akar néhany szaz
elofizetdt ellatd rendszerekbe is bevigyiik a miisorké-
szitd kozpont csomagjait. A megoldas alkalmazasat
javasoljuk kisebb ellatasi teriiletek esetén is megfon-
tolni. Természetesen az iivegszalas szétosztohalozat a
fizet6-tv kodolt adasai mellett egyéb miisorok és adat-
jelek atvitelére is felhasznalhatd, ami nagymértékben
novelheti a megoldas gazdasagossagat.

8. Egyedi programcsomag készitése

Minden iizemeltetd alma, hogy digitalis fejalloma-
saban is a kedve szerint allithassa Ossze a program-
csomagokat: a miisorokat egyenként rakosgathassa
ide-oda tigy, ahogy azt az érdekek megkivanjak. A mai
napon a berendezések igen magas ara miatt ez még
szinte megoldhatatlan, de holnapra mindez elérheto
valdsagga valik. A misorok digitalizalasa és a miiso-
rok multiplexelése meglehetésen bonyolult feladat, a
csucstechnika igénybevételét jelenti, ezért elsdként a
mitholdas miisorszorasban keriilt megvaldsitasra.
Napjainkban a tovabbfejlesztések eredményeként kez-
denek piacra keriilni azok az olcsobb és egyszeriibb
berendezések, amelyeket mar a kabelteviziosok is meg
tudnak fizetni. Nézziik meg, hogy mire kell felkésziil-
nie egy kabeltelevizids lizemeltetonek, mihez mit kell
megvasarolnia.

Elsoként tisztaban kell lenniink azzal, hogy a digi-
talis fejallomason minden tovabbitand6 televizido mi-
sornak digitalizalt (MPEG-2) formaban kell rendelke-
zésre allnia. Azok a miisorok, amelyek a mitholdrol, a
foldi misorsugarzasbol vagy egyéb jelszétosztobol
digitalis formaban érkeznek, kiilon kodert nem igé-
nyelnek. Minden olyan miisorhoz, amely analdg for-
matumban vagy kodolatlanul érkezik, egy-egy MPEG-
2 koder kell. Az utobbi idében a koderek ara is jelento-
sen csokkent, az egyszerlibbek mar 3 milli6 forintért is
megvasarolhatok.

A masik nagy kérdés a jelek multiplexelése, illetve
remultiplexelése. Ahhoz, hogy a rendelkezésre alld
adatatviteli kapacitas kihasznaltsaga hatékony legyen,
a musorok jeleit (kép-, hang-, txt- és adatjelek) egy
kozos streambe kell Osszeflizni. Ezt az Osszefiizést
nevezzilk multiplexelésnek. Amikor egy streambol
egy-vagy tobb miisor jelét kivessziik és egy masikba
tessziik remultiplexelésrol beszéliink.

A (re)multiplexelés is meglehetésen bonyolult és
Osszetett feladat, azonban iigyes szervezéssel sok-sok
pénzt és berendezést takarithatunk meg. Fontos, hogy
az iizemeltetd pontosan tisztaban legyen az atalakita-
sok koltségvonzataval, és ennek tudataban allitsa dssze
misorcsomagjait.

A remultiplexelés folyamataban a legegyszeriibb
feladat egy kész programcsomagbol egy vagy tobb
misor jelének eltavolitasa. Az eltavolitott miisorok
helyére sajat adatjeleink bevitele még mindig egysze-
rinek tekinthetd. Ugyanide egy masik miisor jelének
bevitele mar bonyolultabb feladat. Minél t6bb misor
jelén kivanunk véltoztatni, annal bonyolultabb a fel-
adat. A legosszetettebb és legnehezebb feladat, amikor
teljesen 0j streamet kivanunk eldallitani a legkiilonbo-
z6bb Osszetevokbol.

A hagyomanyos és a fizeté-tv szamara keszitett
digitdlis programcsomagok eldallitasanal lényegesen
egyszeriibb és olcsobb remultiplexer is alkalmazhato,
ha csak egy meglévd streamen modositgatunk, és nem
akarunk teljesen uj streamet eléallitani.

9. A kodolas helye fizet6-tv szamara
A transport streamben a kép-, hang- és adatjelek a
szabvanyokban el6irtaknak megfeleléen Osszerendez-
ve, a hozzaértd szamara jol elkiilonithetéen keriilnek
tovabbitasra. Miutdn az adatjelek barminemii mddosi-
tasa hibat okoz az atvitelben, a fizeto-tv kodolasahoz
nem kell mast tenni, mint az adoéoldalon olyan valtoz-
tatasokat bevinni, amelyeket a vételi oldalon megfeleld
aramkorrel vissza lehet allitani. A digitalis technikdban
a kddolas igen sokféleképpen megoldhato, a dekodolas
sem probléma, a megoldas nehézségét az jelenti, hogy
mindezt ugy kell megcsinalni, hogy a hekkerek leheto-
leg ne tudjak megfejteni a kodolds menetét. A digitalis
technikaban a kodolds tobbletkoltsége igen alacsony
lehetne, ha csak becsiiletes, j6 szandéku eloéfizetok
léteznének. A koltségeket dontéen a hekkerek elleni
védekezés noveli, mivel miattuk minden el6fizeténél
bonyolult és igy dragabb aramkort kell alkalmazni.
Cégiink fejlesztése ugy véli, ha a kiilonboz6
varo-sok fizet6-tv rendszerében mas és mas kodolast
vezetiink be, akkor a kodolas feltorésében csak az
adott varos 10 vagy 100 ezer el6fizetdje lesz érdekelt,
igy sokkal eredményesebben kiizdhetiink majd a
hekkerekkel szemben mintha a nagy vilagcégektol
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vettiink volna at egy olyan kodolast, amelynek feltoré-
sén akar egész foldrészek hekkerei dolgoznak. A vé-
telhez sziikséges set top boxot az olcsd tavol-keleti
gyartoktdl célszerli behozni, majd itthon kiegésziteni a
dekoder egységgel. Egészen kis rendszereknél egysze-
rubb és igy olcsébb dekoderek is hasznalhatok, na-
gyobb rendszerekben bonyolultabb és igy dragabb
dekoderek alkalmazasa mutatkozik elonydsnek.

Az addoldali kodolas soran nem csak az adatfolya-
mot kell médositani, hanem kiegészit6, vezérld adato-
kat 1s kell csatolni a streamhez, azaz a kodert a
remultiplexerben célszerti elhelyezni. A CableWorld
Kft. rendszerében a koéder a modularis felépitési
remultiplexer része lesz.

10. A transport stream analizalasa

Az analog televizid technikdban az alapsavi jelek
ellendrzéséhez legalabb egy oszcilloszkopra sziikség
van. A digitalis technikdban a remultiplexelési és ko-
dolasi feladatokhoz ugyanigy sziikség van egy TS
analizatorra, amelynek segitségével meg tudjuk nézni a
streamben 1évd OsszetevOket, meg tudjuk mérni az
egyes OsszetevOk adatsebességét, €s ellendrizni tudjuk
az altalunk eldallitott 0j stream helyességét.

A miszerpiacon ma még foként a professzionalis
felhasznalok szamara készitett draga, de szinte mindent
tudo TS analizatorok kaphatok. A kabeltelevizios fejal-
lomasok {izemeltetéséhez egyszeriibb, szerényebb
szolgéltatasu analizator is megfelel, de ennek hianya-
ban a munka igen nehézkessé és koriilményessé valik.

11. Milyen késziilékek varhaték a CableWorld

Kft.-tol

Osszeallitasunkat azzal a céllal készitettiik, hogy
segitsiik eligazodni felhasznaloinknak a digitalis tech-
nika utvesztdiben. Azokat az ligyfeleinket, akik komo-
lyan fontolgatjdk e technika mieldbbi bevezetését,
bizonyara az is érdekli, hogy a késziilékeket hol és
mennyiért lehet megvasarolni, tovabba mi varhaté a
jovoben a CableWorld Kft.-t6l ezen a teriileten.

Mivel a digitalis televizidtechnika elméleti alapjai
a '90-es években keriiltek kidolgozasra, és a szabva-
nyositds csak az évtized végére fejezodott be, még
csak néhany éve annak, hogy elkezdtek miikddni az
elsd kisérleti rendszerek. E probaiizembdl rengeteg
tapasztalatra lehet szert tenni, a tovabbfejlesztések, az
uj otletek egyre jobb késziilékeket eredményeznek, a
gyartott darabszam emelkedésével az ar folyamatosan
csokken. Napjainktol beszélhetiink arrdl, hogy a digi-
talis televizidtechnika mar a kisebb kabeltelevizios
cégek szamara is kezd elérhetd, pontosabban megfizet-
het6 lenni, és lassan az is igaz, hogy a digitalis techni-
ka mar alig dragabb, mint az anal6g technika.

A CableWorld Kft. 2002-ben mar a digitalis fej-
lesztések masodik iitemét kezdte meg. Az elsdben
elkésziiltek a digitalis fejallomasok alap épitéelemei, a

bemeneti és a kimeneti egységek, a masodik iitemben
pedig a transport stream feldolgozasahoz sziikséges
késziilekek ¢és a fizetd-tv rendszerek kialakitasdhoz
sziikséges modulok fejlesztésére keriil sor. A masodik
iitem nagyberendezése a modularis felépitésli, szami-
togéppel vezérelt remultiplexer, amely a stream anali-
zatoratdl kezdve a kiilonb6zo multiplexer valtozatokon
keresztiil a fizetd-tv rendszerek kddold berendezéséig
valamennyi egységet tartalmazza. A remultiplexerek €s
kodolok egyszeriibb valtozatai terveink szerint 2003-
ban keriilnek gyartasba, s ezekhez folyamatosan
fejlesztjiik a bonyolultabb és egyre Osszetettebb funk-
ciokat megvalosito egységeket.

A fizet6-tv megvalositdsdhoz sziikséges DVB-C
szabvanyu set top box fejlesztésével €és gyartasaval
cégiink nem kivan foglalkozni, mivel ezt a tavol-keleti
gyartok mindenkinél versenyképesebben allitjak eld.
Erdekes arzuhanis volt megfigyelhetd 2002 elején,
amikoris a set top boxok 250-300 USD koriili ara 100
dollar ala esett. Ez az az ar, amely mar szélesebb kor-
ben is lehet6vé teszi alkalmazasukat. Fizeto-tv esetén a
set top boxot kiegészitd specialis dekdder ara bonyo-
lultsagatol fiiggéen 2.000 és 10.000 forint kdzott var-
hat6.

Az MPEG-2 koderek legegyszeriibb valtozatainak
ara ma még 3 millio forinttél indul, de varhatd, hogy
rovidesen itt is lesz egy arzuhands, mivel rohamosan
emelkedik az MPEG-2 koédert tartalmazd késziilékek
(kamerak, PC kartyak stb.) szama.

Modularis felépitésii remultiplexeriinket ugy ter-
vezziik, hogy a kis felhasznalok egyszertibb feladata-
ikhoz is tudjanak beldle Gsszeallitast vasarolni. A leg-
egyszeriibb véaltozatok ara néhany szazezer forintnal
fog kezdddni és a legbonyolultabbak sem lesznek dra-
gabbak 1-2 milli6 forintndl. Természetesen a
remultiplexerbdl a fejalloméson annyi darab kell majd,
ahany kimend programcsomagot (TS) kivanunk eld-
allitani.

12. Osszefoglalas

Bizunk benne, hogy ismerteténk megfeleld mély-
ségli  utmutatét ad olvasoinknak a  digitalis
televiziotechnika e teriiletén vald eligazodashoz.
Anyagunkat szakembereknek készitettiik, akik talan
mar a gyakorlatban is hasznaljak az 0j technika néhany
késziilékét, azonban Kkeriiltik a talzottan részletes
szakmai ismertetést. Akik mélyebb szintli szakmai
ismeretekre vagynak, keressék a CableWorld Hirek
vonatkozé szamait vagy egyéb szakmai kiadvanyain-
kat. Tovabbi informacio és tajékoztatd kérhetd telefo-
non ¢és interneten mérndk lizletkotdinktdl és fejleszto-
inktol.

Telefon: (1) 371 2590 /221, 110, 111, 105, 101, 100

Zigo Jozsef
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Common Interface a gyakorlatban

Napjainkban az egyre terjedd fizet6-tv csatornak
szolgaltatoi tobbfajta titkositasi rendszert (Conditional
Access System) alkalmaznak.

Az ilyen rendszerekkel védett programok vételéhez
sziilkség van egy, az elofizetéskor kapott érvényes
kartyara (smart card), és az adott titkositasi rendszer
dekodolasara alkalmas set top boxra. A kartyat
beillesztjiik a box elején levo nyilasba, €s maris élvez-
hetjiik a "jobbnal jobb" miisorokat.

Igen &m, de mi van akkor, ha kedviink tamad egy
olyan "fizet6s" programra is elofizetni, amelynek véte-
lére beltérink nem alkalmas? Vegyiink egy masodikat,
harmadikat stb.?

Ennek a problémanak a megoldasara fejlesztették ki a
Common Interface-t. Ez valdjdban nem mas, mint a
szamitogépes vilagbol mar ismert PCMCIA interface
tovabbfejlesztett valtozata beépitett smart card olvasé-
val. Ennek a megoldasnak az az eldnye, hogy a kiilon-
féle titkositasi rendszerek vételéhez nem sziikséges a
set top box cseréje. Csak a megfeleld6 Common
Interface Modult (CAM) kell beszerezniink ¢és beillesz-
teniink a PCMCIA csatlakozoba. Ebbe a modulba kell
bedugni a kartyat, és a miisor maris nézhetd. A venni
kivant program Conditional Access rendszeréhez il-
leszked6 szoftver a CAM modulban van.

A megoldas eldénye nyilvanvaldéan az, hogy masik
CA rendszerre torténd atallaskor nem a teljes set top
box, hanem csak a CAM cseréje sziikséges. Hatrany
azonban, hogy a CAM modulok nem olcsoak, aruk
100-150 EUR kozott van. Mivel a modulok irdnt fo-
lyamatosan novekvd igény varhatdo, ez sok

A modul hardverének barmilyen valtoztatasat a
gyari kialakitas gyakorlatilag lehetetlenné teszi, ezért a
modulok hamisitdsanak f6 iranya a benne 1évo szoftver
kiolvasasara iranyul. Minthogy a modulok fejlesztésé-
ben és gyartasaban csak nagyon kevés cég vesz részt
(az altalam ismert 0sszes modult a SCM Microsystems
készitette), ezért azok bels6 felépitése nagyon hasonlo.
Ugyanakkor a smart cardot hasznalo kiilonféle
titkositasi rendszerek alapvetd felépitésiikben is nagy-
jabol megegyeznek.

Ez azt jelenti, hogy az egyik modulbdl kiolvasott
szoftver jo eséllyel beégethetd egy masik modulba.
Mig a kiolvasas megfeleld szamitastechnikai felké-
sziiltséget és hatteret igényld, meglehetésen bonyolult
eljaras, a modulba torténd beégetés viszonylag egysze-
rien megoldhato.

Igy aztan a szoftverek "frissitésére" egy nagyon
dinamikusan terjeszkedd iparag indult fejlédésnek. A
dolog jogszertisége erdsen megkérddjelezhetd. Ma mar
szinte az Osszes elterjedten hasznalt titkositasi rend-
szerhez illeszkedo szoftver hozzaférhet6 az interneten,
illetve bizonyos helyeken a helyszinen is elvégzik a
cserét. Ez azonban természetesen a modul garanciaja-
nak elvesztésével jar.

Egy idoben pl. a CONAX rendszeri modulokkal
gyartasi vagy szallitasi problémak adddtak, ezért sok
ilyen, kevésbé népszerti modult lehetett kapni, amelye-
ket szoftvercserével tettek alkalmassd a CONAX rend-
szerben kodolt adasok vételére.

Természetesen a titkositasi rendszerek {6 alkalma-
z6i, a szolgaltatok nem voltak til boldogok a fenti
folyamatok lattan. (Bar a bevételek zomét a kartyael-
adasok biztositjdk, a CAM modulok manipulélasa is
jelentds bevételkiesést okozhat.)

A fentiek hatdsara a CA rendszerek felhasznaldi és

jelentek meg.
Ezek mar jelentésen megvaltoztatott hardver platfor-
mon mukddnek, s itt a kiolvasott memoria tartalom
egyszeri beégetésével tobbé nem frissitheté a modul
szoftvere. Kérdés, hogy a kordabban emlegetett
"talalékony" emberek mikorra dolgozzak ki a beépitett
védelem ellenszerét.

Mivel a set top boxok szoftverének beszerzése talan
még egyszerlibb, mint a moduloké, ezért a beépitett
CA rendszerrel gyartott, soros porttal felszerelt boxok
jo részének atkonfiguralasa szintén lehetséges. Ha
raadasul PCMCIA csatlakozo is rendelkezésre all, a
lehetséges varidciok szdma a fizetds programok vételé-
re jelent6sen megnd.

A "becsiiletes set top box tulajdonosnak" a fenti
modszerek kiprobalasa semmiképpen nem javasolt,
mert egy bizonytalan forrasbdl beszerzett szoftverrel
tonkretehetik CAM moduljukat, vagy vevokésziilékii-
ket!

A CableWorld Kft. érzékelvén a jelentds igényt a
helyi, viszonylag kisebb fizet6-tv hal6zatokra, hamaro-
san sajat megoldasaval 1ép piacra. A nagy nemzetkozi
CA rendszerek lizemeltetése soran kozzétett tapasztala-
tokon okulva teljesen eltérd utat kivanunk jarni. Rend-
szeriink kialakitasanal f6 szempont az egyediség és a
kedvezd ar, amellett, hogy megfeleld védelmet kell
biztositani a feltorés ellen.

Veres Péeter



A tomoritési eljarasok rovid osszefoglaldasa

A
CableWorlay hirek

Tovabb béviil

1. Bevezetés

Tobb mint négy éve mar annak, hogy az akkori
allapotnak megfeleléen roviden bemutattam az MPEG
csalad szabvanyositott és szabvanyositas elott allo
tagjait. Mivel a digitalis kép- és hanginformaciok atvi-
telének alapjat a korszerli tomdritési eljarasok alkal-
mazasa jelenti, hasznos lehet visszatérni a témara.

Az MPEG mozaiksz6 a csoport nevére utal
(Moving Pictures Experts Group), amely a mozgoké-
pek tomoritésére alkalmas els6 szabvany alapjait lefek-
tette. Tevékenyseégiik kiindulasdul a JPEG csoport
(Joint Photographic Experts Group) alloképek tomori-
tésére alkalmas szabvéanya szolgalt. A JPEG szabvany
azOta sem vesztette el jelentdségét, a szamitogépes
vilagban az alloképek tarolasa és feldolgozasa soran
tovabbra is az egyik legnépszertibb tomoritési mod-
szer.

2. MPEG-1

Az elséként elkésziilt szabvany, az MPEG-1 a
vided CD tomoritési modja lett, valamint a hanganya-
gok kompressziojaban szinte egyeduralkodé6 MP3 for-
matum alapja. Az MPEG-1 alapvetden tartalmazza
mindazon technikakat, amelyek a tovabbi szabvanyok-
ban is felhasznalasra keriiltek. Ezek koziil talan a leg-
fontosabb a diszkrét koszinusz transzformacié (DCT).

3. MPEG-2

Ez az MPEG-1 feliilr6l kompatibilis tovabbfejleszté-
se, szamos Uj tulajdonsag beépitésével. Ilyen pl. az 5.1
surround hangatviteli lehet6ség. Az MPEG-1-ben defi-
nialt system stream tovabbfejlesztéseként bevezetésre
keriilt a program stream, valamint a zajjal terhelt atviteli
csatornak tulajdonsagaihoz illeszkedd, tobb program
hordozasara alkalmas transport stream. A hasznalt mo-
dulacios eljarasok (QAM, QPSK, OFDM stb.) az
MPEG-td6l fiiggetlen szabvanyokban keriiltek rogzitésre.

4. MPEG+4

Az MPEG csalad magasabb verzidszamu tagjai
alapvetden az alacsonyabb verziojhiakra épitkeznek, és
ezért egymassal feliilrol kompatibilisek. Az MPEG-3
az MPEG-2 szabvanykészlet HDTV alkalmazasokra
vonatkozd valtozata lett volna, azonban beépiilt az
MPEG-2-be, ezért MPEG-3 nem létezik.

Az MPEG-4 jelentds tovabbfejlesztése az MPEG-2-
nek, alapvetden a multimédias alkalmazasok igényei-
hez igazitva. Az MPEG-1 és -2 alapvetden az 0sszes
képelemet 6nmagaban tartalmazo 6nallo képek feldol-
gozasara késziilt. Ezzel szemben az MPEG-4 elkiiloni-
tett képelemek egyedi kezelésére és kodolasara alkal-
mas. A szabvany tartalmazza a vevokésziilék szamara
szolgalo utasitasokat, amelyek segitségével végiil 0sz-
szedall a teljes dekddolt kép.

az MPEG csalad

Ez ugy torténik, hogy egyszerre tobb dekoder miiko-
dik, amelyek mindegyike a megfeleld kép- vagy
hangelem dekddolasat végzi. Mindegyik dekoderhez
kiilon buffer tartozik, amely a sajat adataramat tarolja
illetve kiildi a megfeleld dekoderbe. A kompozicios
memoriabol torténik a kép végsé Osszeallitasa a deko-
dolt képelemeknek a kijelz6 megfeleld helyére torténd
kiildésével. 1débélyegek segitségével torténik a kép-
vagy hangelemek szinkronizaldsa. A képelemek kozott
mind valosagosak, mind mesterségesek (szamitdgépes
animaciok) tetszOleges aranyban eléfordulhatnak. Az
MPEG-4 egyik eldnye, hogy minden egyes elem to-
moritése kiilon optimalizalva van. Példaul egy masod-
percekig valtozatlan all6 hattér csak egyszer kertil
kikiildésre, és csak a valtozo elétér elemeit kell gyak-
rabban elkiildeni. Ez jelentds savszélesség megtakari-
tast eredményez. (Hasonl6 a modszer a hanganyagok
tovabbitasanal is.)
5. MPEG-7

Az MPEG-7 szabvany teljes elnevezése Multimedia
Content Description Interface, ami sz6 szerinti fordi-
tasban "Multimédia tartalom leird interfész". A cél,
amit a szabvany kifejleszt6i maguk elé tliztek az, hogy
a kép- és hanginformacid rendszerezése és osztalyoza-
sa révén adatbazisok létrehozasa valjék lehet6vé,
amelyek tetszOleges paraméterek szerint kereshetdek,
hasonldéan egy hagyomdnyos szdvegalapt adatbazis-
hoz. Ilyen paraméterek lehetnek pl. képek esetén a
szin, az alak, a mozgés stb.

6. MPEG-21

Az MPEG-21 létrehozasanak alapétlete egy multi-
médids keret 1étrehozasa, amely lehetové teszi a multi-
médias forrasok hatékonyabb, egymas kozott atjarhatod
hasznalatat halozatok és egyéb eszkozok széles skalja-
nak segitségével a kiilonféle kozosségek szamara.

Ez olyan szabvanyrendszer megalkotasat jelenti,
amely egységes szemléletben kezeli a multimédias
tartalom szolgaltatasat és felhasznalasat.

7. Uj médszer: a Wavelets

Az MPEG csaladban alkalmazott DCT-hez képest a
wavelets teljesen eltéré modszer képek tomoritésére. A
wavelets, akarcsak a DCT, veszteséges tomoritési elja-
ras, viszont azonos képmindség mellett alacsonyabb a
sziikséges savszélesség. Ezért tobbek kozott pl. a JPEG
tomorités kovetkez0 generacidja a JPEG-2000 mar ezt
a modszert hasznalja.

Veres Peter
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Vissziranyu sziirovel egybeépitett fali aljzat
Tipusszama: AS - 4D /88 MHz

A kétirany kabeltelevizio halozatokat egyre tobb MKR: B60HHz ELS1

R 7 . . e 25. a0dBul RE 1MH= AT 10dB
helyen nemcsak épitik, hasznalni is akarjak. A RLV: 102, GOdBua VE 1MHz ST 20ms
visszirany hasznalatbavétele nem egyszer(i feladat, e i e i %MZEEE;]
mivel a visszirdny meglehetdsen sok zavaré jelet szed — j
Ossze a kornyezetbdl. Ha a 6 irany0 szolgaltatast a "‘"i,\
vezetékes ivoviz szolgaltatashoz hasonlitjuk, akkor a :

. e /. 11z . I3 1 !

visszirany halozat leginkabb a csatornarendszerhez R B S I Dt U r\v\

AS-4D

hasonlithatd, amelyben a folyamatok alig feliigyelhe- : i
tok, alig kézbentarthatok. g :

A visszirany még a leggondosabban megépitett
rendszerekben is csak specialis szlir6k és kapcsoldok i
alkalmazasaval tehetd hasznalhatova. A zavarok tobb- CF: 500MHz Span: 1. 00GHz
sége a fali csatlakozé aljzatokon jut a halozatba, mivel
az aljzathoz csatlakoztatott radid, tv és egyéb késziilé-

Az AS-4D fali aljzat atviteli karakterisztikéaja

kek és ezek antennakabelei sok-sok zavart termelnek,
illetve szednek fel. A zavarok kisziirésének egyik leg-
hatékonyabb modja, ha mindazon fogyasztok (radio-
és tv-vevOkésziilék, videomagno stb.) elé, amelyek
nem hasznaljak a vissziranyt, feliilateresztd szlir6t e SadBuy RE ifH AT 1008
kapCSOlunk, Rlz_;'é/lal.?GdEuUu VB 1EMHZ ST 20ms :
Fali  aljzataink legljabb  valtozatdban egy i
feliilatereszté sziird gondoskodik arrél, hogy a 1~ T 1TT~L=
vissziranyba ne jussanak be a zavard jelek. A mai ko- i
vetelményeknek megfelelden az AS-4D/88MHz alj- S S AN NN S N - L .\x\
zatban az dteresz6 sav 88 MHz-tl kezdddik, igy a : ] st
visszirany 62 MHz-ig keriil megvédésre. A fali aljzat ; i i

Tr—E

Sk

karakterisztikai a mellékelt abran lathatok. A legfelsd
abran a sziiré nélkiili valtozat karakterisztikajat is
megadtuk, hogy &ssze lehessen hasonlitani a két tipust.
Az als6 gorbe a kinagyitott zardtartomanyt szemlélteti.

Az aljzat értelemszeriien csak a csillagpontos halo-
zatokban hasznalhat6. Ara alig magasabb, mint a sz{ird
nélkiili valtozaté: 820 Ft + AFA. Gyartasa elindult,
jelenleg is van raktaron, szakiizletiinkben azonnal

CF: SO0MH= Span: 1. 00GH=

Az AS-4D/88 MHz fali aljzat atviteli karakterisztikaja

megvasarolhato.
Februari szamunkban beszamoltunk arrol, hogy fali MR 8. O ELst
aljzatainkat 1igy modositottuk, hogy a PRODAX és RLU: 107 Sodbue i
egyéb formatervezett kapcsolocsaladokba beépithetd L0487 . A
legyen. A vissziranyu sziirdvel kiegészitett valtozat is L i
ebben a mechanikaban van, igy alkalmas e rendszerek- ff : ASAD /
kel valo Gsszeépitésre. 1 88 MHz
5 I
Miiszaki adatok: ¥ |
Atviteli frekvenciatartomany ~ 88-860 MHz :
Beiktatasi csillapitas 3,8-4,5dB —
Zér(')tartomé_ny 2-62 MHz CF: 100, OMHz ' Span: 200MH=
Zarocsillapitas >33dB
Az AS-4D/88 MHz fali aljzat zarotartomanya
Barsony Sandor




Ismét egy uj késziilék a fejlesztésrol
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A QAM/QAM TRANSMODULATOR bemutatasa
A késziilék tipusszama: CW-419x

Nyugat-europai piacainkon az utobbi idoben mar
csak a digitalis fejallomasok késziilékei értékesithetok,
egyre tobb helyen alkalmazzak a digitalis televizio-
technikat, egyre tobb specidlis késziilékre van sziikség.
A hazai piacon valamivel késobb, de egyre gyakrabban
jelennek meg ugyanezek az igények.

Koérnyezetiink ma mar tele van iivegszalas atviteli
lancokkal, amelyek minden dtalakitas nélkiil ugyan-
olyan jol hasznalhatok a QAM modulalt DVB-C jelek
atvitelere, mint az analog jeltovabbitasra. Szinte on-
magat kinalja az a megoldas, hogy ezt a rendszert kell
felhasznalni a helyi miisorok és a fizeto-tv program-
csomagok szétosztasdara, a kisebb-nagyobb fejalloma-
sokra valo eljuttatasara. A QAM/QAM transzmodula-
tor ezen alkalmazasokhoz keriilt kifejlesztésre.

Akar iivegszalon, akar koaxialis kabelen tovabbit-
juk a QAM jelet, az atviteli uton hibak keletkeznek, a
jel zajossa valik, a C/N értéke romlik. Amikor a fejal-
loméson egy ilyen jelet kivanunk sokcsatornas analdg
(vagy részben analog, részben digitalis) kimendjeliink-
be iiltetni, mindenki elséként az analog jelkonvertalas-
ra gondol, amelyrdl rovidesen kideriil, hogy nem iga-
zan j6 megoldas. Az analdg konvertalassal a QAM
jelbol sem a hibdk, sem a zaj nem tavolithato el, ¢és a
csatornan kiviili zavar6 komponensekkel is sokat kell
bajlodni.

A jo megoldas a QAM/QAM transzmodulatorral
érheté el. Ez a késziilék egy QAM vevobdl és egy
QAM modulatorbdl all. A QAM vevé demodulalas
utan kijavitja az adathibakat, igy a QAM modulatorra
kapcsolt transport stream mar hibatlan.

A QAM modulator igen jo mindségi, kis zaju, ma-
gas C/N értékll és zavar6 komponensektél mentes ki-
mendjelet szolgaltat, mikozben 11 hibajavité kddokkal
latja el az adatfolyamot. A kimendjel kdzvetleniil be-
kothetd a fejallomas kozositojébe, azonos modon a
tobbi kimeneti egységgel. A késziilék blokkvazlata az
abran lathato.

Azoknal az alkalmazasoknal, ahol a beérkezé digi-
talis csomagbol egy vagy tobb misort analog modon
kivanunk a fejallomasba taplalni a CW-4183 tipusu
QAM DEMODULATOR-t és analég modulatort kell
alkalmazni.

A késziilék fobb jellemzai:

e DVB-C kompatibilitas

e Teljes savos bemeneti tuner

e QPSK, 16-, 32-, 64-, 128- és 256-QAM iizemmod

o Széleskorlien varialhaté be- és kimeneti lizemmo-

dok

Konvertalas teljes hibajavitassal TS-en keresztiil

e Széles tartomanyban valtoztathatd adatatviteli se-
besség

e Programozas az eldlaprol, kétsoros alfanumerikus
LCD kijelzo segitségével

o Kozponti szamitogéprol torténd vezérlés lehetdsége
buszon keresztiil

e Programozhato be- és kimeneti frekvencia

e Nagy kimeneti szint ¢és jeltisztasag

19"-o0s rack kivitel, 1 modul magassag

A késziilék még ebben az évben gyartasba keriil, ara
azonos a QPSK/QAM transzmodulatorok araval.

Kopanyi Sandor
Input section
Cable
input ™= VHF-ULF QAM
Cable tuner demodulator
output *
Transport stream Output section
QAM RF Output RF
modulator converter amplifier output
. Power Control board . Bus ,CW bus
Mains_ | supply interface infoutputs

A CW-419x tipusi QAM/QAM TRANSMODULATOR blokkvézlata
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Ismét fiatalok erdsitik fejlesztésiinket
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Ujra Széchenyisek a CableWorldnél

A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem villamosmémoki
szakanak 4. évfolyamos hallgatoi vagyunk. A 2002/03-as
tanév 6szi félévét a CableWorld Kft.-nél toltjiik el. Neviink
Erdélyi Gabor, Fodor Csaba és Kocsis Balazs. Egyete-
miink a hat féléves elméleti képzés utan lehetdséget biz-
tosit hallgatéi szdmara, hogy gyakorlati ismereteiket is
kibovitsék és tapasztalatot szerezzenek. Erre a legmegfele-
16bb modszer az, ha a didkok ezt az idét valamilyen, a
képzés teriiletéhez szorosan kapcsolodo cégnél toltik el. A
lehetdség minket is érdekelt, egyetemiink egyik oktatoja,
Honfy Jozsef tanar Ur javaslatara léptiink kapcsolatba a
céggel.

A cégvezetovel, Zigd Jozseftel eloszor 2002 majusa-
ban a Margitszigeten, a 10. Televizio- és hangtechnikai
kiallitason talalkoztunk. Személyes latogatasra eldszor
juniusban keriilt sor. Ekkor nagy vonalakban megis-
merkedtiik a CableWorld tevékenységi korével, aktua-
lis fejlesztési kérdéseivel. A témak elnyerték tetszé-
siinket, és gy dontottiink, hogy itt toltjiik el a gyakor-
lati szemesztert.

Szeptember elejétdl dolgozunk a cégnél. A honap elsé
fele a témavalasztassal telt, hiszen ez a félév szamunk-
ra a diplomamunka elkészitésének féléve is. Témaink
mind a digitalis televizidzashoz kapcsolodnak, és ab-
ban is megegyeznek, hogy kidolgozasukhoz egyarant
sziikség van nagy "kedvenciink”, a Delphi programo-
zasi nyelv ismeretéhez is. E teriileten sajnos komoly
hianyossagokkal rendelkeziink, igyhogy néha a felme-
rilé problémak megoldasa komoly fejtorést okoz sza-
munkra. Témaink a kovetkezok:

Erdélyi Gabor — A digitdlis kabeltelevizio fejallomas
feliigyeleti rendszerei. Belsé konzulens Czako Tamds.

A CW-4000 digitalis kabeltelevizid fejallomas egyes
részegységeinek vezérlésére buszrendszert alkalmaz-
nak. A késziilékek CW (CableWorld) buszon keresztiil
kapcsolodnak egymashoz. A tavfeliigyeletet biztositd
szamitogéppel torténé kommunikacié a soros porton
keresztiil zajlik. Feladatom a miikddtetd szoftver elké-
szitése, amely vezérli a busz forgalmat és kezel6-
feliiletet biztosit a felhasznald részére.

Fodor Csaba — DVB-T vevokesziilék épitése és teszte-
lése. Belso konzulens Barsony Sandor.

Feladatom legnagyobb része a vevokésziilék miikod-
tetd szoftverének elkészitése Delphi nyelven. Mar
l1étezik egy Turbo Pascal nyelven megirt program, de
ez csak magnak tekinthetd. Ehhez kell kezel6feliiletet
késziteni. Mivel a késziilék mérdmiiszerként is miko-
dik majd, a program képességeit is ki kell boviteni.
Ilyen uj képesség példaul a konstellacios diagram
megjelenitése. A szoftver elkészitése utan annak teszte-
1ése és finomitasa var még ram.

Kocsis Balazs — A4 digitilis kabeltelevizio fejallomas
Jjelfeldolgozo rendszerei. Belsé konzulens: Toth Mikios.

A digitalis kabeltelevizios fejallomas demodulatorainak
kimenetén a jel transport stream alakban all rendelkezés-
re. Az én feladatom olyan késziilék és mikddtetd szoft-
verének elkészitése, amely képes a transport stream
egyes adatainak kinyerésére és kiértékelésére. A készii-
léknek mar megvan a magja, amely a misorfolyamot
mintavételezi, és az igy kinyert transport streamet me-
szamitogépes feldolgozasat. A szamitdogéppel torténd
kommunikaci6é a parhuzamos porton keresztiil zajlik. A
cél egy egyszert, de jol hasznalhato grafikus kezeldfelii-
let kialakitasa, amely a felhasznal6é szdmara megjeleniti
a stream legfontosabb jellemz6it: a musorok nevét, a
miusort alkoté elemi streamek (video, audid, teletext
stb.) azonositoit (PID-jeit).

Témaink kidolgozasahoz sok segitséget kapunk a cég
fejlesztomérndkeitdl, tdmogatasukra tovabbra is szami-
tunk. Reméljiik, hogy az itt szerzett ismereteket, tapaszta-
latot késobb, palyakezddként is kamatoztathatjuk.




Aki legfontosabbakat, a pénziigyeket intézi
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A ,csaladi tradiciokhoz
hiven” a kollégak
tobbségéhez hasonldéan —
én is a CableWorld Kft.
| megalakulasa o6ta dolgo-
. zom itt. Friss kozgazda-
| sagi  technikumi  vég-

zettséggel keriiltem a
Kft-hez. Feladatk6romet 6nalldan kellett ellatnom, ami
kezdetben sok nehézséget okozott tapasztalatlansagom,
gyakorlatlansagom miatt. Szerettem volna munkamat a
lehet6 legjobban ellatni, ezért szabadidom nagy részét
szakkonyvek és jogszabalyok olvasasaval toltottem.
Ekkor kezdtem el igazan felfedezni a szamviteli és
pénziigyi teriilet ,,szépségeit”. Ugy éreztem, mélyeb-
ben meg kell ismernem ezt a szakteriiletet, az adotor-
vényeket és a szamviteli torvényt. Ennek érdekében
elvégeztem egy tanfolyamot, amely mérlegképes
konyveldi végzettséget adott. Nagyon sokat segitett a
tanulas munkamban, s munkam a tanulasban. Felada-
tom igen széleskorli, a monoton konyvelési tevékeny-
ségtdl jelentdsen eltér. Szamviteli és pénziigyi felada-
tokat egyarant el kell végeznem, €s

Bemutatkozik: Gazdagné Petrik Eva

gazdasagi vezetonk

ez magaban foglalja a bankkal, vevékkel, szallitokkal
valé kapcsolattartast, konyvelést, mérlegkészitést,
adobevallasok elkészitését. Ennek egyik legnagyobb
elénye, hogy teljes korlien atlatom a cég gazdasagi
ligyeit, ami a rugalmas tigyintézéshez elengedhetetlen.
A kedves tigyfelek altalaban a vasarlasi folyamat utol-
s0, ,.kényes” szakaszaban talalkozhatnak velem, az aru
ellenértékének kiegyenlitésekor. Gazdasagi osztalyunk
rugalmasan all a feladatok megoldasihoz. Ugyfeleink
likviditasi problémaik kdzepette is bizalommal fordul-
hatnak hozzank. Telefonon, faxon, levélben, s6t sze-
mélyesen is szivesen allunk rendelkezésiikre.

Ez a szakteriilet, amelyen dolgozom, folyamatos
tanulast igényel, folyamatos jogszabalykovetést, jog-
szabaly értelmezést, tovabbképzésen vald részvételt
kovetel meg. Mottom: ,, A jo pap is holtig tanul.”
Jelenleg egy gazdalkodasi fdiskola tavoktatasos hallga-
toja vagyok, ezzel parhuzamosan az angol nyelvet is
szeretném elsajatitani. Szabadidém legnagyobb részét
is ez tolti ki, pihenni raérek majd nyugdijas koromban,
ami szerencsére még nagyon messze van.

Remélem, még sok éven keresztiil, hatékonyan egyiitt
tudunk miik6dni kollégaimmal és partnereinkkel.

Ny
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Kiallitasi meghivo

Szeretettel meghivjuk iigyfeleinket a

7. Kelet- és kozép-europai kabel- és miiholdas tv kiallitas és konferencidra,

amely 2002. oktober 29-31 kozott tekintheto meg a Budapesti Vasarkozpont, Budapest X. Albertirsai ut 10.
(Expo tér 1.) B pavilonjaban. Nyitvatartadsi ido: naponta 10-18 ordig.

A kiallitason bemutatjuk legtijabb termékiinket, a QAM/QAM TRANSMODULATOR-t, amelynek gyartasa még

ebben az évben elindul.

A hazai DVB-T kisérletekhez kapcsolédva bemutatjuk a CW-4121 tipust OFDM DEMODULATOR-t és
ennek tovabbfejlesztett valtozatat a CW-4122-t amely mar PC géprdl is vezérelheté és mérovevoként is hasznal-

hato.

A kiallitott késziilékek mindegyike buszvezérelt kiviteli lesz, s ehhez bemutatjuk a CW-4000-es digitalis
fejallomas szamitogépes feliigyeleti rendszerének kialakitasat. A PC-s vezérlo szoftverek véglegesitését csak
2003. elejére tervezziik, de mar jol szemléltetik elképzeléseinket.

CableWorld Kift. H-1116 Budapest
Kondorfa utca 6/B

Hungary

Tel.: +36 13712590

Fax: +36 1 204 7839

>4 1519 Budapest, Pf. 418, Hungary
E-mail: cableworld@cableworld.hu

Internet: www.cableworld.hu
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