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Tizévesek lettiink!

A CableWorld Kft. 2002 marciusaban betoltotte fenndllasa-
nak 10. évét. Ezt abbol vettiik észre, hogy nem volt semmiféle
csinnadratta, vagy hét orszagra szolo tinnepség.

De a tiz év azért akarhogy is nézziik, tiz év - ez id6 alatt sok
kezdo vallalkozas kifekiidt, plane ha nem kannds borral fog-
lalkozott, hanem elekronikai fejlesztéssel-gyartassal.

Tehat tizévesek lettiink.

Viszonylag fajdalommentesen sziilettiink meg egy 1992-
es sz&p tavaszi napon, a kos csillagképben. (A kos tiizes,
gyors, dinamikus, 1jit6, feltalald, nagy

e
N atys teljesitményekre képes, szerencsekove
ﬂ a gyémant - nem rossz eldjel egy 0jszii-
f "B

16ttnek.) Apas sziilés volt, sot 6t apas,
7 de itt ne tessék valami sikamlos histo-
riara gondolni. Az els6 honapokban gogicsélve igyekez-
tiink magunkba szivni minél tobb taplalékot (némely
muszerek és eszkdzok formajaban). Par honap elteltével
koldokzsinorunkat elvagtak (ez emberi mértékkel kicsit
késd, de mint cég-csecsemonél ez a par honap nagyon
hasznosnak bizonyult). Ahogy cseperedtiink, hamar kide-
riilt, hogy jo géneket hoztunk ma-
gunkkal (akar a kéabel-tv profilra,
akar a valogatott munkatarsakra gon-
dolunk).
Els6 éviink végén, ha jarni még ne-
hezen tudtunk is, de talpon maradtunk. A gyerekbetegsé-
gek persze minket sem keriiltek el: ha nem is jart magas
lazzal, de sok gondot okozott a tokehiany és a helysziike.

Eppen négy évesek voltunk, amikor ott hagytuk bolcsé-
dénket, és egy kozeli 11j oviba koltoz-
tink. Itt aztan nagyon jol éreztiik
magunkat, mindenki 0j tagas helyet
kapott, ahol kedvére hanctrozhatott.
Még az évben jokora injekcidt kap-
tunk, amit zsenge korunkhoz képest
hésiesen, siras nélkiil viseltiik el, talan azért, mert egy
bank tékeinjekcidja volt (persze csak kolcson).

Otéves korunkban beiratkoztunk az
ISO iskolaba, és mar az elsé évben
jo jegyet, 9001-est kaptunk.

Uj épiiletiinkben kivalo kozérze-
tiink nem tartott sokaig, mert allan-
déan atnedvesedtiink (a tetdon ke-
resztiil). Mivel egy hatévesnél mar nem a pelenka a
megoldas, sz€p piros tetdt épitettiink magunk folé.

Jo tanulmanyi eredményiinkrél az OMFB tudés bacsijai
is értesiiltek, és jokora zsebpénzt utaltak ki azzal a felté-
tellel, hogy az esziinket (és a kdlcsont) jora hasznaljuk.

Az ilyen hatévesformak nagyon vonzodnak a techni-
kahoz, jatékprogramjaikkal szivesen nyiistolik a szami-
to gépet, ezért készitettiink egy honlapot, hogy mas

pajtasok is bekapcsolddhassanak jatékainkba.

Mint nyolcévesek atestiink a datumvaltason (Y2K, ha
még tetszenek emlékezni), amivel a felnéttek tobbet ré-
misztgettek benniinket, mint kordbban a Grimm testvérek
Osszes horror mesgjével egylittvéve, de végiil nem hogy
szamitogépes rendszeriink, de még a napkozi udvardban
épitett homokvarunk sem omlott 6ssze.

S hogy mit csindl most ez a tizéves lurko?

Ahelyett, hogy a lanyok copf-
jat huzigalna, mar komoly
jatékai vannak. Most példaul
szivesen jatszik autokkal és
buszokkal (pl. RS485-6s busz-
szal, ezzel vezérelgeti a kis 0j
digitalis fejallomasat).

A szakkorben szuper hi-fi erdsi-
tot is csinalt, ami olyan szépen és hangosan sz6l, hogy még
a szomszédok is Osszefutnak, ha feltesz egy szuper CD-t.

Néha viszont nagyon tiszteletlen, felesel és nyelvel,
gyakran C++, Turbo Pascal és Delphi nyelven.

Ett6] eltekintve persze szorgalmas és jo ez a gyerek,
kiilonorakra is jar, igaz nem kiilon balettre vagy vivas-
ra, hanem marketing o6rara, ahol mindenféle furfangos
dolgot tanul, igy aztan nem csoda, hogy még Ameri-
kaban is ismerik, meg olyan orszagban is, amit meg
kellett kérdezni a foldrajzoran.

A torténelemoran meg Széchenyirdl hallott, vele is
nagy tervei vannak.

Es nagyon érdeklik a filmek. No nem a kedves diafilm
Tarzanrol és Csitarol ORWO anyagon, kékeslila to-
nusban, hanem sajat magarol csinalt filmet, arrdl hogy
hogyan tervezget CAD rendszerén, meg miket és ho-
gyan fabrikdl. A felvételek készitéséhez egy operatdr
bacsit kért fel, aki eddig foleg allatfilmeket forgatott,
de a felkérés oka els6sorban nem ez volt.

Persze nem olyan nagyon hosszl ez a film, mint amiket a
multiplexekben jatszanak, még egy sosperecet sem lehet
megenni kdzben, 3 perc utdn mar itt a ,,Vége” felirat, de
szép szines ¢és rafér egy CD-re, és mindenkinek lehet
mutogatni. Persze azért 6vatosan, mert a hencegést még
egy tizévesnél sem szeretik.

Most meg éppen egy mitholdvevét fabrikal, olyant,
amelyik még akkor is tud majd szép képet adni, ha a
Cryptoworks, az Irdeto, meg a Viaccess meg a tobbi
rosszcsont eléz6leg mindent 6sszezavart.

Hat egyelore igy allunk, a tizéves
hamarosan kamaszodni kezd, és
o0rom latni, ahogy erdsodik, és az
| abuksi feje egyre okosabb lesz.

Kiss Gabor
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Mérések a DVB rendszerben I1.

A BER mérésének lehetosége és problémai

A digitdlis rendszerek tervezésével foglalkozo leg-
utobbi cikkiinkben arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy sok esetben az a legcélravezetobb modszer, ha az
atvitel mindségere a bithiba arany romlasabol kovet-
keztetiink. A kovetkezokben a bithiba arany merésének
lehetosegét és problémdit elemezziik és megnézziik,
hogyan végezhetjiik el az elsé igazi méréseket a digita-
lis technikaban. A cikk végén kiemelten foglalkozunk a
meéresi eredmények kiértekelésével.

1. Bevezetésként roviden a hibajavitasrol

Most, hogy a szamitdégépek szinte mindennapi éle-
tiink részévé valtak tudjuk, hogy a digitalis adatfo-
lyamnak sértetlennek, hibatlannak kell lennie. Elegen-
do6 itt-ott egy-két bit hiba és munkaeszkoziink, jaték-
programunk maris hasznalhatatlanna valik. Az adatfo-
lyamban fellépd hibak a televizios kép- és hangatvitelt
is tonkreteszik, mar néhany bit hibgja is toredezetté,
¢élvezhetetlenné tudja tenni a misort.

A szamitogép dobozan beliil vagy egy jol megter-
vezett késziiléken beliil szinte elképzelhetetlen, hogy
az adatfolyam meghibasodjon, mivel a jelek a nyomta-
tott aramkor vezetékein vagy egyéb belsd vezetékeken
mennek. A mechanikus adattarolokon és a késziilekek
kozotti néhany méteres rovid 6sszekotd kabeleken mar
néha felléphetnek hibak. E ritkan jelentkezé hibak
kijelzésére alkalmazzak a paritas biteket, amelyek jel-
zik, hogy valami nincs rendben.

A kébetelevizié halozaton tobb kilométeres Gssze-
koté kabelen keresztiil kell eljuttatni az adatfolyamot a
vevokésziilékhez, igy aztan nem is reménykedhetiink
abban, hogy az atvitel akar néhany percig is hibatlanul
folyhat. Ilyen atvitelnél mar nem elegendé a hibak
jelzése, itt olyan védelemre van sziikség, amely képes
arra, hogy a ritkén jelentkez6 hibakat precizen kijavit-
sa. A DVB rendszerben ezt a feladatot a Reed-
Solomon hibajavitod eljarads végzi el. Ezt az eljarast a
DVB-S, -C ¢és -T rendszerek teljesen azonos formaban
alkalmazzak.

A mtholdas és a foldi miisorsugarzasban az éteren
keresztil torténd atvitelnél a zavarok tdmeges hibakat,
hibacsoportokat visznek az adatfolyamba, ezért ott
tovabbi védelemre és ijabb hibajavitd kodok bevezeté-
sére van sziikség.

A digitalis technikaban az atviteli csatorna mindsé-
ge legjobban azzal a paraméterrel jellemezhetd, amely
az adatcsatornaban atvitt hasznos informacié mennyi-
sége és az atvitel soran fellépd hibak szama kozotti
kapcsolatot irja le, aranyat adja meg.

2. A bithiba arany
A bithiba arany az atvitt teljes adatmennyiség és az

1. kép
Irving S. Reed és Gustave Solomon

atvitel soran keletkez6 hibak aranyat adja meg.

E mennyiség jellemzésére az irodalom a BER megjelo-
lést hasznalja a Bit Error Ratio szavak kezddbetliinek
Osszekapcsolasabol. Képletben megfogalmazva a

BERzﬁ
n

ahol,
h  ahibak szama
n az atvitt bitek szama

A BER értéke a gyakorlatban az 1%10° ... 1%10™
nagysagrendjébdl indul, és mint rovidesen latni fogjuk
az 1#10™"" ... 1#10"? nagysagrendig értelmezheté nor-
malisan.

3. A BER mérésének lehetoségei

A BER mérésére egyszerti megoldasnak latszik egy
olyan bithiba arany mér6 hasznalata, amely egy ismert
adatfolyamot szolgaltatd adobol és egy Osszehasonli-
tast végzo vevobol all. Az ilyen Osszeallitas jol hasz-
nalhatd sokféle atviteli Ut tesztelésére, azonban nem
hasznalhat6 a DVB rendszerben. Mint tudjuk, a
transport stream a miholdas-, a foldi- és a kabeles
atvitelnél is atmegy a Reed-Solomon hibajavito egysé-
gen, igy kis mennyiségli hiba esetén miszeriink hibat-
lan atvitelt fog jelezni. Ahol pedig a hibajavitast a
Reed-Solomon 4ramkér mar nem tudja elvégezni, ott
nem is érdekel minket az atvitel, mivel a DVB rend-
szer nem ad élvezhetd képet és hangot.

Bizonyara olvasonk arca Osszerandul, amikor a
"Reed-Solomon eljaras"-r6l olvas, mindossze azért,
mert még ismeretlennek, idegennek tlinik. Annak ér-
dekében, hogy oldjuk ezt a fesziiltséget és megkedvel-
jiik az eljarast, nézziik meg mirdl is van sz6!



A BER értékének méréséehez ido kell:
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Irving Reed és Gus Solomon két ma is €16 nagysze-
rti mérnok, tanar és kutatd. Ok mosolyognak rank az 1.
abra fényképérol. Eloszor a Voyager tirszonda szamara
dolgoztak ki hibajavitd eljarasokat, hogy tiszta képeket
tudjanak visszakiildeni az tirb6l a foldre, majd az audid
CD jatszok szamara fejlesztettek ki eljarasokat. Ezek
annyira jonak bizonyultak, hogy ma mar a mobil tele-
fontol a digitalis televiziotechnikaig ezeket az eljara-
sokat alkalmazzak.

Mint azt 9. szdmunk egyik cikkében részletesen
ismertettiik, a DVB rendszerben a 188 bajtos adatcso-
maghoz egy 16 bajtos hibajavité kdédot adunk a Reed-
Solomon eljaras keretében, és igy 8 bajt hiba valik
kijavithatéva. A legtobb dekodder IC-ben a hibajavitod
aramkor mellé elhelyeznek egy szdmlalot is, amelyet
minden egyes javitaskor eggyel feljebb Iéptetnek.
Amelyik dekdder jol van megtervezve, abban a szam-
1416 az F...F értéknél megall és nem fordul at. A BER
méréséhez ¢ szamlalo allapotat kell kiolvasni, majd a
hibadk szdmanak ismeretében ki kell szdmolni a BER
értékét. A mérés €s a szamolas menetét egy valds pél-
dan mutatjuk be.

4. A BER mérésének menete

Adjunk a dekoder IC bemenetére egy 6,875 Mbajt/s
sebességli transport streamet, nullazzuk a javitott bitek
szamlalojat, majd 2 masodperc mulva olvassuk ki a
szamlalo allapotat. A kiolvasott érték legyen 288. A
szamitas menete egyszerd: az atvitt bitek mennyisége:
2sec* 6,875 8% 10° =2%55%10°, innena

P 288
110%10°

Ebben az esetben két masodperc alatt kaptunk egy
egészen jonak latszo értéket, amely abszolut értékben
jonak nevezhetd, de mint BER érték arrdl tanuskodik,
hogy nem a legjobb atviteli csatornaban késziilt,
ugyanis jo rendszerben a BER értéke ennél kisebb.
Mivel a késébbiekben szeretnénk ennél az értéknél
nagysagrendekkel jobb, pontosabban kisebb értékeket
mérni, gondoljuk végig azt, hogy a mérést6l milyen
eredményeket varhatunk.

Tegyiik fel, hogy egy jobb rendszert mériink és a
példa szerinti két masodperc alatt egyetlen hibat sem
talalunk. Ilyenkor a képlet szerinti eredmény nulla, de
igaz-¢ ez?

Természetesen nem, pontosabban arrdl van szo,
hogy a vizsgalt két masodperc alatt beérkezett 110
milli6 bit és ezek kozott egy sem volt hibasan tovab-
bitva. Ilyenkor az a helyes megallapitas, hogy a BER
értéke 1 * 10 ® nagysagrendjében mozog. 20 masod-
perc utan mar 1 * 10, 200 masodperc utan mér 1 *
10 ' &s 2000 mésodperc utan pedig mar 1 * 10 "'
nagysagrendrol beszélhetiink.

=2,6%x10"°

Szeretném kiemelni, hogy a példa szerinti adatse-
besség a napi ¢életben hasznalatos érték, és nagynak
mondhato, de az 1 * 10 ! -es érték megméréséhez
tobb mint fél orara van sziikség! Kisebb adatsebessé-
gek esetében ez az érték csak tobb ora mulva valik
valdsagosan kijelezhetové.

Ugyancsak megfontoland6 az, hogy egy mérés nem
mérés. Egy mérés alapjan csak sejtetni lehet a BER
értékét, 10 mérés alapjan mar ovatosan nyilatkozha-
tunk, legalabb 100 mérés atlaga kell ahhoz, hogy leir-
hat6, jegyz6konyvezhetd eredmény alljon rendelkezé-
siinkre. Az elvégzett mérések szamat megszorozva a
mérés elvégzéséhez sziikséges iddvel kidertiil, hogy jo
rendszerek esetében ez a mérés igencsak hosszadal-
mas. A muszeren kijelzett érték akkor korrekt, ha egy
"rosszabb" BER értékrél indul, és az 1d6 mulasaval ez
az értek lassu csokkenést mutat.

Osszefoglalva: az elmondottakkal azt kivantuk
szemléltetni, hogy a BER mérésénél ovatosan kell
eljarni. Azokon a helyeken, ahol gyenge az atvitel,
rossz értékeket lehet mérni, néhany masodperc alatt
kijelenthetjiik, hogy a BER értéke nem megfeleld, a
mért érték tal nagy. A fejallomasokon, a jo 6sszekotte-
tésekben mar percekre illetve tobbszor 10 percre van
sziikség a pontos mérések elvégzéséhez, és ez nem a
miszer hibaja, ennek elméleti oka van. Egyszertien ki
kell varni, amig ez a sok bit &tmegy a rendszeren, azaz
a méréshez sziikséges id6 az adatsebesség fliggvénye
is. A 3 ... 5 Mbit/sec nagysagii miisoronkénti adatse-
bességnél vagy az SCPC atvitelnél a méréshez sziiksé-
ges 1d6 a fent emlitettek tobb mint tizszerese (!), ha
megbizhato értékeket akarunk mérni. Azt a miiszert,
amely masodpercek alatt kijelzia 107, 10" -es érté-
ket, rogton dobjuk ki, mert nem komoly berendezés.

5. Ilyen is van ...

Mindvégig bithibardl beszéltink, de van olyan
demodulator IC is amely a javitott bajtokat szamolja.
Ezzel is lehet mérni, fejlesztési munkakhoz, tesztelés-
hez hasznalhato, csak nyolcszor hosszabb ideig tart a
mérés. Azoknal a tipusoknal, ahol lehetéség van a
szamlalo lizemmodjanak atallitdsara, pontosabb ered-
ményt kapunk, ha a javitott biteket szamlaltatjuk. A
cikk irasa kozben egy DVB-T demodulator IC-t teszte-
liink. Ebben az RS BYTE_SEL konfiguracios bit se-
gitségével lehet a bajtrol a bit szamlalasara attérni. A
hibakat mindkét esetben ugyanaz a 16 bites szamlalo
szamlalja. A felhaszndlora van bizva, hogy milyen
megfontolasok alapjan melyik iizemmodot hasznalja.

6. A BER mérése a gyakorlatban

Befejezésiil nézziik meg, hogy milyen lehetsége-
ink vannak a BER mérésének elvégzésére. Kabeltele-
vizids rendszerekben a fejallomasokon és az eléfizetd-
nél van sziikség a BER mérésére.



a tiirelem pontos mérési eredményt terem!
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A méréshez sziikséges transport stream (TS) QPSK
demodulatorbol (CW-4141) vagy méréjel generatorbol
nyerhet6. A TS mindig hibatlannak szamit, ha a szink-
ronbajtok rendben vannak, mivel a BER mérése az
adatoktol fiiggetlen. Modulalt jelet (pl. 64 QAM stb.) a
CW-415x tipusit QAM modulatorral allithatunk el6.

A QAM modulator kimenetén a jel hibatlan, az RS
hibajavité kodokat a QAM modulator mar beiiltette a
megfeleld helyre. Mérokésziilékként hasznalhatunk
mérédemodulatort (pl. Rohde & Schwarz  EFA
mérddemodulatort), egyszeriibb tesztereket, esetleg
megfelelden kialakitott set-top-boxot.

Fejallomasszinten nem varhato, hogy a vevé Reed-
Solomon hibajavitéja akar egyetlen hibat is talal a
QAM modulator kimend jelében. Mesterségesen vihe-
tiink hibat a rendszerbe példaul zaj hozzaadasaval, ha
van zajgeneratorunk. Zajgenerator hianyaban csok-
kentsiik a vev0 bemeneti jelszintjét, és a kis jelszinttel
modellezziik a zajos jelet. Ez az Osszeallitds maris
kivaloan alkalmas arra, hogy erdsitoket, optikai atviteli
elemeket, konvertereket és egyéb jelfeldolgozd készii-
lékeket teszteljiink akar labor koriilmények, akar valos
terepi viszonyok kozott. Az Gsszeallitassal nagy tavol-
sagu Osszekottetések is tesztelhetok, mivel az adonak
¢és a vevonek nem kell 6sszekdttésben lennie.

A 2. abran egy ilyen labormérés mérblapja lathato.
A mérés a fent emlitett EFA tipusu DVB-C
méroédemodulatorral késziilt, és arra szerettiink volna
valasz kapni, hogy a vizsgalt szlir6 csoportfutasi ido
hibaja milyen mértékben rontja el a bithiba aranyt. A
kijelzett 0.0 * 10 -es BER érték azt jelzi, hogy tulaj-
donképpen még nem volt hiba, de nem végeztiikk a
vizsgalatot olyan hosszan, hogy a 10 * -nél jobb érté-
ket lehessen kiirni. Mivel a BER mérése véletlenszerii
hibakra vonatkozik és a mérések meglehetdsen hosz-
szadalmasak, célszerti azt is kiirni, hogy a kijelzett
érték hany mérés atlagat mutatja. A mérélap azt mutat-
ja, hogy ezt az értéket 1000 mérés atlagaként kaptuk.
Ennél a mérémiiszernél programozassal lehet megadni,
hogy az eredményt hany mérés atlagabol szamolja ki.

A budapesti kisérleti DVB-T adasnal is végeztiink
BER méréseket. Az RS aramkor szamlaloja az adott
Osszeallitasban masodpercenként 19, 8, 27, 36, 20, 28,
5,42, 21 ... és ehhez hasonl6 szamu javitott bajtot jel-
zett masodpercenként. Ebbdl a BER értéke 1 * 10 °
nagysagrendje koriil adodik. Aki komolyabban atgon-
dolja a folyamatot, annak jusson eszébe, hogy a DVB-
T-nél az adatsebesség jelentdsen kisebb, mint az
ugyanolyan 8 MHz-es savszélességgel dolgozé DVB-
C rendszernél. A mérés soran a tuner el6tti bemeneti
csillapitoval gyonyoriien meg lehetett keresni a tuner
optimalis bemeneti jelszintjét. A bemeneti jelszint
csokkentésével a javitott bajtok szamat ugrasszeriien
meg lehetett novelni. A kép mindaddig tokéletes volt

2Arn MEASURE :

SET RF ATTEN : 15 dB
121.500 MHz 73.4 dBuvy
COMSTELL
DIAGRAN. . .
LEVEL 73.4 dBuy
BER 0.0E-9 (1000-1000)
FREQ OFFSET 0,000 MHz Slanilos
ECHO
A PATTERH. . .
SYMBOL RATE £.875 MSPS
ORDER OF @M B4 CMAND oril PARA-
METERS. . .
I-® INTERCHANGED
A0D. MOISE
OFF

2. abra
A Rohde & Schwarz gyartmanyu EFA DVB-C
mérdédemodulator mérélapja a BER mérésénél

amig a hibak javithatéak voltak, de amint a nem javit-
hat6 hibak szamlaloja "megmozdult", a kép toredezett
lett és élvezhetetlenné valt. A "megmozdult" széval
azt kivantuk jelezni, hogy masodpercenként 3 ... 5,
esetleg 8 kijavithatatlan b4jt hiba is kisebb
kockasodast, a kép részleteinek megakadasat okozta.
Ez is azt bizonyitja, hogy a DVB rendszerek addig
mikodoképesek, amig a hibak kijavithatok.

A fejallomas szintjén, ha CableWorld gyartméanyt
késziilékekkel dolgozunk, gyakorlatilag nincsenek
hibak, igy a BER értéke olyan kicsi, hogy a mérési- és
kiértékelési problémakat lehet elemezni, a mérémiisze-
rek kialakitasat, szoftverét lehet tesztelni.

A BER értékénél a kiiszobszint 1 * 10 -es értéknél
van. Ennél rosszabb BER értéknél nem beszélhetiink
értelmes atvitelrdl.

A kabeltelevizio halozatok josagat a BER értékével
lehet legegyszertibben tesztelni. A jovoben az lizemel-
tet6k arra a kérdésre fogjak keresni a valaszt, hogy a
halézat mely részein, mely épitéelemek utan milyen
BER értékek mérhetok.

Kivanom mindenkinek, hogy olyan halozata le-
gyen, amelyben az el6fizetok aljazatan a BER pontos
értékének megméréséhez hosszu masodpercekre van
sziikség.

Zigo Jozsef

Ujsagunkban mar tobbszor is beszamoltunk partne-
reink munkajarol, egy-egy érdekesebb kisérlet eredmeé-
nyeirdl. A digitdlis technika alkalmazasahoz kapcsolo-
doan eddig még egyetlen cikk sem érkezett. A tovabbi-
akban o6rommel adnank helyet az elsé kisérletek, az
elsé mérések eredmeényeirdl szolo beszamoloknak.



Meérnokeink a DVB-T és a DVB-C
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Fejlesztés alatt a CW-4000 fejallomas DVB-T késziilékcsaladja

Az analdg- és a digitalis fejallomashoz is fejlesztiink vevokésziiléket

Az elmult év oktoberétdl folyamatosan iizemel a
budapesti 1 kW-os DVB-T ado. A kezdeti idészak
kisérletezo, "ezt is kiprobaljuk, azt is megvizsgaljuk"
idoszaka lezarult, és a harom magyar program sugdr-
zasa mar folyamatos. A vételi tapasztalatok kedvezéek,
akik rendelkeznek vevikesziilekkel igen jonak mindsitik
a szolgaltatast. A kozeli jovoben egy mdasodik ado
tizembehelyezésével az ellatottsagi teriilet megno, igy
ujabb szakembereknek, ujabb kabeltelevizio haloza-
toknak nyilik lehetéségiik arra, hogy kiprobaljak az uj
technikat.

Az Antenna Hungaria ebben az évben jelentds kor-
manyzati tamogatassal kutatia a DVB-T miisorszords
jogi szabalyozasi, gazdasagi, pénziigyi, stratégiai és
egyéb kérdéseit (antennarendszerek, infrastruktira
sth.), amibdl arra lehet kévetkeztetni, hogy el6bb-
utobb hazankban lesz digitalis foldi adas.

Ugyfeleink egyre gyakrabban kérdezik téliink,
hogy; milyen fejlesztések folynak ezen a teriileten és a
CableWorld Kft.-t6l milyen késziilékek varhatok a ko-
vetkezo honapokban? Ebben a cikkben bekukucskalunk
a fejlesztélaborokba és oOsszefoglalo valaszt adunk
ezekre a kérdésekre.

1. A DVB-T jelek feldolgozasa
A kezdeti iddszakban a foldi digitalis adasok véte-
1énél - a miholdas adasok vételéhez hasonldan - a
fejallomason az egyes programok jele hagyomanyos
PAL jellé lesz alakitva, és analdg tv-modulatoron ke-
resztiil jut majd el az el6fizetokhoz. Erre a feladatra
késziilt és  szakiizletiinkben 2001
novembere ota kaphaté a CW-4121
tipust OFDM DEMODULATOR.
Ezzel a megoldassal kihasznalha-
tok és élvezhetok a digitalis miisor-
szorasnak a terjedésben és a vétel
mindségében rejlo elényei, azonban a
PAL kédolas miatt nem javul a kép
mindsége a megszokott PAL min6-
séghez képest, és nem javul a kabel
frekvenciatartomany kihasznaltsaga.

Digital Receiver

Platform 7§ Transport Streamer Ts Distribution Platform

L ——

QPSK
Demodulator . ' o
QPSK
Demodulator) ‘ . o -
o
OFDM .
Demodulator |

~M

M

szolgaltatasnak mar minden elényét tudja élvezni.

2. Uj foldi vevékésziilékeink

Az analdg kabeltelevizid fejallomasokat a jovoben
fokozatosan felvaltjak a digitalis fejallomasok. Még
nem tudni, hogy ez 5, 10 esetleg 15 esztendét jelent-e
hazankban, azonban Eurdpa nyugati felében ez az atal-
las mar megkezd6dott. Lehet, hogy az 5...10 év az
olvasonak még tavolinak tiinik, de nekiink mar csak
ennyi id6 all rendelkezésiinkre ahhoz, hogy az Gsszes
épitdelemet kifejlessziik.

Az 1. abran lathat6 a CableWorld Kft. digitalis
fejallomasanak kialakitasa. Az egységek nagy része
mar jelenleg is gyartasban van, raktarrél vagy néhany
hetes szallitasi hataridével beszerezhet6. A Digitalis
Receiver Platform (bemeneti oldal) OFDM jeleket
feldolgozd egységeinek fejlesztése folyik. Technikai
hatterlink javitasa érdekében marciusban a Széchenyi
terv keretében palyazatot nyujtottunk be: szeretnénk
rendelkezésre allo sajat forrasainkat tamogatassal ki-
egésziteni, hogy még jobb, még tobb miiszert tudjunk
vasarolni.

A OFDM jelfeldolgozo egységek kozil még
ebben az évben szeretnénk gyartasba vinni a CW-4122
tipust OFDM DEMODULATOR-t, amely elddjéhez, a
4121-es valtozathoz képest kibodvitett frekvenciatarto-
manyu, a teljes VHF-UHF sav vételére alkalmas
tunerrel rendelkezik és kimenetén transport streamet
szolgaltat.

Digital Cable
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A kovetkezo fazisban, amikor a

fejallomason csak a transport stream-
ig fogjuk lebontani a DVB-T ado6
jelét, mar élvezhetd lesz a digitalis
musorsugarzas minden eldnye. Eb-
ben a valtozatban a QAM modulator =
a transport streamet a DVB-C szab- l -
vanynak megfelelden juttatja el az =
elofizetéhoz, aki set top box-an vagy

srer

QAM i QAM
Demodulator 1 . o Modulator |
| — o

Optical QAM
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Encoder
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MPEG-2

QAM l
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1. abra

A CableWorld Kft. digitalis kabeltelevizio fejallomasanak blokkvézlata
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vevokésziilékek fejlesztésén dolgoznak

Ez a késziilék lesz a digitalis fejallomasokban a
foldi vétel alapegysége. Az atmeneti idoszakban még
évekig sziikség lesz olyan foldi vevOkre, amelyek a
TS-bol kivalasztanak egy programot, és ezt MPEG-2
dekodolas utan PAL jel formajaban adjak ki kimenetii-
kon. A késziilék tipusszama CW-4123 lesz, de a digi-
talis fejallomasokban nem lesz helye, mint ahogy nem
lesz helye a mai digitalis mitholdvevOknek sem. A
4123-as valtozat is még ebben az évben gyartasba ke-
ril. A mintadarabok mar laborszinten mukodnek, az
optimalizalas és a véglegesités van hatra.

Nem hallgathatjuk el, hogy ezek a késziilékek a mai
napon jonak, tokéletesnek szamitanak, azonban az
egyfrekvencias vételre (SFN) valo alkalmassagot, a
tobbutas terjedéssel kapcsolatos vételkészséget stb.
egyeldre nem tudjuk tesztelni, ezek a kovetkezd évek
érdekes témai lesznek, tesztelésiikre akkor nyilik majd
lehetdség, ha hazankban is épiil SFN haldzat.

3. QAM vevokeésziilékek

A vevokkel kapcsolatos fejlesztések bemutatasanal
meg kell emliteniink, hogy tobb tigyfeliink is érdeklo-
dott DVB-C szabvanyt QAM vevd irant. A DVB-T
fejlesztésekkel parhuzamosan, azokkal azonos kon-
cepcidban beinditottuk a DVB-C vevdk fejlesztését is.
A TS-t szolgaltat6 QAM DEMODULATOR a CW-
4182 tipusszamot kapta, az MPEG dekoderrel kiegé-
szitett vevo valtozat itt is eggyel nagyobb tipusszamu,
azaz CW-4183.

A QAM demodulatorok felhasznalasara nagyobb
tavolsagl €s tobbnyire livegszalas Osszekottetésekben
keriil sor. Ilyen lehet példaul két fejallomas vagy fejal-
lomas és stadio kozotti Osszekottetés, illetve egy jel-
szétosztd bazis és az alkdozpontok kozotti dsszekottetés
stb. Kovetkez0 szamainkban ezekr6l a témakrol is
részletesen beszamolunk, most csak annyit kivantunk
jelezni, hogy a fejlesztések ezen a téren is elindultak.

4. Mérokésziilékek a DVB rendszerhez

Mindenki tapasztalhatta, hogy az elmult évtizedben
a magyar kabeltelevizios szakemberek az anyagiak
szlikdssége kovetkeztében meglehetdésen kevés mii-
szerrel, illeve meglehetésen miiszerhianyosan dolgoz-
hattak csak. Sokkal jobbak, sokkal szinvonalasabbak
lehettek volna a kabeltelevizios szolgaltatasok, ha a
féltve Orzott egyetlen spektrumanalizator és egy-két
olcsé mérovevd mellett egyéb miszereket is lehetett
volna hasznalni a beallitasokhoz. A digitalis vevdk
fejlesztése kozben tobbszor is megvizsgaltuk azt a
kérdést, hogy hogyan lehetne mérémiiszereket fejlesz-
teni a rendszerhez ugy, hogy azok ne legyenek tulzot-
tan dragak, és a szerényebb koriilmények kozott dol-
goz6 lUzemeltetok is megtudjak vasarolni azokat. Ma
egy profi mérémiszer ara inkabb 5 millié forint felett
van, mint 5 milli6 alatt, és kiilon kell egyet vasarolni a

A
CabIeWorlay hirek
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2. abra
A DVB-T vevo fejlesztdi kornyezete

DVB-C jelek vételére, egy masikat a DVB-T-hez, egy
harmadikat a TS analizalasara stb.

Jelenlegi elképzelésiink az, hogy a kiilonb6z6 be-
meneti egységeket opcionalis interface csatlakozoéval
latjuk el, igy PC-hez kapcsolva alkalmasak lesznek
paraméterek Kkijelzésére, illetve egyszeriibb mérések
elvégzésére. Elsoként a DVB-T vevovel folytattunk
ilyen kisérleteket, az eredmények biztatoak és remélhe-
td6, hogy mar jovére tudunk olyan valtozatokat is szalli-
tani, amelyek alkalmasak mérési feladatok elvégzésére,
mindségi jellemzOk meghatarozasara.

5. Kell-e remultiplexer a DVB-T -hez
Akik figyelmesen olvasgattak eddigi cikkeinket,

felfigyelhettek arra, hogy a DVB-T rendszer 8§ MHz-es

csatorndjaban a lényegesen kedvezétlenebb atviteli ut

miatt kisebb hasznos adatsebesség érhetd el, mint a

kabeles atvitel ugyanilyen széles csatornajaban. Tob-

ben is megkérdezték, hogy mit kell, illetve mit lehet
tenni ilyen esetben a fejallomason ?

A DVB-T vevo kisebb adatsebességti kimenetét a
QAM modulatorra kapcsolva azt fogjuk tapasztalni,
hogy a QAM modulator kimendjele nem foglalja el
(nem tolti ki) a teljes 8 MHz-es csatornat. A mikddés
szempontjabol a rendszer tokéletes, csak a frekvencia-
tartomany kihasznaltsaga nem optimalis.

Az optimalizalasra a kovetkezd két lehetdség all
rendelkezésiinkre:

e Remultiplexer segitségével tovabbi miisorokat kap-
csolunk a TS-hez és ezzel megndveljiik az adatse-
bességet. Mivel a remultiplexerek ma még meglehe-
tosen dragak, ez a koltségesebb megoldas.

e Sokkal olcsobb megoldashoz jutunk, ha a center
frekvenciat a csatornakdzéprél elmozditva, az {ires
helyre egy mdasik QAM modulétorral egy kisebb
adatsebességli csomagot helyeziink el. Ez SCPC
jellegli megoldas.

Bdarsony Sandor



Uj digitdlis mitholdvevd késziil,
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Hamarosan elkésziil a CableWorld Kft. harmadik generacios digitalis mitholdvevdéje

Tobb mint hdrom éve mar annak, hogy cégilink
CW-4131 tipusszammal utjara bocsatotta elsd sajat
fejlesztésti digitalis mitholdvevojét. Az ezt megeldzden
forgalmazott, nem Aaltalunk fejlesztett késziilékekkel
kapcsolatos negativ tapasztalatok (bizonytalan miiko-
dés, sorozatos lefagyasok stb.) miatt sziiletett a dontes,
hogy pénzt és energiat nem kimélve, sajat fejlesztésii
késziilékkel 1épiink a piacra. Ezt kozel egyéves megte-
szitett fejlesztéi munka elézte meg. A viszonylag hosz-
szu id6 oka egy-
részt az volt,
hogy a tomoritett
adatok feldolgo-

|S£stem clockl

(On Screen Display) informacioként jelenitik meg,
felhasznalva az MPEG chip hatékony OSD tamogata-
sat. Ennek a modszernek elonye, hogy a TXT oldalak
megtekintése nem igényel teletext dekoderrel ellatott
televiziot. A teletext sorok dekodolasat a set top
boxban 1év6 "szoftveres" dekoder végzi el. Ez a meg-
oldas természetesen nem hasznalhatd egy fejallomas-
ban hasznalt professzionalis vevokésziilék esetében.
Miholdvevonk szolgaltatdsainak bdvitése soran
hamarosan beleiit-
koztink az 4lta-

zasa még Uj volt

szamunkra 18,
masrészt a megfe-
lel6 MPEG-2
dekoder chip kiva-
lasztasa és beszer-

.
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konnyti akkoriban. @ Display & szerlisitését, amely

Egy ilyen chip Processor Control Unit a kovetkezé fObb

rendszerbe il- Control 1épésekbal allt:

leszthetoségét Bus L/R output . CVBS output ¢ A korabbi nyolc

nagyban befolya-
solja, hogy hasz-
nalatahoz a
gyarto milyen
hardveres és szoftveres tamogatast nytjt. Ezen a téren
nem volt problémank, a fejlesztéshez kisebb-nagyobb
utanjaras, levelezés utan megkaptunk minden sziiksé-
ges informaciot.

Nagy gondot jelentett viszont, hogy a chipben 1évo,
a tomoritett video- és hangjelek feldolgozasat dnall6an
végz0 kontroller miikodtetd szoftvere, (amelyet
firmware-nek vagy mikrokodnak szoktak nevezni)
még nagyon kiforratlan volt. Ez azt okozta, hogy ami-
kor elakadtunk valamilyen problémanal, nehéz volt
diagnosztizalni, hogy a hibat a mi hardveriinkben, az
altalunk irt késziilékvezérld szoftverben, vagy a
mikrokodban kell-e keresni.

Végiil a gyartoval tortént folyamatos egyeztetés és
a kitart6 munka eredményeképpen egy jol miikodo,
megbizhaté késziiléket sikeriilt konstrualni, amely a
CW-4131 tipusszdmot kapta.

A fejlesztés kovetkezd allomasaképpen a miihold-
vevot alkalmassa tettiik a kiilon pakettekben érkezo
teletext informacid feldolgozasara és ennek az analog
videojelbe vald inzertdlasara. Ezt a késziiléket CW-
4132 tipusszamon forgalmazzuk.

Az otthoni felhasznalasra szdnt miiholdvevok (set
top boxok) ugyanis a teletext oldalait altalaban OSD

A CW-4131 DVB-S vevo felépitése

bites host pro-
cesszor  helyett
harminckét bites
tipust valasztot-
tunk. Ez természetesen egyiitt jart a vezérlés teljes at-
tervezésével. Ennek keretében a korabbi memoria tipu-
sokat korszertibb flash és statikus tipusokra cseréltiik le.
¢ Tobb valtoztatast hajtottunk végre az MPEG-2 dekoder
panelen. Kicseréltik a hang D/A konvertert egy na-
gyobb integraltsagti, a PLL aramkort is tartalmazé 1C-
re. Kicseréltiik a digitalis vided kdder chipet egy kor-

szeriibb és konnyebben programozhatod tipusra. A

teletext aramkor logikai kapukat tartalmazo részét egy

megfeleld CPLD aramkor hasznalataval atterveztiik.

¢ Jelentds tovabb 1épésként atalakitottuk a miitholdvevo
bemeneti fokozatat is. A korabban hasznalt kiilonallo
tuner -analog/digital konverter - QPSK demodulator
egységek helyett egy méreteiben kisebb, de nagyobb
integraltsagi  és érzékenyebb tUn. NIM modult

(Network Interface Modul) alkalmazunk. Ez a fenti

aramkoroket egyetlen egységben tartalmazza, kimene-

tén kozvetleniil a transport streamet adja ki, az MPEG
dekoderbe vezethetd, parhuzamos formaban.

Ezzel megsziiletett a céglinkben kifejlesztett digitalis
mitholdvevok masodik generacidja. Ezt a késziiléket azota
szamos vasarlonk hasznalja (a visszajelzések alapjan) alta-
lanos megelégedettséggel.



de a tipusszam a régi marad.
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A legujabb, harmadik generacios mitholdvevd fejlesz-
tésének megkezdését tobb korilmény is indokolta. Ezek
koziill a legfontosabb, hogy a kordbban alkalmazott
MPEG-2 dekdder integralt aramkor szallitdja bejelentette a
chip gyartasdnak kozeli megsziintetését. Ezért utoljara
beszereztiink egy nagyobb tételt, hogy az 0j fejlesztés
befejezéséig vevoinknek a futd tipust fennakadds nélkiil
tudjuk szallitani. Az ) mitholdvevd kifejlesztése soran
szamos korabbi tapasztalatot kellett figyelembe venniink:

(Thomson, IBM, Philips), de sajnos kis darabszam iggé-
nylink miatt az ajanlott &r nagyon magas volt, €s minimalis
terméktamogatast igértek. (Sajnos volt, ahol széba sem
alltak veliink.)

Végiil egy kis létszamu, de lelkes (a Philipsbdl kordbban
kivalt) fejlesztocsapat termékét valasztottuk. Az 0j chip
viszonylag jol illeszkedik a meglévd kornyezetbe, ennek
ellenére néhany jelentdsebb valtoztatast hajtottunk végre a
host processzort befogadd vezérlé paneliinkén és a

1. abra
Az 1j digitalis miholdvevo a fejlesztdi kdrnyezetben
(QPSK demodulator, MPEG-2 dekdder ¢€s a vezérld)

Tobb vevonk jelezte, hogy kényelmetlen szamara a
csatornakivalasztas kozvetlen PID-beirasos modja, ezért
tervezziik a szoftver bévitését az Uin. szerviz informaciok
(SI) kezelésével, ami lehet6vé teszi a programok név alap-
jan torténd kivalasztasat. Az emlitett szerviz informaciok
feldolgozasa a Common Interface (CI) miikodésének is
alapfeltétele.

Fontos tavlati tervezési szempont, hogy egyre nagyobb
az igény a kodolt programok vételére, ezért mindenképpen
sziikség van CI feliilet kialakitasara.

Az 1j tipust MPEG-2 dekoder chip kivalasztasa nem
volt konnyti feladat. Els6 lényeges szempontként az alta-
lunk igényelt - a set top box gyartok gyartasi szériaihoz
viszonyitott - viszonylag kis darabszam mellett is elfogad-
hato art alkatrész beszerzeését tiiztiik ki célul. A kdvetkezd
- legalabb ilyen fontos - tényez6 az, hogy a dekoder belsd
felépitése illeszkedjen mar meglévd hardvertinkhoz.

A harmadik f6 szempont, hogy milyen szoftveres
terméktamogatast kapunk a pénziinkért.

Az alkalmas chip felkutatasat neves gyartoknal kezdtiik

dekoder panelen. Ilyen volt példaul a cim- és az adatsin
szélességének megnovelése, vagy a memoriakapacitas
bovitése.

Sajnos a fejlesztés nem ment olyan siman, mint tervez-

tilk. Az igért terméktamogatasbol tulajdonképpen nem lett
semmi, mert a chiphez adott felhasznaldi szoftver kifejlesz-
t6je kozben kilépett a holland cégtdl.
Ezért a programfejlesztés a meglehetdsen szikszava do-
kumentacio ¢és sajat korabbi tapasztalataink alapjan torté-
nik, és ezért sok id6t igényel. Az mar csak hab a tortan,
hogy a kapott "C" forraskodi szoftver - amely minden-
képpen sziikséges a mikodtetéshez - nem mindenben
illeszkedik az altalunk hasznalt forditd program éaltal igé-
nyelt szintaxishoz, ezért azt szamos ponton modositanunk
kellett.

Mindezek ellenére reményeim szerint hamarosan egy
szolgaltatdsaiban megljult, de megbizhatosdgaban a ko-
rabbi berendezésekkel megegyezé szinvonalu digitalis
mitholdvevot bocsathatunk vasarloink rendelkezésére a
korabbival azonos tipusszamon. Mindvégig torekedtiink
arra, hogy a késziilek kezel6i felilletében és megjelenésé-
ben minimalis mértékben térjen el a mar megszokott és jol
bevalt elddeiétol.

Veres Péter



Fejlesztés alatt a StationMaster I1.
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Fejlesztés alatt a CW-4000 Digitalis Kabeltelevizio Fejallomas
szamitogépes feliigyeleti rendszere

Az analdg technika levaltasa minden bizonnyal ugy
fog beindulni, hogy a rendszer iizemeltetok elGszor
csak egy-két digitalis csatornat illesztenek a rendsze-
riikbe, majd néhany kisérletez6 év mulva beindul a
rohamos atallas, a csatornak nagyobb szamu digitaliza-
lasa. A kabel-tv rendszerekben az atallas folyamata
korant sem lesz olyan gyors, mind a miitholdas miisor-
szorasban volt, de sokkal jobban meg fogja valtoztatni
a szolgaltatasok rendszerét, a kabelteleviziozas miben-
1étét.

Addig, amig csak egy-két digitalis csatornat kell
beépiteniink a rendszerbe, a hagyomanyos késziilék
konstrukci6 (el6lapi kezeldszervek, 2 x 20 karakteres
kijelz6, meniirendszer stb.) megfeleld. A digitalis fejal-
lomasok sokkal bonyolultabbak lesznek analog eléde-
iknél, ezért rendszeriinkben azt tervezziik, hogy a
végleges kivitelnél valamennyi késziilék buszvezérelt
lesz, a fejallomast szamitogéprol vezérelve lehet, illet-
ve kell majd beallitani, feliigyelni.

Az elmult honapokban megterveztiik és megépitet-
tik a CW-4000 Digitalis Kabeltelevizio Fejallomas
busz rendszerét és a késziilékeket alkalmassa tettiik a
buszhoz val6 csatlakozasra. A jelenlegi busz lehetové
teszi, hogy akar 300 m tavolsagbol vezéreljiik a digita-
lis fejallomast. A 2002. majusi Televizid Szimpoziu-
mon egy mintadsszeallitdson mutattuk be az 0j rend-
szer kialakitasat.
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1. abra

A kezel6i feliilet kialakitasa a fejleszt6i fazisban.

2. abra
A buszvezérelt Gsszeallitas fényképe

Jelenleg a szoftver finomitasa
folyik: szeretnénk egy mindeki 4ltal
konnyen hasznalhaté egyszerti ver-
ziohoz eljutni. A késziilékeket a PC
soros portjan keresztiil vezéreljiik,
¢s a jelenlegi kialakitdas 1000 db
késziilék felfiizésének lehetdségét
biztositja. A Windows feliilet ki-
alakitasat még fontolgatjuk, de a
Windows rendszer bizonytalansagai
ellenére is meglehetésen nagy a
nyomas ebbe az iranyba.

A jelenlegi fejlesztés egy na-
gyobb projekt része. A projekt to-
vabbi részeiben a transport stream
feldolgozasaval, a misorok
remultiplexelésével és a fizetd szol-
galtatasok kialakitasaval kapcsola-
tos fejlesztések folynak.

Czako Tamas



ATV, SATeLIT Tv, Budapest Tv vételi problémak
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Lehet, hogy a hiba nem az On késziilékében van?
Mi a valosag az lizemeltetdk életét megkeseritd miisorsugarzasi problémak kortil

A kdbel-tv eldfizetékhdz (tébbek kizott) az ATV,
SATeLIT Tv és a Budapest Tv miisora részben digitdlis
technikaval érkezik: a studiok jelét az Antenna Hun-
garia berendezésein digitalis jelfolyamma, transport
streammé (TS) alakitjak, majd miiholdon keresztiil
osztjak szét.

Az elmult honapokban e miisorok vételekor tobb-
szor is elofordultak hibak, amit az iizemeltetok digitalis
mitholdvevdjiik meghibasodasanak tudtak be. Mivel a
TS hibajara senki sem gondol, illetve senki fel sem
tételezi, hogy az is lehet hibds, roviden, a teljesség
igénye nélkiil foglalkozunk ezzel a kérdéssel. A TS
hibadival részletesen a remultiplexelés témakorében
foglalkozunk majd.

1. A transport stream kialakitasa

Mar tudjuk, hogy a digitalis televiziénal a miisoro-
kat digitalis adatfolyamba iiltetik. Annak érdekében,
hogy az adatfolyam olvashat6, feldolgozhaté legyen,
az adatfolyamba szinkron bajtokat tesznek, az adat-
csomagokat pedig cimmel latjak el. Ezeket a cimeket
hivjuk PID-eknek (Packet Identifier).

A TS-ben kiilon PID-en keriilnek tovabbitasra a
képek, a hangok, a teletext jelek, az adatjelek és egyéb
informaciok. Mivel ez a technika meglehetdsen bonyo-
lult, a vevokésziilékek mukodtetéséhez, beallitasahoz
igen sok kiegészité adatjelet is a TS-be kell iiltetni.
Osszességében a TS felépitése, kialakitasa meglehetd-
sen bonyolult, 6sszeallitasa nagy szakértelmet kdvetel,
s a TS hibaja esetén a vételben hiba (lefagyas, leallas
stb.) 1ép fel.

2. Hibak a transport streamben

Napjainkban egyelore csak mitholdakrol és mérémii-
szerekbdl juthatunk transport streamhez, és feltételezziik
azt, hogy mindketto tokéletes. A kovetkezokben vizsgal-
juk meg azt a helyzetet, amikor a hibdk nem az atviteli
uton keletkeznek, hanem a TS el6allitasanal.

A legfontosabb és legérthetobb a szinkron elveszté-
se, amikor a TS-ben vart szinkron bajt (hexa 47) he-
lyett valami mas érkezik. A szabvany szerint a vevoké-
sziiléknek 5 szinkronbajt utan be kell allnia, illetve
csak kettd vagy annal tobb hianya okozhatja a szink-
ronizmusbol valo kiesést. Ilyen hibaval egyelére meg-
lehet6sen ritkan talalkozhatunk, mivel a miholdakrol
lesugarzott TS-t profik allitjdk Ossze, azonban rdvide-
sen eljon az az id6 is, amikor a TS-t a fejallomas iize-
meltetdje fogja dsszedllitani, és amig meg nem szerzi a
kellé gyakorlatot, addig minden megtorténhet.

A TS hibainak listdja meglehetésen hosszu és 0sz-
szetett, ennek ellenére emeljiik ki azt a két témakort,
amelyek koré gytlijthetok a hibak:
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e Az els6 az adathiba, amikor bizonyos adatok hiba-
sak, esetleg egyaltalan nincsenek beiiltetve. A hiba
azért kovetkezik be, mert a miisorkészito elfelejti
vagy rosszul programozza be az adatokat.

e A masodik az id6zitési hiba, amikor az adatok jon-
nek, de nem olyan id6pontban, nem olyan ismétlo-
déssel, ahogy azt a szabvany eldirja. A szabvany
azt irja el6, hogy egyes adatokat milyen siiriin kell
megismételni.

Valamennyi hiba a vevokésziilék helytelen miikddését

vonja (vonhatja) maga utan. A vevoOkészilékeket fo-

lyamatosan fejlesztik, mar igen sok generacid van pia-
con, s a kiilonb6z6 tipusok a hibakra kiillonb6z6 mo-
don reagalnak.

3. A transport stream hibai a gyakorlatban

Mindenki talalkozhatott azzal a jelenséggel, amikor
a TS (pontos id0) o6rdja nem pontos. Ennek az oka
lehet a koder orajanak pontatlansaga, vagy az, hogy a
TS a jelfeldolgozé remultiplexereken athaladva késik,
és a szolgaltatd nem figyel oda erre a problémara.

Aprilisban tobben is reklamaltak nalunk azért, hogy
az ATV vagy a SATeLIT Tv miisordhoz hasznalt digi-
talis mtholdvevd elromlott. Vizsgalataink azt mutat-
tak, hogy a késziilékek hibatlanok, mas programokon
tokéletesen mikodnek. A hiba oka az, hogy az Anten-
na Hungaria egy fejlesztés keretében lecserélte régi
kodold berendezését, és az j berendezés kimendjele
eltér a régitol.

Ahhoz hogy a TS felépitését részletesen analizalni
tudjuk, illetve 0ssze lehessen hasonlitani a régivel, TS
analizatorra lenne sziikség. Cégiinknél még csak ter-
vezzik egy ilyen drdga mérémuszer beszerzését, de
tudomasunk szerint az orszdgban még masnak sincs
ilyen miszere.

A problémakrol tobbszor is konzultaltunk az An-
tenna Hungaria szakembereivel, akik jelenleg is dol-
goznak ezek elharitasan. A vizsgalddas soran tobb apro
problémat talaltak mar, amelyek barmelyike okozhat
lefagyasokat a vételi oldalon. Ahhoz, hogy az MPEG
koder hibatlanul dolgozhasson, tokéletesiteni kellett az
analog bemendjelet, javitani kellett a szinkronizmuson,
a studiot koveto és a feladas elotti atviteli utakon, mo-
dositani kellett a beallitasokon stb. A kiilonb6zd
gyartmanyu vevokésziilékek tesztelése jelenleg is fo-
lyik.

Megjegyzés: Mi, mint a digitdlis technika bevezetésében
erdekelt cég, arra kerjiik vigyfeleinket, hogy legyenek meg-
értéek az ilyen datmeneti problémdkkal szemben. Kérjiik,
tovabbra is jelezzék nekiink, s mi majd tovabbitjuk azokat a
mielobbi elharitas érdekeben.

Zigo Jozsef



Akit mindig szivesen fogadnak, mert vasdarolni megy
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Miszeripari  tech-
nikusként végeztem a
- Kand6 Kalman Hiradas-
- és Miuszeripari Techni-
- kumban, sajnos mar
- elég régen. Elsé6 mun-
. kahelyem a ma mar
legendas Magyar Opti-
kai Miivek "szigoruan
bizalmas ¢és titkos"
katonai megfigyelé6 miiszerek osztalyan volt. Utana a
Villamosipari Kutatdé Intézetnél a félvezetdk gyartas-
kiilonleges laboratoriumi koriilmények kozott kisérleti
félvezetd eszkozoket készitettiink. Majd némi pihend
(2 gyerek) utan Budafokra koltdztem, és ehhez kozeli
munkahelyet kerestem, igy keriiltem a Hiradastechnika
Szovetkezetbe, ahol a gyartaselokészitésen dolgoztam.
Kezdetben papiron, majd szamitogépen készitettiink
listakat a gyartas €s beszerzés szamara. Késobb mar
gyartastervezoként azt a folyamatot végeztem, amely a
fejlesztok altal készitett dokumentaciot a szamitogép
szamara "ehetové" tette. Az agazatosodaskor ebben a
mindségben keriiltem a CATV csoportba. Itt hamaro-
san kidertilt, hogy a levalashoz sok 1j 6nall6 tevékeny-
ségre is sziikség van, pl. sajat anyagbeszerzore.

Szerkeszt6i megjegyzés: Ujsdagunk 12. oldalan elsésorban azokat a kollégdinkat tervezziik
bemutatni, akikkel partnereink talalkoznak, akik a céget kifelé képviselik. Sajnos a felke-
résre legtébben azt valaszoljak, hogy "nem tudok mit irni magamrol, nem vagyok érdekes
ember", pedig ez nem igaz. Minden emberben van valami, ami kérnyezete szamara érde-

kessé teszi.

Jon a nydr, és bizonydra tobben is ellatogatnak majd az Orségbe, ahol érdekes médon egy
darab "magyarsdag, magyar élet" maradt érintetleniil évszdzadok alatt. Az apro telepiiléseket
tanulmdnyozva eljuthatunk Siskaszerre is. A fent bemutatkozé Siska Agota Gsei is innen
szarmaznak, a nevek azonossaga nem véletlen. Ha mar erre a vidékre tévedtiink, emlitsiik
meg, hogy utcank is, amelyben dolgozunk, az itt taldlhato Kondorfa telepiilésrol kapta nevet.
Ugye mennyi érdekesség, amirdl irni lehet, amirdl szivesen olvasnank.

Bemutatkozik: Siska Agota (4gi)

anyagbeszerzénk

Orommel vallatam ezt feladatot. Anyagismeretem,
tizenévesen szerzett jogositvanyom - mindig szerettem
vezetni - és helyismeretem adott Onbizalmat ahhoz,
hogy ezt a sokrétli munkat elvallaljam. Fon6kom mot-
tdja: Minden legyen itt a legjobb minéségben, a leg-
jobb aron és a megfelel6 idopontban (és kozben a cég
se menjen tonkre). A gyartashoz sziikséges alkatrésze-
ken, pot-, segéd-, kiegészitd- és mellékanyagokon,
eszkozokon kivill a fejlesztés néhany darabos igényei-
nek teljesitése is "hozzam tartozik". Ez sok ajanlatké-
réssel, még tobb telefonalassal és személyes utanaja-
rassal jar. Munkam soran igen sok helyre kell mennem,
a legkiilonb6zébb emberekkel kell szot értenem a "cél"
és a "cég" érdekében, ami sokszor jokora onmegtartoz-
tatast és igen nagy Onuralmat kivan - de talan éppen
ezért szeretem. Gyermekeim id6kozben mar felnotté
valtak, és 6nalld életet élnek. Fiam szintén a muszaki
palyat valasztotta. Villamosmérnokként Sidneyben,
majd Romaban dolgozott, de idékdzben megsziiletett
kislanya haza szoélitotta. Lanyom az IN TIME Kft.-nél
vamiigyintézoként dolgozott, jelenleg - nagy 6romom-
re - szeptemberre babat var. Szabadidomben szivesen
stitok-f6zok, kertészkedem, rejtvényt fejtek, olvasok,
tornazni jarok, és amikor csak lehet, kis unokammal,
Kiraval foglalatoskodom.

Udvozlettel: Siska Agota

Nyari szabadsag julius 29- tol augusztus 20-ig!

Ezuton is értesitjiik igyfeleinket, hogy cégiink szokasos évi szabadsagat 2002. julius 29-t61 augusztus 20-ig tartja.
Ez id¢6 alatt valamennyi egységiink zarva lesz. Ebben az évben is igyeksziink a bejelentett igényeket még juliusban
kielégiteni annak érdekében, hogy partnereink zavartalanul dolgozhassanak. A nyaralashoz mindenkinek

Jo idot és kellemes pihenést kivanunk!
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