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Uj helyen - valtozatlan szellemben

Lapunk el6z6 (els6) szamaban még csak gyorshirként
tudtuk k6z6Ini, ma mar befejezett valosag: aprilisban
kittizhettiik a CableWorld zaszlot, és atkoltoztiink sajat
iizemhazunkba.

Az épiilet korabban mikroelektronikai gyartoiizem
volt, als6 szintjén ilizemi teriilettel, felsd szintjén iro-
dakkal.

Ezt az elrendezést megtartottuk, az alsé szinten alaki-
tottuk ki a gyartoteriiletet: a mechanikus és elektroni-
kus szerelémiihelyeket és bemérdket, alkatrészraktarat
¢€s a mechanikai miihelyt.

Ugyancsak az also szinten kapott helyet szakiizletiink,
a hozza csatlakozo készaruraktarral.

A felso szintre (egy szereldmiihelyen kiviil) az iroda-
jellegli tevékenységek: a gyartmanyfejlesztés, anyag-
beszerzés, termelésiranyitas, a gazdasagi és kereske-
delmi egységek, valamint a cégvezetés keriilt.

Az épiiletet jo allapotban vasaroltuk meg, de bekdlto-
z¢s elott sziikkség volt néhany felujitasi és atalakitasi
munka elvégzésére, s menetkozben még tovabbi feluji-
tasi munkak kovetkeznek.

Szépitettilk a homlokzatot is: lebontottuk a felesleges
kiirt6ket és zavaros szerelvényeket, s mar dolgozunk a
homlokzat design végleges kialakitasan is.
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Uzemhdzunk, immar CableWorld zdszI6 alatt

Magahoz a koltozkddéshez nem vettiink igénybe mar-
cona szallitokat, az elcsépelt mondassal élve sajat
"atviteltechnikai" gyakorlatunkat alkalmaztuk, s egy
bérelt kisteherautoval sok-sok forduloval minden buito-
runkat, anyagunkat és felszerelésiinket magunk hoztuk
at az 0j helyre.

Uj helyiink, amelynek teriilete t5bb mint kétszerese a
korabbinak, hosszu idére megoldja elhelyezkedésiinket
¢és boviilésiinket is, €s sok eldonyt nyujt: jol megkoze-
lithetd, de nyugalmas helyen van, a parkolasi lehetdség

jo, vasarloink gépkocsival kozvetleniil az iizletig hajt-
hatnak és ott kényelmesen rakodhatnak.

A fejlesztés és az irodak korabbi sziik helyiikrdl tagas
kényelmes szobakba koltoztek, nincs akadalya az el-
mélyiilt, szinvonalas munkanak, s kiilfoldi latogatdink
elétt sem kell szégyenkezniink.

Fenntartottuk a helyet egy bemutato- és oktatoterem
szamara is. Itt még kdzvetlenebb kapcsolatba kertilhe-
tiink majd vevoéinkkel, és az eddiginél hatékonyabban
tamogathatjuk ket munkajukban.

Az oktatoteremben az elsé oktatottak mi magunk le-
sziink: megkezdddott a CableWorld felkészitése az
ISO 9001 szerinti mindsitésre, s felkészité cégiink a
tréningeket itt fogja tartani.

Mivel a kabel tv szakteriilet jellegénél fogva rendkiviil
érzékeny a megbizhatdsagra, termékeink mindségének
és megbizhatosaganak kérdését eddig is nagy gonddal
kezeltiik. Ennek az ISO el6irasok szerinti dokumenta-
lasara azonban még sok eréfeszitést kell tenniink.

REFLEXIO

v’ Vasarléink Srommel fogadtak szakiizletiink 0j he-
lyét. Ha els6 alkalommal csak az épiiletek kozotti
némi szlalomozassal talaltak is meg, karpotlast
nyujtott a tagas eladotér, a vitrinekben jol hozzafér-
hetéen megtekintheté késziilékek és alkatrészek, s
az, hogy a megvasarolt arut, esetleg nehéz kabeldo-
bokat, kiskocsival kozvetleniil autdjukig tolhatjak.

v" Olvasoinktél szémos visszajelzést kaptunk magazi-
nunk elsé szamaval kapcsolatban. Nagy 6romiinkre
egyértelmiien kedvezéen fogadtak lapunkat, tobben
masoknal lattak a CableWorld Hireket és felvételii-
ket kérték cimlistankra. Tovabbra is szivesen fogad-
juk az ilyen megkereséseket akar szoban, akar iras-
ban.

v’ Készoénetet mondunk Turanyi Gabor olvasonknak
lapunk el6z6 szamanak figyelmes atolvasasaért és a
kiigazitasért, egyben elnézést kériink olvasoéinktol:
a német kétvivds sztereo hang atviteli rendszerben a
pilotjel a segéd hangvivét modulalja, nem f6 hang-
vivot, ahogy cikkiinkben tévesen megjelent.

v’ Tovébbra is varjuk olvasoink visszajelzéseit, javas-
latait, kivansagait, s ha cikkel jelentkeznek, szive-
sen helyet adunk ennek a lapban.

Kiss Gabor
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A fekete-fehér misorsugarzastol napjainkig

A televiziozas torténete folyamatos fejlodés. A
fekete-fehér adasok megjelenése o6ta a TV technika
jelentds valtozason ment keresztiil, és ez egy napjaink-
ban is tarté folyamat.

A szines TV miisorok elterjedésével az érdek-
16dés foleg az atviteli mindség javitasanak iranyaba
terel6dott. Elsdsorban Japan kezdeményezésre megje-
lent a HDTV, mely alapveden az atviteli savszélesség
novelésével probalt meg jelentds mindség javulast
elémi. Ez azonban nem illeszkedett az eddig szabva-
nyositott TV csatorndkhoz. Ezzel parhuzamosan Euro-
paban a MAC rendszerek tokéletesitésén dolgoztak,
mely mintavételezve vitte at a vilagossag €s a szin
jeleket, valamint digitalisan a hangot. igy az atvitt kép
paraméterei részben javultak, a hangatvitel pedig CD
min6ségii lett. A MAC azonban nem lett Eurdpai
szabvany Sokféle, egymassal nem kompatibilis valtozat
terjedt el: C-MAC, D-MAC, D2-MAC és a nagyfelbon-
tasat HD-MAC (ez utobbi szintén jelentds savszélesség
ndvelést igényelt).

Id6kdzben megjelent az alapvetden amerikai
katonai fejlesztésen alapuld digitalis jelatvitel, az
MPEG. Amerikaban az MPEG 1 tobbéves multra te-
kint vissza, Eurépaban az Gjabb eredményeket felhasz-
nalé MPEG 2 van ma elterjedében. Az MPEG eljaras
lényege az, hogy a videojel redundanciait kihasznalva,
jelentds savszélesség csokkentést ér el. Igy az eddig
alkalmazott TV csatornakba belefér akar egy HDTV
mindségii -, vagy tobb ennél "gyengébb" (pl. studio
min6ségiibdl akar négy is) TV adés; mindezek tobb,
CD mindségli, sztereo hangcsatornaval.

Az MPEG eljaras alkalmazasaval lehet6ség
nyilik egy mitholdas csatornan (QPSK modulacio al-
kalmazasaval) 4, esetleg 8 miisor sugarzasara, ami
jelentds transzponder bérleti dij megtakaritast jelent. A
modszer alkalmazhat6 a mar telitett kabelhalozatok
esetén a misorvalaszték bovitésére, egy csatornan tobb

misor egyideji tovabbitasaval (a modulacio ebben az
esetben QAM).

Az MPEG 2 azonban nem csodaeljaras, ami-
nek segitségével az analog TV jel koltségmentesen
digitalisan stiritetté alakul, a TV néz6 pedig a hagyo-
manyos késziilékével azonnal venni tudja a kabelen
érkez6 QAM jelet. Az MPEG 2 eljaras meglehetésen
bonyolult €s ma még bizonyosan koltségigényes. Csak
példaként: ma egy QPSK modulalt, MPEG 2 kdédolt
csatorna késziilékigénye tobb tizmillio Ft. Az tény,
hogy ennek a koltsége par év alatt megtériil az - egy
mitholdas csatornan tovabbitott tobb TV miisorbol
kovetkez0 - megosztott mithold bérleti dijbol. Arra
azonban ma még nem szabad gondolni, hogy a kabelte-
levizié halozatok miisorbévitése QAM modulalt
MPEG 2 adasok egy csatornaba siiritésével megoldo-
dik. Itt nemcsak a kodolo késziilékek magas ararol,
hanem a vételi oldalon, minden eldfizetonél elengedhe-
tetleniil sziikséges dekdderrdl is szo6 van. Ma Magya-
rorszagon (de gondolom a vilagon még sok helyen)
ennek az anyagi hattere még nem all rendelkezésre.

Az MPEG 2 vevok aranak rohamos csokkené-
se utan (ma kb. 400.000 Ft/db) varhato jelentds elter-
jedésiik, és csak ez utan lehet gondolni kdzvetlen
MPEG 2 adas tovabbitasara a kabelhalozaton, a pl. mi-
holdrol érkezd digitalis jelcsomag "egyszerii" QPSK-
QAM kon-verzidjaval.

Ami ma jarhato, hogy a kabeltelevizi6 tizemel-
tetdk a mar rendelkezésre allo MPEG 2 kodolt miihol-
das adasok vétele és dekodolasa utan, hagyomanyos,
analog modon iiltessék a jelet a sajat kabelhalozatukra.

Jelenleg a CableWorld Kft. is a mitholdas digi-
talis adasok vételére, dekodolasara, analdg jellé alaki-
tasara - azaz a jelenleg alkalmazott modulatorok meg-
hajtasara - alkalmas késziilék fejlesztésén dolgozik.

Toth Miklos

Az MPEG 2 kompresszios eljaras és jelentosége a televiziotechnikaban (1. rész)

Bevezetés

Napjainkban a televizidzds ujabb mérfoldkéhoz
érkezett a digitalis miisorszoras megindulasaval. A
valtozas a szakemberek szerint legalabb olyan jelentd-
séglinek igérkezik, mint annak idején a szines technika
bevezetése volt. A szabvanyositds hosszu és nehézkes
folyamata nagyrészt lezarult a f6ldi, a miholdas és a
kabelen torténd jelatvitelt tekintve is. A miiholdas digi-
talis musorszoras mar megkezd6dott részben kisérleti,
részben rendszeres miisorok formdjaban (EUTELSAT
IT F3, KOPERNIKUS, ASTRA 1E, 1F). Kiisz6bon all

a digitalis foldi misorszoras bevezetése is, mely lehe-
tové teszi a domborzati adottsdgok miatti "fehér fol-
tok" megsziintetését és az ilyen teriiletek ellatasat
nagyszamu, j6 mindségli TV misorral. (Nagy Britan-
niaban példaul 1997-re tervezik a digitalis f61di miisor-
szoras beinditasat.)

A videdjelek digitalizalasa és a digitalis jelek fel-
dolgozasa (keverések, triikkok stb.) évek ota 1étezd
technika a professziondlis TV stadiokban.
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A mintavételi frekvencia az elterjedt 4:2:2 formatum
esetén a vilagossag jelre (Y) 13,5 MHz (720 pixel ak-
tiv soronként), a szinkiilonbségi jelekre (Cg, Cg) 6,75
MHz. Ez tehat 27 milli6 minta digitalis feldolgozasa-
nak igényét jelenti masodpercenként. Minimalisan 8
bites felbontast feltételezve 27x8=216 Mbit/s adatatvi-
teli sebesség adodik. QPSK modulaciét alkalmazva a
sziikséges minimalis savszélesség kb.108 MHz. A
jelentds savszélesség igény miatt a kozelmultig a
videdjel atvitele digitalis formaban a hagyomanyos
csatornakon keresztiil nem volt lehetséges. (Az analdg
PAL jel miitholdas atviteléhez kb. 27-36 MHz savszé-
lességii transzponder sziikséges, €s még szamos sztereod
radidprogram illetve a teletext tovabbitasara is van
elegendo "hely".)

A probléma megoldasara egyetlen lehetdség
kinalkozik; az atviendé adatmennyiség csokkentésére
valamilyen tomorit6 eljarast kell alkalmazni.

1. Digitalis kompresszios eljarasok

Az eltéré miszaki kovetelményeknek megfele-
l6en napjainkban mar tobbféle adatsiiritd eljaras is
1étezik, pl.:
-JPEG, mely foleg alloképek tomoritésére hasznalhato,
bar adaptaltadk mozgdoképekhez is (Motion JPEG).
-H.261, mely kis savszélesség igényti vided konferen-
cia és video telefon alkalmazasokra optimalis.

-MPEGI, mely kozepes savszélességti atvitelhez, pl.
CD lemezeken rogzitett és PC-ken visszajatszhato
mozgoképek stiritésére alkalmas.

-MPEG 2, mely az MPEG 1-hez képest tovabbi tech-
nikakat hasznal, igy a vele elérhetd siiritési arany na-
gyobb. Kifejlesztése kifejezetten a nagy savszélesség
igényli mitholdas, foldi, valamint kabeles jelatvitel
sajatossagainak figyelembe vételével tortént. Az
MPEG 2 dekdderek altalaban az MPEG 1-ben kodolt
miisorok visszajatszasara is alkalmasak.

-Az MPEG 3 a HDTV igényeire lett kialakitva, és
késobb beépitették az MPEG 2-be.

-Az MPEG 4 a nagyon alacsony bitsebességli videod
konferencia é€s mobil vétel céljaira alkalmas.

A tOmoritési eljarasok veszteség mentesek,
vagy veszteségesek, az MPEG rendszer az utobbihoz
tartozik. Az informacioveszteség természetesen a ké-
pen lathatd hibat nem okoz. Eldzetes becslések szerint
MPEG 2 kodolas esetén csak kb. 3-4 kodola-
si/dekddolasi ciklus utan romlik a jel annyit, hogy mar
nem tekinthetd stidio mindséglinek. A laikus nézo
varhatéan lathato hibat még ekkor sem fedez fel a ké-
pen.

Az MPEG rendszerben alkalmazott kompresszios
technikak révén akar 200:1 aranyu tomorités is elérhe-
to.

2.1. Interframe komp-
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1. abra blokkok és makroblokkok

2. Redundancidk a képben: lehetéségek az atvien-
d6 adatmennyiség csokkentésére

blokka  szervezddnek
olymddon, hogy négy Y informacié adatot és egy-egy
szininformacié adatot tartalmazo blokk alkot egy
makroblokkot (1. abra). A makroblokkok ezutan Osz-
szehasonlitasra keriilnek a szomszédos kép megfeleld
makroblokkjaival és ebbdl egy kiilonbségi kép alakul
ki, amely a tovabbi feldolgozas alapja.
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12 frames

12 frames

lel6 algoritmus hasznalata
nagyobb kompresszios

Predicted frames (P anc B frames) ‘

Intratrame (| frame)

Forward prediction
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e
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aranyt, és jobb mindségl
dekodolt vided szekven-
ciat eredményez.
Interpolacio -
"kétiranyu becslés"

wnl,

Az MPEG 2 rendszer
Intraframe (1 frame) héromféle képet (frarne)
definial:

I (intra) frames:

Csak képen beliili komp-
ressziot tartalmaz, fiigget-
len a tobbi képtdl. Refe-

P renciaként  szolgal a
dekodernek, innen kez-

I B|B|P|B|B|P|B|B P{ B
Bidirectional prediction

dédik a vided szekvencia
dekodolasa. Altalaban 12
képenként talalhato egy I
frame, igy bekapcsolas

‘Lj\ﬂ?{wj\“
2. abra I, P, B képek

Fared

A blokkstruktira kialakitasa a feltétele a képek kozotti
(interframe) kompresszionak, mely az idéleges re-
dundanciak megsziintetésének eszkoze. A
makroblokkok a kép letapogatasi sorrendjének megfe-
leléen "szeletekké" (slice) allnak 6ssze €s hibafelisme-
rés ill. javitas alapjaul szolgalnak. Ilyen adatszeletek
sorozatabol épiil fel a TV kép. Altalaban 12 db. kép
alkot egy videé szekvenciat, mely mar fejléccel és a
szekvencia végét jelz6 koddal van ellatva.

Az interframe kompresszionak két alapmodszerét kii-
16nboztetjiik meg:

2.1.1. Mozgas kompenzalas (mozgas becslés)

A sok mozgast tartalmazo jelenetek nagymeny-
nyiségii adat atvitelét igénylik. A mozgo képrészletek
sebességének ¢€s iranyanak meghatdrozasaval megbe-
csiilhetd a képrészlet helyzete a kdvetkezd képben. Az
eljaras egy képbdl kiindulva a kovetkezd képben a
kivalasztott makroblokkhoz hasonlét (vagy megegye-
z6t) keres, és a két blokk alapjan egy mozgasvektort
general. Ez rogziti, hogy az adott makroblokk pl. "I"
iranyba "S" sebességgel mozog.

A modszer csak a vilagossag informaciot hasznalja a
vektorképzéshez, mert ennek nagyobb a felbontasa, de
a szinjelekhez is tartozik vektor. A szamitas az egy-
folyamatosan torténik. Az eltérésekbdl végiil egy hiba-
jel keletkezik, melynek tovabbitasa néhany bittel
megoldhatd. A moddszer feltételezi, hogy a
makroblokkon beliil a valtozds az egymast kdvetd
képeket tekintve egyszerli vektor-transzformacioval
leirhato.

A mozgas becslés bonyolult €s nagy mennyiségli mii-
velet real-time elvégzését teszi sziikségessé. A megfe-

utan szinte azonnal (az
els6 bejovo I képtdl) kez-
ddédhet a dekodolas. Mivel referenciaként szolgal, ke-
veésbé tomoritett, mint mas tipust képek.

P (predicted) frames:
A kép becslésre épiil. Kiindulasi alapként a legkoze-
lebbi megel6z6 1 vagy P kép szolgal. Ha ebben hiba
volt, ez tovabbkeriil a kovetkezd képekbe, és csak egy
ujabb I kép felhasznalasakor javitodik ki.

B (bi-directional predicted) frames:
"Kétiranybol becsiilt" kép. A név onnan ered, hogy a
kép az azt megel6z6 és kovetd 1 és/vagy P képekbdl
szarmazo6 adatok interpolaci6jabol képzodik. Igy tehat
a B képben megjelenhetnek olyan hattér részletek (a
becsléséhez hasznalt késébbi képbdl) melyek a
(becsléséhez hasznalt) korabbi képben rejtve voltak. A
nyereség ilyenkor az, hogy ezeket a részleteket nem
kellett kiilon tovabbitani (2. abra). A "B" képek to-
vabbi becslés alapjaul nem szolgalnak.

2.2. Intraframe kompresszio

Egy képen beliill nagy teriileteken az egymas
melletti pixelek vilagossag és szin értékeit tekintve
gyakori, hogy az eltérés minimalis vagy nulla. Ezt
térbeli redundancianak nevezziik, kihasznalasaval ké-
pen beliili (intraframe), vagy mas néven térbeli komp-
resszio (spatial compression) lehetséges.
A térbeli redundancidkat csokkentd fobb modszerek a
diszkrét koszinusz transzformacié (DCT), a kvantalas,
¢s az entropia kodolas.

2.2.1. Diszkrét koszinusz transzformacié (DCT)

A DCT, mint matematikai eljaras szoros kap-
csolatban van az ismertebb Diszkrét Fourier
Transzfomacioval. A DCT segitségével az adatok
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térbeli megjelenési formajukbol azok konnyebben
feldolgozhato frekvencia-tartomanybeli képére térhe-
tiink at. (3. abra)

v

(b) Flu.v)

- (@ fixy)

v
3. abra DCT

A vide6 kompresszios eljarasban a 2 dimenzios DCT a
mar emlitett 8x8-as blokkokat transzformalja 2 di-
menzios frekvencia-tartomanybeli komponensekké.
Matematikai formaban a 2D DCT:

Fluy) = ?11 )WDY f(x,y)cos 2{2x+ 1)1”6}%{/;@ +1) IVJ
ahol u,v=0,1,.....,7

Az Inverz DCT:
1 7 7

)= XY QA Fwy) ﬂ<2x+1)1”6}o{n<2y+1)f6}
ahol x,y =0,1,....,7 és C(u),C(v) = 1 ha

NG

u,v =0, kiilénben 1

x ¢és y térbeli koordinatak pixelekre vonatkozoan, u és
v pedig koordinatak a frekvencia-tartomanyban.

A transzformalas soran a DCT a blokkok energiajat
egy alacsonyabb energia tartomanyba rendezi. Az al-
kalmazott "cikk-cakk" letapogatds az alacsonyabb
frekvenciaktol a magasabbak fel¢ haladva atrendezi a
DCT egyiitthatokat egydimenzios egyiitthatd sorozatta
(4. abra). Ez egy konnyebben kezelhetd, egydimenzios
megjelenitését eredményezi a blokkok energiatartal-
manak.

Zig-zag
Scanning

4. abra Cikk-cakk letapogatas
2.2.2. Kvantalas:

A kvantalas soran az egyes frekvencia Osszete-
vok amplitidéihoz egy meghatarozott érték rendeld-
dik. Ez a mivelet képtartalom fliggd, és elsddleges
szabalyozodja a kompresszios aranynak illetve a képmi-

néségének. Az eljaras veszteséges, hiszen csokkenti a
frekvencia 0sszetevOk amplitidojanak felbontasat, és
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5. abra Kvantalas

esetenként megsziintet egyes Osszetevoket, melyek
energia hozzijarulasa nem jelentés a blokk 0Osszes
energidjat tekintve. (5. abra)

Bar a pontos értékek visszaallitdsa nem lehetséges a
kvantalds nagymértékben felhaszndlja a latasnak a
kompresszid szamara kedvezO tulajdonsagait. (Az
emberi szem kevéssé érzékeny a kis amplitddoju valto-
zasokra, ¢s a nagyfrekvencias zajokra.)

2.2.3. Entropia kodolas:

Az atviend6 adatok mennyiségét a statisztikai
torvényszeriségek kihasznalasaval, kiillonbozo specia-
lis eljarasok segitségével is hatékonyan csokkenteni
lehet.

A hagyomanyos TV jelek tartalmaznak periddikusan
ismétlédé informaciokat (kép- és sorszinkron jelek,
kioltasi periddusok), melyeket felesleges képrol-képre
valtozatlan formaban atvinni. Ilyenkor a kodolasi mod-
szer optimalis megvalasztasaval tovabbi adatmennyi-
ség csokkenés érhet el.

Az entropia kodolas 1ényege, hogy a leggyakrabban
el6forduld mintakhoz a legkevesebb szamu bitet ren-
deli. Ha pl.: {8,5,7,3} a leggyakoribb minta, ehhez a
"01" rendelddik. Dekodolaskor természetesen vissza-
kapjuk az eredeti mintat. Az eljaras veszteség mentes,
¢és az objektum statisztikai jellemz6in alapul. A video
kompresszios alkalmazasoknal az entropia kodolas két
1épcsbben torténik: Zero Run Length Coding (RLC) és
Huffman Coding.

Az RLC kod egy szamparbol all, az els6 jelzi az egy-
mas utan kovetkezd nullak szamat, a kovetkez6 pedig
a nulla sorozatok kozotti értéket (Pl.: (5,8) RLC kod
jelentése {0,0,0,0,0,8} szekvencia).

A Variable Length Coding a leggyakoribb atviend6
mintahoz (pl.:szinkronjel) rendeli a legrovidebb kod-
kombinacidt. A Huffman kodolas a VLC kddokat RLC
adatokka alakitja. A VLC kodokat egy Huffman tabla
szolgaltatja, melyet folyamatosan ki kell szamitani,
vagy elore eltarolni. Dekddolaskor természetesen azo-
nos tablazatot kell hasznalni.

(4 kdvetkezd szamban folytatjuk.)

Veres Péter
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A Kkabeltelevizio rendszerek mérései I.

A kabeltelevizio rendszerek telepitésének kezdeti
szakaszaban a vallalkozok a piac minél nagyobb
szegmensének megszerzésében, a kiszemelt teriilet
mielbbi lefedésében voltak érdekeltek. Evekkel ké-
sObb sziikségessé valt a haldozatok mindsitése, a jo és a
rossz megoldasok szétvalasztisa. A mindsités a szak-
emberek szamara mindig méréssorozatok elvégzését,
azok dsszehasonlitasat és kiértékelését jelenti.

Mivel a kabeltelevizio halézatok méréseirdl Osz-
szefoglald jellegli szakkdnyv nem kaphato, és az
egyetemi oktatasban is csak az utobbi években jelent
meg a kabeltelevizios témakdr, felhasznaloink kérésére
ugy dontottiink, hogy cikksorozatot inditunk, a kabel-
televizio szakmat érintdé mérések bemutatasara.

Tudjuk, hogy nem mi vagyunk a legjobbak, tisz-
taban vagyunk vele, hogy idénként mi is tévediink,
vannak dolgok amelyekre mi sem tudunk magyarazatot
adni, ezért csak azt vallaljuk, hogy legjobb tudasunk
szerint allitjuk 0Ossze cikkeinket. Varjuk olvasoink
észrevételeit, hozzaszolasait, amelyeket tovabbra is
szandékunkban all részben vagy egészében kozzétenni.
Ezek Osszegzésével talan hazankban is kialakul egy
egységes szemlélet, mindenki szamara egyértelmiivé
vallnak a mérési modszerek, és fokrol-fokra jobbak
lesznek kabeltelevizid rendszereink.

Napjainkban vannak olyan témakorok is, amelyek
azonnali megoldasért kialtanak, ezért cikksorozatunk
témait nem az elméleti alapok bemutatasaval kezdjiik,
hanem a pillanatnyi igények szerint allitjuk 6ssze.

1. Roviden a maltunkrol

Méréstechnikai szakképzettség szempontjabol a
hazai kabeltelevizids szakembereket véleményem sze-
rint a kovetkezo két csoportba lehet osztani:

Az elsébe tartoznak azok, akik korabban radio- és
televiziotechnikaval, tobbségiikben talan inkabb adas-
technikaval foglalkoztak, és jelentds gyakorlattal ren-
delkeznek a vided- €s hangtechnika teriiletén. (Ha
megengedi az olvas6, magamat is ebbe a kategériaba
sorolom.)

A masodikba azokat sorolnam akik talan korab-
ban kezdtek el a kabeltelevizio technikaval foglalkoz-
ni, akiknek esetleg nagyobb atviteltechnikai gyakorla-
tuk van és korabban valahol a szerviz teriiletén szerez-
tek gyakorlatot.

Ismételten hangstlyozom, hogy a szétvalasztas-
nak gyakorlati jelentésége nincs, de szakmai oldalrol, a
problémak megkdzelitése szempontjabol a két csoport
észrevehetden mas allaspontot képvisel, eltéréen gon-
dolkodik.

2. A napjaink f6 problémai

Az utobbi két évtizedben az elektrotechnikai mé-
rések egyik legfontosabb mérémiiszerévé 1épett el a
spektrumanalizator, amely a kabeltelevizios mérések-
nél is alapmiiszernek szamit. Alkalmazasaval egysze-
rien megmérheték az atvinni kivant frekvencia-
multiplex jel Osszetevdi, fobb jellemzdi. A
spektrumanalizatorral {lizem kozben, a szolgaltatas
zavarasa nélkil is lehet jellemzoket mémi, ezért a te-
lepitdk és a hatosagok is szeretettel hasznaljak ezt a
késziiléket.

A kabeltelevizio rendszerekben a tovabbitasra
szant jel igen Osszetett, igy mérése szamtalan problé-
mat rejt magaban, ezért cikksorozatunk elsé részében
roviden attekintjiik a jelszint mérésének problémait,
majd megkezdjilk a sokakat érintdé vivd-zaj viszony
mérésének boncolgatasat.

3. A képvivok szintjének mérése

A televiziotechnikaban a kép atvitelére csonka-
oldalsavos amplitidomodulaciot alkalmaznak. Ez azt
jelenti, hogy a képvivét a mindenki altal ismert médon
amplitidoban megmodulaljak, majd a keletkezd két-
oldalsavos jelbdl az als6 oldalsav nagy részét szlirvel
levagjak.

Ismeretes, hogy a videdjel 6nmagéaban is egy bo-
nyolult dsszetett jel, amely a képtartalomnak megfeleld
fesziiltség Osszetevok mellett a képek felbontdsat és
ismételt visszaallitdsat lehetévé tevd szinkronjeleket is
magaba foglalja.

Mivel a képtartalom a pillanatnyi musor fiiggvé-
nyében 4llanddan véltozik, egyediil a szinkronjelek
id6tartama alatt van lehetdséglink olyan mérések el-
végzésére, amelyek a vivéd szintjérél adnak tdjékozta-
tast. Az elmondottak szemléltetésére az 1. abran bemu-

U] ulvly szinkromcsiics

tatjuk a videdjel €s a hozza tartoz6 modulélt képvivo
1.0V ‘h

képét az id6tartomanyban.

0%
5V = =l
03V f

szinkronesics N
0V | 4,7 ps 0%

fns] -UIVIYe=

|.[4:T s 64 ps

A: alapsavi videojel B: videojellel modulalt

nagyfrekvencias jel

1. abra
A videdjel és a modulalt képvivo az idétartomanyban
(példaul oszcilloszkdpon megjelenitve)




A zaj szintjének értelmezése és mérése

A moduladlt képvivo szintje alatt, a nalunk is
hasznalt negativ modulicié esetében, mindig a
szinkroncsucs ideje alatt mérhetd vivé nagysaganak
effektiv értékét értjiik.

Péld4ul ha az 1/b. abran lathaté modulalt jelnél a
4,7 us nagysagu szinkroncsucs alatt az oszcilloszkop-
rol 1,41 V nagysagt amplitadot, vagy 2,82 V nagysa-
gu csucstol-csticsig mért értéket olvasunk le, akkor az
ehhez tartozo effektiv érték éppen 1 Ve, dBuV -ban
kifejezve, 120 dBuV.

A kifejezetten televizios jelek mérésére készitett
szintmérok, példaul a tv mérévevok és egyéb szelektiv
voltmérék ennek az értelmezésnek megfelelden jelzik
ki a mért értéket.

A spektrumanalizatorok igen bonyolult szelektiv
vevok, amelyek allanddan pasztazzak a kijelolt frek-
venciatartomanyt. Fé feladatuk a bemendjel Gsszete-
vokre bontasa a frekvenciatartomanyban, igy bonyo-
lultsaguk kovetkeztében nem igazan jo szintmérdk.
Kivaldan hasznalhatok az OsszetevOk aranyainak meg-
hatarozasara, de az abszolut szintmérésben megleheto-
sen pontatlanok. A 2. dbran bemutatjuk egy modulalt
és egy modulalatlan tv csatorna jelét spektrum-
analizatoron megjelenitve, Uigy ahogy azt nap, mint
nap latjuk.
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2. abra.
A modulalt és modulalatlan képvivok a
frekvenciatartomanyban

A képvivo frekvencidjan a maximalis érték leol-
vasasaval kapjuk meg a képvivo szintjét, de a maxi-
mum leolvasasara nagyon oda kell figyelni, mivel a
modulalt képvivo csak a sor- és képszinkronjelek alatt
veszi fel ezt az értéket. A 2. abran ugy latszik, mintha a
modulalt jel szintje kisebb volna, pedig a két jel egy-
forma. A kiilonbség mérési hibabol adodik !

A 3. abran bemutatjuk a képvivo csucsat, kina-
gyitva a spektrumanalizator két kiilonb6z6é beallitasa
mellett. A baloldali beallitasnal, a 300 kHz savszéles-
ségli felbonto szliré és a 300 kHz-es video sziiré mel-
lett a képernyOn "kirajzolodik" a videodjel, a szinkron-
jelek felszaladnak a csucsértékig, esetenként latni a
kiolt6 vallak szintjét, és ha a videdjelnek jelentosebb
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fehér tartama van, akkor leolvashatdé a modulacios
mélység is (m = a felsd és az als6 burkold csucsa ko-
zOtti kiilonbség dB-ben).

A roams iMEy B 100w 1 MHY
a szinkroncsucs szintje ~. a szinkroncsucs szintje ~.
a kigltévall 26dB [ ugrald sznt —=- B T
szintje 2
H 17-18 dB ?
T T
 ehér modulgciss, ‘
videdjelek | ?
szintje | |
I
™alsg burkold
gorbe
RBW 300 kHz VBW 300 kHz RBW 100 kHz VBW 30kHz
3. ébra

A képvivo csticsa kiilonbozo beallitasoknal

A jobboldali abra beallitasanal mar tal kicsi a
savszélesség, és alacsony a video szlir6 hatarfrekven-
cigja is, igy a szinkronjelek alatt a jelszint nem éri el a
tényleges értéket. Mivel a képszinkronjelek 1ényegesen
hosszabbak a sorszinkronjeleknél, a vivo teteje ugral,
nem ad pontos, leolvashat6 értéket.

A helyes méréshez minimum 300 kHz-es
"resolution bandwidth"-et kell beallitani 300 kHz ko-
riili video sziirével.

Megoldés lehetne a modulacié kikapcsolasa is a
mérés idejére, de nagyon sok modulator kikapcsolt
modulaci6é esetén nem a szinkroncsucsnak megfeleld
modulalatlan vivot szolgaltat.

A mérés elvégzésére a kiillonbdzo gyartmanyu
spektrumanalizatorok tovabbi mddszereket kinalnak, a
megfeleld kivalasztdsahoz mindig a fentieket kell fi-
gyelembe venni.

4. A Hangvivok szintjének mérése

A hangvivé frekvenciamodulalt jel, igy szintjének
mérése sokkal egyszertibb. Itt mindossze arra kell vi-
gyazni, hogy ne allitsunk be tulzottan finom felbontast,
mert akkor a képerny6n megkezdddik a modulalo jel
szerinti OsszetevOkre bontas és ilyenkor a vivd szintje
a loket nagysaga és a modulalo jel frekvencidja fiigg-
vényében csokkenhet.

5. A zaj mérése

Tudjuk, hogy az elektronikaban a hasznos jelek
mellett mindenhol szamolnunk kell a jelenlévd zajok-
kal is. Az egyszeriiség érdekében most feltételezziik,
hogy minden zaj egyenletes eloszlast, un. fehér zaj.

Mivel a zaj jelenléte véletlenszerli, mindig csak
egy adott frekvenciasavban megjelend zajteljesitmény-
ként értelmezhetd. A szamitasainkban hasznalt zajfe-
sziltség egy jelképes effektiv érték, amelyet ebbdl a
zajteljesitménybdl kiindulva a kovetkezd képlettel

hatarozunk meg;:
Uz =+ P*R



A zaj zavaro hatdsanak mérése
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Az ellenéllason megjelend zajfesziiltség a kdvetkezo
képlettel szamithato:

Uz =\4*k*T*R*B
ahol;

k = a Boltzmann allandé

T = az ellenallas homérséklete
R = az ellenallas nagysaga

B = a sdvszélesség

Amilyen egyszerli a zaj meghatarozasa és szami-
tasa a szakkonyvekben, olyan nehéz annak pontos
mérése a gyakorlatban.

Az oszcilloszkop a zaj nagysaganak csak becslésére
hasznalhat6, mivel a mérési hiba 5-10 dB nagysagu is
lehet. (10 dB esetén a hiba nagyobb, mint 300 % !)

A frekvenciatartomany als6 részén a kiilonb6zo
effektivérték mérdkkel a zaj nagysaga viszonylag
pontosan mérhetd, azonban néhanyszor tiz MHz felett
a helyzet bonyolodik.

A spektrumanalizatorok elvileg alkalmasak a zaj
szintjének mérésére, de
e - a zaj pontos méréséhez a spektrumanalizatorok

savszirdjének gauss-gorbe alaktinak kellene lennie,
azonban egyéb okokbdl nem az,

e - a spektrumanalizatorok 6nmagukban igen érzéket-
lenek, zajosak igy csak nagyobb szintli zajok méré-
sére alkalmasak,

e - mint mar lattuk ezek a miiszerek abszolut szintmé-
résre csak korlatozott pontossaggal hasznalhatok

Mindezek ellenére kiilonb6zo korrekcids ténye-
zO0k alkalmazasaval a spektrumanalizatorok 3-10 dB
pontossaggal alkalmasak a zaj szintjének meghataroza-
sara. A mai mikroprocesszoros valtozatok altalaban
1Hz savszélességre adjak meg a zaj szintjét a marker
helyén, és ebbdl nekiink kell kiszamitani a mérésben
definialt savszélességre vonatkoztatott értéket.

6. Mekkora savszélességgel kell szamolnunk ?

Az amerikai kontinens északi felén az NTSC
rendszert hasznaljak 6 MHz-es csatorna savszélesség-
gel. Ebben a rendszerben a zajt 4 MHz-es savszéles-
séggel veszik figyelembe.

Europa nyugati felén, a PAL rendszer hasznaloi
mar 5 MHz-es savszélességgel szamolnak a 7 és a 8
MHz-es csatorna-raszter esetében is.

Eurdpa keleti felén, ha ragaszkodnank a korabbi
eléirasainkhoz, akkor 6 MHz-es savszélességgel kelle-
ne a zajt figyelembe venniink.

Erdemes jatszadozni egy kicsit a savszélesség
kérdésével. Vegylink egy kivalé amerikai rendszert,
ami adott viv0-zaj viszonyt produkal. Telepitsiik at a
ny-eurdpai kontinensre és maris 1 dB-lel rosszabb vivé
zaj viszonyt fog produkalni, mivel itt a savszélesség
nagyobb (10xIg(5/4)=0,97). Ugyanezt Moszkvaba
telepitve a romlas mar 1,8 dB (10xlg(6/4)=1,76).

Az Eurépahoz valo csatlakozasunk folyamataban
javaslom, hogy a tovabbiakban mi is szamoljunk 5
MHz-es savszélességgel, és ha amerikai rendszerek
adatait olvassuk, vegyiik figyelembe, hogy azok a ki-
sebb savszélesség miatt jobbak kb. 1 dB-lel.

6. A vivo-zaj viszony értelmezése

A viv6o-zaj viszony (C/N, carrier/noise) annak
mértékét adja meg, hogy az adott atviteli csatorndban,
esetiinkben az 5 MHz-es savban mennyivel nagyobb a
hasznos jel szintje a zaj szintjénél.

Egy antenna kimenetén mérve, a 75 ohmos el-
lenallas zaja (B = 5 MHz) 2 dBuV, a hasznos jel
szintje 50 dBuV, akkor a viv6-zaj viszony nagysaga:

C/N=50-2=48dB

Ha az antenna kimenetéhez egy F zajtényezdji
er6sitdt kapcsolunk, akkor az erdsité kimenetén mérhe-
t6 jel vivo-zaj viszonya a kdvetkezok szerint szamitha-
to:

S/N = bemeneti szint - a zajtényez6 - 2 dBuV
S/N=50-4-2=44dB (ha F=4 dB)

6. A zaj zavaro hatasanak megitélése

A Kkabeltelevizidé rendszerekben a zaj a hasznos
informaciot, elsésorban a képet zavarja. A zavartatott-
sag mértékének megitélésére egy méréssorozatot vé-
geztek atlagos nézokkel, atlagosnak tekinthetd koriil-
mények kozott, amelynek eredményét Eurdpaban tobb
évtizede elterjedten hasznaljak a mindsitések elkészité-
sénél. A méréssorozat eredményei:

1. A vivO-zaj viszony  nagyobb, mint 46 dB

A kép zajmentes
A mindsités kivalo
2. Aviv6-zaj viszony 37 dB

A kép lathat6 zajok vannak,
de azok nem zavarodak
A mindsités jo
3. Aviv6-zaj viszony 30 dB
A kép a zajok jol lathatok, zavardak
A mind0sités rossz
4. A vivO-zaj viszony 26 dB
A kép a zajok domindlnak
A mindsités hasznélhatatlan

A tablazat a Kathrein katalogusok végén is megtalalhato.

Ez az adatsor meglehet6sen kozelitd jellegii, de
mégis alkalmas arra, hogy egy olyan szubjektiv dolog-
ban, mint a kép mindsége, Osszekapcsolja a szamszerl
adatokat a mindsit6 jelzokkel.

(A kévetkezd szamban folytatjuk)
Zigo Jozsef
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Kis Laszl6 a NAGYVILAG Kft. szakértéje irja Siklésrél

A 80-as évek vegén a technikai lehetdoségek és a
beszerezheto késziilékek lehetové tették a tomeges mii-
holdvevé berendezés telepitést. Az elsodleges szempon-
tok inkabb mennyiségi szolgaltatdasra iranyultak, an-
nak ellenére, hogy szabvanyban eldirt miiszaki kove-
telmények voltak érvényben.

Ezen idészakban is ismert volt az a tervezési
iranyelv, hogy minimalisan 10-15 évre kell az igénye-
ket folyamatosan kielégiteni. Az datlagos polgar, illetve
a polgarok megbizasabol a szervezdk sajndlatos mo-
don csak a bekeriilési koltséget vették figyelembe. En-
nek aztan az lett a kovetkezménye, hogy szamos meg-
kovetelt paraméter elérhetetlen tavolba keriilt. A gyen-
ge szinvonalu késziilékek kisebb rendszereknél, max.
100 db lakasig idolegesen "versenyképesek" voltak. Az
idé mulasaval a gyenge mindségii mutatok tovabb
romlottak, s tomegesen jelentek meg a panaszok.

A nagyobb halozatokon, 200 eldfizetd folott mar
az épités idoszakaban jelentkeztek mindségi problé-
mak. A képernyon is lathato hibak koziil az
intermodulacios és keresztmoduldcios torzitas termékei
és a zaj szembetiind volt. A telepiilés lakoinak tiirokeé-
pessége fiiggvényében hol elobb, hol késobb meglehe-
tosen erds ellendllas bontakozott ki az eldfizetdi dij
fizetésével szemben. A hadlozatépité és lizemelteto szer-
vezetek tobbnyire nem voltak felkésziilve sem szakmai-
lag, sem eszkozokkel a keletkezett problémak elharita-
sara. A forgalomban 1évi eszkozok szinte kizarolag a
tovabbitott jelcsomag szintjét mértek, csekély dinami-
kaval és meglehetésen nagy gyakorlat kellett ahhoz,
hogy az elézoekben emlitett "éppen hogy elmegy"” ka-
tegoriat feliil lehessen mulni.

Az erdlelépést hatraltatta az a szomoru tény, hogy
megfelelé méréeszkozt csak millios nagysagrendert
lehetett megszerezni, tovabba a Hirkozlés Feliigyelet
egy rendkiviil varatlan huszarvagdssal automata,
nagypontossagu meérorendszert dllitott csatasorba. Az

elsé mérési jegyzokonyvek igen hangos vitat valtottak
ki, tekintettel arra, hogy igen nagy szamban alacsony
mindsitést kaptak még a "neves" rendszerek is. Cégiink
ezen rendszer algoritmusat, szellemiségét vizsgalva,
tovabba a szakirodalmat dttekintve azon egyedi véle-
ményét alakitotta ki, hogy ez a mérorendszer sajnos jo.
Keresni kezdtiik az okdt, amit aztin késobb meg is
talaltunk, hogy mi az eltérés a mi egyedi véleményiink
és az orszagos atlag kozott, valamint hol van elrejtve a
mindség és a "még éppen elmegy” kulcsa. A
keresztmodulacios termékek megtalalasa nem kiilono-
sen nehéz feladat, megfelelé mindségii eszkozokkel
gyorsan felderitheto.

Ennél sokkal nagyobb problémat okoz a hadlozat
korrekt vivo-zaj viszonydanak a mérése. A gyartok, a
tervezk és az iizemeltetok komplex kapcsolataban
nehéz lesz megtalalni a kozos nevezot. Sajndlatos mo-
don ezek a nézeteltéerések a mai napig fennallnak.

Véleményiink szerint a probléma roppant egysze-
riien kezelheté volna, ha orszagosan egységes, a Hir-
kozleés Feliigyelet mérorendszerével miiszakilag egyen-
értekil, egyezményes viszonyitasi rendszer alakulna ki.
A javasolt egységesitésnek gatat szab az eszkozhiany,
amely miiszerbérléssel, mérésszolgaltatas igénybevéte-
lével athidalhato lenne. Az egységesités sziikségességet
az is indokolja, hogy telepiiléstol, orszagresztol fiigget-
leniil ugyanazt a mérési elvet, ugyanazt a merési for-
mulat hasznalnd mindenki. Az esetlegesen létrejott
egységesitésnek karos kovetkezménye lehetne az is,
hogy jelentos mértékben csokkenthetne a Hirkozlés
Feliigyelet méro, ellenorzo szolgalatanak terhelése
mint fizikai, mint pszichikai szempontbol.

A mindsitést végzo szakemberek is emberek. Az
altaluk alkalmazott algoritmus nagy mértékben pontos
és reprodukalhato a feliigyeleti mérorendszerrel ha-
tarertéken beliili méréssorozatot tesz lehetéve.

Kis LaszIlo

Bemutatjuk legujabb miitholdvevé csaladunkat

A CableWorld Kft. altal fejlesztett és gyartott
SATELLITE RECEIVER-eknek 1996-ban tjabb csa-
ladja jelenik meg. Ennek kapcsan készitettem egy id6-
rendi attekintést, melyben sorra veszem a miiszaki
paraméterek €s a szolgaltatasok valtozasat a kezdetek-
t6l a mai napig.

Az attekintést az teszi sziikségessé, hogy a
mitholdas adasok allando fejlodése, valtozasa a készii-
1ékeink folyamatos modositasat tette sziikségessé. En-
nek kovetkeztében napjainkban nagyon sokféle, kii-
16nb6z6 kora SATELLITE RECEIVER van felhaszna-
l6ink birtokaban Ggy, hogy az esetleges, azota eltelt
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id6 alatt valtoztatott késziilékekrol, a jelenlegi lehetd-
ségekrol nincs tudomasuk.

A legels6, a cégiink altal is gyartott mitholdvevd
az u.n. HTC-1000-es fejallomasba épithetd SATELLITE
TV PROCESSOR volt. Ennek a PROGRAMMER-r6l
hangolhaté mitholdvevé egysége a 950 - 1750 MHz-es
SAT KF savban miikodott, csak pozitiv allasu videojel
feldolgozasara volt alkalmas. A hang-egysége nem
volt hangolhato (atkapcsolhato: 5,8/6,65 MHz), a hang
utéelnyomasa (de-emphasis) fix 50 us, a hang KF sav-
szélessége 300 kHz, szintén nem volt allithat6. A mii-
holdvevé fej tapfesziiltségét biztositék beépitésével le-
hetett bekapcsolni.



Tovabbfejlesztettiik mitholdvevoinket

/)
CableWorlay hirek

Hamarosan megjelentiink professzionalis késziilék
csaladunkkal, a CW-3000-es késziilékekkel, melyben
jelentdsen moédositottuk a SATELLITE RECEIVER
egységet a korabbihoz képest. A f6 szempont az volt,
hogy az 1) egység egyrészt - egyes aramkori részek
elhagyasaval - kivalthassa a HTC-1000-es régi
paneljat, masrészt - teljes kiépitésben - professzionalis
vételt biz-tositson. Szempont volt az is, hogy a panel
az eddigi PAL ill. SECAM jelfeldolgozas mellett
NTSC vételre is alkalmas legyen (CCIR / FCC).

Az 11j egység mar biztositotta: egyrészt a videojel
polaritasanak a panelon torténd atkapcsolhatosagaval,
masrészt a tobbféle modon felépithetd vided savsziird-
jével az akar CCIR akar FCC morma szerinti adasok
vételét, valamint jelentés mértékben bovitette a hang
vételi lehetoségeket. A hang-egysége egyszerre két -, a
PROGRAMMER-rdl kiilon-kiilon hangolhaté hangfo-
kozattal rendelkezett, mely lehetévé tette a TV misor
kisér6 hangja (féhang) mellett egy, az adott csatornan
sugarzott sztereo radi6 miisor vételét is. A féhang KF
savszélessége €s utdelnyomasa szintén programozhato,
mig a sztereo egység WEGENER-PANDA rendszert
adasok vételére alkalmas.

A professzionalis valtozat az el6bb felsoroltakon kiviil

még az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:

e video egysége sokkal komolyabb sz{ir6t kapott

e video utéelnyomasa precizen beallithato

e tobbféle hang utdelnyomas beallitasi lehetdséggel
rendelkezik

e a video és a féhang szint az el6laprol £3 dB tarto-

manyban beallithato

két kiilonallo video és hang kimenettel rendelkezik

BASEBAND kimenettel is rendelkezik

a fejtap ki- és bekapcsolasa programozhato

a fejtap fesziiltsége atkapcsolhatd (polarizacio val-

tas)

A miitholdas addsok paramétereinek valtozasa
Uujabb moddositasokat tett sziikségessé. ElsOsorban az
ASTRA miiholdon a TV kiséréhang egyre inkabb csak
a 7,02 MHz ¢s 7,20 MHz sztereo hangparokon kerilt
sugarzasra, ¢s a 6,5 MHz-es hangvivét megsziintették.
Ennek kovetkeztében az alapvetéen mond modulato-
rok szamara létre kellett hozni a sztered TV kiséréhang
monositott, 6sszegzett jelét.

Ezt a monositott fohangot a sztereo hang egység
kimendjelének 0Osszegzésével nyertiik (L+R). Eleinte
alkatrészek beliltetésével, a késobbi verziok estén a
PROGRAMMER-r6l kapcsolhatéan Iehetett ezt a
monositott jelet a panel féhang kimenetére kapcsolni.

A SATELLITE RECEIVER panel a hangolha-

to

sztere6 hang lehet6ségével alapvetden alkalmas sztereo
modulatorok meghajtasara. Ilyen Osszeallitas példaul a
CW-3012 tipust SATELLITE RECEIVER, mely
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eldallitja egyben a modulatorok szamara a kéthangu
sztere6 hang KF jelet is.

Megjelentek az 11j, nagyobb SAT KF savszélessé-
gl tunerek. Ezek beépitésével a mitholdvevd hangolasi
tartomanya 950 - 2050 MHz-re novekedett.

Az éltalunk hasznalt miholdvevé tunerek eleinte
fix 27 MHz-es SAT KF savszélességgel rendelkeztek.
Az atkapcsolhatd valtozat megjelenésével (18/27 ill.
27/32 MHz) a savszélesség PROGRAMMER-161 valt-
hat6. Az alap tipus csak 27 MHz-es, az atkapcsolhatd
valtozatot kiilon rendelésre gyartjuk.

1996.  Felhasznaléink kérésére a professzio-
nalis miholdvevoében atalakitottuk a vide6 - és hang-
fokozatokat, Ggy, hogy a kimendjelek DC 0 V-on je-
lenjenek meg. Ennek az atalakitasnak kovetkeztében
szétvalik a CW-3000-es ¢és az alapvetden
egytapfesziiltsé-ges CW-1000-es (régen HTC-1000-es)
SATELLITE RECEIVER panel. Mindkét esetben ki-
alakitottunk egy nagyszinti BASEBAND kimenetet,
valamint a CW-3000 esettn a fejegység
keverdoszcillatorat atkapcsold (9750 MHz, ill. 10600
MHz) 22 kHz bekapcsolasat tettiik lehetové, mig a
CW-1000 esetén mar PROGRAMMER-rdl kapcsolha-
to ki és be a fejtap.

Végezetiil tekintsiik at a legijabb miiholdvevo
panelok (CW-3000 és CW-1000) fobb jellemzait:

CW-| CW-
3000 | 1000

Jellemzok

SAT KEF frekvencia tartomany: 950-2050 * *
MHz

ki / bekapcsolhaté AFC

KF savszélesség (18/27; 27; 27/32 MHz)

ki / bekapcsolhat6 fejtap

polarizaci6 valtasi lehetdség (14 - 18 V)

fej oszcillator atkapcsolasi lehetdség (22 kHz)

K| X *| ®]| *| *

fohang hangolasi tartomany: 5,00-9,99
MHz

atkapcsolhat6 féhang KF savszélesség

féhang utéelnyomasok: 50 us

75 us

J17

féhang csatornaba kapcsolhato L+R

K| ¥ ¥ *| *| *
*

sztered hang hangolasi tartomany:
5,00-9,99 MHz

sztered / mono atkapcsolas

nagyszinti BASEBAND kimenet

ketté video - és féhang kimenet

kimeneti jelek DC szintje 0 V

*| ¥ ®] | *

video - és féhang szint szabalyozasi lehetd-
ség

professzionalis video sziird *

Toth Miklos




Kereskedelmi hirek

Bemutatkoznak kereskedoink: Kecskés Peter

Senior mérndk lévén tobb évtizedes szakmai
multam nem érdem, csak tény. Korabban a video sav-
ban dolgoztam, mint zartlanci TV kamera és rendszer-
fejlesztd, és gyartd. Mivel az innovacio is megérintett,
ennek mellékhatasaként szabadalmi ligyvivéi multam
is van. 1991-t6l vagyok a CableWorldnél mint keres-
kedo, itt kezdem megtanulni mindazt ami fontos a
CATV-ben, ¢s a kereskedésben. Tudjuk ez egy folya-
mat, a szakmai teriilet szinte végtelen.

El6szor is elkotelezve érzem magam, hogy lapunk
ezen soraival kdszonjem meg az elmuilt négy és fél év
soran megismert minden egyes iligyfelemnek, partne-
remnek azt az iizleti és szakmai bizalmat, amellyel
cégiinket és ezen keresztiil személyemet is megtisztel-
te.

Mindezt azért is el kell mondanom, mert adatbazi-
somban 1év0 kozel szdz iizleti partnerem egyikében
sem csalodtam. Ez egyaltalan nem szerencse, vagy
véletlen dolga. Tapasztalatom szerint a kabeltévések
jol gazdalkodnak, hosszatavon gondolkozd, tisztessé-
ges lizletmenetet vezetd, jellemes vallalkozok.

Uzleti kapcsolataim maésik, nagyon fontos része az a
megbizhaté termék és szolgaltatds hattér, amelyet a
CableWorld biztosit.

Osszességében legértékesebb "vagyonom" az a

megismert és fokozatosan boviil6 iizleti kor, amelyet

7
G‘ableWorlay hirek

g .

megismertem, amely bi-
zalmaval kitlintet, valamint
céglink termék-, személyi-
¢és szolgaltatasi hattere.

Keresked6i viselkedé-
sem szamos ponton talal-
kozik a nemzetkozileg is-
mert és bevalt eladasi mod-
szerek, receptek ajanlasa-
val. Szerencsére azonban a
professzionalis  termékek
eladasa mindig egyéni do-
log. Minden {igy, minden
vevO mas €és mas, ettdl szép, ezért szeretem csinalni.
Gondot forditok arra, hogy ha valaki "bejon hozzank"
és én foglalkozom vele, eredményteleniil ne tavozzon.
S ez nem csak terméket, vasarlast jelent. Munkam
legizgalmasabb részének tartom a reménytelen esetek
sikeres iizleti alakitasat. Egyszoval tiirelem, tiirelem,
elemzés és elényos ajanlat.

Szeretném ez évben mind tobb partneremet telep-
helyén felkeresni, Nyiregyhazatol Zalaegerszegig,
Balassagyarmattol Szegedig.

A viszonlatasig, ezlton is a legjobb iizletmenetet
kivanom mindenkinek,

Kecskes Peter

Rovid hirek

1. Szelektiv 0sszegz6 a CW-3000-hez

Korabbi szdmunkban mar jeleztiik, hogy a CW-
3000-es fejallomasunkhoz 1j, szelektiv 6sszegzé halo-
zatot fejleszttetiink ki. A nullszéria befejezddott, az
épitéelemek mar kaphatok szakiizletiinkben. A meg-
rendeléshez sziikséges adatok az el6z6 szamunkkal
egylitt postazott, 2. szamu arlistankban talalhatok.

2. CW-1000 Programozhato fejallomas

(A HTC-1000 tovabbfejlesztett valtozata)

Az 1j miholdvevé és a 600 MHz-es modulator
gyartdsanak elokészitése folyamatban van, az 0j sze-
lektiv 0sszegz6 haldzat elemei pedig mar meg is vasa-
rolhatok.

Sajnos a prospektusokat az atkoltézés munkalatai
miatt nem sikeriilt a tervezett hataridore elkésziteniink,
ezért ismételten elnézésiiket kell kérniink.

3. CW-3008 Villamvédelmi foldeléegység

A kabeltelevizio fejallomasok bemendjelét a kii-
16nb6z6 magaslatokon elhelyezett antennak szolgaltat-
jék. Az antennakat villamvédelmi szempontbol fol-
delni kell. Az antennak foldelése Gnmagaban nem ele-
gendd, mivel villamcsapas esetén a foldvezetékeken
kialakul6é néhany szaz voltos impulzusok még tonkre-
tehetik a késziilékeket. A biztonsag novelése érdeké-
ben a levezetd kabeleket a fejallomas bemenetén a
fejallomashoz kell foldelni. A kabelek kiilsé kopenyé-
nek foldeléséhez aluminiumbol késziilt foldeld egysé-
get forgalmazunk, amely 6 darab levezet6 kabel folde-
1ésére alkalmas. Ara mindossze: 3.800.- Ft + AFA. f

A CW-3008 tipusu
villamvédelmi
foldeléegység fény-
képe

Zigo J
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