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Mi ujsag a hazteton?

CableWorld | hirek

Digitalis televizio

Mikor jart utoljara a haztetén a kedves olvasd? Ré-
gen? Igazan kar, mert érdemes néha fellatogatni ide. A
tetorol messze lehet latni, szazadfordulos patinas cserép-
tetOket, szocreal katranypapiros tetoket gyongykavics
szorassal, 1j kontyos tetOcsodakat miilemlékpalaval, és
mindeniitt antennakat. Huasz évvel ezelott még nagy
becstilete volt a tetonek, itt helyezkedett el a csalad e
fontos kultikus targya a tv-antenna. Mar a tv-antenna is
sokat elmondott tulajdonosardl: a falécre feszitett 240
ohmos szalagkabeltl a mend sokelemes dipol antennaig
minden konstrukcidnak volt helye a nap alatt. Korabban
volt jo szomszédok a padlastérben olykor o6kolharcot
vivtak egy-egy jobb antennahelyért, ahonnan kozvetlen
ralatas nyilt az adora, s igy a Duna, Delta, esetleg RFT
Stassfurt késziilék kékes szinli gdmbolyded erny6jén
“hoesés” (mas terminoldgia szerint hangyak, rizs stb.)
nélkiil jelent meg a kép. Kiilon gondot kellett forditani a
szellemképre is. Ha az antennat a szél (vagy a joindulatu
szomszéd) elforditotta, a kép szellemképesen jelent meg:
a kedvenc focicsapat rangaddjan 44 jatékos lizott két
labdat, ami feleslegesen ndvelte az adrenalinszintet.

A j6 minOségii vétel elérésére végiil szinte a tokéletes-
ségig kifinomult rendszerek jottek létre:
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Ezekkel a konfiguraciokkal akar a nagyvilagba is ki
lehetett tekinteni: a szocializmus hazai épitésének up
to date hirein tul a brnoi, munkacsi vagy a zagrabi
hirekrél is elsé kézbdl értesiilhettiink, sét a szerencsés
dunanttliak, vagy a magasabb helyeken lakok a C7 H
csatornan keresztiil (Graz 1.) urambocsa akar a kapita-

lizmusba is bepillantast nyerhettek.
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A szomszédos orszdgok tévémiisorainak vételi lehetéségei.” (1977. aug.)

A fejlddés azonban nem allt. meg. Szinte hihetetlen, de
ezek az antennacsodak egyetlen varazsiitésre érdektelen-
né valtak: megjelent a kabeltelevizid és az egyéni mii-

holdvétel, s a korabban hési Adétdbidzat :
er6feszitéssel elért, 2zajos | csnsevixia:

I r . J Brno L0 V.
osztrak vétel, amit az €géSZ | gmo o m ®

komyék irigyelt, nevetséges-
sé valt az j, kivaldé min6-
ségben vehetd magyar és
kiilf6ldi miisorok tucatjainak
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donképpen érthetetlen, miért nem tobb az olyan hir-
adas, miszerint “S. Lajos 39 éves vallalkozot megse-
besitette egy a K. utca 15 sz. haz tetejérél lezuhant 15
elemes vertikalis O6 popradi antenna a hozzatartozo
hatméteres arboccal.”

A haztet6 tehat érdektelenné valt a telekommunikaciod
szempontjabol, hiszen a mitholdantennat mint tudjuk,
nem kell a tetére tenni, lehet akar a kertben is. Varosi
lakasban célszerii az erkélyen elhelyezni, itt egy 160
cm-es antenna akar az egész lakast joles6 homalyba
boritja, amelyben jobban lehet ¢lvezni a tv-t.
(Ugyanakkor a kiszaju LNB-k irant nagy érdeklodést
mutato szakemberek is nehezebben férnek hozza.)

Alig szoktuk meg a mitholdvételt, maris kideriilt, hogy
kedvenc anal6g mitholdvevénket a legkdzelebbi lomta-
lanitaskor ki tehetjiikk a haz elé, mert az igazan j6 mi-
sorok mar csak digitalis mitholdvevével vehetok.



Ismét irany a hdzteto!

Azonban ez a legfejlettebb mitholdvétel és a kabeles
technika is helyhez koti a néz6t. Marpedig arcpiritd, az
a tény, hogy ha az ember hordozhat6 tv-jével kiiilne a
teraszra, a strandra, (erd6be, tengerpartra stb.), nem
tudja megnézni kedvenc venezuelai (mexikoi, brazil,
perui stb.) sorozatat. Az szintén tarthatatlan allapot,
hogy vonaton, autébuszon, oldalkocsis motorkerékpa-
ron, vagy éppen cabrioleten utazva nélkiilozniink kell a
Béjvaccsott vagy a Vizi zsarukat.

Miel6tt a nyajas olvasod végképp elkeseredne ezen az
aldatlan helyzeten, k6zolhetem a jo hirt, mar megvan a
megoldas: a digitalis foldfelszini sugarzas a DVB-T.

A DVB-T rendszer kialakitasa sokkal tobb gondot
okozott, mit a miiholdas, vagy a kabeles digitalis tv,
mivel itt mar a fekete-fehér tv bevezetése dta minden
paraméter (csatorna-savszélesség, frekvenciakiosztas,
elérhetd jel-zaj viszony stb.) adott, minden frekvencia
telitett, minden csatorna tele interferenciaval, zavarral,
fadinggel - a fantazia tehat nem szarnyalhat szabadon,
a meglévo kotottségekhez kell alkalmazkodnia.

Ezért késik némileg a foldi adds a mar megvaldsult,
beindult és terjed6 miitholdas és kabeles miisorokhoz
képest (nem pedig azért, mert a vilaglirbdl egyszeriibb
lenne sugarozni, mint a szomszéd hegy tetejérol).

A DVB-T adashoz olyan “rugalmas” moduléciét, az
OFDM fejlesztettek ki, amely pontosan méreztezhetd
¢és beilleszthetd ezek kozé a kotottségek kozé, kifelé
pedig mindenkinek annyit nyujt, amennyit 6 aldoz a
tv-nézésre: ha fix antennar6l mikodtetett tv-je elott
fixen iil, akar szuper mindségli, nagy felbontasu
(HDTYV) képet élvezhet. Ha botantennaval mikodo tv-
jét izgdga modon magaval hurcolja, s hol itt nézi, hol
ott, akkor még igen jo mindségli képet lathat. Ha pedig
a néz6 mozgasban van, s a tv-musort szaguldo jarmi-
von, repllén, oldalkocsis motorkerékparon nézi,
kénytelen nagyon jo képpel kell megelégedni, bar el6-
fordulhat, hogy nem tudja Paula vagy Paulina minden
hajszalat, vagy Walker a texasi kop6 szOrszalait meg-
kiilonboztetni. A mobil vételhez egyébként 19 cm-es
passziv botantennat hasznalnak.

(Magarol az OFDM modulaciérol most ne beszéljiink,
bar ha az olvas6 megtudja, hogy itt akar 6817 kiilon-
kiilon modulalt vivo, bit- és szimbolumatszovés, hie-
rarchikus csatornakodolas, inverz Fourier transzfor-
maci6 stb. stb. van, lehet hogy Onkéntesen lemond
errdl.)

Hogyan allnak a DVB-T adasok? Meddig kell még
gyotrodniink nélkiiliik? Kis orszagunk egyes dolgokat
keletr6l, mas dolgokat nyugatrol vett és vesz at. A
DVB-T technika speciel nyugatrdl érkezik, ezért fus-
suk at, ott mi a helyzet.

Angliaban az ONdigital cég mar 1998 novembere (!)
ota sugaroz, jelenleg 19 szabadon vehetd csatornat
(BBC1, BBC2, ITV stb.), 26 eldfizetéses csatornat, 5
pay-per-view csatornat és 8 interavktiv csatornat. Az
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elofizeték szama 1 millio
felett, a nézO0k szama 3-4
millio.

A vétel jelenleg Pace, Phi-
lips, Toshiba ¢és Nokia
gyartmanyu set-top-
boxokkal torténik, de a
vételre olyan nagy az
igény, hogy a nagy tv-
gyartok, tobbek kozott a
SONY, hamarosan megje-
lennek az IDTV (integralt
digitalis tv) késziilékkel.
Hasonl6 a helyzet a skan-
dindv  orszagokban (16
csatorna) és Spanyolor-
szagban (14 csatorna, internet, e-mail).
Németoszagban nagy kiterjedésii kisérleti rendszer
mikodik nagy sikerrel, de mar a 2006-2010 kozotti
teljes atallast tervezik. Mivel a digitdlis addsokhoz
kiilondsen alkalmas VHF csatorndk mindegyike fog-
lalt, digitalis adasokat csak az ezektdl elvett frekvenci-
akon lehet inditani, ezért a digitalis adasok szinte fel-
faljak az analdg adasokat.

DVB-T set-top-box antennaval

e T

Digitalis tv-késziilék. Kovetkezé valtozatait mar egy ember is tudja ma]d
tartani.
Mi a helyzet nalunk? Nem kell nagyon elkeseredniink,
mert a fentiek mogott a harmadik vonalban vagyunk
Franciaorszaggal, Svéjccal egyiitt, Hollandiat meg-
elézve, 1évén hogy nalunk mar a kisérleti adasok fo-
lyamatban folyamatban vannak Budapesten az UHF 43
csatornan az M1, M2 és a Duna Tv , valamint 3 mér6-
csatorna sugarzasaval. Az elsé iitemben 12 orszagos
digitalis miisor sugarzasanak bevezetése kb. 2004-ben
valésulhat meg.
Mi tehat a teend6nk?
Bar 2004. még viszonylag messze van, azért amikor
szépen siit a nap, menjiink fel a haztetdre, és biztosit-
suk a helyet majdani digitalis tv antennank részére.
Tavcsovet ne felejtsiink vinni magunkkal!
Kiss Gabor
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A DVN-2000 tipusu MPEG-2 koder

1. Bevezetés

A digitalis kép- és hanginformaciok atvitele
napjainkra a foldfelszini, a mitholdas és a kabeles for-
maban is valdsagga valt. Mindharom platformhoz kap-
hat6 ma mar elérhetd aron megfeleld vevokésziilék un.
Set Top Box. Nagyon leegyszertsitett megkdzelités-
ben minden ilyen késziilék harom f6 rendszertechnikai
egységbdl all, az egyik az adott platformhoz
(foldfelszini, miholdas, kabeles) illeszkedo
csatornadekdder, a masik a tOmoritett adatfolyamot
(transport stream) alapsavi hang- és képinformaciéva
visszaalakit6 MPEG-2 dekodder, a harmadik pedig a
feltételes hozzaférést kiszolgald aramkor.

Az MPEG-2 dekoéder tehat manapsag egy vi-
szonylag olcso és sokféle valtozatban gyartott eszkoz,
ugyanakkor a koderrdl sokaig mindennek az ellenkezo-
je volt elmondhato6.

Ennek két alapvetd oka van:

e Rendszertechnikailag a kodolas Iényegesen bonyo-
lultabb muiveletsor, mint a dekddolas.

e Mivel az MPEG-2 kédert alapvetden a miisorkészi-
tés folyamataban hasznaljak, a hozza kifejlesztett
nagybonyolultsagl integralt aramkordk Iényegesen
kisebb darabszamban sziikségesek.

A masodik megallapitas tekintetében azonban a hely-
zet valtozni latszik:
Tobb chipgyartdo (IBM, Fujitsu, VisionTech) is felis-
merte, hogy sziikkség van olyan viszonylag olcso
koderchipekre, amelyek alapjat képezhetik a korabbi-
aknal lényegesen kedvezébb arti kodereknek, példaul
olyan kis studiok szamara, amelyek a helyben felvett
misorokat mindjart transport stream formatumban
kivanjak tovabbitani. Ezen tulmenden a koderchipek
aranak csokkenése lehetdvé teszi, hogy a kiilonféle
digitalis Set Top Boxokba is beépiiljenek, jelentdsen
bovitve az ezen késziilékek altal nyujtott interaktiv
szolgaltatasok korét (PVR, interaktiv vided konferen-
cia, internetes video alkalmazasok stb).

Nagy jovo elott all a PVR (Personal Video
Recording), a programok rogzitésének lehetdsége az
éppen nézett miisortol fliggetleniil, akar elére beprog-
ramozottan is. A rogzitett adatfolyammal azutan sza-
mos miivelet végezhetd, pl. programozottan, (mondjuk
a reklamok automatikus kihagyasaval) lejatszhato.

Ilyen tulajdonsagokkal felruhazott Set Top
Boxok fejlesztését és gyartasat mar tobb cég megkezdte
pl. a Motorola Broadband Communications Sector
(korabban General Instruments), Scientific-Atlanta, Pace,
stb.

A chipek gyartasanak elOsegitésére szorosra
flizte kapcsolatait az amerikai Broadcom és az izraeli
VisionTech cég. A Broadcom alapvet6en a kép- hang-
¢és adatjelek digitalis tovabbitasa szdmara gyart sokféle
integralt aramkort, mig a VisionTech az MPEG-2
koder- és dekoderchipek fejlesztésének szakértoje.

A kovetkezokben bemutatjuk a VisionTech
cég Kfir elnevezésii MPEG-2 kodderchipjére épiilo,
Onall6an hasznalhat6, olcsé MPEG-2 kodert.

Az olcsosag fogalma persze relativ, hiszen az amerikai
Exatel cég DVN-2000 tipusu késziilekének ara kb. 2,5
millié Ft.

2. A feladat

Bar a CableWorld Hirek hasabjain szamos
esetben szerepelt az MPEG-2 rendszert bemutato iras,
emlékeztetdiil roviden Osszefoglalom a tomdrités soran
alkalmazott f6bb eljarasokat.

A videojelek digitalizalasa és a digitalis jelek

feldolgozasa (keverések, triikkok stb.) évek ota 1étezd
technika a professzionalis TV stidiokban. A mintavé-
teli frekvencia az elterjedt 4:2:2 mintavételi formatum
esetén a vilagossag jelre (Y) 13,5 MHz (720 pixel ak-
tiv soronként), a szinkiilonbségi jelekre (Cg, Cg) 6,75
MHz. Ez tehat 27 milli6 minta digitalis feldolgozasa-
nak igényét jelenti masodpercenként.
Minimadlisan 8 bites felbontést feltételezve 27 x 8 =
216 Mbit/s adatatviteli sebesség adodik. QPSK modu-
laciot alkalmazva (miiholdas atvitel), a sziikséges mi-
nimalis savszélesség kb. 108 MHz. A jelentOs savszé-
lesség-igény miatt a kozelmultig a videojel atvitele
digitalis formédban a hagyomanyos csatornakon keresz-
tiil nem volt lehetséges. (Az analog PAL jel miitholdas
atviteléhez kb, 27-36 MHz savszélességli
transzponder sziikséges, és akkor még szamos sztered
radioprogram és a teletext tovabbitasara is van ele-
gendo "hely".)

A probléma megoldasara egyetlen lehetOség
kinalkozik: az atviendé adatmennyiség csokkentésére
valamilyen tomorit6 eljarast kell alkalmazni.

Sokféle adattomoritd technika Otvozeteként
keriilt szabvanyositdsra az MPEG-2 néven ismertté
valt digitalis kompresszids eljaras. A név nem miiszaki
tartalmat hordoz, hanem az eljarast kifejleszté csoport
nevére utal: Motion Pictures Experts Group.
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Az MPEG-2 eljaras kifejlesztése kifejezetten a
nagy savszélesség igényli miiholdas, foldi, valamint
kabeles jelatvitel sajatossagainak figyelembe vételével
tortént.

A tomoritési eljarasok veszteségmentesek,
vagy veszteségesek, az MPEG rendszer ez utobbihoz
tartozik. Az informacioveszteség természetesen a ké-
pen lathaté hibat nem okoz, mérések szerint MPEG-2
kddolés esetén csak kb. 2-3 kddolasi / dekddolasi cik-
lus utan romlik a jel annyit, hogy mar nem tekintheto
stadi6é mindségiinek. A laikus néz6 lathato hibat varha-
téan még ekkor sem fedez fel a képen.

Az MPEG rendszerben alkalmazott kompresszids tech-
nikék révén akar 200:1 aranyu tomorités is elérheto.

A képen beliil, illetve a képek kozott nagyon sok a
redundans informacio, ezek tulajdonsagaihoz illeszke-
déen tobbféle modszer parhuzamos alkalmazasaval
érhet6 el a kivant adatmennyiség csokkentés.
(Természetesen a hanginformacié is tomdritésre kertil,
alapvetden a fll sajatossagainak figyelembe vételével,
erre itt most kiilon nem térek ki. A CableWorld Hirek
10. szama részletesen foglalkozik ezzel a témaval.)

Nagyon roviden, szinte csak felsorolasképpen,
a képi informacid tomoritésére alkalmazott f6bb mdd-
szerek a kovetkezdek:

2.1. Képek kozotti (interframe) kompresszio

Altalaban két egymast kovetd képet tekintve az
eltérés viszonylag kevés. Ezt a tulajdonsagot iddbeli
redundancianak nevezziik. Kézenfekvo, hogy ilyenkor
a teljes kép helyett elég csak a killonbséget tovabbita-
ni. A gyakorlatban ez Ugy torténik, hogy a kép 8 x 8
pixel méretii blokkokra van felosztva. A blokkok
makroblokka vannak szervezve olymodon, hogy 4
vilagossag informacio adatokat és egy-egy szininfor-
macié adatokat tartalmazo blokk alkot egy
makroblokkot. A makroblokkok ezutdn Osszehasonli-
tasra keriilnek a szomszédos kép megfeleld
makroblokkjaival, ebbdl kiilonbségi kép alakul ki,
amely a tovabbi feldolgozas alapja. A blokkstruktira
kialakitasa az alapja a képek kozotti, vagy mas néven
"idébeli kompresszionak”.

Az iddbeli kompresszionak két alapmodszerét
kiilonboztethetjiik meg:

e Mozgas kompenzalas (mozgas becslés)

A sok mozgast tartalmazd jelenetek nagy
mennyiségli adat atvitelét igénylik. A mozgd képrész-
letek sebességének és iranyanak meghatarozasaval
megbecsiilhetd a képrészlet helyzete a kovetkezd kép-
ben. Az eljaras egy képbdl kiindulva a kdvetkezd kép-
ben a kivalasztott makroblokkhoz hasonlot keres, és a
két blokk alapjan mozgasvektort general.

Ez rogziti, hogy az adott makroblokk pl. "I" iranyba
"S" sebességgel mozog. A mddszer csak a vilagossag
informacidt hasznalja a vektorképzéshez, mert ennek
nagyobb a felbontdsa, de vektor a szinjelekhez is tar-
tozik. A szamitas az egymast koveté képek azonos
eltérésekbol végiil hibajel keletkezik, amelynek to-
vabbitasa néhany bittel megoldhato. A modszer feltéte-
lezi, hogy a makroblokkon beliil a valtozas az egymast
kovetd  képeket  tekintve  egyszeri  vektor-
transzformacidval leirhato.
A mozgas becslése bonyolult és nagy mennyi-
ségli miivelet real-time elvégzését teszi sziikségessé. A
megfeleld algoritmus hasznalata nagyobb kompresszi-
0s aranyt, és jobb mindségli dekodolt vided szekven-
ciat eredményez.
e Interpolacio - "kétiranyu becslés"
Az MPEG-2 rendszer haromféle képet (frame)

definial:

I (intra) frame:
Csak képen beliili kompressziot tartalmaz, fiiggetlen a
tobbi képtol. Referenciaként szolgal a dekodernek,
innen kezdddik a video szekvencia dekodolasa. Altala-
ban 12 képenként talalhatd egy I frame, igy bekapcso-
las utan szinte azonnal (az els6 bejovo I képtdl) kez-
doédhet a dekodolas. Mivel referenciaként szolgal, ke-
vésbé tomoritett mint mas tipusu képek.

P (predicted) frame:
A kép idobeli becslésre épiil. Kiindulasi alapként a
legkdzelebbi megeldzo I vagy P kép szolgal. Ha ebben
hiba volt, ez tovabbkeriil a kovetkezo képekbe, és csak
egy ujabb I kép felhasznalasakor javitodik ki.

B (bi-directional) frame:
"Kétiranybol becsiilt" kép. A név onnan ered, hogy a
kép az azt megel6z6 és kovetd I és/vagy P képekbdl
szarmazé adatok interpolaci6jabol képzédik. Igy tehat
a B képben megjelenhetnek olyan hattér részletek (a
becsléséhez hasznalt késobbi képbol), amelyek a
(becsléséhez hasznalt) korabbi képben rejtve voltak. A
nyereség ilyenkor az, hogy ezeket a részleteket nem
kellett kiilon tovabbitani.
A "B" képek tovabbi becslés alapjaul nem szolgalnak.

2.2. Intraframe kompresszio

Egy képen beliil gyakori, hogy nagy teriileteken az
egymdas melletti pixelek vildgossag ¢s szin értékeit
tekintve az eltérés minimalis vagy nulla. Ezt térbeli
redundancidnak nevezziik, s ezt kihasznalva képen
beliili (intraframe), vagy mas néven térbeli kompresz-
szi6 (spatial compression) lehetséges. A térbeli redun-
dancidkat csokkentd f6bb modszerek a diszkrét koszi-
nusz transzformacié (DCT), a kvantalas €s az entropia
kédolas.
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2.2.1. DiszKkrét koszinusz transzformacio (DCT)

A DCT mint matematikai eljaras szoros kapcsolatban
van az ismertebb diszkrét fourier transzformacioval. A
DCT az adatokat azok frekvencia-tartomanybeli repre-
zentansaival helyettesiti. A vided kompresszios elja-
rasban a 2 dimenziés DCT a mar emlitett 8 x 8-as
blokkokat transzformalja kétdimenzids frekvencia-
tartomanybeli komponensekké.

2.2.2. Kvantalas

A kvantalas soran az egyes frekvencia-0sszetevok ampli-
tudoihoz egy meghatarozott érték rendelddik. Ez a miive-
let az elsddleges szabalyozdja a kompresszids aranynak
és a kép mindségének. Az eljaras veszteséges, hiszen
csokkenti a frekvencia Osszetevok amplitidojanak fel-
bontasat, és esetenként megsziintet egyes Osszetevoket,
amelyek energia hozzajaruldsa nem jelentds a blokk 6sz-
szes energiajat tekintve. A kvantalas figyelembe veszi a
latas jellegzetességeit. (Az emberi szem kevéssé érzé-
keny a kis amplitidoju valtozasokra és a nagyfrekvencias
zajokra.)

2.2.3. Entrépia kédolas

Az atviendd adatok mennyiségét a statisztikai
torvényszeriiségek kihasznalasaval, kiilonbozé specidlis
eljarasok segitségével is hatékonyan csokkenteni lehet. A
hagyomanyos tv-jelek tartalmaznak periodikusan ismétlo-
do informéaciokat (kép- €s sorszinkron jelek, kioltasi perio-
dusok) amelyeket felesleges képrol-képre valtozatlan for-
maban atvinni. Ilyenkor a kodoldsi modszer optimalis
megvalasztasaval tovabbi adatmennyiség-csokkenés érhe-
t6 el.

Az entropia kodolas a leggyakrabban el6forduld
mintakhoz a legkevesebb szamu bitet rendeli. Lényegé-
ben ez egy veszteségmentes eljaras, amely az objektum
statisztikai jellemz6in alapul. A vide6 kompresszios al-
kalmazasoknal az entrépia kodolas két [épcsoben torté-
nik: Zero Run Length Coding és Huffman Coding.
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3. A megvaldsitas

A koédolasi folyamatbol kiragadott néhany
modszer fenti ismertetését nem "elrettentésnek” szan-
tam, hanem egyrészt érzékeltetni szerettem volna a
feladat koriilbeliili bonyolultsagat, masrészt a késziilék
egyes paramétereinek értelmezését szerettem volna
segiteni.

Az Exatel cég DVN-2000 tipusi MPEG-2
kodere az alkalmazott nagy integraltsaghi (FPGA, DSP
stb.) aramkdroknek kdszonhetden elfér a szabvanyos egy
modulos, 19 collos mechanikaban, témege minddssze 2
kg.

A DVN-2000 arkategoriagjanak megfeleléen
csak a legalapvetobb szolgaltatasokat nyujtja. Beme-
neti jelként digitalis SDI-t (Serial Digital Input) vagy
analog dsszetett videojelet (CVBS) fogad el. Ez utobbi
esetben két mond vagy egy szteredé hangjelet kiildhe-
tiink az analog hangbemenetekre.

A késziilék valos ideji MPEG-2 hang- és
vide6 kodolast és multiplexelést végez, és egyetlen
programot hordozo6 szabvanyos transport streamet allit
el6. Az eldallt stream szinkron parhuzamos vagy
aszinkron soros interfészen (DVB-SPI / ASI) keresztiil
érhetd el.

A kédolas a DVB Main Profile @ Main Level
szabvanyanak megfeleld. A bitsebesség 512 Kb/s és 12
Mb/s kozott allithato.

Az lizemi paraméterek beallitdisa folia
tasztatura és kétsoros LCD kijelzd segitségével torté-
nik. Ilyenkor semmilyen egyéb vezérlésre nincs sziik-
ség.

Lehetéség van RS-232 soros port segitségével,
tavvezérelt lizemmod hasznalatara is szamitogépen
keresztiil. Ebben az esetben a paraméterek a koderhez
mellékelt DVN Manager program segitségével allitha-
toak és ellendrizhetdek.

(A részletes miiszaki adatok és tovabbi informaciok a
www.exatel.net honlapon talalhatok.)

A késziilék vazlatos felépitése:

RN
Composite 3 10 Bits
S-Video Video AD y Y
AN
i Digital
SDIVideo' ——nyl vy — Digital
AES/EBU Sal i
Audio . A ’\PFOGESSOI‘ 4:2:0
Analog —_— Analog
i Audio A/D
Audio —_ udio
I'UI;I;:?;H Mse?ou Communication —> DVB-ASI/SPI
4 o Interface > SMPTE-310M
RS232 (optional)
User Data «—>» Rg23o™~
RS232 Controller
Controller Power Supply



Tapasztalatok a probdra sordn
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4. Tapasztalatok

Mivel manapsag még Magyarorszagon MPEG-2
koderrel csak néhany nagy stidioban, illetve feladoallo-
mason lehet talalkozni, ezért nagy varakozassal tekintet-
tem az Gjonnan beszerzett DVN-2000 bekapcsolasa elé,
amely kis méretével, sulyaval, egyszer( kivitelével kiil-
sore is jo benyomast keltett.

Sajnos a kezelési utmutatot fellapozva, annak
els6 oldalan kellemetlen meglepetésként lista vart,
amely felsorolja azokat a jellemzoket, amelyek eltér-
nek a hivatalos miiszaki adatokhoz képest
(természetesen negativ iranyban). Ilyenek pl.:
¢ az SDI bemenetrél nem kezeli a hang informaciot,

a hang mintavételi frekvencidja csak 32 kHz lehet,
csak Audio Layer II kodolas lehetséges,

az adat port egyenlére nem miikodik,

a késziilék lefagyhat, ha a bemeneti videojel id6-
alapja nem elég stabil.

Ezek a megszoritdsok valosziniileg csak azért
vannak, mert a késziiléket a gyartd nagyon gyorsan a piac-
ra akarta juttatni. (A kdéder 2000 6szEétol mar rendelhetd
volt.)

L4
*
L4
L4

Amikor felmeriilt a késziilék beszerzésének
sziikségessége, elég sok idot eltoltdttem az MPEG-2
koderek piacanak feltérképezésével. Ebben a kategori-
aban, amelyre nekiink sziikségiink volt (egyszeriien
kezelhetd, onalldan iizemeld, olcso késziilék, egy prog-
ram kodolasdhoz és multiplexeléséhez) egyetlen ha-
sonld berendezés volt elérhetd, kb. haromszoros aron
(igaz, ez mind mindségben, mind szolgaltatasokban
feliilmulja a DVN-2000-et).

Persze az egyszeriségnek ara van. A késziilék
meniirendszerének hasznalata elég nehézkes. Az egyes
almeniik kozotti 1épkedés mindig csak szintrél szintre
lehetséges. Tovabb bonyolitja a beallitasokat, hogy a
folia tasztattrabol kialakitott nyomoégombok nem
mindig érintkeznek. Szerintem nagyon célszertitlen az
a megoldas miszerint lizem kozben vided paraméter
valtoztatds csak akkor lehetséges, ha megkeresve a
"CONTROL" meniipontot leallitjuk a jelfeldolgozast,
majd "elvandorolunk" az adott paraméter meniipontja-
ba, és a kivant valtoztatds utan visszatérve a
"CONTROL" meniibe tjrainditjuk a késziiléket.

Mindez persze nem olyan nagy probléma, mint
amekkoranak elsé olvasasra tlinik, hiszen néhany pro-
balkozas utan meg lehet talalni a megfeleld beallitaso-
kat, ami utan a késziilék folyamatosan, feliigyelet nél-
kiil képes lizemelni. Az egyes meniipontok értelmezése
a kezelési utmutat6 hasznalataval nem okoz problémat.

Természetesen elsé bekapcsolasra a koder nem
miikddott. Bizony jo néhany percet eltoltottem amig a
hiba okat megtalaltam. Mivel az els6 proba soran hangje-
let nem kapcsoltam a bemenetre, a hang feldolgozasat a
megfeleld meniipontban gondosan letiltottam.

Ennek ellenére nem jelent meg a kimeneten a transport
stream. (Tipikus gyerekbetegség, programhiba ....)

Gyakori hibajelenség az MPEG-2 kddolas so-
ran, hogy nem teljesen pontos az un. szajszinkron (Lip
Sync) beallitasa. Itt arr6l van szo, hogy mivel a hang- és
a képi informacio feldolgozasanak sebességében jelen-
tds iddbeli eltérés van a kép rovasara, ezért a hang meg-
felel6 késleltetésével kell biztositani a szinkronizmust. A
szabvany emiatt idobélyegeket vezet be, amely infor-
macidk a packettekben elhelyezve "megmondjak" a
dekodernek, hogy az adott packettet mikor kell deko-
dolni (Decoding Time Stamp), illetve dekodolas utan a
kimenetre kiildeni (Presentation Time Stamp).

A széjszinkron terén a DVN-2000 nem jeleske-
dett. Egy tobbszor kiprobalt és jol mikédo dekoderrel
nézve a képet és hallgatva a hangot bizony jelentds elté-
réseket tapasztaltam a kép és hang egyiittfutdsdban.
Sajnos megfeleld miiszer hijan e téren csak érzékszerve-
imre hagyatkozhattam. Végiil a bitsebességek allitgata-
saval 5 Mbit/s vided- és 256 kbit/s audio bitsebesség
mellett talaltam meg koriilbeliil az optimumot, amelyet
késobb, - a problémara rakérdezve - a gyartd is meg-
erdsitett.

Erdekes tapasztalatokat eredményezett az a
kisérlet, amelynek soran széls6séges értékek kozott alli-
tottam a video bitsebességet.

A szakirodalom szerint a PAL képmindség eléréséhez
kb. 5-6 Mbit/s vide6 bitsebesség sziikséges. (Az elméleti
maximum MP @ ML esetén 15 Mbit/s. Ez persze ezzel
a késziilékkel nem érhetd el, hiszen a teljes transport
stream bitsebessége max. 12 Mbit/s lehet.)

Ugy tapasztaltam, hogy - hagyomanyos televi-
zi6s késziilek és misoranyag esetén, a mar emlitett is-
mert mindségli dekdder haszndlatakor - mar kb. 3-4
Mbit/s sebesség folott a képmindség gyakorlatilag kifo-
gastalan. 2 Mbit/s esetén a képen beliili kontirvonalak
(pl. az arc korvonalai) mozgasa mar lathato hibakkal jar.

Meég 1 Mbit/s esetén is felismerhetd képet ka-
punk, bar itt mar a teljes képfeliileten erds kockasodas,
darabosodas lép fel.

5. Osszefoglalas

A késziilek kisebb hianyossagoktol eltekintve
(amelyeket a gyartd valosziniileg hamarosan kikii-
Helyi studiok szamara, ahol egyetlen programot hordoz6
transport stream kialakitasa is elégséges lehet, a beren-
dezés jo valasztds. Természetesen nagy stidiok, sok
programot kezel6 feladoallomasok esetén, ahol a
transport stream akar 6-8 fliggetlen programot is hordoz,
nagy teljesitményti profi koderek és multiplexerek hasz-
nalata sziikséges.

Veres Péter
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A DVB-T rendszer bemutatasanak harmadik része

Az els6 és a masodik részben megismerkedtiink a
DVB-T rendszer kialakitasaval, fobb jellemzdivel. A
harmadik részben megvalositas és a felhasznaloi oldal
szempontjabol vizsgaljuk a rendszert, igyekezve valaszt
adni az olvasdink altal idokozben feltett kérdésekre is.

11. A hasznos adatsebesség a DVB-T rendszerben

Mint tudjuk, a digitalis jelfeldolgozé rendszerek
helyes miikodésének alapfeltétele a hibamentes adatfo-
lyam, ezért az adatfolyamot "meg kell védeni" az atvi-
teli csatorna hibaitol. A hibamentes adatfolyam biztosi-
tasa érdekében a hasznos adatfolyam mellett olyan
kiegészitd adatokat is atvisziink, amelyek segitségével
a hasznos adatfolyamban keletkez kisebb-nagyobb
hibak kijavithatok. Minél tobb ilyen hibajavitdo kddot
mellékeliink a hasznos adatfolyamhoz, annal tobb hiba
valik kijavithatova, viszont ezzel aranyosan no az atvi-
end6 adatmennyiség is.

A hibajavito eljardsokat mindig az atviteli kozeg
jellemzo hibaihoz igazitottan kell megvalasztani. A
DVB rendszerekben a legbiztosabb atvitelt a kabel
biztositja, ezért ott lényegesen kevesebb hibajavito
eljarast ir el6 a szabvany, mint a mitholdas- vagy a
foldi miisorszérasban. A DVB-S, -C és -T rendszer
kozos jellemzdje, hogy mindhdromban alkalmazzak
azt a Reed-Solomon hibajavité kodot, amely 204/188
aranyban ndveli meg az atviteli sebesség igényt. Ezt
nevezik kiils6 hibavédelmi kodolasnak, és a kabeles
atvitelben csak ezt alkalmazzak. Amennyiben a rend-
szerrel atvihetdé adatsebesség adott, akkor ugy kell
fogalmazni, hogy a (kiils6 és a belsd) hibajavitd kodo-
las alkalmazéasa a hasznos adat-

A 9. pontban meghataroztuk a hardver altal lehe-
tové tett legnagyobb adatsebességet. A fentiek alapjan
mar kiszamithatd, hogy mindebbdl mennyi lesz a
tényleges miisor- és adatatvitelre fordithaté hasznos
adatsebesség, ¢s mennyit emészt fel a hibajavité kodo-
las. A szamitasokat egyszer érdemes végig kovetni,
annak érdekében, hogy tisztaban legyiink az elméleti
meggondolasokkal. A szamitas ellendrzéséhez és a
rendszerben torténd eligazodas meggyorsitasara a vég-
eredményeket tablazatba foglalva is megadjuk.

Az adatsebességekkel vald szamolasnak akkor
lesz majd igazan nagy jelent6sége, ha a transport
stream processorok a kabeltelevizid rendszerek iize-
meltetdi szamara is megfizethetové valnak. Ekkor lehe-
t0ség nyilik majd arrra, hogy a digitalis rendszerben az
tizemeltet6 kedve szerint iiltesse egy csomagba az alta-
la kivalasztott miisorok jelét. Ahhoz, hogy valaki 6ssze
tudjon allitani egy ilyen "sajat" transport streamet,
pontosan tudnia kell azt, hogy az adott mlisor kdzzétett
adatsebessége mely hibajavité kodolasokat tartalmaz-
za.

A szamok elemzésébdl azonnal kitiinik, hogy egy
foldi 8 MHz-es csatornaban sokkal kevesebb hasznos
informacidé vihetd at, mint a hasonld kabeles csatorna-
ban, azaz a kabeltelevizid rendszerbe torténd bekon-
vertalast is méretezni kell majd.

sebességet csokkenti. Modulacio | Kodarany | A/T,=1/4 | AN'T=1/8 |A/T=1/16 | A/T=1/32
A mitholdas- és a foldi | 1. QPSK 12 4,98 5,53 5,85 6,03
miisorszorasban a kisugarzott 2. QPSK 2/3 6,64 7,47 7,81 8,04
jel sokkal nagyobb zavartatas- 3. QPSK 3/4 7,46 8,29 8,78 9,05
nak van kitéve, ezert itt még | 4. QPSK 5/6 8,29 9,22 9,76 10,05
egy, un. "belsd", Viterbi-féle [ 5 QPSK 7/8 8,71 9,68 10,25 10,56
hibajaVi'F(’) kodolast is glkalmaz— 6. 16-QAM 1/2 9,95 11,06 11,71 12,06
nak, ami tovabb ndveli az adat- ™5™ 16 0AM 23 1327 | 14,75 1561 | 16,0
sebesseg igényt. A Viterbi ko- ™0™ 0AM | 3/4 1493 | 16,59 17,56 | 18,10
‘f;’;f‘:galai“al?‘g;lzrzlzl‘;bvf‘r‘feyujft 9. | 160AM | _ 5/6 1659 | 1843 1952 | 20,11
megengedi a 213, 3/4. 5/6 és a 10. | 16-QAM 7/8 17,42 19,35 20,49 21,11
78 o5 kodardmok haszndlatat Ll 64-QAM 12 14,93 16,59 17,56 18,10
y
is, ami azt jelenti, hogy az 1/2- |12 | 64-QAM 2/3 19,91 22,12 23,42 24,13
es kodarinynal kétszeresére, | 13- | 64-QAM 3/4 22,39 24,88 26,35 27,14
2/3-0s kodaranynal masfélsze. | 14. | 64-QAM 5/6 24,88 27,65 29,27 30,16
resére stb. novelik fel az adatse- 15. | 64-QAM /8 26,13 29,03 30,74 31,67

bességet a hibak javithatosaga
érdekében.

3. sz. tablazat

A hasznos adatsebesség alakulasa a DVB-T rendszerben. a kodarany fiiggvényében

(A Reed-Solomon hibajavitas 188/204 aranyl leszamitasa utan, Mbit/sec-ban)
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A DVB-T helyzete Magyarorszdgon

12. Az OFDM jel spektruma

Az analog kabeltelevizid rendszerek {izemeltetdi-
nek egyik legfontosabb mérémiiszere a
spektrumanalizator. Az értd szem szamara igen sok
jellemz6 (szintek, vivok, frekvenciak, tizemmodok
stb.) olvashaté le a miiszer képernydjérdl. Varhato,
hogy a digitalis televizidtechnika jelei el6bb jelennek
meg a rendszerekben, mint a hozza tartozé6 méréstech-
nikai ismeretek kézikdnyve, ezért mar most érdemes
néhany méréstechnikai kérdéssel is foglalkozni.

A DVB rendszer valamennyi nagyfrekvencias
jelének f6 jellemzdje, hogy spektruma egyenletes
eloszlast, zajszerli, és a spektrumbol a belsé adatok
nem olvashatok ki. A spektrumanalizatorral minddssze
a jel szintje és savszélessége hatarozhaté meg. Ahhoz
hogy egy set top box vagy egy mérémiiszer segitségé-
vel demodulalhassuk a jelet, legalabb annyit meg kell
tudni allapitanunk rola, hogy milyen tipusia. A 8 MHz
savszélességli DVB-C és DVB-T jel spektruma nagyon
hasonld, elsé ranézésre meg sem kiilonboztethetd,
mindkettd zajnak latszik. Ahhoz, hogy mégis azonosi-
tani tudjuk oket, a kovetkezokre figyeljiink:

all elo, az oldalsavot (digitalis) sziir6 alakitja ki. A
két oldal levagasa a lekerekitési tényezd értékétol
fliggden lankas.

eléallitasra, az oldalak meredekek, pontosabban a
modulalt szélsé vivok spektruma latszik a széleken.
A levagasi meredekség itt nem is helyes megfogal-
mazas, a szélek alakjat nagymértékben befolyasolja
a spektrum analizatoron beallitott "Res BW" értéke.
Az elmondottak szemléltetésére a 2. dbran egymas
mellett mutatjuk be egy DVB-C ¢és egy DVB-T jel
spektrumat. A két jel igen hasonl6, azonban némi
gyakorlattal megkiilonbdztethetd.

A masik ilyen kiilonbség a jel tetején lathatd. Addig
amig a DVB-C jel az atviteli savban tokéletesen zaj-
szerli, a DVB-T jelben a pilotok ndvelt szintje és eset-
leges modulalatlansaga némi gyakorlattal felfedezheto.
Ezen két jellemz6 alapjan, ugyan nem thlzottan nagy
biztonsaggal, de megkiilonboztethetd a két jel. A ké-
sObbiekben tervezzilk egy olyan sorozat megirasat,
amelyben ezeket a témakat részletesen elemezziik.

Olvasoink tobbsége a hazai megvalositas lehetdse-
geivel kapcsolatban tett fel kérdéseket. Ezek megvala-
szolasara allitottuk sorozatunkba a kovetkezo fejezete-
ket.

13. A DVB-T Magyarorszagon
Magyarorszagon 1999 kozepe 6ta van DVB-T
rendszerii kisérleti adas az Antenna Hungaria szakem-
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2. abra
A DVB-C és a DVB-T jel spektrumanak lefutasa
a csatorna alsé szélén

bereinek koordinalasaval. Ennek keretében a 43-as
csatornan az MTV1, MTV2, Duna Tv és harom méro-
jel keriil kisugarzasra kis teljesitménnyel. Mivel ez
kisérleti adas, az adas jellemz6i (kimeneti teljesitmény,
védelmi 1d6, kodolés stb.) gyakran valtoznak. Ebben
az évben jelentds eldrelépések varhatok. Februarban
alairtak a szerzddéseket egy 1 kW-os budapesti digita-
lis ad6 felallitasahoz, és elokészités alatt van egy Bu-
dapesthez kozeli 100 W-os ado felallitasa. Szeptember
kornyékére varhato ezek lizembehelyezése. Az Anten-
na Hungéria szakemberei rendszeresen tartanak isme-
retterjesztd eléadasokat ebben a témakorben. Ezeken
elhangzott, hogy az addk kornyezetében egy 100-150
vevOhelyes teszt allomas is kiépitésre keriill majd. A
mostani kisérletek célja a terjedési és zavartatasi jel-
lemz6k mérése, a mobil vétel tesztelése, valamint az
interaktivitas kialakithatésaganak vizsgalata.

A tervek szerint Magyarorszdgon hosszu tavon 6,
rovid tavon harom digitalis halozat lesz. Jelenleg ha-
rom van nemzetkozi egyeztetés alatt. Halozatonként
négy tv-csatorna keriilt betervezésre, igy els6 1épésben
3 x 4 = 12 televizio csatorna belizemelésére keriilne
sor, amelybdl néhany természetesen egyéb szolgaltatas
kialakitasara is felhasznalhato.

A DVB-T rendszer bevezetésével kapcsolatos
joslasok kozott optimista és pesszimista vélemények
egyarant megtalalhatok. Szimpatikusnak tiinik a kor-
manyzati és ORTT dontéseket 2002-re iitemezo, a
palyazatokat 2003-ra tevd, és a miikodo rendszerek
beinditasat 2004-re ilitemezo allaspont. A pesszimista
vélemények 5-10 évet tesznek hozza ezekhez az ada-
tokhoz. Az els6 id6szakban parhuzamosan torténne az
analog és a digitalis adas. Magyarorszagon az eldzetes
elképzelések szerint 2010-2014 koriil érne véget az
analog foldi miisorsugarzas.
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14. A DVB-T jelek vétele

A DVB-T ad¢ vételi korzetének nagysagat a ki-
mend teljesitménybdl és a jo vételhez sziikséges C/N
nagysagabodl lehet meghatarozni. A szabvany a vételi
korzet hatarara definidlja a QEF (Quasi Error Free)
(megkdzelitden hibamentes vétel = kevesebb, mint egy
kijavitatlan hiba oranként) vételt. A QEF vételhez
sziikséges C/N értékek szamithatok, ha a terjedési vi-
szonyokat jol tudjuk modellezni. A szimulacids rend-
szerekben a fix vétel esetét a Rice modellel, a mozgo
vétel esetét a Rayleigh fading modellel kozelitik. A
helyzet azért ilyen bonyolult, mert nem elegendd csu-
pan a Gauss-féle zajt szamitisba venni, mivel a fix
vétel koriilményit a kiilonbozé reflexiok is rontjak,
mozgd vétel esetén pedig ehhez még hozza jon a
doppler hatas is. T4jékoztatasul bemutatjuk egy ilyen
szimulacio végeredményét (1d. 4. tablazat), amely nem
hierarchikus rendszer (nincsenek kiemelt szintek) ese-
tén mutatja a QEF vételhez sziikséges C/N értékeket
kiilénb6z6 modellek esetén.

A szimulacié eredményeit érdemes Gsszehasonli-
tani a mai analdég miisorszoras adataival. Addig, amig
az analog vétel esetén 44-46 dB-es C/N kell a jo vétel-
hez, a digitalis atvitelnél 6-8 dB-es C/N is elegendd
egy csatorna atviteléhez, ami azt jelenti, hogy az ado
teljesitménye azonos vételi korzet eldallitasahoz jelen-
tosen csokkenthetd. Nagyon jol érzékelteti a hibajavitd
kédok alkalmazasanak fontossagat a 3. abra, amely azt
mutatja be, hogy milyen egy 16-QAM jel konstellacios
diagramja a vételi korzet hataran. A kovetkeztetések
tovabbi elemzését egyeldre az olvasora bizzuk.
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3. abra.
A 16-QAM jel konstellacios diagramja
a vételi korzet hataran
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A QEF vételhez sziikséges C/N [dB]
Moduléci6 | Kod- Gauss Rice csa- | Rayleigh
arany csatorna torna csatorna
QPSK 1/2 3,1 3,6 54
QPSK 2/3 4,9 5,7 8,4
QPSK 3/4 5,9 6,8 10,7
QPSK 5/6 6,9 8,0 13,1
QPSK 7/8 7,7 8,7 16,3
16-QAM 1/2 8,8 9,6 11,2
16-QAM 2/3 11,1 11,6 14,2
16-QAM 3/4 12,5 13.0 16,7
16-QAM 5/6 13,5 14,4 19,3
16-QAM 7/8 13,9 15,0 22,8
64-QAM 1/2 14,4 14,7 16,0
64-QAM 2/3 16,5 17,1 19,3
64-QAM 3/4 18,0 18,6 21,7
64-QAM 5/6 19,3 20,0 25,3
64-QAM 7/8 20,1 21,0 27,9
4. Tablazat

A C/N minimalis értékei a hibamentes vételhez

15. A vevokésziilékek helyzete

2000-ben nagymértékben valtozott a foldi miiso-
rok vételére szolgalo set top boxok beszerezhetdsége.
Amig korabban nagyon nehéz volt akar mintadarabot
is szerezni, az elmult évben tobb gyartd is jelezte
szallitokészségét. Cégiinknél ez ideig a kovetkezd
harom tipust teszteltiik:

e Nokia - Médiamaster 9820 T
e Visionetics - VIStar 4000
e Humax - Digital Receiver for Terrestrial Signals

Mindharom tipus legfontosabb jellemzdje, hogy al-
kalmas a budapesti kisérleti adas vételére, azonban
jelezziik, hogy a 43-as UHF csatornan iizemeld kisér-
leti add jelenleg igen kis teljesitményt, igy a 41-es
csatornan tlizemeld, sokkal nagyobb teljesitményti
analog ado6 zavar6 hatdsa miatt mindharom set top box
csak kiilon bemeneti sdvszirdvel alkalmas a digitalis
adas vételére. Az RGB kimenetek felhasznalasaval a
vétel kivalo mindségli, szellemképektdl és zavaroktol
mentes, a miholdas és a kabeles digitalis adasokkal
azonos mindséget biztosit.

A set top boxok programozasa meglehetdsen bo-
nyolult és nehézkes, pontosabban megfeleld szakisme-
ret sziikséges hozza. Az automatikus keresés és prog-
ramozas a digitalis rendszerbdl addédoan igen hossza-
dalmas, nem igazan nevezheté hasznalhatonak. Sokkal
célravezetobb, ha pontosan tudjuk az adas paramétereit
és a manualis beallitast hasznaljuk.

A miiszaki adatok még mindig sziikszavuak,
érdeklodo, kisérletezé gyakorlati szakember szamara
fontos adatokat tovabbra sem adnak meg.




Roviden a Nicam sztereo adasok bevitelerol
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Az lizemi frekvenciasav jellemzdéen 470 - 862 MHz, a
bemeneti érzékenység -90 ... -20 dBm, a bemeneti
impedancia 75 ohm.

A DVB-T rendszerrel kapcsolatos vitakban
sokszor nehezen érthetd, hogy az eurdpaiak miért tart-
jak olyan fontosnak a mobil vétel biztositasat. Ennek
megvilagitasara egy-két rovid hir az tijsagokbol:

A Tandberg cég késziilékeinek felhasznalasaval a
Lufthansa egyik légibuszan végeztek kisérleteket az
elmult évben. Ennek keretében a Hamburg és Frank-
furt kozotti utszakaszon az OFDM modulacié alkalma-
zéasaval kivald mindségli televizids atvitelt sikeriilt
biztositani a 8000 m magassagban, 840 km/é sebes-
séggel szaguldd repiilogépen. A piackutatasok szerint
komoly igény van arra, hogy a repiilogépeken, heli-
koptereken, gyorsvonatokon stb. j6 mindségben lehes-
sen nézni az ¢l6 adasokat, a hiraddkat stb. Igényként
jelentkezik ugyanitt a mobil vided konferenciak rende-
zésének lehetOsége, a képtelefonok miukodtetésének
lehetosége, a VIP utasok kameras biztonsagi megfi-
gyelhetosége, és szdmos most sziiletd szolgaltatas ki-
épithetdsége.

Egy masik hir szerint Londonban a Temze
folyon usz6 hajordl biztositottak kivaldé mindségl
(studié mindségii) €16 kozvetitést az OFDM modulacio
felhasznalasaval. A rendérség és a kiilonb6zé mento-
szolgalatok maris élénken érdeklodnek az ilyen, rossz

koriilmények kozott is stabil atvitelt, jo képet biztosito,
viszonylag rovid hatotavolsagu atviteli lancok irant.

A DVB-T nagyszeri megoldasait igazol6 hirek
mellett az Ujsagokban az is megtalalhatd, hogy az
amerikai kontinens szakemberei mindent megtesznek
annak érdekében, hogy kontinensiikon sajat 8VSB
rendszeriik keriiljon bevezetésre a DVB-T-vel szem-
ben. Eddig a vilag 40 orszagaban fogadtak el, illetve
tamogatjak a DVB-T rendszert, de az amerikai konti-
nens még keményen ellenall.

2001-re a DVB-T konferencidk témai mar alig
érintik a miszaki kérdéseket, mivel a rendszer jovojét,
sikerét az fogja meghatarozni, hogy milyen értéknove-
16 szolgaltatasokat tudnak réépiteni erre a rendszerre.
Az 1j kérdések:

e Hogyan lehet kialakitani a hazi fizeté szolgaltata-
sokat ?

Hogyan lehet biztonsagosan megoldani a titkositast
és a szolgaltatasok védelmét ?

Hogyan lehet 6sszekapcsolni a televizio vevokészii-
lékeket az otthoni szamitogépekkel, az internetes
berendezésekkel és az egyéb multimédias késziilé-
kekkel ?

(folytatjuk)
Zigo Jozsef

A foldi Nicam jelek bevitele a kabeltelevizio rendszerekbe

A 2001. év tavasza nagy valtozast hozott a hazai
televizio miisorszordasban azzal, hogy szamos televizio
adondl bevezették a sztereo hang sugdrzdsat. Ennek
eredményekent szinte az orszag barmely teriiletén van
egy-két olyan program, amely 5,5 MHz-es analog
hangvivovel és 5,85 MHz-es Nicam hangvivovel vehe-
t6. Aki kozvetleniil, sajat antenndval veszi ezeket a
miisorokat és Nicam sztereo tv-vevokésziilékkel rendel-
kezik, annak meg van a lehetésége, hogy sztereoban
hallgassa ezeket a miisorokat. Ennek kapcsan tobb
tizemeltetd is érdeklodott a felol, hogy milyen modon
taplalhatja rendszerébe ezeket a csatorndkat sztereo
hanggal. A téma irant érdeklodok szamara irtuk rovid
osszefoglalonkat.

A Nicam hangu adédsok bevitelének legegysze-
rubb modja, ha KF-en keresztiil, alapsdvra torténo
lebontas nélkiil taplaljuk a kabeltelevizido rendszerbe
ezeket a programokat. Erre a feladatra késziilve, a
CableWorld Kft. még 1999-ben kifejlesztette a VHF-
UHF CONVERTER nevi késziiléket, amely a CW-
3000-es rendszerben hasznalhaté KF-en keresztiil tor-
ténd konvertalasra. A késziilék bemenete teljes sava,
kimenete a modulatorokkal azonos rendszeri, savokra
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van bontva. A VHF kimenetli valtozatok (CW-3821, -
22, -23, -26) 4ra 236.900 Ft + AFA, a hyper és az UHF
kimenetii valtozat ara 256.600 Ft + AFA.

A CW-1000-es rendszerben a CW-1226 tipusu
600 MHz-es és a CW-172x tipust TV ANTENNA
PROCESSOR-ok atalakitas, modositas nélkiil alkal-
masak a Nicam jel KF-en keresztiil torténo konvertala-
sara. A 600 MHz-es valtozat ara 123.900 Ft + AFA, a
CW-172x sorozattak ara 109.400 Ft + AFA.

A CW-3000-es és a CW-1000-es csalad fontos
jellemzodje, hogy egyszeriien telepithetd, az alapsavi
jelkonvertalas még szélsdséges koriilmények kozott is
zavarmentes mikodést eredményez. A KF-en keresztiil
konvertalé késziilékek {izembehelyezésére kicsit tobb
figyelmet kell forditani, a SAW sziré véges
zarocsillapitasa miatt célszerli a konverter kimendjelét
betaplalas elott spektrumanalizatoron ellendrizni. Nagy
szintll zavar6 adok jelenléte esetén az antenna bemene-
ten savszlird alkalmazasa valhat sziikségessé.

Barsony Sandor
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Bemutatkozik: Fenyvesi Janos
fejlesztésiink mechanikai konstruktdre

A sziiletésnapok soraban vannak kiilondsen fonto-
sak, kiemelkedd jelentdséglick az ember életében.
Ilyen tobbek kozt az 50-ik, amely mar nemcsak iinnep-
lésre, de szamvetésre is késztet. A véletlen jatéka
folytan, az "én" 50-ik sziiletésnapommal szinte napra
pontosan egybeesve kaptam a lehetdséget, hogy bemu-
tatkozzam a CableWorld hirek olvaséinak.

Budapesten sziilettem, Pestlorincen. A Jozsef
Attila Gépipari Technikum gépgyartas technologiai
szakanak elvégzése utan, 1969-ben az akkor éppen 20
éves fennallasat tinnepld NDK-ban kezdtem a felnott
éveket, néhany iskolatdrsammal egyiitt. Az itt eltoltott
két év - a hagyomanyos német precizitds és munka-
moral megismerésén tal, egyéb okok miatt is - mind a
mai napig meghatarozova valt szamomra. Az "egyszer
fent, egyszer lent" elve alapjan az ezt kovetd két év
viszont sajnos életem legértelmetlenebb iddszaka volt.
Hatarérként Ady-ligeten védtem a szocialista hazat.

1974-ben az akkor mar jo hirli Hiradéstechnika
Szovetkezet fejlesztésének allashirdetésére jelent-
keztem, sikerrel. A szovjet piacra késziilo televizios
ellenérzo és vizsgald berendezések - "a KITU"- terve-
zése ¢és dokumentalasa folyt akkor gézerdvel, igy
azonnal a mélyvizbe keriiltem. Kezdoként részfelada-
tokat kaptam, kés6bb egy-egy miiszer teljes mechani-
Rovid id6 elteltével mar az 6nalld tervez6i munkak
sora kovetkezett, igy részt vehettem a WISIL
Hirschmann, FUBA, Kathrein és a SATRO cég meg-
rendelésére késziilo miszerek kifejlesztésében.
1982-ben Athénben néhany fejlesztd kollé-
gammal egyiitt - a Thomson cég alvallalkozoiként -
részt vettem az Ujonnan épiilt Olimpiai Stadion ripor-
terallasainak kiépitésében. A foproba - a Szabadtéri
Jatékok - nagyszerlien sikeriilt, de végiil az 1996-o0s
centenariumi olimpia rendezési jogat szégyenszemre
mégsem Athén kapta.

A Kkabeltelevizios
szolgaltatdsok  iranti
magyarorszagi  igé-
nyek megjelenése
nyoman jelenlegi
vezetdm iranyitasaval
tagja lettem annak a
teamnek, amely a
Kabeltelevizios Fejal-
lomas megalkotasaért
1989-ben BNV nagydijat, a résztvevok pedig személyre
sz016 alkotdi dijat kaptak. A rendszervaltast koveto bizony-
talan évek atélése utan 1992-ben bizva magamban és
munkatarsaim tudasaban - anyagiakat is kockéaztatva -
alapit6 tagja lettem a CableWorld Kft.-nek. Feladataim ezt
kdvetéen megvaltoztak, tervez6i munkam foleg a designra
iranyult, kiboviilve a kft. életében mindennap adodé legkii-
16nfélébb iigyintézoi feladatokkal.

Legutobbi jelentdsebb munkdm a CW-4000 digitalis
kabeltelevizios fejallomas kiilso arculatanak kialakitasa volt:
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BNV nagydijat sajnos mar nem fog nyerni, de remél-
het6leg nagy sikerli, hosszu évekre meghatarozo ter-
méke lesz a CableWorld Kft.-nek.

Fenyvesi Janos

Nyari szabadsag

A nyaéri szabadsagot az év legmelegebb honapjaban, akkor célszerti kivenni, amikor sokat lehet fiirddni, napozni,
amikor a legjobban adottak a feltételek a kikapcsolodasra, regeneralodasra. A korabbi évek hagyomanyaihoz iga-
zodva 2001-ben is igy iitemeztiik cégilink nyari szabadsagat. Ezaton is értesitjiik tigyfeleinket, hogy

2001. julius 30-t6l augusztus 17-ig

cégiink valamennyi egysége, igy szakiizletiink is zarva lesz. A j6 id6t nem tudjuk garantalni, de
valamennyi iigyfeliinknek jo pihenést, és kellemes nyari kikapcsolodast kivanunk!

CableWorld Kift. H-1116 Budapest
Kondorfa utca 6/B

Hungary

CableWorld Kft
Tel.: +36 13712590
Fax: +36 1 204 7839
>4 1519 Budapest, Pf. 418, Hungary
E-mail: cableworld@cableworld.hu

Internet: www.cableworld.hu
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